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Astronomische  Mittheihiagen 

von 
Br.  Bndolf  Wolf. 


LXL  Mittheiliiiig  einiger  die  Declinations-yariationen  betreffenden 
Reihen,  namentlich  einer  fOr  die  Jahre  1781  bis  1880  erstellten 
einheitlichen  Reihe;  Studien  über  die  von  Herrn  Dr.  Hilfiker 
berechnete  Neuenbnrger  Reihe  von  Sonnenradien;  neue  Bei- 
träge zur  Geschichte  des  Gothaer-Gongresses  Tom  Jahre  1798 ; 
Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der  Instrumente,  Apparate  und 
übrigen  Sammlungen  der  ZOrcher-Sternwarte. 

Um  mir  einen  erheblichen  Theil  des  aus  Mittel- 
Europa  an  längern  Reihen  von  Declinations-Variationen 
Torbandenen  Materiales  auf  zweckdienliche  Weise  für  eine 
neae  Untersuchung  zurecht  zu  legen,  habe  ich  mit  Hülfe 
Ton  Herrn  Emil  Blattner  auf  dieselbe  Weise,  wie  ich 
schon  früher  die  Variationsreihen  von  Mailand  (1836—73; 
▼.  XXXVm),  Greenwich  (1841—77;  v.  LI)  und  Rom 
(1859—78;  y.  LI)  ausgeglichen  und  mitgetheilt  hatte, 
aneh  die  altem  Reihen  von  London  (1759  und  1786—05  in 
IX,  1818—20  in  IV),  Mannheim  (1781—86  und  1789—92 
in  Xm)  und  Paris  (1784—88  und  1821—31  in  IV),  sodann 
die  Reihen  von  Göttingen  (1834—40  in  IV),  Prag  (1889—83 
theils  nach  Originalregister,  theils  nach  XLIU  und  322  f.) 
und  München  (1841—82  in  IV,  XTJTT  und  298  f.),  endlich 
zur  Ergänzung  auch  noch  die  neuem  Pariserreihen  (1874  bis 
1882  in  361  f.)  und  die  seit  der  frühern  Ausgleichung 
hinzagekommenen  Jahrgänge  von  Mailand  (1874—83  in 
342  t)  behandelt,  und  jeweilen  die  Jahresmittel  gezogen. 
Die  beifolgende  Tab.  II  enthält  diese  Werthe,  und  über- 

diess  zur  möglichsten  Ergänzung  noch  eine  Reihe  anderer 
nuLi.  1 
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Tt^felfjOr  den  Jährlichen  Gang. 

Tab.  I. 

Monat 

•  >  91^ 

f 

^m 

Man-    Oieen- 
ohien      wich 

Mai- 
land 

Prag 

Mün- 
chen 

Qreen- 
wlch 

Mal- 
land 

Hiitd. 

I 

n 
m 

IV 

V 

VI 

Vll 

vm 

TX 
X 
XI 

xn 

4,42 

5,96 

8,62 

10,79 

10,43 

11,37 

10,85 

10,36 

8,38 

7,21 

4,86 

3,76 

4,33 

5,98 

9,60 

12,28 

11,25 

11,52 

11,09 

11,28 

9,95 

8,08 

5,04 

3,52 

6,77 

8,02 

10,24 

11,96 

11,00 

11,10 

10,76 

11,25 

10,26 

9,01 

7,06 

5,78 

3,86 

5,42 

8,62 

11,20 

10,41 

10,72 

10,39 

10,35 

9,22 

7,66 

4,46 

2,88 

1,828 
1,356 
0.938 
0,749 
0,775 
0,711 
0,745 
0,780 
0,965 
1,121 
1,663 
2,148 

2,002 
1,448 
0,902 
0,705 
0,769 
0,752 
0,781 
0,767 
0,870 
1,072 
1,718 
2,460 

1,394 

1,177 
0,921 
0,789 
0.858 
0,850 
0,877 
0,838 
0,919 
1,047 
1,335 
1,631 

2,052 

1,465 
0,920 
0,708 
0,762 
0,740 
0,764 
0,766 
0.860 
1,036 
1,780 
2,753 

1,819 
1,361 
0,920 
0,738 
0,791 
0,763 
0,792 
0,788 
0,903 
1,069 
1,624 
2,248 

M 

8,08 

8,66 

9,43 

7,93 

— 

— 

— 

— 

— 

(von  ihnen  durch  kleinere  Ziffern  unterschiedener)  Zahlen, 
welche  (bei  fortlaufenden  Reihen  je  am  Anfang  und  Ende, 
—  bei  unvollständigen  oder  ganz  kurzen  Reihen  über- 
haupt) nicht  nach  obiger  Art  erstellt  werden  konnten,  und 
nun  in  der  Weise  erhalten  wurden,  dass  das  betreffende 
einzelne  Monatmittel  mit  Hülfe  eines  passenden  Factors 
von  dem  jährlichen  Gange  bestmöglich  befreit  wurde. 
Um  solche  passende  Factoren  zu  erhalten,  benutzte  ich 
mit  Hülfe  von  Herrn  Alfred  VF^olfer  die  4  längsten  con- 
tinuirlichen  Reihen  der  unausgeglichenen  Monatmittel  der 
Declinationsvariationen  (Prag  1840—83,  München  1841 
bis  1882,  Greenwich  1841-77  und  Mailand  1836—83) 
in  der  Weise,  dass  für  jeden  Ort  und  jeden  Monat  die 
betreffende  mittlere  Variation  m  berechnet,  für  jeden  Ort 
das  Mittel  M  der  ihm  zukommenden  m  gesucht ,  sodann 
die  Reihe  der  Quotienten  f=M:m  ermittelt,  und  end- 
lich aus  den  vier  so  erhaltenen  Reihen  der  /  noch  eine 
Mittelreihe  gebildet  wurde.  Die  Tab.  I  enthält  die  sämmt- 
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liehen  m,  M  und  /,  und  bietet  auch  fQr  manche  andere 
Untersuchungen,  auf  die  ich  später  zurückkommen  werde, 
eine  werthvoUe  Grundlage;  so  illustrirt  sie  z.  B.  den 
eigenthümlichen  und  noch  nicht  erklärten  jährlichen  Gang 
der  Variation,  auf  welchen  ich  schon  vor  vielen  Jahren 
hingewiesen  habe,  auf  das  Schönste,  —  wenn  auch  aller- 
dings fOr  eingehendes  Studium  desselben  noch  die  Ergeb- 
nisse nördlicherer  und  südlicherer  Stationen  beigezogen 
werden  mOssten.  Vorläufig  ist  hier  nur  noch  zu  erwäh- 
nen, dass  bei  der  besprochenen  Ergänzung  der  Tab.  II 
f&r  Prag,  München  (Bogenhausen) ,  London  (Green wich) 
und  Mailand  je  die  entsprechende  Beihe  der  /,  für  alle 
übrigen  Stationen  dagegen  die  Mittelreihe  zur  Verwendung 
kam,  —  und  sodann  über  den  Detail  der  Bechnungs- 
ergebnisse  Folgendes  beizufügen:  Aus  der  London. 
(Greenwich)  betreffenden  Beihe  I  ergeben  sich,  wenn 
m,  tn^  m"  der  Beihe  nach  die  Jahres-Mittel  der  direct 
d^K  Beobachtungen  entnommen,  der  regelmässig  ausge- 
glichenen, und  der  ganz  oder  theilweise  mit  Hülfe  der 
Greenwicher-Beihe  der  /  reducirten  Monatzahlen  bezeich- 
nen, fftr  das 

Jalir  1759  1787  1793  1814  1818  1819  1820  1841  1877 

M  10,76  14,98  8,43  7,62  8,81  7,77  7,79  9,67  6,85 

m'            —  —  —  7,52  8,63  7,92  —  —  — 

«"  10,64  14,56  7,88  —  —  —  7,81  9,93  6,94 

•.»'          —  —  _  0,10  0,18  -0,15  —  —  — 

«rV        0,12  0,42  0,55      -  ^  —  -0,02  -0,26  -0,09 

80  dass  durchschnittlich  tn  —  m'  «=  +  0,14  ist,  dagegen 
m  —  m"  =  i0,24,  also  allerdings  etwas  grösser  wird, 
aber  dnrchans  nicht  in  beängstigender  Weise.  Es  darf 
daraus  wohl  geschlossen  werden,  dass  die  Beihe  der  / 
und  ihre  Anwendung  zulässig  ist,  und  dass  die  altem 
Londoner-Beihen  ganz  brauchbar  sind.  —  Aus  der  Mann- 
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Tafel  anggeglichener  Tariationen« 

Tab. 

n. 

I. 

n. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

vu. 

VIII. 

IX. 

X.  , 

XI. 

XII. 

lfitt«l. 

I 

.  London  (Greenwich). 

1759 

9,91 

10.68 

10.41 

9,78 

9.70    11.30     11.68 

10,31     10,76 

11.13 

10,84     11,86 

10.64 

1786 

__ 

^H» 

__ 

"  "" 

^^mm 

18,60 

16.06 

18.17 

12,39 

13.80 

1787 

14,18 

12,87 

14,87 

14,82 

14,87 

14,97 

14,96 

16,26 

14,24 

16,01 

14,76 

13.53 

14,56 

1788 

13.09 

— 

— 

16.98 

14,38 

— 

15.83 

— 

13,69 

1789 

— 

— 

^"^ 

14,58 

— 

— 

— 

— 

8.80 

11,66 

1790 

11,68 

— 

— 

— 

— 

13,61 

— 

— 

12.69 

1791 

9,46 

— 

11,84 

— 

— 

13,88 

— 

— 

— 

— 

11,54 

1792 

7.61 

— 

— 

— 

9,87 

— 

10,64 

10,20 

9,34 

4,92 

5.05 

8,22 

1793 

5.98 

8,65 

8,57 

8,44 

8,36 

8,39 

8,43 

10.14 

9.01 

7,35 

5,05 

6,19 

7.88 

1794 

6,36 

— 

— 

— 

9,82 

8.21 

7,72 

— 

— 

— 

8,00 

1795 

9.08 

— ~ 

7.49 

7.37 

_» 

6,98 

— 

— 

6,87 

7.85 

1796 

— 

— 

6,45 

— 

— 

8,33 

8,86 

7.72 

— 

— 

7.99 

7,87 

1797 

— 

6.82 

— 

— 

9.86 

8,86 

— 

6,98 

8.15 

8.13 

1798 

— 

6,63 

— 

— 

9,62 

8,77 

— 

8,64 

— 

— 

4.40 

7.59 

1799 

— 

— 

6,91 

— 

— 

9,18 

9.12 

— 

7.17 

— 

— 

5.54 

7,68 

1800 

— 

6.85 

— 

9.26 

8,07 

7,08 

/ 

— 

5,05 

7.16 

1801 

8,10 

— 

— 

9.18 

9,08 

— 

9.28 

/ 

— 

4.08 

7.93 

1802 

— 

,^_ 

8,75 

— 

— 

9,10 

10,79 

— 

8,18 

— 

— 

6.19 

8,60 

1803 

— 

10.87 

— 

— 

10,71 

11,49 

— 

8,73 

— 

— 

4,89 

9,84 

1804 

— 

— 

9.21 

— 

— 

9.61 

9,12 

— 

8,55 

— 

— 

6.03 

8.60 

1805 

"— 

— . 

7.46 

— 

10.62 

9.12 

8.56 

— 

7,60 

8,66 

1813 

— 

9.39 

7,61 

8.34 

7,48 

6.34 

6,25 

7,00 

6,97 

6,97 

7,37 

1814 

7,03 

7,19 

7,85 

7,45 

7,53 

7,60 

7,58 

7,58 

7,62 

7,65 

7,75 

7,87 

7,52 

1815 

7,92 

7,85 

7,71 

9,23 

9,01 

9,44 

8.68 

6,79 

6,61 

8.18 

1816 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— • 

1817 

— 

— 

10,10 

8,76 

9,43 

9,56 

9,72 

7,91 

8,72 

8,59 

8,59 

9.04 

1818 

8,59 

8,56 

8,65 

8,67 

8,69 

8,79 

8,74 

8,63 

8,59 

8,59 

8,55 

8,47 

8,63 

1819 

8,38 

8,30 

8,17 

8,05 

7,90 

7,79 

7,75 

7,74 

7,77 

7,75 

7,75 

7,75 

7,92 

1820 

7,74 

7,74 

7,71 

7^79 

7,83 

7,79 

9,03 

8,03 

8,51 

8,97 

7.05 

6,74 

7,81 

1841 

11,12 

12,74 

9.76 

9.63 

9,52 

10.45 

9,62 

9,47 

9,88 

9,27 

9,19 

9,07 

9,93 

1842  bis  1876  finden  sich  in  Nr.  LI  abgedruckt. 
1877 


1781 
1782 
1783 


7,14 

7,09 

7,08 

7,04 

6,98 

6,89 

8,24 

8,12 

7,16 

6.38 

6.74 

6.38 

n.  Mannheim. 

14,56 

7,97 
8,57 

8.98 

8,23 
8,51 

10.21 

8,34 
8,49 

9,46 

8,34 
8,70 

11,17 

8,28 
8,88 

9,62 
8,15 

8,94 

9,18 
7,94 
8,94 

9,27 

7,80 
8,83 

9,07 
7,95 
8,62 

8,65 
8,11 
8,39 

8,27 
8,24 
8,00 

7,97 

8,42 
7,58 

6,94 


9,70 

8,15 

8,54 


Wolf,  astronomische  Mitthetlnngen. 
Tftfel  «isfeglichener  TarUtionen. 


Wol(  MtroDomische  Hittheilnngen. 
Tafel  anifeglleh«Ber  Tulationen. 


II.    m. 


IV.  I  1 


VI.  vn.  VIII.  IX. 


V.  KaUud. 

7.7«  I  >,tT|  7.87  I  ijsj  10.07]  «.a7|10,64{10,93{ll,19{ll,56{ll,SO|l 
1837  bis  1873  finden  sich  in  Nr.  XXXYIII  abgedruckt. 

S  8,19 

?^  6,49 

^r":  6,00 

^  6,35 

-^  5,59 

5,51 
r  -  6,53 

'-~A  7,74 

:;-^  8,50 


10,16 
8,26 
6,42 
6,31 
6,34 
7,81 


3  10,6J 
1    6,8( 


8,23  I 
10,18  li 
10,03    ■ 

8,35    : 


Woil,  utronomische  Hittheilongen. 
Taf«I  aDvegliohen«T  TarUUoaen. 


7 


7,75 


4  )a.l5|  8,11 
^  7,6»i  7,59 
i7  6.95i  7.04 
■%  1,9»  7,48 
#  S,»4:  9,07 
410,14  10,39 
i  11.4611.48111,49  U;42 
i  10,76  10,64]  10,57  10,56 
3,  9,U^  9,61  9,391  9.27 
tj  8^  8,24  8,13  8,05 
■;,  6,93  6,86  6,81 
>)•  6,47  6,28 1  6,21 
7  6,01  6,01 1  6,03 
'*  5.61  5,55  5,51 
^  5,58,  5,64  5,68 
■ö:  6,09  6,15  6,26 
^l  T.41  7,56!  7,68 
■3  7,98  7,83|  7,72 
a  8,05    8,20l  8,25 


1M2  7,29 
W3  6>ll 
liU   6.1S:  < 
11^5 

ISW  8l80!  ; 
lU:  8,77  ; 
is<8  10,92  l 
1*49  11,401 
l:5i)  10,19  11 
l-öl  9,45  ! 
1552  9,33:  : 
1)^3  »,«0|  1 
1854,  8^35;  i 
lÖSl  7,79,  ■ 
19i«'  7,38  ■ 
1357;  7.67  ' 
18581  8,92  < 
lS59'l0,93r 
1660!ll,»4  1 


Tn.  MttnolieiL 


T.« 

T,B1 

8.M 

7.82 

7.18 

7.10 

Ö 

7,09 

7,09 

7.04 

7,12 

5 

7,15 

7,10 

6,69 

6,64 

9 

6,61 

6,59 

7;47 

754 

6 

791 

8,17 

904 

9 

903 

8,81 

8,81 

8194 

7 

949 

9.S9 

U  19 

11,37 

1               0 

11,19 

11,18 

11,15 

10,85]  1               1 

10,62 

10,59 

10,23 

10,36^1               6 

10,47 

10.43 

9,37 

9,21 

7 

9,04 

9,05 

9^ 

940 

5 

9,47 

9,44 

9:20 

9,20 

6 

8,98 

8,90 

8,21 

8,13 

2 

7,98 

7,91 

7;73 

7,69 

7 

7,81 

7,79 

7.38 

7^8 

5 

7,30 

7,27 

7,76 

7,83 

l 

8,01 

813 

9.0s 

9,13 

6 

9,73 

9,83 

1I,1S 

11,43 

1               7 

11,81 

11,79 

11,97 

11,85 

1              3 

11,39 

11,31 

8,1« 
8,«1 
7,27 
7,08 
7,99 
9,34 
11,06 


7,59 

7,43 

7.M 

6,86 

6,88 

7,0« 

elof 

6,88 

7,05 

7,26 

6,76 

8',61 

8,70 

808 

8,77 

8,76 

8,(10 

10,50 

10,69 

9,65 

11,51 

11,49 

1128 

1021 

10,21 

10,64 

9,66 

9,52 

10,16 

9,33 

9,33 

9,21 

9,15 

9,14 

9,34 

8,61 

8,54 

8,91 

7,92 

7,84 

8,02 

7,45 

7,41 

7,67 

7,48 

7.59 

7,39 

8,80l  8;84 

817 

10,5210,74 

9,74 

11,69111,81 

11,64 

11,18 

11,02 

11,46 

Wolf,  aatroDomiaclie  Hittheilnngen. 
Tsfel  «M^erlioheBer  YarltttoiieB. 


Wolf,  astronomische  MittheUungen.  9 

aüerdiDgs  m  —  m'  =  ±  0,48  wird,  was  aber  in  Anbetracht, 
da&s  hier  keine  eigene  Reihe  der  /  vorlag,  sondern  die 
Mittelreihe  verwendet  werden  musste,  nicht  sehr  auiSallen 
kaim.  —  Die  Paris  betreffende  Reihe  III  ergibt  ganz 
ähnliche  Resultate  wie  die  ü,  indem  für  sie  durchschnitt- 
lich I»  —  f»'  =  +  0,16  und  w  —  m"  =  +  0,45  wird.  — 
Die  Göttingen  zustehende  Reihe  IV  ist  zu  kurz,  um 
solche  Mittelwerthe  mit  hinlänglicher  Sicherheit  berechnen 
zu  können.  —  Die  Mailand,  Prag,  München  und 
Rom  betreffenden  Reihen  Y— YIII  veranlassen  zu  keinen 
besondem  Bemerkungen,  da  sie  nicht  aus  heterogenen 
Theüen  bestehen,  der  neuem  Zeit  angehören,  und  (mit 
Ausnahme  von  Rom,  wo  es  sich  kaum  der  Mühe  gelohnt 
bitte,  eine  eigene  Reductionsreihe  abzuleiten)  je  ihre 
eigene  Factoren-Reihe  besitzen. 

Um  aus  den  nach  Tab.  11  vorliegenden  Reihen 
I— Ym  eine  mir  nothwendige  und  wohl  auch  manchen 
andern  Forschem  erwünschte  einheitliche  monatliche  Va- 
riationsreihe zu  erstel^n*),  entschloss  ich  mich,  nachdem 
ich  mich  durch  verschiedene  andere  Proben  (auf  die  ich 
hier  nicht  n&her  eintreten  will,  obschon  sie  mich  sehr  viel 
Zeit  kosteten)  hinlänglich  orientirt  hatte,  einfach  die  weitaus 
nm&ngreichste  erste  zu  Grande  zu  legen,  und  die  andem 
nur  zu  ihrer  Ergänzung  zu  benutzen.  Zu  letzterm  Zwecke 
setzte  ich 

i=n  +  *  =  ra+f*=  iv+i?  =  v  +  w 
=  vi+a?  =  vn-f  y=vm  +  * 

erhidt  nun  durch  Vergleichung  der  in  Tab.  II  einge- 
tragenen Jahresmittel,  und  unter  Annahme,  dass/'=0,5000 
dem  Gewichte  1  entspreche,  aus 


*)  Yergl.  fOr  einen  frt\hern,  allerdings  nur  anf  Jahresmittel 
fenditeieii  Yersuch  die  Nr.  XXXIY. 


10  Wolf^  astronomische  Mittheilungen. 


5  Vergl. 

i       =  8,58  ±.  0,80  mit  Gewicht  0,2 

7      - 

u       =  0,20 

0,80                        0,8 

8      - 

t'U    =  2,25 

0,51                        0,5 

5      - 

w-v  =  0,80 

0,85                        0,8 

87      - 

w      =  1,87 

0,11                        1,0 

87      . 

X      =  1,26 

0,10                        1,4 

9      - 

aj-tt  =  0,96 

0,25                        1,0 

37      - 

y       =  0,68 

0,18                        0,8 

18      - 

g       =  1,02 

0,12                        1,8 

berechnete  hieraus  nach  den  Regeln  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate 

*  =  2,74  u«0,28  «=1,07  w  =  l,87 

X  =  1,25  y  =  0,68  g  =  1,02 

reducirte  durch  Addition  dieser  Grössen  sftmmtliche  spä- 
tere Reihen  auf  die  Erste,  und  stellte  schliesslich  alle 
acht  Reihen  graphisch  dar.  Es  zeigte  sich  nun  im  All- 
gemeinen eine  ganz  erfreuliche  üebereinstimmung  und 
wechselseitige  Ergänzung  der  verschiedenen  Reihen,  — 
j  a  es  war  ein  relativ  Leichtes  die  ältere  Londoner-Reihe 
bis  1805  mit  hinlänglicher  Sicherheit  zu  completiren, 
sowie  mit  Hülfe  der  Bestimmungen  in  Mannheim  und  Paris 
bis  1781  zurückzuführen,  —  die  mittlere  Reihe  für  1813 
bis  1820  zu  ergänzen,  —  und  die  neuere  Greenwicher- 
Reihe  mit  Hülfe  von  Göttingen,  Mailand  und  Prag  rück- 
wärts bis  1834  und  vorwärts  bis  1880  zu  verlängern. 
Nur  fdr  Ausfüllung  der  Lücken  zwischen  1805  und  1813 
einerseits,  und  zwischen  1820  und  1834  anderseits  schie- 
nen anfänglich  die  vorhandenen  Mittel  nicht  recht  aus- 
reichen zu  wollen;  doch  gelang  es  mir  schliesslich  auch 
noch  diesen  Theil  meiner  Aufgabe  in  mich  befriedigender 
Weise  zu  lösen :  Als  ich  mich  nämlich  entschloss,  bei  der 
sich  zur  Ausfüllung  letzterer  Lücke  darbietenden  mittlem 
Pariser-Reihe  die  Abscissenaxe  nicht  um  0,28  zu  erhöhen, 


Wolf,  utronomiBche  Sfittheilangen. 
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ElBheitllobe  Yarlatlonstafel. 


Tab.  HL 


IL 


m. 


IV. 


V. 


VI. 


vn. 


vin. 


IX. 


X. 


XI. 


XII. 


UM. 


1781 '14^ 
82  10,71 
8311,81 


14,15 
10,97 
11,25 


&4i  10,51 10,78 


85110,25 


178613,21 
8714,68 
8814,88 
89  13,05 
9012,42 

9,72 
8,14 
8,75 
6,25 
8,20 


1791 
92 
93 
94 
95 

1796 
97 
98 
99 
00 

1301 
02. 
03] 

041 
05 

1806 

07 
08) 
09' 
10 

1811 
12 
131 
14 
15 

1816! 

171 
18 
19 
20 


10,47 

13^9 
14,83 
14,10 
12,38 
12,26 

9,63 
8,03 
8,65 
6,80 
8,02 


7,01 

8,22 
7,98 
7,28 
7,03 

7,24 
8,40 
9,14 
9,16 
8,70 

8,30 
7,88 
7,43 
7,08 
6,84 

6,70 
6,62 
6,75 
7,03 
7,92 

8,55 

8,59 
8,38 
7,74 


7,04 
8,24 
7,90 
7,26 
7,02 

7,36 
8,46 
9,17 
9,13 
8,66 

8,27 
7,84 
7,40 
7,06 
6,82 


6,69 
6,63 
6,85 
7,19 
7,85 

8,61 
9,14 
8,56 
8,30: 

7.741 


13,55 
11,08 
11,28 
11,19 
10,60 

13,86 
15,21 
18,90 
12,22 
12,13 

9,52 
7,93 
8,57 
7,20 
7,85 

7,10 
8,25 
7,82 
7,24 
7,01 

7,48 
8,52 
9,20 
9,10 
8,62 

8,23 
7,80 
7,37 
7,04 
6,80 

6,68 
6,64 
6,95 
7,85 
7,71 


0811 


13, 

^^'. 
11,44 

10,85 

10,76 

14,11 
15,11 
13,83 
12,21 
12, 


1512 


8,67 
9,11 
8,65 
8,17 
7,71 


0011 


,70 
.02 
11,62 
10,47 
10,92 

14,29 
15,11 

18,80 
12,11 
,90 


9,46 
7,81 
8,44 
7,48 
7,75 

7,10 
8,23 
7,74 
7,22 
7,00 

7,60 
8,58 
9,23 
9,07 
8,58 

8,20 
7,76 


9,84 
7,78 
8,86 
7,75 
7,52 

7,89 
8,23 
7,66 
7,20 
7,02 

7,72 
8,64 
9,25 
9,04 
8,54 

8,17 
7,72 
7,341  7,31 
7,00 
6,78 


7,02 
6,79 

6,67 
6,65 
7,05 
7,45 
7,80 

8,73 
9,08 
8,67 
8,05 
7,79 


6,ee 

6,66 
7,15 
7,53 
7,90 

8,79 
9,04 
8,69 
7,90 
7,83 


12,36 
10,89 
11,68 
10,13 
11,11 

14,40 
15,20 
18,78 
11,74 
11,67 

9,22 
7,67 
8,39 
7,981 
7,47 

7,60 
8,20 
7,58 
7,18 
7,05 

7,85 
8,70 
9,25 
9,00 
8,50 

8,13 
7,68 
7,28 
6,98 
6,77 

6,65 
6,67 
7,25 
7,60 
8,00 

8,85 
9,00 
8,79 
7,79 
7,79 


11,9212,01 
10,68  10,54 


11,68 

9,91 

11,80 


11,67 

9,87 

11,52 


14,90  15,27 
15,10  14,57 
18,90,13,95 
12,4412,45 
11,4611,25 


9,09 
7,80 
8,43 
8,20 
7,26 

7,78 
8,20 
7,50 
7,16 
7,07 

7,92 
8,77 
9,25 
8,96 
8,47 

8,10 
7,64 
7,25 
6,96 
6,76 

6,64 
6,68 
7,19 
7,58 
8,09 

8,90 
8,93 
8,74 
7,75 
7,76 


8,97 
8,09 
8,10 
8,40 
7,20 

7,90 
8.16 
7,46 
7,13 
7,10 

8,00 
8,84 
9,24 
8,92 
8,44 

8,06 
7,60 
7,22 
6,94 
6,75 

6,63 
6,69 
7,13 

7,58 
8,18 

8,95 
8,86 
8,63 
7,74 
7,73 


11,81 
10,69 
11,36 
9,78 
11,87 

14,88 
14,44 
14,01 
12,55 
11,02 

8,76 
8,86 
7,52 
8,45 
7,10 

8,00 
8,12 
7,42 

7,12 

8,07 
8,91 
9,23 
8,88 
8,41 

8,03 
7,56 
7,19 
6,92 
6,74 


11,39 
10,85 
11,13 
9,77 
12,35 

15,14 
14,69 
14,01 
12,51 
10,74 

8,55 
8,61 
7,00 
8,40 
7,00 

8,07 
8,08 
7,38 
7,08 
7,15 

8,15 
8,98 
9,22 
8,84 
8,38 

8,00 
7,52 
7,16 
6,90 
6,73 


6,62 
6,70 
7,06 
7,62 
8,26 

9,00 
8,79 
8,59 
7,77 
7,70 


6,61 
6,71 
7,00 
7,65 
8,34 

9,04 
8,72 
8,59 
7,75 
7,67 


11,01 
10,98 
10,74 
9,91 
12,67 

15,32 
14,76 
18,95 
12,45 
10,38 

8,42 
8,88 
6,38 
8,34 
7,00 

8,15 
8,04 
7,34 
7,06 
7,18 

8,22 
9,05 
9,20 
8,80 
8,85 

7,96 
7,49 
7,13 
6,88 
6,72 

6,60 

6,72 
6,97 
7,75 
8,42 

9,08 
8,59 
8,55 
7,75 
7,64 


10,71 
11,16 
10,32 
10,05 
12,90 

15,55 

14,70 

13,90 

12,48 

9,94 

8,30 
9,16 
6,00 
8,23 
7,00 

8,20 
8,00 
7,30 
7,04 
7,20 

8,30 
9,12 
9,18 
8,75 
8,32 

7,92 
7,46 
7,10 
6,86 
6,71 

6,61 
6,73 

6,97 
7,87 
8,50 

9,12 
8,59 
8,47 
7,75 
7,61 


12,44 
10,89 
11,28 
10,27 
11,39 

14,56 
14,87 

13,96 
12,88 
11,43 

9,08 
8,18 
7,88 
7,79 
7,45 

7,62 
8,16 
7,59 
7,16 
7,08 

7,88 
8,75 
9,21 
8,97 
8,50 

8,11 
7,66 
7,26 
6,97 
6,77 

6,65 

6,68 
7,03 
7,52 
8,08 

8,86 
8,92 
8,63 
7,92 
7,69 
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Einheitliche  Tariationstafel. 


Tab.  m. 


1821 
22 
23 
24 
25 

1826 
27 
28 
29 
80 

1881 
32 
33 
34 
35 

1886 
87 
88 
39 
40 

1841 
42 
43 
44 
45 

1846 

47 
48 
49 
50 

1851 
52 
53 
54 
55 

1856 
57 

58 
59 
60 


I. 

7,63 
'7,42 
7,35 
6,62 
8,14 

8,54 

9,13 

10,78 

10,66 

12,06 

11,04 

10,50 

9,90 

9,35 

9,84 

12,21 
14,03 
13,55 
12,19 
12,02 

10,29 
8,97 
9,06 
8,77 
8,81 

10,03 
9,47 
12,41 
12,07 
10,77 

9,58 
9,36 
8,58 
8,67 
7,77 

6,95 

6,94 

7,91 

10,89 

11,01 


n. 

7,65 
7,40 
7,32 
6,57 
8,39 

8,39 

9,74 

10,91 

10,65 

11,86 

11,00 

10,45 

9,85 

9,32 

9,95 

12,56 
13,91 
13,65 
12,15 
11,75 

10,18 
8,97 
9,09 
8,73 
9,02 

9,83 

9,74 

12,46 

11,89 

10,79 

9,47 
9,21 
8,55 
8,70 
7,67 

6,99 

6,65 

8,37 

11,04 

11,10 


in. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


vm. 


K. 


X. 


XI. 


XII. 


Mittel. 


7,67 
7,40 
7,29 
6,56 

8,57 

8,83 
9,45 

10,93 

10, 

11, 


7611 


7211 


10,95 

10, 
9,80 
9,29 

10,11 

12,85 
13,71 
18, 

12, 
11,45 

10,07 
8,97 
9,16 
8,65 
9,23 

9,61 
10,11 
12,41 
11,76 
10,89 

9,30 
9,13 
8,39 
8,79 
7,66 

7,01 
6,48 

8,73 
11,22 
11,08 


4010 


8813 
1012 


7,69 
7,48 
7,21 
6,65 
8,60 

8,41 
9,61 
10,76 
,18 
,62 


10,90 
,35 
9,75 
9,26 

10,27 

13,14 
13,58 
,98 
,06 
11,24 

9,96 
9,07 
9,13 
8,58 
9,24 

9,59 
10,38 
12,41 
11,67 
10,93 

9,14 
9,15 
8,28 
8,78 
7,68 

6,95 

6,49 

9,06 

11,23 

11,00 


7,71 
7,59 
7,09 
6,81 
8,52 

8,52 

9,78 
10,49 
11,88 
11,39 

10,85 
10,30 

9,70 

9,24 
10,45 

13,27 
13,44 
13,91 
12,11 
11,02 

9,85 
9,12 
9,04 
8,68 
9,19 

9,66 

10,6310,89 
12,38,12,27 
11.5611,44 
10,88 10,81 

9,08 
9,18 
8,21 
8,62 
7,76 

6,86 

6,53 

9,28 
11,23 
11,03 


7,78  7,75 

7,62  7,64 

7,00  6,94 

6,94  7,04 

8,48  8,48 

8.57  8.57 
9,98 10,17 

10,34  10,48 
12,41 12,44 
11,21 11,32 

10,80 10,75 

10,25  10,20 

9,65   9,60 

9,22   9,20 

10,59  10,69 

13,34 13,60 
13,39  13,26 
13,83  13,74 
12,13  12,04 
10,95  10,95 

9,73  9,62 

9,07  9,04 

9,00  8,97 

8,70  8,69 

9,26  9,34 

9,65  9,71 
11,10 
12,15 
11,34 
10,71 

9,12  9,14 

9,22  9,23 

8,10  8,12 

8,54  8,43 

7,81  7,68 

6,88   6,96 

6.58  6,62 
9,35   9,40 

11,23  11,21 
ll,12;il,23 


7,58 
7,58 
6,89 
7,23 
8,49 

8,60 
10,32 
10,68 
12,21 
11,46 

10,70 

10,15 

9,55 

9,25 

10,84 

13,84 
18,21 
13,58 
12,02 
10,84 

9,47 
8,98 
8.92 
8,72 
9.35 

9,78 
11,38 
12,05 
11,30 
10,50 

9,15 
9,21 
8,30 
8,26 
7,47 

7,11 

6,67 

9,52 

11,09 

11,42 


7,49 
7,48 
6,88 
7,46 
8,52 

8,59 
10,47 
10,66 
12,17 
11,28 

10,66 

10,10 

9,50 

9,31 

11,03 

13,93 
13,30 
13,36 
12,09 
10,73 

9,38 

8.83 
8,97 
8,71 
9,44 

9,74 
11,66 
12,06 
11,20 
10,23 

9,21 
9,15 
8,43 
8,17 
7,24 

7,20 

6,85 

9,65 

11,17 

11,39 


7,40 
7,49 
6,79 
7,66 
8,54 

8,72 
10,46 
10,59 
12,28 
11,14 

10.62 

10.05 

9,46 

9,41 

11,27 

14,04 
13,32 
13,08 
12,19 
10,62 

9,27 
8,81 
9,00 
8,73 
9,55 

9,68 
11,84 
12,11 
11,03 
10,07 

9,33 
8,93 
8,52 
8,18 
6,99 

7,27 

7,12 

9,90 

11,19 

11,34 


7,36 
7,49 
6,67 
7,85 
8,53 

8,95 
10,42 
10,54 
12,4ii 
11,13 

10,58 

10,00 

9,42 

9,62 

11,56 

14,06 

13,35 
12,75 
12,25 

10,51 

9,19 
8,83 
8,93 
8,84 
9,68 

9,56 
11,99 
12,13 
10,93 

9,95 

9,37 
8,69 
8,68 
8,07 
6,86 

7,32 

7,34 

10,27 

10,94 

11,40 


7,40 
7,41 
6,65 
7,96 
8,57 

9,06 
10,56 
10,59 
12,36 
11,07 

10,54 
9,95 
9,38 
9,77 

11,86 

14,02 
13,49 
12,41 
12,17 
10,40 

9,07 
8,93 
8,83 
8,80 
9,92 

9,46 
12,18 
12,13 
10,86 

9,76 

9,40 
8,57 
8,74 
7,91 
6,88 

7,22 

7,53 

10,67 

10,88 

11,29 


7,59 
7,50 
7,01 

8,49 

8,60 
10,01 
10,65 
11,70 
11,44 

10,78 

10,22 

9,63 

0,35 

10,70 

13,45 
1S,40 

13,48 
12,13 
11,04 

9,67 
8,97 
9,01 
8,79 
9,34 

9,69 
10,95 
12,95 
11,42 
10,52 

9,27 
9,09 

8,41 
8,42 
7,46 

7,06 

0,89 

9,84 

11,11 

11,21 
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Einheitliolie  VariationstafeL 

Tab. 

UL 

L  jn. 

IIL 

IV. 

V. 

VI. 

VU. 

vm. 

IX. 

X. 

XI. 

Xll. 

Mittel. 

ISf?!  11,Ö9 

10,90|  10,76 

10,63 

10,52 

10,52 

10.55 

10,47 

10,23 

9,93 

9,72 

9,63 

10.41 

62   9,51 

9,19 

8,94 

8,88 

8,82 

8,61 

8,53 

8,62 

8,68 

8,72 

8,76 

8.73 

8,83 

6.">    8,70 

8,82*  8,95 

9,03 

9,17 

9,39 

9,48 

9,45 

9,48 

9,48 

9,49 

9,49 

9,24 

PA    P,.50 

9,531  9,54 

9,52 

9,49 

9,40 

9,29 

9,26 

9,28 

9,29 

9,30 

9,30 

9,39 

rlo    9,32 

9,33'  9,34 

9,32 

9,29 

9,21 

9,14 

9,12 

9,02 

8,94 

8,89 

8,85 

9,15 

ISOO    8,84 

8,78 

8,63 

8.50 

8,47 

8,49 

8,43 

8,26 

8,16 

8,11 

8,02 

7,93 

8,39 

67;  7,87 

7,89 

7,98 

8,00 

7,94 

7,87 

7,88 

7,96 

8,04 

8,20 

8,30 

8,34 

8,02 

t^«   8,43 

8,57 

8,66 

8,72 

8,77 

8,86 

8,97 

9,04 

9,09 

9,11 

9,21 

9,46 

8,91 

KV,  9,69 

9,82!  9,93 

10,04 

10,10 

10,13 

10,14 10,21 

10,37 

10,68 

11,00 

11,22 

10,28 

70  11,4011,6811,9012,12 

12,34 

12,48 

12,55 

12,62 

12,68 

19,76 

12,75 

12,72 

12,33 

1S7112,68  12,62  12,60  12,54 

12,48 

12,49 

12,57 

12,58 

12,52 

12,39 

12,23 

12,14 

19,49 

72  12.r>6  11,97  11,93 

11,91 

11,83 

11,82 

11,86 

11,87 

11,88 

11,87 

11,78 

11,54 

11,86 

73  1 1,31  ;i  1,12  10,87 

10,69 

10,55 

10,38 

10,22  10,06 

9,86 

9,62 

9,49 

9,46  10,30 

74    9,43    9.37 

9,33 

9,24 

9,19 

9,14 

8,93 

8,72 

8,57 

8,49 

8,43 

8,33 

8.93 

75   8,18    8,00   7,85 

7,75 

7,66 

7,58 

7,61 

7,62 

7,55 

7,40 

7,28 

7,23 

7,64 

1S76   7,33    7.43   7,45 

7,44 

7,44 

7,45 

7,42 

7,39 

7,35 

7,30 

7,25 

7,19 

7,37 

77i  7,14    7,09 

7,08 

7,04 

6,98 

6,89 

6,95 

6,87 

6,81 

6,80 

6,84 

6,86 

6,95 

7^    6M    6,80 

6,76 

6,73 

6,71 

«,n 

6,75 

6,77 

6.80 

6,81 

6,81 

6,82 

6,78 

7r*   6.84    6,89 

6,93 

6,96 

6,99 

7,04 

7,09 

7,14 

7,17 

7,23 

7,29 

7,31 

7,07 

50   7,34 

7,40 

7,51 

7,68 

7,85 

7,91 

7,94 

8,03 

8,16 

8,23 

8,30 

8,46 

7,90 

wie  es  die  ältere  und  neuere  Reibe  zusammen  zu  fordern 
schienen,  sondern  gegentheils  um  1,20  zu  erniedrigen, 
so  passte  sie  so  vorzüglich  in  die  Lücke,  dass  diese  ohne 
Schwierigkeit  beseitigt  werden  konnte,  —  und  um  die 
erstere  und  zudem  nicht  sehr  weite  Lücke,  für  welche 
gar  keine  Bestimmungen  vorlagen,  zu  überbrücken,  durfte 
ich,  nach  den  an  schon  ermittelten  benachbarten  Theilen 
der  Curve  gemachten  Proben  zu  schliessen,  ruhig  wagen 
aus  den  betreffenden  Zahlen  n  der  Rubenson'schen  Nord- 
lichtreihe (v.  Mitth.  L)  nach  der  Formel 

V  =  6,65  4-  0,0226 .  n 

für  die  Jahre  1806  bis  1812  die  als  Anhaltspunkte  zum 
Interpoliren  nöthigen  mittlem  jährlichen  Variationen  zu 
berechnen,  während  es  mir  allerdings  zu  gewagt  erschienen 
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hätte,  den  ursprünglichen  Plan  auszuführen,  nämlich  nach 
einer  entsprechenden  Formel  meine  Yariationsreihe  noch 
rückwärts  bis  1750  hinauf  zu  verlängern.  —  Die  in  solcher 
Weise  für  ein  volles  Jahrhundert  erstellte  einheit- 
liche Variationsreihe  ist  in  Tab.  IK,  unter  Beigabe  der 
Jahresmittel,  vollständig  enthalten,  und  ich  darf  hoffen, 
dass  sie  (nebst  I  und  II)  jedem  Forscher  auf  diesem  Ge- 
biete willkommen  sein,  und  einen  hinlänglichen  Nutzen 
für  die  Wissenschaft  bringen  werde,  um  mich  für  die 
grosse  Mühe  zu  entschädigen,  welche  mir  ihre  Erstellung 
verursachte.  Dass  ich  jedoch  wünschen  muss,  es  möge 
bei  ihrer  Benutzung  je  auf  die  wirkliche  Quelle 
verwiesen  oder  die  Beihe  mit  meinem  Namen  be- 
zeichnet werden,  und  dass  es  mich  höchst  unangenehm 
berühren  muss,  wenn  (wie  es  schon  öfters  geschehen  ist) 
ausländische  Gelehrte  statt  meinen  Arbeiten  die  durch 
gewisse  wissenschaftliche  Flibustier's  gemachten  Gopien 
oder  scheinbaren  Umarbeitungen  citiren,  wird  Jedermann 
begreifen. 

Wie  ich  schon  angedeutet  habe,  erstellte  ich  die 
Beihe  III  zunächst  zu  einem  ganz  bestimmten  Zwecke, 
und  in  Hinsicht  auf  denselben  absichtlich  ganz  unab- 
hängig von  meiner  Beihe  der  Belativzahlen,  welche  Letz- 
tere es  mir  leicht  gemacht  hätte,  nach  meinen  bekannten 
und  längst  hinlänglich  bewährten  Formeln  jede  Lücke  in 
der  Variationsreihe  sofort  auszufüllen,  sowie  da  und  dort 
eine  weniger  sichere  Zahl  durch  eine  andere  zu  ersetzen. 
Ich  verspare  es  jedoch  auf  eine  spätere  Nmnmer  diesen 
Zweck  näher  zu  bezeichnen,  um  dann  zugleich  die  zum 
Theil  erst  noch  in  Ermittlung  stehenden  Besultate  mit- 
tbeilen  zu  können,  welche  ich  bei  seiner  Verfolgung  er- 
halten habe,  —    und  theile  dagegen  noch  eine  kleine 
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üntersachang  mit,  zu  welcher  ich  durch  eine,  durch 
Herrn  Dr.  Hilf iker,  Assistent  der  Sternwarte  in  Neuen- 
bürg, unlängst  begonnene,  höchst  interessante  Studie  ver^ 
anlasst  worden  bin,  und  bei  welcher  mir  dieselben  Reihen 
ebenfalls  einige  gute  Dienste  leisteten:  Bekanntlich  hat 
sich  vor  etwas  mehr  als  einem  Decennium,  veranlasst 
durch  betreffende  Publicationen  der  seither  verstorbenen 
Secchi  und  Rosa,  eine  lebhafte  Discussion  darüber  erhoben, 
ob  die  nicht  unbedeutenden  Unterschiede,  welche ;  auch 
nach  Reduction  auf  die  mittlere  Distanz,  in  den  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  erhaltenen  Bestimmungen  für  den  schein- 
baren Sonnenradius  übrig  bleiben,  nur  Folge  von  Personal- 
and Instrumental-Fehlem,  atmosphärischen  Einflüssen,  etc. 
seien,  oder  ob  dieselben  nicht  wenigstens  auch  zum 
Theil  eine  reelle  Grundlage  haben,  namentlich  auch,  wie 
diess  P.  Rosa  in  seiner  letzten  Lebensarbeit  zu  consta- 
tiren  geglaubt  hatte^  mit  dem  jeweiligen  Fleckenstande 
der  Sonne  in  Beziehung  stehen.  Auch  ich  hatte  mich 
damals  an  dieser  Discussion  etwas  betheiligt,  und  z.  B. 
(v.  Nr.  XXXIV  dieser  Mittheilungen  vom  December  1873) 
gezeigt,  dass  die  Maskelyne'schen  Bestimmungen  sich  durch 
die  Formel 

B  =  961",50  —  0'',094  (n  —  178)  —  0",020 .  r 

WO  n  die  Jahreszahl  und  r  die  betreffende  Relativzahl 
bezächnen,  nicht  ganz  unbefriedigend  darstellen  lassen, 
—  und  ebenso  waren  damals  schon  durch  den  Assistenten 
der  Neuenburger-StetnwartOy  Dr.  Becker,  aus  den  dor- 
tigen Registern  werthvoUe  Beiträge  für  die  Besprechung 
geliefert  worden.  Seither  hat  sich  der  betreffende  Be- 
obachtnngsschatz  dieser  Sternwarte  noch  bedeutend  ver- 
mehrt, indem  jetzt  aus  den  Jahren  1862—1883  nicht 
weniger  als  3468  Messungen  des  Sonnenradius  vorliegen, 


16 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngeii. 


Beob. 

Radien. 

Relatlvzahlen. 

Berechnete  Radien. 

Tab.  IV. 

Q 

Q-M 

r        M-r 

9' 

9-Q 

9" 

1862 

80 

-21 

59,1 

-11,9 

95,4 

-15,4 

106,9 1 

63 

111 

10 

44,0 

3,2 

102,2 

8,8 

131,1  f   128,5 

64 

126 

25 

46,9 

0,3 

100,9 

25,1 

147,4  { 

65 

93 

-  8 

30,5 

16,7 

108,4 

-15,4 

106,9 

66 

107 

6 

16,3 

30,9 

114,9 

-7,9 

114,4 

67 

85 

-16 

7,3 

39,9 

119,0 

-84,0 

lifi  )  1^«»2 

68 

82 

-19 

37^S 

9,9 

105,3 

-23,3 

69 

66 

-35 

73,9 

-26,7 

88,6 

-22,6 

99,7 

70 

39 

-62 

139,1 

-91,9 

59,3 

-20,3 

102,0 

71 

57 

.44 

111,2 

-64,0 

71,6 

-14,6 

107,7  ■ 

72 
1873 

79 
107 

-22 
6 

101,7 
66,3 

-54,5 
-19,1 

75,9 
92,1 

3,1 
14,9 

Is^    131'^ 

74 

135 

34 

44,6 

2,6 

102,0 

33,0 

155,3 : 

75 

82 

-19 

17,1 

30,1 

114,5 

-32,5 

1%2      123,0 

76 

104 

3 

11,3 

35,9 

117,1 

-13,1 

77 

132 

31 

12,3 

34,9 

116,7 

15,5 

137,6 

78 
79 

115 
140 

14 
39 

8,4 
6,0 

43,8 
41,2 

120,7 
119,6 

-  5,7 

20,4 

116,6 
142,7 

132,4 

80 
81 

118 
113 

17 
12 

32,3 
54,2 

14,9 
-7,0 

107,6 
97,6 

10,4 
15,4 

132,7 
137,7 

135,2 

82 
83 

128 
119 

27 

18 

59,6 
63,0 

-12,4 
-15,8 

95,1 
93,6 

32,9 
25,4 

155,2 
147,7 

'   146,9 

Mittel 

100,8 

±26,2 

47,2 

±35,3 

100,8 

±20,7 

112,3 

und  es  ist  daher  warm  zu  begrüssen,  dass  sich  Herr 
Dr.  Hilfiker  entschlossen  hat,  denselben  zu  bearbeiten. 
Als  ein  vorläufiges  Ergebniss  dieser  Bearbeitung  hat 
er  mir  nun  unlängst  nach  Monaten  und  Jahren  berechnete 
mittlere  Werthe  für  den  der  mittlem  Entfernung  ent- 
sprechenden scheinbaren  Sonnenradius  mit  der  Erlaubniss 
mitgetheilt,  seine  Reihen  in  beliebiger  Weise  zu  ver- 
werthen.  Von  dieser  Erlaubniss  Gebrauch  machend,  theile 
ich  zunächst  mit,  dass  nach  dem  Gesammtmittel  seiner 
Bestimmungen 

B  =  1«4-,101  =  961",515 

ist,  während  die  Extreme  der  Monatmittel 

1»  4«,000  und  1«  4«,257 
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sind,  so  dass  die  einzelnen  Werthe  nur  in  den  Tausend- 
steln der  Zeitsecunden  variren,  und  es  darum  genügt,  sich 
an  diese  zu  halten,  wie  diess  in  Tab.  IV  und  V  geschehen 
ist,  wo  in  den  Columnen  q  nur  diese  für  die  einzelnen 
Jahre  und  Monate  eingetragen  wurden.  —  Was  nun  zu- 
nächst die  Tab.  IV  anbetrifft,  so  habe  ich  in  derselben 
neben  den  einzelnen  q  ihren  Ueberschuss  über  ihr  Mittel 
gegeben, — sodann  zur  Vergleichung  meine  entsprechenden 
Relativzahlen  r,  sowie  den  Ueberschuss  ihres  Mittels  über 
jede  einzelne  derselben.  Die  Vergleichung  der  beiden 
Differenzreihen  ergibt  sofort,  dass  in  den  q  und  r  ein  im 
grossen  Ganzen  übereinstimmender  Wechsel  stattfindet, 
und  aus  Fig.   1,  in  welcher  dieser  Wechsel  graphisch 
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Fig.  1. 


(anter  der  nöthigen  Versetzung  der  Abscissenaxe ,  bei 
Gegensatz  der  Ordinatenaxe)  dargestellt  ist,  geht  auf  den 
ersten  Blick  hervor,  dass  mit  dem  Sonnenflecken- 
Maximum  von  1870  ein  entschiedenes  Minimum 
des  Sonnenradius  correspondirt,  und  umgekehrt  die 

XXULl.  2 
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TiVT. 

I. 

n. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

9         Q" 

9       9 

9       9" 

9    1  9" 

9       9 

9      9" 

1862 

^w^w 

_^_ 

63 

67 

89 

154 

180 

118 

148 

114 

133 

84 

109 

132 

151 

64 

147 

173 

113 

134 

123 

153 

106 

122 

136 

155 

97 

123 

65 

202 

224 

112 

130 

73 

91 

84 

97 

62 

78 

96 

111 

66 

100 

114 

130 

148 

125 

136 

116 

124 

97 

103 

93 

101 

67 

129 

129 

137 

137 

112 

116 

110 

112 

75 

76 

51 

52 

68 

53 

60 

116 

123 

98 

110 

61 

78 

66 

78 

80 

94 

69 

149 

177 

76 

103 

99  ;  123 

56 

75 

44 

91 

89 

138 

70 

82 

117 

67 

119 

56  129 

38 

111 

33 

113 

35 

97 

71 

49 

89 

54 

111 

52  117 

30 

104 

41 

107 

15 

57 

72 

108 

144 

103 

158 

109 

149 

76 

123 

68 

117 

74 

124 

1873 

90 

130 

83 

132 

98 

143 

85 

120 

90 

112 

83 

103 

74 

131 

159 

165 

194 

132  153 

145 

160 

160 

180 

119 

136 

75 

175 

182 

153 

163 

97  112 

80 

93 

63 

68 

56 

67 

76 

63 

70 

136 

143 

97  111 

81 

82 

62 

64 

98 

99 

77 

187 

150 

155 

159 

177  '  182 

126 

133 

87 

97 

118 1 1:4 

78 

143 

145 

121 

124 

105  .  109 

97 

97 

93 

96 

120 

123 

79 

83 

83 

57 

57 

147  1 147 

94 

97 

145 

146 

152 

154 

80 

204 

215 

132 

145 

165  1  174 

81 

90 

114 

125 

118 

134 

81 

156 

173 

120 

144 

120 

143 

73 

97 

87 

107 

103 

131 

82 

203 

224 

181 

213 

145 

176 

93 

137 

13-2 

161 

109 

130 

83 

217 

244 

181 

202 

108 

128 

94 

132 

108 

122 

115 

151 

m 

125 

125 

^^^^ 

113 

87 

85 

94 

w' 

128 

147 

121 

144 

112 

136 

88 

110 

88 

110 

93 

114 

f 

+  53 

+  53 

+38 

+35 

+31 

+24 

+28 

+22 

+35  +31 1 

+33 

+29 

f 

11,5 

11,6 

8,2 

7,7 

6,8 

5,3 

6,0 

4,8 

7,5 

6,7 

7,2 

"6,4 

beiden  Sonnenflecken-Minima  von  1867  und  1878  zum 
mindesten  mit  grossen  Werthen  des  Radius  zusammen- 
treffen. Es  lag  somit  für  mich  nahe,  den  Versuch  zu 
machen,  auch  für  die  Neuenburger-Bestimmungen  eine 
ähnliche  Formel  wie  für  die  Maskelyne'sche  Reihe  auf- 
zustellen, und  zwar  blieb  ich  vorläufig  bei  den  Formeln 

9'  =  122,3  —  0,156 .  r  oder  9''  =  9  +  0,456 .  r 

stehen,  von  welchen  die  erstere  erlaubt,  aus  einem  con- 
stanten  Werthe  des  Sonnenradius  den  bei  einem  gewissen 
Fleckenstande   zu  vermuthenden  Beobachtungswerth  zu 


Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


19 


VIT. 

vin. 

IX. 

X. 

XT. 

XII. 

Tab.T. 

9       9 

9       9 

9       9 

9       9 

9       9 

9 

9" 

57 

85 

71 

101 

121  140 

'35 

58 

87 

106 

1862 

93  ;  108 

103 

125 

100 

110 

123  141 

90 

107 

129 

148 

63 

125  150 

153 

178 

148 

161 

143  158 

103 

129 

185 

198 

64 

77'  89 

57 

74 

110 

120 

121  •  129 

78 

89 

100 

106 

65 

115  119 

100  106 

107 

110 

95 

101 

120 

124 

100 

101 

66 

56   58 

62  64 

83 

87 

122  128 

86 

90 

83 

94 

67 

35 

51 

90 

HO 

80  108 

60 

87 

140 

171 

68 

43.  70 

32 

68 

40 

77 

92 ;  119 

53 

88 

89 

136 

69 

35'  95 

4 

74 

45 

107 

25 

92 

0 

67 

64 

123 

70 

78  125 

62 

112 

61  98 

87 

128 

80 

128 

93 

134 

71 

60  108 

68  ;  110 

96 

148 

68 

115 

89 

140 

65 

103 

72 

103  134 

90  130 

111 

133 

146 

168 

133 

158 

197 

219 

1873 

184  215 

116 

144 

111 

124 

114 

130 

100 

113 

73 

86 

74 

50:  56 

62 

69 

52 

53 

105 

111 

110 

118 

98 

103 

75 

115  122 

101 

105 

116 

121 

134 

141 

160 

165 

90 

94 

76 

134  137 

142 

145 

151 

158 

144 

147 

113 

120 

124 

125 

77 

120  120 

117 

117 

121 

123 

97 

98 

133 

135 

121 

121 

78 

141  144 

138  j  143 

132 

135 

187 

193 

198 

204 

183 

186 

79 

114  124 

92  114 

131 

161 

91 

111 

111 

125 

51 

64 

80 

73  108 

92  118 

114 

138 

143 

172 

216 

241 

257 

279 

81 

88  109 

112  « 130 

111 

137 

140 

167 

161 

199 

150 

169 

82 

83  !  118 

101 

122 

80 

103 

180 

218 

146 

184 

138 

172 

83 

941  — 

94  1115 

+37  i +35 

8,4  j  7,8 


86 

97 

, 

118 

^_^ 

116 

117 

87 

108 

99 

119 

116 

137 

108 

130 

118 

138 

+3« 

+32 

+31 

+27 

+37 

+32 

+50 

-^46 

+51 

+51 

8,0 

6,8 

6,6 

5,8 

7,8 

6,8 

10,6 

9,8 

10,8 

10,9 

—      m 

f 
f 


berechnen,  während  die  zweite  einen  wirklich  beobachteten 
Werth  ftlr  einen  allfälligen  Einfluss  des  Fleckenstandes 
zu  corrigiren  lehrt.  Die  Tab.  IV  enthält  die  nach  diesen 
Formeln  berechneten  Werthe  von  q'  und  q'\  und  die 
Differenzen  q — q'  =  9"— 122,3,  deren  mittlerer  Betrag 
wirklich  erheblich  kleiner  als  derjenige  der  q—M  gewor- 
den ist;  femer  sind  in  derselben  bei  den  g*'  die  Mittel- 
werthe  beigeschrieben,  welche  sich  ftlr  die  Folge  der  bei 
diesen  Bestimmungen  thätigen  Beobachter  [1862/4  Hirsch; 
1864/71  Schmidt;  1871/4 Becker;  1874/7  Franz;  1877/80 
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FehlertafeL 


Tab.  VL 


firSn« 

lualil  Va  Q 

isuU  b«i  9" 

Gröue 

iinhl  b«i  Q 

AiiaU  b«  p'' 

0-  4 

29 

29 

35 

35 

80-  84 

5 

244 

2 

246 

5-  9 

23 

52 

25 

60 

85-  89 

2 

246 

0 

246 

10-U 

29 

81 

36 

96 

90-  94 

0 

246 

3 

249 

15-19 

25 

106 

26 

122 

95-  99 

3 

249 

2 

251 

20-24 

21 

127-, 

19 

141* 

100-104 

4 

253 

2 

253 

25-29 

12 

139 

29 

163 

105-109 

0 

253 

0 

253 

30-84 

17 

156 

14 

177 

110-114 

0 

253 

0 

253 

35-89 

18 

174 

15 

192 

115-119 

2 

255 

1 

254 

40-44 

16 

190 

6 

198 

120-124 

0 

255 

1 

255 

45-49 

16 

206 

9 

207 

125-129 

0 

255 

0 

255 

50-54 

10 

216 

11 

218 

130-134 

0 

255 

0 

255 

55-59 

6 

222 

9 

227 

135-139 

0 

255 

0 

255 

60-64 

6 

228 

7 

234 

140-144 

0 

255 

0 

255 

65-69 

6 

234 

4 

238 

145-149 

0 

255 

0 

255 

70-74 

2 

236 

4 

242 

150-154 

0 

255 

0 

255 

75-79 

3 

239 

2 

244 

155-159 

1 

256 

1 

256 

Grützmacher;  1880/81  Le  Grand  Roy;  1881/3  Hilfiker] 
ergeben,  und  die  Vermuthung  nicht  unbeträchtlicher  Per- 
sonaldifferenzen sehr  nahe  legen.  —  Um  die  Verhältnisse 
noch  besser  zu  übersehen,  Hess  ich  mich  die  Mühe  nicht 
reuen,  die  q"  nach  der  aufgestellten  Formel  für  alle 
einzelnen  Monate  zu  berechnen,  und  in  Tab.  Y  den  q 
gegenüber  zu  stellen.  In  derselben  Tafel  finden  sich  auch 
die  von  Herrn  Hilfiker  unter  Berücksichtigung  der  An- 
zahl und  Uebereinstimmung  der  den  Monatmitteln  zu 
Grunde  liegenden  Einzelbestimmungen  berechneten  Mittel- 
werthe  m  der  p,  —  femer  die  von  mir,  unter  Voraus- 
setzung, es  dürfe  für  meinen  Zweck  allen  Monatmitteln 
dasselbe  Gewicht  zugeschrieben  werden,  sowohl  für  die 
Q,  als  für  die  q'^  berechneten  gewöhnlichen  Mittelwerthe 
m\  deren  erstere  mit  den  m  wirklich  immer  nahe  zu- 
sammenfallen, ~  endlich  die  durch  Vergleichung  der  q 
und  q'*  mit  den  betreffenden  m'  in  gewöhnlicher  Weise 
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erhaltenen  /  und  f^  von  welchen  /  den  mittlem  Fehler 
eines  Monatmittels,  f  aber  die  Unsicherheit  von  m*  dar- 
stellt Der  Raum  erlaubt  mir  nichts  auf  den  Detail  der 
aus  yergleichendem  Studium  dieser  Zahlenreihen  hervor- 
gehenden Betrachtungen  und  Schlosse  einzutreten,  und 
ich  muss  mich  darauf  beschränken,  zwei  einzelne,  mir  von 
henrorragender  Wichtigkeit  erscheinende  Punkte  hervor- 
zuheben: Für 's  Erste  geht  aus  den /nicht  nur  hervor, 
dasB  ihre  Beträge  (wie  zu  erwarten)  für  die  p'^  im  All- 
gemeinen merklich  kleiner  als  fOr  die  p  ausfallen,  son- 
dern namentlich,  dass  sie  fOr  die  drei  Wintermonate 
November,  December  und  Januar  gleichmässig  sehr  gross, 
f&r  alle  übrigen  Monate  aber,  und  ohne  vermitteln- 
den Uebergang,  gleichmässig  wesentlich  kleiner  gewor- 
den sind.  Es  ist  mir  noch  nicht  klar  geworden,  womit 
dieses  auffällige  Factum,  dass  sich  in  2?(p— mO^  welche 
ftr  die  genannten  drei  Wintermonate  im  Mittel  auf 

58760  i  1100 

ansteigt,  während  sie  für  die  übrigen  9  Monate  im  Mittel 
nur 

28790  ±  1642 

beträgt,  begreiflich  noch  stärker  hervortritt,  zusammen- 
hängen mag;  aber  es  darf  bei  definitiver  Discussion  der 
Beihen  diese  Anomalie  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden, 
znmal  sie  sogar  wirksam  genug  ist,  um  im  Norember 
nahezu,  im  December  und  Januar  vollständig,  den  sonst 
heilsamen  Einfluss  des  Correctionsgliedes  0,456  r  zu 
paralysiren.  —  Für^s  Zweite  erhält  man  aus  den  sämmt- 
lichen /der  Tab.  V  die  Mittel werthe 

f—  ±.  88,4  und  /  =  ±.  35,5 

bei  Ausschluss  der  besprochenen  drei  Monate  dagegen 

f=±88,6  f=dL29,5 


22  Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 

von  welchen  sich  je  der  erste  Werth  auf  die  q,  der 
zweite  auf  die  p"  bezieht,  —  und  wenn  man  die  Diffe- 
renzen zwischen  den  256  Werthen  der  q  einerseits,  und 
diejenigen  zwischen  den  256  Werthen  der  p"  anderseits, 
und  den  entsprechenden  Mittelwerthen 

Q  =  101  und  p''  =  122 

als  Fehler  der  einzelnen  q  und  q^'  betrachtet,  und  diese 
nach  ihrer  Grösse  ordnet,  so  erhält  man  die  als  Tab.  VI 
gegebene  Fehlertafel,  aus  der  sich  zeigt,  dass  der  Fehler 
der  guten  Hälfte  der  Bestimmungen  bei  den  q  die  Grösse 
25,  bei  den  p"  die  Grösse  20  nicht  erreicht,  also  von 
den  obigen  Werthen  der  /  sogar  die  zweiten  nach  den 
Regeln  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  noch  entschieden 
zu  gross  sind.  Ich  glaube  nun  diesen  Umstand,  sowie 
überhaupt  den  ganzen  Verlauf  der  in  Tab.  VI  enthalte- 
nen Reihen  dahin  deuten  zu  sollen,  dass  sich  unter  den 
aus  den  Beobachtungen  berechneten  p,  namentlich  unter 
den  grossen  Werthen,  viele  finden,  welche  durch  ver- 
schiedene Fehlerquellen,  wie  namentlich  durch  unscharfe 
Bilder  und  persönliche  Geschichten,,  in  hervorragendem 
Masse  influirt  wurden,  —  und  dass  daher  aus  den  vor- 
liegenden Reihen  nur  dann  ein  ganz  befriedigendes  Re- 
sultat gewonnen  werden  kann,  wenn  es  der  weitern  Dis- 
cussion  gelingt,  theils  ohne  Willkür  eine  Anzahl  von 
unsichem  Angaben  auszuschliessen ,  theils  die  systema- 
tischen Fehler  wenigstens  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
zu  bestimmen  und  zu  eliminiren.  —  Noch  füge  ich  bei, 
dass  wenn  man  die  m  der  Tab.  V  graphisch  darstellt, 
wie  es  in  Fig.  2  geschehen  ist,  sich  eine  eigenthümliche, 
der  Lichtcurve  von  ß  Lyrae  ähnliche  Curve  ergibt,  welche 
mit  der  ebenfalls,  und  zwar  nach  der  von  Schmid  (Meteo- 
rologie p.  356—57)  aus   22jährigen  Beobachtungen  ge- 
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gebenen  Mittelreihe,  aufgetragenen  Neuenburger-Tempe- 
raturcurve  gar  nicht  übereinstimmt,  wohl  aber  mit  dem 
jährlichen  Gange  der  Declinations-Variation,  der  in  Fig.  2 
nach  der  oben  mitgetheilten  Green  wicher-Reihe  aufgetragen 
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Fig.  2. 

ist^  auffallende  Aehnlichkeit  besitzt,  —  ein  Nebenresultat, 
das  wohl  auch  der  Beachtung  werth  sein  dürfte,  und  das 
ich  mir  vorsetze  später  noch  weiter  in  Betracht  zu  ziehen. 
—  Zum  Schlüsse  spreche  ich  den  Wunsch  aus,  dass  es 
Herrn  Dr.  Hilf ik er,  unter  Beihülfe  von  Herrn  Professor 
Hirsch,  gelingen  möchte,  die  schwierige,  ihm  aber  doch 
vielleicht  durch  meine  vorstehenden  Nachweise  etwas  er- 
leichterte Discussion  der  Neuenburger-Reihen  zu  einem 
guten  Ziele  zu  führen,  und  namentlich  daraus  einen  unan- 
fechtbaren Beweis  für  die  Realität  der  vorläufig  gefun- 
denen, höchst  merkwürdigen  Beziehungen  zu  erbringen. 
In  der  »Historischen  Studie  über  den  Freiherm  von 
Zach  und  seine  Zeit«,  welche  ich  1874  in  Nr.  35  meiner 
Mittheilungen  veröffentlichte,  habe  ich  natürlich  auch  des 
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astronomischen  Gongresses  gedacht,  welcher  im  Sommer 
1798,  anlässlich  eines  Besuches  von  Lalande,  in  Gotha 
statt  hatte,  —  beabsichtigte  aber  damals  schon  weitere 
Materialien  über  diesen  bemerkenswerthen  Vorläufer  der 
wissenschaftlichen  Versammlungen  neuerer  Zeit  zu  sam- 
meln, um  dereinst  eine  einlässliche  Geschichte  desselben 
schreiben  zu  können.  Obschon  ich  nun  seither  diesen 
Gegenstand  niemals  aus  den  Augen  verloren,  und  immer 
auf  Material  gefahndet  habe,  so  war  die  Ausbeute  nicht 
eine  sehr  grosse,  und  namentlich  fand  sich  in  den  Archiven 
und  Bibliotheken  von  Gotha,  auf  welche  ich  mich  wesent- 
lich vertröstet  hatte,  und  in  denen  ich  namentlich  das 
von  Homer  verfasste,  aber  in  seinem  Nachlasse  nicht 
vorhandene  Sitzungsprotokoll  zu  finden  hoflfte,  trotz  ver- 
dankenswerther  Bemühungen  meiner  dortigen  Bekannten, 
absolut  gar  nichts  vor*),  -ja  es  soll  sonderbarerweise, 
trotz  der  in  verschiedenen  Veröffentlichungen  enthaltenen 
bestimmten  Zeugnisse  Oi  in  manchen  Kreisen  von  Gotha 
sogar  die  Ansicht  herrschen,  dass  zwar  ein  solcher  Con- 
gress  projecürt  gewesen,   aber  dann  wegen  der  schwie- 


*)  Bekanntlich  ist  der  schriftliche  Nachlass  von  Herzog  Ernst 
auf  dessen  ausdrücklichen  Wunsch  verbrannt  worden,  —  und 
ebenso  der  von  Zach:  Möglicher  Weise  sind  also  auch  die  den 
Gongress  betreifenden  Acten  auf  diese  Weise  vernichtet  worden. 

')  Vergl.  ausser  meiner  Erzählung  in  Nr.  35  und  dem  von  mir 
in  Biogr.  I  432  und  445,  sowie  II  358  Beigebrachten,  namentlich 
pag.  797—99  von  Lalande's  Bibliographie,  pag.  567—68  von  De- 
lambre's  Histoire  de  1' Astronomie  au  18*  siMe,  ferner  die  von  Bode 
auf  pag.  235—39  seines  Jahrbuches  für  1801  unter  dem  Titel 
„üeber  meine  Reise  nach  Gotha  im  Jahre  1798^  gegebene  Notiz, 
und  endlich  die  pag.  162  der  Schrift  „August  Beck:  Ernst  der 
Zweite  als  Pfleger  und  Beschützer  der  Wissenschaft  und  Kunst, 
Gotha  1854  in  8.*" 
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rigen  ZdtTerbftltnisse  gar  nicht  zu  Stande  gekommen  sei. 
—  Unter  solchen  Umständen  will  ich  wenigstens  zur  £r- 
gftnzimg  meiner  frQhem  Notiz  aus  Homer's  Briefen  an 
seine  Familie  einige  bezügliche  Stellen  veröffentlichen^ 
damit  .nicht  etwa  auch  diese  noch  verloren  gehen,  — 
selbst  auf  die*  Gefahr,  dass  der  bislang  den  Gotha'er  Gon- 
gress  umgebende  Nimbus  dadurch  etwas  von  seinem  Glänze 
verlieren  könnte.  —  Homer,  der  im  Frühjahr  1798  von 
Gottingen  her,  wo  er  bei  Lichtenberg,  Kästner,  etc.  ge- 
hört, und  bei  Karl  Felix  von  Seyffer^)  auf  der  alten 
Mayer'schen  Sternwarte  gearbeitet  hatte,  als  Gehülfe  auf 
die  Seeberger-Stem warte  empfohlen  worden  war,  wo  er 
sieh  rasch  das  Vertrauen  und  die  väterliche  Zuneigung 
von  Zach  erwarb,  schrieb  am  28.  Juni  1798  voller  Freu- 
den .  nach  Zürich :  »Wahrscheinlich  wird  im  nächsten 
Monate  oder  anfangs  August  Lalande  hieher  kommen. 
Die  nähere  Bekanntschaft  dieses  famosesten  aller  Astro- 
nomen kann  mir  sehr  nützlich  werden.«  Aber  er  hatte 
sich  zu  sehr  gefreut,  —  nicht  an  den  »Revers  de  la 
mödaiUe«  gedacht,  welchen  er  natürlich  voraus  zu  ge- 
niessen  hatte,  —  und  so  wurde  er  bald  entnüchtert,  ja 
schrieb  im  August  noch  während  der  Anwesenheit  der 
fremden  Gäste:  »Obwol  meine  jetzige  Herrlichkeit  nicht  so 
gross  ist,  als  Ihr  Euch  vielleicht  vorstellen  möget,  so  muss  ich 
doch  auch  sagen,  dass  ich  hier  das  Fest  nicht  der  Republik, 
sondern  einer R^publicaine,  der  Nifece  nämlich^,  gefeyert 


*)  Dem  tmchmaligeii  ersten  Director  der  Sternwarte  in  Bogen- 
kaoien  bei  Manchen,  —  wohl  zu  unterscheiden  von  seinem  Zeit- 
genossen Joh.  Heinrich  Seyffert  aus  Dresden,  mit  welchem  er  an 
dem  CcMigrease  in  Gotha  zusammentraf,  und  der  später  Köhler  als 
iBspeetor  des  mathematischen  Salons  in  Dresden  folgte.  —  ')  So 
bezeichnete  Lalande  immer  Marie-Jeanne-Am^lie  Harley,  die  Frau 
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habe.  Wir  haben  kannoniren  lassen,  dass  drei  Fenster- 
scheiben zersprungen  sind,  und  Champagner  getrunken 
bis  alle,  selbst  die  ernsthaftesten  deutschen  Astronomen 
von  Berlin,  Halle,  Dresden,  etc.  zu  tanzen  anfingen.  Im 
Uebrigen  ist  unser  Glück  so  gross,  dass  Zach  und  ich 
uns  von  Herzen  unsere  alte  Ruhe  zurück  wünschen. 
Denn  die  französischen  Gäste  geben  einem  nicht  wenig 
zu  schaffen :  Lalande  ist  ein  alter,  eitler  Geck  0,  der  einen 
beständig  mit  allerley  Kleinigkeiten  plagt,  und  mir  vor 
lauter  Wohlgewogenheit  keine  Ruhe  lässt.  Die  Nifece  ist 
ein  wildes  Ding  voll  der  impertinentesten  Prätensionen, 
die  ärgste  Klappermühle,  die  ihren  Onkel  hudelt  und 
regiert  wie's  ihr  nur  einfällt  Weil  sie  alle  Leute  trotzig 
und  aristokratisch  behandelt,  so  kommt  sie  schlecht  mit 
mir  zu  Gange ;  daher  habe  ich  vor  ihr  eher  Ruhe,  desto 
mehr  aber  plagt  sie  Zach,  dem  sie  nicht  eine  Viertei- 


des von  ihm  adoptirten  J^röme  Le  Fran^ais,  der  eigentlich  auch 
nicht  sein  Neffe,  sondern  der  Grosssohn  eines  Oheims  war.  Am^lie 
war  1768  geboren,  also  bei  ihrem  Besuche  in  Gotha  30  Jahre  alt. 
—  ^)  Horner  hätte  sich  auch  in  seinem  momentanen  ünmuthe  zu 
diesem  Ausdrucke  nicht  hinreissen  lassen  sollen :  Lalande  war  zwar 
in  der  That  über  alles  Mass  hinaus  eitel,  —  wollte  immer  nicht 
etwa  nur  gelobt  sein,  sondern  vor  Allem  aus,  „n'importe  common t", 
von  sich  sprechen  machen,  —  sagte  er  ja  selbst  von  sich :  „Je  suis 
toile  cir^e  pour  les  injures  et  ^ponge  pour  les  louanges",  und  hatte 
er  nicht  sogar,  um  Aufisehen  zu  erregen,  die  gloriose  Idee  per 
Ballon  nach  Gotha  reisen  zu  wollen,  was  glücklicher  Weise  da- 
durch hintertrieben  werden  konnte,  dass  man  seinen  Conducteur 
dafür  gewann,  ihn  schon  im  Bois-de-Boulogne  wieder  abzusetzen; 
aber  man  darf  nicht  rergessen,  dass  die  Befriedigung 
dieser  Eitelkeit,  welche  nahezu  sein  einziger  Fehler 
war,  gerade  die  Triebfeder  bildete,  ohne  welche  er  seine 
grossartigen  Leistungen  in  der  Wissenschaft  kaum  zu 
Stande  gebracht  hätte. 
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Stünde  Ruhe  lässt.  Das  Beste  war  fttr  mich  die  Bekannt- 
schaft von  etwa  ein  halb  Dutzend  deutschen  Mathematikern, 
die  ich  so  ungesucht  gemacht  habe.  —  Lalande  ist  furcht^ 
sam,  kriechend  und  entsetzlich  unbeständig ;  hier  machte 
er  den  eifrigsten  Aristokraten  und  in  Paris  leckt  er  Barras, 
La  Beveillfere,  etc.,  die  Fasse.  0  Durch  sein  eitles  Lerm- 
blasen  in  allen  Zeitungen  hat  er  eine  Menge  absurder 
Gerüchte  von  der  hiesigen  Zusammenkunft  erregt.«  — 
In  einem  im  September  von  Homer  an  seine  Familie  ge- 
schriebenen Briefe  liest  man  sodann :  »Jetzt  bin  ich  end- 
lich wieder  einmal  auf  dem  alten  Fuss,  und  fange  an, 
durch  Fasten  und  Diät  den  Magen  zu  verbessern,  welchen 
mir  unsere  erlauchte  Compagnie,  die  nebst  einem  alten, 
armen,  unwissenden,  langweiligen,  emigrirten  Abbö,  Vetter 
von  Lalande,  den  ich  immer  zu  unterhalten  hatte,  mich 
mit  allem  gutgemeinten  Willen  bestmöglich  ärgerte,  ver- 
dorben hat.  —  Feer  hat  mit  seiner  Karte  bei  den  hie- 
sigen Astronomen  viel  Ehre  gefunden.*)  —  Damit  Lalande, 
der  das  allertollste  Zeug  in  die  franz.  Zeitungen  setzt, 
den  Congress  nicht  compromittiren  könne,  so  haben  die 
anwesenden  Astronomen  einen  ganzen  Abschluss 
über   verschiedene   wichtige   Punkte   der   Astro- 


^)  Hier  Qitheilt  Homer  ohne  genügende  Sachkenntniss:  Lalande 
Terabscheate  die  Gewaltthaten  der  sog.  Yolksmänner,  sprach  sich 
wiederholt  mit  onklnger  Freimüthigkeit  dartkber  aus,  und  verbarg 
während  der  Schreckenszeit  mehrere  durch  sie  Bedrohte  mit  eige- 
ner Lebensgefahr,  —  und  wenn  er  mit  den  jeweiligen  Machthabern 
gut  zu  stehen  suchte,  so  war  es  absolut  nicht  um  eigenen  Yor- 
theiJes  willen,  sondern  ganz  allein  um  von  ihnen  die  Mittel  zu 
erhalten,  deren  die  Wissenschaft  bedurfte,  welche  ihm  sein  Ein 
und  Alles  war.  —  ')  Feer  wies  damals  seine  schöne  Karte  vom 
Rheinthal  vor.  Yergl.  für  dieselbe  meine  Gesch.  der  Yermess. 
pag.  162—63. 
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nomie  abgefasst,  den  ich  als  Secretär  redigirt 
habe.«0  —  Ferner  in  einem  Briefe  vom  8.  Oct.  1798: 
»Hätte  der  Spektakel,  der  hier  von  närrischen  Astronomen 
(denn,  Zach,  Köhler  und  zum  Theil  Elügel  ausgenommen, 
waren  die  übrigen  elende,  knechtische  und  absurde  Ge- 
lehrte), von  einer  tollen  Französin,  von  einer  närrischen 
Duchessa,  ^  etc.,  um  mich  gemacht  wurde,  noch  6  Wochen 
gedauert,  ich  wäre  zuverlässig  davongelaufen.  Nicht  nur, 
dass  jeder  mit  einer  Kleinigkeit  mich  plagte:  Lalande 
mit  s.  Sternen,  die  Nifece  mit  deutschen  Versen,  die  ich 
ihr  französisch  machen  sollte,  die  Herzogin  mit  schlech- 
ten Beobachtungen  und  ewigem  Geschwätz,  die  fremden 
Astronomen  mit  tausend  Fragennach  Büchern,  Instru- 
menten, mit  Hindern  und  Verpfuschen  aller  nöthigen  Be- 
obachtungen, etc.  —  sondern  ich  musste  noch  den  alten 
Abb^  bei  Mittag-  und  Abendessen  (denn  die  übrigen  waren 
meist  bei  Hofe)  unterhalten  und  spazieren  führen,  einen 
jungen  Franzosen,  der  mit  Lalande  heimreist,  beschäfti- 
tigen,  etc.  Hätte  ich  nicht  gesehen,  dass  Zach,  der  mir 
immer  zu  erleichtem  suchte,  ebenso  viel  wie  ich  zu  lei- 
den und  zu  schlucken  hatte,  so  hätte  ich  ihm  aufgekün- 
digt. Ich  habe  nun  heute  Rhabarber  und  Sal  mirabile 
gegessen,  um  meinen  Magen,  der  des  vielen  Aergems 
wegen  nicht  mehr  im  Stande  war,  zu  retabliren.  Anderswo 
hätte  ich  krank  werden  können ;  aber  hier  haben  wir  gute 
freie  Landluft^  und  gute  hübsche  Nahrung.   Wirklich  hat 


0  Dies  ist  eben  das  von  mir  yergeblich  gesuchte  Actenstück. 
—  ')  Kann  sich  offenbar  nur  auf  die  sonst  von  Homer  hochge- 
schätzte Herzogin  Charlotte-Amalie  beziehen.  Merkwürdig  ist,  dass 
Herzog  Ernst  gar  nie  erwähnt  wird,  —  auch  dass  Homer  von  dem 
tragischen  Schicksale  seines  Landsmannes  Huber  (v.  Biogr.  I  445) 
kein  Wort  sagt. 
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Fe  er  gefonden,  dass  ich  ganz  gut  und  wohl  aussehe  und 
gedeihe.  —  Diess  ist's,  was  ich  Dir  privatim  von  dem 
CoDgress  schreibe;  0  n^n  will  ich  Dir  auch  noch  die  In- 
struction beifügen,  was  Du  den  Leuten  sagen  kannst: 
Dass  hier  von  beständigen  F6ten  alles  dick  und  voll  ge- 
wesen sei,  —  dassSbislO  Astronomen  sich  hier  zusammen- 
gefunden haben,  —  dass  man  mehrere  neu  erfundene 
Im^mmente  vorgeschlagen  und  vorgezeigt  habe,  —  dass 
man  über  bessere  Rechnungsmethoden ,  über  bessere 
Gleichförmigkeit  in  den  Zeitbestimmungen  und  Beobach- 
tungen, über  mehr  gegenseitige  Mittheilung  unter  den 
Astronomen^  über  Gott  weiss  was  alles  übereingekommen 
sei,  —  dass  die  deutschen  Astronomen  die  neuen  Masse 
and  Gewichte  zwar  nicht  verbreiten,  aber  doch  für  sich 
anwenden  und  wenigstens  in  ihren  Mittheilungen  gegen 
die  Franzosen   gebrauchen  wollen,^  —  dass  man  das 


')  Da  alle  Betheiligten  längst  todt  sind,  so  glaabe  ich  keine 
Indiscretion  zu  begehen,  indem  ich  diese  Privatmittheilungen, 
£e  wohl  etwas  an  Klatsch  streifen,  aber  dann  doch  auch  manch 
Belehrendes  enthalten,  hier  yeröffentliche.  —  ')  Mit  welcher  un- 
nachsichtlichen  Strenge  die  französischen  Gewalthaber  an  ihrem 
neuen  Masssysteme  festhielten,  geht  unter  Anderm  daraus  hervor, 
daas  der  von  Lalande  1798  als  Secretär  des  Bureau  des  longitudes 
herausgegebene  ,,Annuaire  de  la  R^publique  fran^ise  pour  l'ann^e 
VII'  confiscirt  wurde,  und  neu  gedruckt  werden  musste,  weil  die 
darin  Torkommenden  Masse  alt-französische  und  nicht  die  neu- 
republikanischen waren.  Zach  fügt  (Geogr.  Eph.  II  383)  dieser 
Nachridit  bei:  „Lalande  brachte  die  ersten  Abdrücke  dieses  An- 
iraaire  mit  sich  nach  Gotha,  wo  er  sie  an  mehrere  hiesige  und  aas- 
wftrtige  Freunde,  die  ihn  hier  mit  ihrem  Besuche  beehrten,  ver- 
schenkte, zu  einer  Zeit  wo  sie  in  Paris  confiscirt  wurden;  diese 
vertheilten  Exemplare,  in  welche  Lalande  meistens  einige  verbind- 
liche Zeilen  eigenhändig  zum  Andenken  ftlr  seine  Freunde  einge- 
achrieben  hatte,  werden  demnach  eine  grosse  literarische  Seltenheit 
in  Deutschland  sein;  ich  vermuthe,  dass  nicht  mehr  als  zwölf 
Stfick  in  allem  sind  vertheilt  worden." 
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Decimalsystem  durchweg  annehmen  und  verbreiten  wolle, 
wobei  das  franz.  Nationalinstitut  den  deutschen  Astro- 
nomen die  grossen  Tafeln,  die  gegenwärtig  dazu  gedruckt 
werden,  schenken  soll,  —  das  ist  alles  wahr.  Ferner 
dass  die  ganze  Gompagnie  auf  dem  Inselsberg,  dem  höch- 
sten Berg  von  Thüringen,  gewesen  sei,  wo  die  deutschen 
Astronomen  durch  die  Genauigkeit  ihrer  Beobachtungen 
und  Instrumente  den  Neid  und  die  Bewunderung  und  Be- 
schämung des  Bepräsentanten  der  französischen  Astro- 
nomie erweckt  haben,  ^)  etc.  und  wenn  Du  noch  eine  ellen- 
lange Predigt  von  astronomischen  Mittheilungen,  Kunst- 
termen,  Plänen  und  Vorschlägen  willst,  so  steht  sie  zu 
Diensten.^)  Noch  diess  setze  ich  hinzu,  dass  Lalande 
(der,  beiläufig  gesagt,  ein  starker  Geist  und  Philosoph, 
und  also  nach  der  franz.  Philosophie  vor  30  Jahren,  ein 
Atheist  sein  will)  äusserte,  es  wäre  für  das  Fortkom- 
men der  Astronomie  gut,  von  Zeit  zu  Zeit  solche 
Congresse  zu  halten,  sowie  man  ehemals  zur  Aus- 
breitung des  Glaubens  Concilien  gehalten  habe.«  —  End- 
lich kömmt  Horner  in  einem,  schon  am  16.  Oct.  1789 
begonnenen,  aber  erst  am  20.  Decemb.  vollendeten  Briefe 
an  eine  Tante,*)  nochmals  auf  den  Congress  zurück. 
Nachdem  er  auch  da  anfangs  wieder  erwähnt,  dass  er 
sich  von  seinem  Unmuthe  über  den  Congress  zu  erholen 
beginne,  fährt  er  fort:  »Ein  böses  Weib,  ein  alter  erai- 
grirter  Pfaff,  eine  Herzogin,  die  mit  ihrer  Gütigkeit  mich 


^)  Namentlich  imponirte  Zach  mit  seinen  Sextanten,  zu  denen 
bis  dahin  die  franz.  Astronomen  wenig  Zutrauen  besassen,  und  in 
deren  Behandlung  er  bekanntlich  ein  Virtuos  war.  —  *)  Leider 
ist  keine  solche  Predigt  vorhanden,  —  sei  es,  dass  sie  nicht  ver- 
langt, oder  wenigstens  nicht  verfasst  wurde.  —  ')  Eine  Demoiselle 
Horner,  welche  immer  besonderes  Interesse  an  ihm  und  seinen 
Bestrebungen  nahm. 
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plagte,  der  närrische  Doyen  des  Astronomes^  dem  ich 
nicht  genug  Sterne  machen  konnte;  dabei  viele  Nacht- 
wachen ,  wenig  Schlaf,  darch  Reparaturen  ganz  derangirte 
Instrumente,  keine  Erholung  und  doch  keine  Zeit  zum 
Studiren,  etc.;  alles  dies  wirkte  auf  eine  so  uner- 
wartete Weise  auf  mich,  dass  ich  erst,  seitdem  wir  wieder 
in  ruhiger  Arbeitsamkeit  leben  können,  mich  von  meinem 
Sehrecken  erholt  habe,«  —  und  schliesst  sodann  im  De- 
cember  seine  betreffenden  Mittheilungen  mit  den  Worten: 
»Ich  will  Ihnen  von  dem  Gongress  noch  dasjenige  reca- 
pituliren,  was  mir  angenehmes  (denn  das  unangenehme 
vergesse  ich  bald)  davon  im  Sinn  geblieben  ist:  Bei  La- 
lande's  Ankunft  war  Zach  gerade  nicht  zu  Hause;  ich 
musste  also  die  Honneurs  machen.  Lalande  vernahm 
kaum,  dass  ich  der  Adjoint  de  TObservatoire  sei,  als  er 
mich  mit  altfranzösischer  Höflichkeit  förmlich  umarmte. 
Weil  ich  es  nicht  ermangeln  liess,  meinen  Eifer  für 
Astronomie  nicht  nur  zu  haben,  sondern  auch  zu  zeigen, 
so  hatte  ich  ihn  gleich  in  den  ersten  Tagen  völlig  ge- 
wonnen, und  er  begrüsste  mich  nie  anders,  als  mit  einem 
mon  confr^re,  mon  eher  assistant,  mon  neveu, 
mon  astronome,  etc.  und  auch  sein  letztes  Wort  bei 
seiner  Abreise  war  mir  noch  aus  dem  Wagen  zuzurufen: 
Je  parlerai  de  vous  dans  mon  histoire  de  Tastro- 
nomie;0   an  Elogen  bei  Hofe,   unter  den  Astronomen, 


^)  Trotzdem  nannte  ihn  Lalande  in  seiner  „Histoire  abr^g^e 
de  1' Astronomie.  Ann6  1798  (Bibliogr.  794—805)",  obschon  sich 
(pag.  798)  dafür  nngesuchte  Gelegenheit  geboten  hätte,  nicht;  da- 
gegen sagte  er  allerdings  (p.  594)  in  einer  kurzen,  aber  sehr  ver- 
bindlichen Notiz  über  Zach:  „11  a  fonn^  plusieurs  astronomes 
distingn^:  Niewland,  Galkoen,  Bohnenberger,  Camerer,  Bnrckhardt 
et  Homer.''  Allerdings  hatte  Homer  eigentlich  damals  auch  noch 
nichts  von  Bedentnng  geleistet,  —  später  würde  er  ihn  wohl  nicht 
übergangen  haben. 
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liess  er  es,  wie  mir  Zach  erzählte,  nicht  fehlen.  Die  übrigen 
Astronomen  waren  in  dem  Hauptzwecke  ihrer  Reise,  die 
Sternwarte  kennen  zu  lernen  (denn  das  war  noch  mehr 
als  Lalande),  nur  auf  mich  angewiesen,  und  machten  mir 
ziemlich  zu  schaffen ;  doch  hatte  ich  dadurch  Gelegenheit 
nicht  nur  mir  mehrere  verbindlich  zu  machen,  sondern  ihnen 
überhaupt  in  einem  ganz  respectablen  Lichte  zu  erschei- 
nen, da  ihnen  bei  allen  ihren  Kenntnissen  (und  nur  ein 
paar  von  ihnen  wären  mir  wirklich  überlegen  gewesen) 
doch  die  Bekanntschaft  mit  den  vollkommneren  Werkzeugen 
mangelte.  Ich  bin  von  den  meisten  eingeladen  worden 
sie  vor  meiner  Heimreise  zu  besuchen,  und  kann  z.  B. 
in  Halle  und  Dresden  kraft  einer  Einladung,  die  mehr 
als  Gompliment  war,  oder  vielmehr  kraft  eines  Verspre- 
chens, nur  bei  meinen  auf  dem  Congress  erworbenen 
Freunden  logiren.« 

Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
des  in  Nr.  29  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nr.  60  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher- 
Sternwarte  folgen: 

278)  Auzometer  aus  dem  Nachlasse  des  sei.  Hofrath 

Homer. 

Das  vorliegende  Auzometer  entspricht  genau  der  in  6ehler\<» 
Wörterbuch  I  662  gegebenen  Beschreibung,  und  ist  somit  ent* 
weder  von,  oder  dann  wenigstens  nach  Adams  construirt.  Die 
einzige  Eigenthümlichkeit  besteht  darin,  dass  ein  Sealentheil 
merklich  weniger  als  V^<^o  ^ui^s  englischen  Zolles  beträgt  (etwa 
Vii«),  und  dafür  ein  eigener  Maassstab  beigegeben  ist,  um  das 
Objectiv  dennoch  in  entsprechenden  Theilen  messen  zu  können. 

379)  Astronomischer  Ring.  —  Geschenkt  von  Prof. 
Wolf. 

Derselbe  gleicht  dem  unter  Nr.  143  beschriebenen  Ringe 
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Ton  Macqnart,  —  nnr  hat  er  65*^  innem  Durchmesser,  nnd 
zeigt  die  Inschrift  „T.  Waite  fecif*. 

280)  Thermometer  nach  Fahrenheit  —  Geschenkt 
Ton  Prof.  Wolf. 

Ein  von  —  30°  bis  +  240°  F.  (—84,4  bis  +  115,5  C.)  fort- 
laufender Quecksüber-Thermometer  mit  Metall-Scale,  an  der  die 
Theilong  Doppelgrade  zeigt.  Er  trägt  die  Inschrift  „DoUond, 
London",  während  bei 

32°  Gel  112  Fievre  chaud 

50    Temp6r6        '  175  Esprit  bouillant 

76    Chalear  d'Et^  212  Eaa  bouillante 

98    Chaleur  de  Sang 
steht  —  Ich  kaufte  diesen  Thermometer  in  den  50ger  Jahren, 
nebst  vielen  andern  Gegenständen,  ans  dem  Nachlasse  des  ver- 
storbenen Professor  Trechsel  in  Bern. 

281)  Wihkelspiegel  von  Goldschmid.  —  Angekauft. 
Bekanntlich  hatte  Mechanikus  Goldschmid  in  Zürich  die 

gute  Idee,  dem  gewöhnlichen,  unter  45°  stehenden,  zum  Er- 
richten und  Fällen  von  Senkrechten  bestimmten  Spiegelpaare, 
noch  ein  System  von  zwei  zu  einander  senkrechten  Spiegeln 
beizuffigen,  mit  welchem  man  sich  zwischen  zwei  Funkte  aligniren 
kann. 

282)  Photographische  Abbildung  des  Spiegeltele- 
skopes  von  Lord  Rosse.  —  Geschenkt  von  Herrn  Obser- 
vator  Dreyer. 

Herr  Observator  F.  L.  E.  Dreyer  schrieb  mir  bei  Ueber- 
sendung  derselben  aus  Observatory  Birr  Castle,  Parsonstown, 
Ireland,  9.  Mai  1878:  „Ich  sende'Ihnen  eine  Photographie  unscrs 
grossen  Teleskopes.  Der  Mann  auf  der  mittlem  Beobachtungs- 
Gallerie  ist  mein  Vorgänger  Dr.  Copeland.**  ~  Die  Photographie 
hat  14 Vt—  Länge  auf  10 V*  Höhe. 

283)  Büd  der  Sonnenoberfläche.  —  Geschenkt  von 

Herrn  Janssen,  Director  des  astronomisch-physikalischen 

Observatorioms  zu  Meudon  bei  Paris. 

Daa  Büd  selbst  hat  112-»  Höhe  auf  80™»  Breite,    üeber 
demselben  liest  man:  „Observatoire  de  Meudon.  Surface  solaire 
10  Octobre  1877,   9**  86»  (diam^tre  du  disque  0'',92)".    Und 
XXIX.  1.  8 
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anter  demselben:  „Epreuve  photoglyptiqae,  obtenae  sans  aacnne 
Intervention  de  la  main  htunaine**.  —  Für  entsprechende  Ori- 
ginalphotographien  yergl.  Nr.  262. 

284)  Notizbuch  von  Feer.  —  Aus  dessen  Nachlass 

geschenkt  erhalten. 

Es  enthält  die  in  den  Jahren  1796  and  1797  von  Feer  bei 
Aufnahme  seiner  Karte  des  Rheinthals,  für  welche  aof  meine 
„Geschichte  der  Yermessongen  in  der  Schweiz  (pag.  162—63)", 
und  auch  auf  Nr.  50  gegenwärtigen  Verzeichnisses  verwiesen 
werden  kann,  gemachten  trigonometrischen  und  astronomischen 
Bestimmungen. 

285)  Messingener  Kegel  von  Feer.  —  Geschenkt  von 

Herrn  Jakob  Escher-Escher  in  Zürich. 

Ein  sehr  sorgfältig  gearbeiteter  hohler  Messingkegel  von 
circa  562  Gr.  Gewicht,  der  im  Mittelpunkte  seiner  Basis  auf- 
gehängt werden  kann,  und  in  ein  ebenfalls  conisches  hölzernes 
Etui  passt,  in  dessen  Deckel  folgende,  von  Feer  eigenhändig 
geschriebene  Notiz  zu  lesen  ist:  „Dieser  Conus  hat  nach  dem 
Maassstab-System  Nr.  1  zur  Seite  56,0  ,  zur  Basis  oder  Dia- 
meter des  Kreises  57,1.  Diese  ^Linien  durch  das  bekannte  Yer- 
hältniss  auf  französische  Duod.  Zolle  gebracht,  geben  für  die 
Seite  4",627462,  für  den  Radius  2",359179;  hieraus  berechnete 
Höhe  3'^980915 ;  demnach  der  Inhalt 

23,20242  Par.  duod.  c''  =  29,19109  Zürch.  duoc  c". 

Es  ist  derselbe  enthalten  in  dem  Parisercubicschah  74,47497 
Mal  (log.  1,8720103)  und  in  dem  Z.  Gub.  Schuh  59,19613  (log. 
1,7722933).''  —  Die  Bedeutung  dieses,  muthmasslich  1787  für 
Feer  von  dessen  Altersgenossen  und  Freund,  den  kurz  zuvor 
aus  England  zurückgekehrten  und  in  Zürich  etablirten  Klein- 
Mechaniker  David  Breitinger,  verfertigten  Kegels  geht  aus 
andern  mir  vorliegenden  Notizen  Feer's  hervor,  und  ich  glaube, 
dass  folgende  darauf  gegründete  Darlegung  derselben  nicht 
ohne  Interesse  sein  dürfte :  Man  beschäftigte  sich  in  den  80ger 
Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  in  Zürich  vielfach  damit,  der 
in  Mass  und  Gewicht  eingerissenen  Willkür  zu  steuern,  und 
Feer  theilt  (als  Gopie  eines  zur  Aufbewahrung  in  der  Sacristey 
des  Grossen  Münsters  bestimmten  „Instrumentes**)  folgendes, 
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am  6.  Jnni  1787  von  dem  Staatsschreiber  Johann  Conrad  Hirzel 
gezeichnetes,  betreffendes  Actenstftck  mit:  „Weil  sich  bey  täg- 
lichen YorfäUen  befunden  hat,  dass  die  im  Handel  and  Wandel 
nothwendige  Gleichheit  der  Gewichte  und  Maasse  ermangle,  da 
die  Lftngen-Maasse  willkürlich  angenehmen,  selbst  die  Mutter- 
Gewichte  unbedacht  angegriffen  worden  seyn,  haben  MGnHerm 
erforderlich  zu  seyn  erachtet,  dartlber  die  nothwendige  Unter- 
suchung anstellen,  und  die  Mutter-Maasse  wieder  in  die  erste 
Beschaffenheit   zurückzubringen  zu  lassen:    l*'    Laut  Baths- 
Erkenntniss  vom  23.  April  1785  wurde  zu  dem  einigen  Statt- 
Schah  oder  Fuss  deijenige  angenohmen,  der  sich  aus  der 
Hälfte    eines  alten  eisernen  auf  dem  Helmhaus  angehefteten 
EUenstabes  ergeben;  dieser  wurde  zu  einem  wahren  Original 
auf  einem  messingenen  Stab  aufgetragen  (dessen  Endpunkte  aber 
m  Stal  gestochen),  in  zween  Füsse,  jeder  in  12  Zolle  und  dieser 
in  12  Linien  abgeteilt    Auch   sind  zu  jedermanns  Gebrauch 
eiserne  Stäbe  (mit  senkrechten  Baken  von  gehärtetem  Stal  an 
den  &iden  versehen)  von  4  2  und  1  Fuss  verfertiget  und  auf 
dem  BaUihaus  angeschlagen  worden.  Um  der  Bestimmung  dieses 
Zürcherischen  Fusses  willen  mit  ausländischen  Maassen  ist  der 
königi  franz.  Fuss  darunter  gesetzt,  da  sich  denn  aus  der  Ver- 
gleichnng  ergibt,  dass  der  Zürcher  Fuss  1386  Theile  halte,  wenn 
der  königliche  Pariserschuh  in  1440  gleiche  Theile  geteilt  ist. 
Bey  dem  Messingenen  Stab  liegt  ein  Hölzerner,  auf  den  die 
Zürcher  Elle  und  zween  Füsse  gezeichnet  sind,  weil  bekannt 
ist  dass  Metalle  sich  im  Sommer  ausdehnen,  im  Winter  aber 
kürzer  werden.    Beyde  sind  in  den  Schaz  der  Bepubliq  gelegt 
worden.  —  2^  Zu  dem  Stadt-Gewicht  ward  ein  in  dem  Zeughaus 
vorgefundener  metallener  Zylinder  mit  100  3  1682  und  dem 
Zfircher-Schild  bezeichnet,  mithin  älter  als  alle  vorgegangenen 
Unrichtigkeiten.    Nach  diesem  wurde  ein  Einsaz  Gewicht  von 
82  S  jedes  von  36  Loth  bis  auf  2  Pfenninge  verfertiget,  und 
nach  erfolgter  Genehmigung  vom  Bath  vom  28.  December  84 
in  den  Schatz  gelegt,  zu  einem  unverlezlichen  Mutter  Gewicht. 
Ein  anderes  gleicher  Art  ist  samt  einem  ganzen  und  halben 
Zentner  von  Metall  zu  nothwendigem  Gebrauch  in  die  Bechen- 
stnben  gelegt,  auch  fär  den  Waradyn  ganz  neue  Gewichte  von 
Metall  gegossen,  und  nach  dem  Original  berichtigt  worden.  Die 
Mark  oder  16  Lothe  dieses  Gewichts  sind  gegen  dem  GöUnischen 
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Markgewicht  (wie  es  A°  1761  zu  Augsharg  zu  dem  dentschen 
Münzwesen  angenehmen  worden  ist)  am  einen  halben  pro  Cent 
schwerer  (das  ist,  es  verhält  sich  das  Cöllnische  zum  Zürcher- 
gewicht  wie  100 :  100 V«  =  200 :  201  =  2 : 2,01  =  1 : 1,005).  Ein 
Zflrcher  Cabikschah  Wasser  aas  der  Mitte  der  Limmat  geschöpft 
bey  temperierter  Witterang  wiegt  in  bemeldtem  Zürichergewichte 
Ein  and  fünfzig  Pfand  zwanzig  Loth.  —  3°  Das  Original 
des  nassen  Maasses  fände  sich  nicht,  wol  aber  ergeben  die  Maasse 
bei  der  Obrigkeitlichen  Sinn,  dass  das  Viertel  lauterer  Sinn 
gleich  seye  dem  Gabas  oder  Würfel  des  Zürcher-Fusses  das  ist 
1728  Zürcher  oder  1880  (genauer  1873,475)  französischen  Cubic 
Zollen.  Mass  aber  dieses  Viertel  15  Maass  halten,  so  kommt 
eine  alte  oder  Landmaass  auf  1157»  Zürcher  oder  92  franz. 
Cubic  Zolle.  Das  Viertel  der  trüben  Sinn  hat  16  dieser 
Maassen.  Die  Stadt  oder  Schenkmaass  soll  um  den  sie- 
benten Theil  kleiner  seyn  als  die  Landmaass,  mithin  98'/«  Zflr- 
cher oder  78,8  Französische  Cubikzolle  halten.  —  4°  Das  Maass 
trokner  glatter  Früchten  oder  das  Kornviertel,  ist  an 
einem  alten  metallenen  mit  2  Handhaben  versehenen  runden 
Gefäss  vorhanden,  neuerlich  mit  der  Jarzal  1736  und  dem  Zür- 
cherwappen  verzeichnet.  Es  ist  */<  des  Weinmaasses  oder  Zür- 
cher CÜb.  Schuhes,  es  fasset  also  1296  Zürcher  oder  1035  Franz. 
Cub.  Zolle,  und  so  geben  3  nasse  Viertel  4  trokne;  jedes  sei- 
ner 16  Mftsslenen  bekommt  81  Zflrcher  oder  64|^  franz.  Cubik- 
zolle, und  ist  oben  6  Zürcher  Zolle  breit  —  b°  Das  rauhe 
Maass  oder  Haber-Viertel  fände  sich  in  Händen  des  Fech- 
ters um  ein  viertel  Mässle  grösser  als  das  glatte  (das  ist  82,26 
Zürcher  oder  65,6  Pariser  Zolle  per  Mässle).^  —  Est  ist  nun 
zwar  kaum  anzunehmen,  dass  Feer,  der  damals  kaum  erst  ans 
der  Fremde  zurückgekommen  war,  bereits  bei  den  oben  er- 
wähnten Untersuchungen  gebraucht  worden  sei;  dagegen  ist 
sicher,  dass  er  sich  sehr  für  diese  Sache  interessirte,  und  fOr 
sich  Vergleichungen  vornahm,  da  sich  in  seinen  Manuscripten 
die  Notiz  findet:  ^1787  den  24.  Juni  Nachmittags  maass  ich  die 
Länge  des  Pariserfusses  auf  meinem  Branderschen  Maassstab- 
Systeme  Nr.  1,  und  fand  die  Länge  des  Maasstabs  von  Messing 
bey  -t  82°  Fahrenheit  (27,7  C.)  gleich  145'",22,  und  bey  gleicher 
Wärme  die  Länge  des  Zürcherfusses  gleich  184,52.  Wenn  also 
der  Pariseriuss  144'"  enthält,  so  hat  der  Zürcher  138,8898'", 
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oder  auch  wenn  der  PariserAiss  1  ist,  so  hält  der  Zflrcherfnss 
0,926318.  Es  ist  hiebey  anzumerken,  dass  alle  diese  Verhält- 
Bisse  dasjenige  145,22:134,52  zum  Grund  haben,  wo  freylich 
die  letzte  Decimale  der  Linien  nur  geschäzt,  aber  doch  nicht 
um  3  fehlen  kann.  —  NB.  Nach  dem  den  6.  Juni  1787  ausgefer- 
tigten Instrument  wäre,  wenn  der  Pariser  gleich  1,  der  Zürcher- 
luss  gleich  0,9277777;  die  Sieben  wird  bis  ins  unendliche  wieder- 
holt; das  kürzeste,  in  ganzen  Zahlen  mögliche  Yerh&ltniss  ist 
ISO :  IG?.**  —  An  einer  andern  Stelle  findet  sich*  sodann  unter 
der  Aufschrift  „Berechnung  des  cubischen  Inhaltes  eines  mes- 
singenen  Coni  zu  hydrostatischen  Versuchen**  die  Rechnung, 
deren  Resultate  Eingangs  nach  Feer's  Notiz  gegeben  worden 
sind,  und  nun  wird  gesagt:  „Den  19.  Dezember  verlohr  der 
Körp^  im  reinen  Regenwasser  (bei  +  47'' F.  =  8^3G.  Wärme) 
3I»4975  Loth;  des  nahen  wiegt  der  Cub.  Schuh  reines  Regen- 
wasser 51 S  19,44  Loth.*'  —  Es  liegt  also  ganz  deutlich  vor,  dass 
Feer's  Absicht  bei  Construction  des  Kegels  war,  einen  Körper 
zu  erhalten,  dessen  Yerhältniss  zum  Cubikfuss  er  mit  relativ 
grosser  Genauigkeit  erhalten  konnte,  ^  um  sodann  aus  dem 
Gewichtsverlust  dieses  Körpers  das  Gewicht  eines  der  Yolumen- 
einheit  entsprechenden  Wasserquantums  mit  Sicherheit  ab- 
znleiten.  Dass  er  diesen  Kegel  später,  namentlich  bei  den 
1795/96  mit  Amtmann  Werdmfiller,  und  nun  wahrscheinlich  im 
Anfbrage  der  Regierung,  unternommenen  neuen  Mass-  und  Ge- 
wkhtsvergleichnngen,  welche  ihm  z.  B.  f Or  einen  Zflrcher  Gubik- 
fnas  Brunnenwasser  bei  13^  R.  em  Gewicht  von  51  S  21,27 
Lotii  ergeben  haben  sollen,  wieder  gebrauchte,  ist  zum  mindesten 
sehr  wahrscheinlich,  wenn  auch  specielle  Angaben  fehlen. 

286)  Zwei   Globen.    —   Geschenkt   von  Herrn  W. 
Landolt-Bahn  in  ZOrich. 

Zwei  Globen  von  circa  82*^  Durchmesser,  mit  gewöhnlicher 
Aofstellnng.  —  Der  Eine  hat  die  Aufschrift:  „Globus  coe- 
lestis  novns  stellarum  fixarum  loca  secnndum  celeberrimi 
astronomi  dantisci  Johannis  Hevelii  Catalogum  ad  A.  Chr.  1730 
compL  sistens  opera  Joh.  Gabr.  Doppelmaieri  M.  Pr.  exhi- 
bitiis  Johanne  Georgii  Puschnero  Galcographo  Noribergensi 
A.  C.  1728.*'  —  Der  Andere:  „Globus  terrestris,  in  quo  loco- 
mm  insigniomm  situs  terraeque  facies;  secundum  praecipuas 
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celeberrimomm  nostri  aeri  Ajstronomonun  et  Geograpbomm 
observatioiies  opera  Joh.  Gabr.  Doppelmaieri  Math.  Prof. 
Pnbl.  Norib.  exhibentar,  concümatus  a  Joh.  Georg.  Puschnero 
Ghalcographo  Norib.  A.  C.  1728."  ~  Dem  Erdglobns,  der  sich 
auf  den  20°  von  Paris  angenommenen  Meridian  von  Ferro  be* 
zieht,  ist  ein  Compass  beigegeben. 

287)  Zwei  Manuscripte  von  Joh.  Jakob  Scheuchzer, 

—  das  Eino  von  der  Erbschaft  Shuttleworth  geschenkt^ 
das  Andere  von  Prof.  Wolf. 

Etwa  Ende  der  40ger  Jahre  fand  ich  bei  Antiquar  Jenni 
(Jenni-Vater,  wie  man  ihn  zur  Unterscheidung  von  seinen  Söh- 
nen, den  durch  Herausgabe  des  „Guckkasten"  bekannten  Fritz 
und  Rudolf  Jenni,  hiess)  in  Bern  ein  anonymes  Mannscript,  das 
ich  sofort  als  ein  Original -Manuscript  von  Joh.  Jakob 
Scheuchzer  erkannte,  und  mir  um  eine  Kleinigkeit  erwarb. 
Als  ich  dem  damals  in  Bern  wohnenden,  bekannten  englischen 
Naturforscher  R.  Shuttleworth,  der  in  seiner  reichen  Bibliothek 
bereits  mehrere  Handschriften  der  beiden  Scheuchzer  aufbe- 
wahrte, von  meinem  Funde  erzählte,  und  sah,  wie  sehr  ihn 
darnach  gelüstete,  schenkte  ich  ihm  denselben,  —  worüber  er 
so  erfreut  war,  dass  er  für  mich  aus  England  ein  Exemplar  des 
schon  damals  ziemlich  seltenen  und  kostbaren  „British  Asso- 
ciation Catalogne  of  Stars*'  verschrieb,  und  mich  so  für  meine 
Handschriften-Kenntniss  reich  belohnte.  Nach  Shuttleworth's 
Hinschied  kam  sodann  im  Jahre  1875  dieses  Manuscript  durch 
Schenkung  der  Erbschaft,  welche  offenbar  von  jenem  Vorgänge 
Kenntniss  hatte,  an  die  Zürcher-Stemwarte,  während  gleichzeitig 
das  Manuscript  der  „Agrostographia"  des  Bruders,  Johannes 
Scheuchzer,  dem  hiesigen  botanischen  Garten  zu  Theil  wurde. 

—  Das  besagte  Manuscript,  ein  schlecht  cartonnirter,  151  Seiten 
Text  und  viele,  theils  eingeklebte,  theils  eingeheftete  Figuren 
und  Bruchstücke  von  Karten  enthaltender  Folioband,  besitzt 
kein  eigentliches  Titelblatt,  sondern  drei  Vorblätter,  auf  deren 
ersterm  nur  die  Worte  ,,Stoicheiographia  Helvetica"  stehen,  — 
während  auf  dem  dritten  das  mit  der  Signatur  „Joh.  Melch. 
Füsslinus  inv.  et  sculp."  versehene  Titelkupfer  der  1716  als 
erster  Theil  der  ^Natur-Histori  des  Schweitzerlands"  in  deut- 
scher Sprache  erschienenen  „Stoicheiographia,  Grographia  et 


Wolf,  astronomische  Mittheilungen.  39 

Oreographia  Helvetiae"  anfgeklebt  ist^  —  und  das  zweite  eine 
TOD  diesem  Titelkupfer  nur  in  wenigen  Einzelheiten  verschie- 
dene Taschzeichnnng  zeigt,  welche  also  wohl  Fflssli's  erster 
Entwurf  zn  jenem  sein  dtkrfte.  Der  hierauf  folgende  Text  zerfällt 
in  die  drei  Abschnitte  ^De  aere,  —  De  igne,  —  De  terra",  welche 
nach  ihrer  ganzen  Anlage  mit  den  drei  ersten  Abschnitten  jener 
Drockscbrift  Yon  1716  übereinstimmen,  --  nur  dass  sie  in  latei- 
nischer Sprache  verfasst,  und  einzelne  Parthien  (so  namentlich 
der  die  Hypsometrie  betreffende  Theil,  in  welchem  sich  unter 
Anderm  auch  Abbildungen  des  auf  pag.  50  meiner  „Geschichte 
der  Vermessungen''  erwähnten  Scheuchzer'schen  ßeisebarometers 
finden)  etwas  weiter  ausgeführt  sind.    Man  dürfte  somit  kaum 
irre  gehen^  wenn  man  anninmit,  es  habe  Schejichzer  das  vor- 
liegende Manuscript  in  der  Absicht  verfasst,  eine  neue,  ver- 
mehrte und  auf  das  Ausland  berechnete,  lateinische  Ausgabe 
seiner  ^Naturhistori"  zu  veranstalten,  und  es  möchten  sich  da 
oder  dort  noch  andere  Theile  dieser  neuen  Bearbeitung  vor- 
finden; unter  allen  Umständen  aber  ist  dasselbe  als  ein  werth- 
ToUes  Andenken  an  einen  der  verdientesten  zürcherischen  Natur- 
forscher in  hohen  Ehren  zu  halten.  —  Das  zweite  (inuth- 
masslich  um  ein  paar  Decennien  ältere)  Manuscript,  welches 
ich  vor  Jahren  durch  Hm.  Oberbibliothecar  Dr.  Homer  geschenkt 
erhielt,  und  seither  an  die  Sammlung  der  Stemwarte  abgegeben 
habe,  enthält  50  von  Scheuchzer's  Hand  beschriebene  und  pagi- 
nirte  Folioblätter,  welchen  dann  noch  viele  Zeichnungen  und 
Textbliltter  vor-  und  nachgebunden  sind,   die  zum  grossem 
Theile  ebenfalls  Scheuchzer's  Hand  zeigen,  während  einzelne 
von  Andern  (möglicher  Weise  von  Bruder  Johannes)  herrühren 
mögen.   Das  Hauptmanuscript  enthält  eine  grosse  Anzahl  ziem- 
lich sauber  gezeichneter  geometrischer  Figuren  mit  erläutern- 
dem französischem  (ausnahmsweise  lateinischem)  Texte,  und  ist 
als  ein  Bild  von  dem  damaligen  Lehrgange  in  der  Geometrie 
nicht  ohne  Interesse:  Die  Lehrsätze  werden  zunächst  anschau- 
lieh  gemacht  und  nur  ausnahmsweise  bewiesen,  —  die  gewöhn- 
lichen, sog.  geometrischen  Gonstructionen,  inclusive  der  Bestim- 
mung nnzugänglicher  Distanzen  und  Höhen,  —  die  Regeln  für 
Zusammensetzung,  Theilung  und  Berechnung  der  Flächen  und 
Körper,  inclusive  der  Fass-Rechnung,  —  etc.,  bilden  die  Haupt- 
bestandtheile,  und  es  wiegt  überhaupt  das  praktisch  Brauch- 
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bare  vor.    Speciell  mag  eine  allgemeine  Hegel  zur  Constrnction 

der  eingeschriebenen  regelmässigen  Vielecke   hervorgehoben 

werden,  welche  ich  mich  nicht  erinnere  sonst  gefunden  zu  haben. 

d  t  Sie  lässt  sich  in   den   Satz  resfl- 

miren:  „Um  die  Seite  o;  eines  regel- 
mässigen »-Ecks  zu  erhalten^  con- 
struire  man  Aber  dem  Durchmesser 
ab  das  gleichseitige  HQlfsdreicck 
adb^  theile  femer  ab  in  nTheile, 
und  ziehe  von  d  durch  den  zweiten 
Theilpunkt  e  eine  Gerade  bis  zum 
Durchschnitte  f  mit  dem  Kreise, 
-^af=x  ist  sodann  die  gesuchte 
Seite  des  n-Ecks.**  Obschon  nur 
eine  Annäherungsconstruction,  ist 
dieselbe  durch  ihre  Einfachheit  und  Allgemeinheit  höchst  be- 
achtenswerth ;  sie  gibt 

5»  a  =  —  Si  (a  —  9)  = .  Si  a 

2rn«  — 2n  +  4  w 

und  somit  z.  B.  für 

n  =  5       a  =  83^24'        <p  =  71^57'     anstatt     72^0' 
7  76    6  51 31  51  26 

etc.,  also  noch  bei  merklichem  Badius  eine  ganz  genügende  Ge- 
nauigkeit Leider  gibt  Scheuchzer's  Manuscript  gar  keinen  An- 
haltspunkt für  Bestimmung  des  Erfinders  dieser  Construction: 
War  er  selbst  Erfinder,  so  ehrt  ihn  diess  entschieden,  —  sonst 
verdient  er  jedenfalls  Dank  dafür,  dass  er  sie  auf  uns  gebracht 
hat  —  Von  den  erwähnten  Beigaben  mag  noch  Eine  von 
Scheuchzer's  Hand  hervorgehoben  werden,  welche  unter  dem 
Titel  „De  la  g^om^trie*'  in  105  Sätzen  eine  Art  Programm  eines 
dem  Obigen  ziemlich  entsprechenden  Gemoetrie-Curses  gibt,  — 
femer  Eine  von  fremder  Hand,  welche  sich  mit  dem  Storch- 
schnabel befasst  Verschiedene  andere  Tafeln  scheinen  sich  auf 
Mass-Vergleichungen  zu  beziehen,  und  sind  mir  zum  Theil  un- 
verständlich. 


Me  rOlatioB  der  Belemnites  acnti 

von 
Professor  Dr.  K«  Hajrer-Eymar* 


Die  Belemniten  sind  bekanntlich  nur  das  ver- 
steinerte, ursprünglich  porös-kalkige  Endstück  gewisser 
ausgestorbenen,  mit  den  Tintenfischen  verwandten  Geph a- 
lopoden,  welches  Endstück  dem  Thiere,  bei  seinen  leb- 
haften Rückwärts-Bewegungen,  als  Anprall- Abschwächungs- 
Waffe,  wohl  eher  denn  als  eine  Art  Balancirstange,  wegen 
der  Leichtigkeit  des  Organs,  gedient  haben  mag. 

Es  stammen  die  Belemniten,  Allem  an,  wenigstens 
beisst  das  die  B.  paxiilosi  und  die  Gattung  Hastites, 
vom  naheverwandten  obertriasischen  Genus  Aulacoceras, 
Hauer,*)  ab  und  zwar  ein  Theil  der  Arten  ohne  gedoppelte 
Seitenlinie  von  gewissen  dieser  Linie  gleichfalls  ermangeln- 
den Aulacoceraten,  diejenigen  mit  einer  solchen  (welche 
ich  als  eigene  Gattung  betrachte  und  Hastites  benannt 
habe)^)  von  den  ebenfalls  mit  einer  seitlichen  Doppel- 
Unie  versehenen  Aulacoceraten. 

Unter  den  eigentlichen  Belemniten  nun  zeichnet 
sich  der  grosse  Zweig  der  acuti  oder  breves  haupt- 
sächlich durch  die  Vereinigung  dreier  Merkmale  aus, 
Dämlich  durch  die  Kleinheit  und  Kürze  des  Endstückes, 
durch  seine  excentrische,  gegen  die  Bauchseite  geneigte 
und  verhältnissmftssig  tiefe  Alveole  und  durch  den  Mangel 


^)  In  Jahrbuch  der  österreischen  geolog.  Beichsanstalt.  1871. 
^}  Mayer-Eymar^  Klassifikation  der  Belemniten,  in  Zeit- 
schrift der  deutsch.  Geolog.  Gesellschaft.    1883. 

nuL  1.  3* 


42         Mayer-Eymar,  die  Filiation  der  Belemnites  acnti. 

sei's  eines  ventralen  Längskanales,  sei's  dorsolateraler 
Furchen  an  der  meist  zitzenförmig  zugeschärften  Spitze. 
Der  Querumriss  ist  meistens  stumpfdreieckig  oder  stumpf- 
oval,  selten  rundlich ,  selten  stumpfviereckig.  Lauter 
Merkmale,  welche  bei  den  andern  Belemniten  nur  ver- 
einzelt oder  doch  nur  zu  zwei  vereinigt  angetrofifen  werden. 

Doch  auch  in  stratigraphischer  Beziehung  zeigen  die 
Belemnites  acuti  besondere  Eigenthümlichkeiten.  Sie 
sind  annoch  die  ältesten  Formen  ihrer  Gattung,  indem 
eine  Art  schon  im  unteren  Rhaetian  oder  Koessenin  auf- 
tritt, mehrere  Arten  im  Sinemurian  massenhaft  vorkom- 
men (während  sonst  nur  im  Alpengebiete  ein  Paar  Arten 
vom  Zweige  der  Belemnites  paxillosi  in  diesem  Ni- 
veau vorkommen)  und  die  häufigen  Arten  schon  im  mitt- 
leren Bajocian  ihr  Ende  haben,  nur  noch  zwei  seltene 
Arten  (abgesehen  von  einer  Art  incertsß  sedis,  B.  densus) 
aber  den  Zweig  im  Yesullian  beendigen. 

Bevor  wir  indessen  in  weitere  Ausführungen  über 
die  Gruppirung  der  Formen,  von  welchen  hier  die  Rede 
ist,  uns  einlassen,  wird  es  zu  besserem  Yerständniss  und 
Würdigung  jener  zweckmässig  sein,  eine  tabellarische 
Uebersicht  der  Schichten,  in  welchen  die  B.  acuti  ange- 
trofifen werden,  zu  geben,  umsomehr  als  unsere  erst  drei 
Jahre  alte,  aber  wie  wir  denken,  definitive  Klassifikation 
dieser  Schichten  selbst  den  Fachmännern  annoch  nicht 
geläufig  sein  dürfte.    Hier  denn  diese  Tabelle: 

Mittleres  Jura-System. 

In.  Bedfordin.  —  Niveau  der  Terebratula 
lagenalis. 


(Mayer-Eymar) 


1.  Bradfordin,  —  Niveau  des  Apiocrinus 
Parkinsoni. 


Vesullian 

(Mayer-Eymar) 


Bajocian 

(d'OrbigDj) 
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ni.  Falaisin.  —  Niveau  der  Nerinea  Voltzi. 
U.  Stonesßddin.  —  Niveau  des  Clypeus 

Ploti. 
L  Cadomin.  —  Haupt-Niveau  der  Ostrea 

acuminata. 

ni.  Ehningin.  —  Haupt-Niveau  des  Am- 

monites  Parkinsoni. 
n.  Scarboroughin.  —  Niveau  des  Ammo- 
nites  Humphriesi. 

I.  Maconin.  —  Haupt- Niveau  des  Am- 
monites  Sowerbyi. 

Ul.  Ckeltenhamin.  —  Niveau  des  Ammo- 

nites  Murchisonae. 
n.  Oundershoßn.  —  Niveau  der  Trigonia 

navis. 
I.  BoUin.  —  Niveau  des  Ammonites  toru- 

losus. 

in.  Älfeldin.  —  Haupt-Niveau  des  Ammo- 
nites Jurensis. 

n.  ÄUorfin.   —   Niveau   des   Belemnites 

acuarius. 
I.  Fliensbachin.  —  Niveau    des  Belem- 
nites papillatus. 

unteres  Jnra-Syatem. 

ni^a,  b.  Banzin.  —  Niveau  des   Pecten 
aequivalvis. 

II,  a,  b.  Mendin.  —  Haupt-Niveau  des  Am- 
monites fimbriatus. 

I,a,  b.  Bottoffin.  —  Niveau  des  Ammo- 
nites Jamesoni. 


(Mayer-Eymar) 


Toarcian 

(d'Orbigny) 


Chamouthian 

(Maye^Eymar) 
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(II,  a,  b,  c.  Balingin,  —  Niveau  des  Ammo- 
nites  oxynotus. 


(d'Orbigny)    ) 


Rhaetian 

([GümbeI]M.E) 


I,  a,  b.    Füderin.    —    Haupt-Niveau   der 
Gryphsea  arcuata. 

II,  a,  b.  Hettangin.  —  Niveau  des  Ammo- 

nites  angulatus. 
I.  Koessenin.  —  Niveau  der  Avicula  con- 

torta. 


Während  nun,  vor  kaum  zwanzig  Jahren,  unsere 
Belemniten-Sektion  aus  nur  fünf  Arten,  nämlich  B.  Oppeli, 
B.  acutus,  B.  brevis,  C.  Zieteni  und  B.  breviformis, 
bestand,  sind  seitdem,  hauptsächlich  durch  Phillips  und 
den  Vortragenden,  so  viele  zu  jenen  hinzugefügt  worden, 
dass  ihrer  nunmehr  circa  vierzig  sind  und  dass  so,  was 
früher  als  eine  unzusammenhängende  kleine  Arten-Gruppe 
galt,  sich  jetzt  als  eine  wichtige,  interessante  und  lehr- 
reiche Hauptsektion  der  Gattung  erweist.  Von  diesen 
vierzig  Arten  sind  einige  (B.  Oppeli,  B.  acutus,  B. 
Oosteri,  B.  brevis,  B.  breviformis)  häufig  und  in 
tausenden  von  Exemplaren  zu  sammeln.  Andere,  wie  B. 
Zieteni,  B.  Gingensis,  B.  Escheri,  sind  uns  in  Hunder- 
ten von  Exemplaren  bekannt.  Auch  die  Arten  B.  maci- 
lentus,  B.  fjranconicus,  B.  Schloenbachi,  B.  Moeschi, 
sind  unseres  Wissens  je  in  einem  Paar  Dutzend  Individuen 
vorhanden.  Die  meisten  übrigen  Species  zählen  wenig- 
stens einige,  sichere  Exemplare,  und  nur  wenige  Arten, 
B.  cuneolus,  B.  dactyletron,  B.  dens,  B.  sagitta 
und  B.  liliputanus,  beruhen  vorderhand  bloss  auf  unica. 
Nicht  nur  aber  lässt  sich  jetzt,  innerhalb  dieses  grossen 
Belemniten-Zweiges,,  bei  einem  grösseren  Vergleichungs- 
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Materiale,  wie  zum  Beispiele  wir  in  Zürich,  Dank  meinen 
ganz  speziellen  Bemühungen,  ein  solches  besitzen,  in 
vielen  Fällen  der  Uebergang  von  einer  Art  zur  andern 
nachweisen,  in  einzelnen  Fällen  sogar  die  Entstehung  einer 
Art  ans  der  andern,  im  ältesten  Niveau  jener  beweisen, 
sondern  es  liegen  auch  eine  Anzahl  variirende  Stücke  ge- 
wisser  Arten  vor,  welche  bald  deutlich  genug,  bald  mit 
Wahrscheinlichkeit,  die  Entstehungsweise  jüngerer  Formen- 
reihen (so  der  Formenreihe  des  B.  Schloenbachi),  ja  ganz 
anderer  Zweige  der  Gattung  (B.  acutu8->B.  pyrami- 
dalis; B.  acutus  -^  B.  Escheri  ->  B.  Heberti)  be- 
kunden. 

Wir  vertheilen  die  B.  acuti  vorderhand  in  vier  nahe- 
verwandte und  im  grossen  Ganzen  parallel  laufende 
Formenreihen,  welche  wir,  je  nach  ihrem  ältesten  und  auch 
häufigsten  Repräsentanten ,  die  Reihen  des  B.  Oppeli, 
des  B.  acutus,  des  B.  birevis  und  des  B.  Schloenbachi 
nennen  wollen. 

Bei  der  ersten  und,  wie  es  scheint,  ältesten  Formen- 
reihe ist  die  Gestalt  Obeliskus-  bis  Pflock-förmig ,  die 
Spitze  central,  mukronirt,  der  Querumriss  stumpfoval  bis 
stumpfquadratischy  selten  rund,  die  Seiten  also  fast  immer 
gegen  die  Bückenseite  leicht  geneigt,  die  Alveole  endlich 
nicht  sehr  excentrisch  und  nicht  sehr  tief.  Der  Typus  der 
Reihe,  B.  Oppeli,  May-Eym.  (B.  brevis,  Quenst.,  non 
Blainv.;  B.  penicillatus,  Sow.,  non  Schloth.)  beginnt, 
scheint  es  uns  jetzt,  schon  im  untern  Rhaetian  der  Alpen, 
denn,  nach  reiflicher  Erwägung,  kömmt  es  uns  als  höchst 
unwahrscheinlich  vor,  dass  das  als  Längsdurchschnitt  er- 
haltrae  Exemplar  eines  Belemniten  von  der  Scesaplana, 
welches  wir  seinerzeit  als  B.  Meriani  beschrieben  haben, 
sich  spezifisch  vom  formidentischen  B.  Oppeli  habe  unter- 
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scheiden  können.  Dieser  Typus  kömmt  dann,  nach  ver- 
schiedenen Autoren,  im  oberen  Rhaetian  Mitteleuropas, 
wenn  auch  immer  noch  selten,  vor;  er  wird  im  unteren 
Sinemurian  bereits  häufig;  am  häufigsten  aber  ist  er 
wohl  im  oberen  Sinemurian  Württembergs,  während  er 
dann,  im  Gharmouthian  I  und  II  überall  nur  noch  spar- 
sam vorhanden  ist,  im  oberen  Gharmouthian  aber  durch 
eine  etwas  kleinere,  etwas  gedrungnere  Subspecies,  mit 
etwas  tieferer  Alveole,  welche  wir  als  B.  franconicus 
beschrieben  haben,  vertreten  wird. 

Ausser  B.  franconicus  wirft  B.  Oppeli  einige 
Varietäten,  Subspecies  oder  Species  ab,  welche  ein  be- 
sonderes Interesse  für  den  Darwinisten  haben.  Diese  sind, 
ein  Mal,  die  var.  inclinis,  mit  der  Rückenseite  genäherter 
Spitze,  häufig  z.  B.  im  mittleren  Gharmouthian  von  Sa- 
lins,  welche  Varietät  eine  Tendenz  zu  B.  umbilicatus, 
aus  dem  Zweige  der  B.  paxillosi  zur  Schau  trägt;  dann 
die  var.  clavus,  schlanker  und  stärker  comprimirt  als 
sonst  und  daher  bereits  dem  B.  virgatus,  von  den  pa- 
xillosi,  genähert,  im  Sinemurian  I  und  II  von  Blumen- 
stein bei  Thun  nicht  selten,  sonst  eine  Seltenheit;  B. 
Ducrotayi,  May.-Eym.,  aus  dem  unteren  Gharmouthian 
von  Venarey  bei  Sömur,  ein  sehr  langer,  alhnählig  ver- 
schmälerter und  lang  submukronirter  B.  Oppeli  (semürer 
Museum);  endlich  B.  nanus,  May.-Eym.,  aus  dem  Ghar- 
mouthian n  von  Salins,  welcher  bei  seiner  kurzen,  ge- 
drungenen Gestalt,  mit  flacher  Bauchseite,  den  Uebergang 
zum  in  der  nächsten  Unterstufe  bereits  vorhandenen  B* 
Schloenbachi  vermittelt. 

Mit  B.  Oppeli  zunächst  verwandt,  jedoch  an  seiner 
etwas  robusteren  Gestalt,  mit  rundlichem  Querumrisse 
und  seiner  etwas  kürzeren  Spitze  als  Species  unterschieden, 
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folgt,  im  mittleren  Charmouthian  Württembergs  (Brei- 
tenbach etc.),  wenn  nicht  schon  im  oberen  Sinemurian 
von  S^mur  (SIg.  der  Ecole  des  Mines  in  Paris),  B. 
Schlotheimi,  May.-Eym.  (noch  unbeschrieben).  Aus 
diesem  muss  dann  B.  Zieteni,  May.-Eym.  (B.  brevi- 
formis,  Ziet.^  von  Voltz),  bezeichnend  für  das  oberste 
Charmouthian,  entstehen,  denn  der  ist  nur  etwas  kürzer, 
dicker,  im  Querumrisse  quadratischer  als  B.  Schlotheimi 
und  seine  Spitze  ist  stumpf,  mit  ganz  kleiner,  centraler 
Zitze. 

Die  Reihe  leidet  nun,  der  grossen  Revolution  am 
Ende  des  Charmouthian  entsprechend,  welche  die  seich- 
ten Meere  Europa's  plötzlich  zu  abyssischen  umschuf, 
einen  Unterbruch  im  Toarcian  und  sie  tritt  erst  im 
unteren  Aalenian  mit  einer  hier  und  im  Aalenian  11 
häufigen  Art,  B.  breviformis,  Voltz,  wieder  auf,  welche 
ihrerseits  bis  in's  miitlereBajocian  (Mainzholzen  in  Braun- 
schweig), wenn  auch  sehr  selten  hinaufgeht.  Dieser  B. 
breviformis  (B.  penicillatus,  Schloth.)  sieht  wieder 
manchem  B.  Oppeli  sehr  ähnlich  aus;  er  ist  jedoch  von 
nmdem  Querumrisse  und  allmähliger  zugespitzt.  Aus 
ihm  entstehen  dann,  nachweisbar,  einerseits  der  dicke, 
pyramidalere  B.  Gingensis,  Opp.,  vom  mittleren  Aale- 
nian bis  zum  unteren  Bajocian  reichend,  und  anderseits 
der  schlanke,  langsam  zugespitzte  B.  Moeschi,  May.-Eym., 
mit  der  gleichen  Verbreitung  wie  B.  Gingensis,  jedoch 
viel  seltener.  Bei  diesen  drei  Arten  kommen,  interes- 
santer Weise,  seltene  Individuen  vor^  welche  eine  ventrale 
Abflachung  oder  bereits  die  Spur  einer  ventralen  Furche 
unter  der  Spitze,  wie  bei  den  Arten  der  Reihe  des  B. 
Schlcenbachi  zeigen.  Aber  auch  Form-Uebergänge  zwischen 
B.  Gingensis  und  B.  Schloenbachi,  wie  zwischen  B. 
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Oingensis  und  B.  Escheri  gehören  nicht  in's  Reich 
der  Mythe. 

Ausser  diesen  sieben  oder  acht  Arten,  mit  zwei  oder 
drei  Subspecies,  zählen  wir  vorderhand,  noch  zur  gleichen 
Formenreihe  drei  Arten,  welche  wir  nur  nach  deren  Ab- 
bildungen kennen,  nämlich  B.  dens,  Simps.,  aus  dem 
Sinemurian  von  Yorkshire,  B.  liliputahus,  May.-Eym. 
(B.  brevis,  Quenst,  Jura,  t.  18,  f.  2)  aus  dem  oberen 
Sinemurian,  und  B.  armatus,  Dumort.,  aus  dem  unteren 
Charmouthian  von  Lyon. 

Die  zweite  Formenreihe  der  B.  acuti  ist  diejenige 
des  B.  acutus.  Bei  diesen  Arten  zeigt  das  Endstück 
eine  dreiseitig-pyramidale  Gestalt,  eine  sehr  schief  stehende 
und  sehr  tiefe  Alveole  und  eine  scharfe,  nicht  mukronirte 
Spitze.  Der  Typus,  B.  acutus,  Mill.,  erscheint.  Allem  an, 
erst  im  unteren  Sinemurian,  wo  er  aber,  merkwürdiger 
Weise,  meistenorts  bereits  häufiger  ist  als  B.  Oppeli. 
Obwohl  nun  hier  Uebergangs-Exemplare  zwischen  beiden 
nicht  gerade  selten  sind,  wäre  es,  denken  wir,  annoch 
verfrüht,  zu  behaupten,  dass  jener  in  diesem  Niveau  aus 
diesem  entstehe;  die  Sache  verlangt  eine  specielle,  ein- 
gehende Prüfung,  mit  Hülfe  eines  sehr  reichen  Materiales 
aus  vielen  Gegenden  und  mit  Hinzuziehung  möglichst 
vieler  Exemplare  desB.  Oppeli  aus  dem  oberen  Rhsetian. 
Während  nun  B.  acutus,  nur  noch  massig  häufig  vor- 
kommend, bis  in's  mittlere  Charmouthian  (z.  B.  von 
Liebenburg  in  Hannover)  hinaufgeht,  kömmt  in  den  Alpen 
(Blumenstein  bei  Thun,  Mols  bei  Sargans)  neben  ihm  und 
nur  im  unteren  Sinemurian,  eine  nur  durch  ihre  riesigen 
Dimensionen  und  durch  ihre  seichtere  Alveole  davon 
unterschiedene  Art,  B.  Oosteri,  May.-Eym.  (B.  niger, 
Oost.,  non  Blainv.),  wie  es  scheint,  sehr  häufig  vor.  Aus 
dem  unteren  Charmouthian  Württembergs  kennen  wir, 
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umgekehrt,  eine  seltene  Art,  B.  dactyletron,  May.-Eym., 
wdche  sich  von  B.  acutus  nur  durch  ihre  stumpfe,  ab* 
gerundete  Spitze  unterscheidet.    B.  fraterculus^  nann- 
ten wir  femer  eine  seltene  Art  aus  dem  oberen  Toar- 
cian  von  Schieitheim,  welche  sich  nur  durch  ihre  cen- 
trale, kaum  merklich  lang  mukronirte  Spitze  und  durch 
ihre  nur  die  Mitte  der  Länge  erreichende^  weniger  excen- 
trische   Alveole  von  B.  acutus   unterscheidet,    desshalb 
aber  schon  von  diesem  getrennt  gehalten  zu  werden  ver- 
dient,  weil  annoch  weder  im  oberen  Charmouthian,  noch 
im  Toarcian  I  und  II,  Etwas  dem  B.  acutus  ähnliches 
vorkömmt,  dann  auch  weil  er,  wenn  in  mehr  Exemplaren 
bekannt,  wahrscheinlich  ein  Licht  auf  die  Entstehungs- 
weise  des  formverwandten  B.   pyramidalis,    aus  dem 
Zweige  der  B.  rhenani,  werfen  wird.    Dem  englischen 
Typus  des  B.  acutus  ähnlich,  jedoch  noch  schlanker,  im 
Quermnrisse  ovaler,  ist,  femer,  B.  Baylei,  May.-Eym., 
eist  aus  dem  mittleren  Bajocian  von  Neufifen  in  Würt- 
temberg, jedoch  in  vier  Exemplaren,  bekannt.    Wir  zählen 
endlich,  provisorisch,  zur  gleichen  Reihe  B.  cognatus, 
May.-Eym.,  in  drei  Exemplaren  aus  dem  oberen  Aalen ian 
vom  Frickberg  und  von  Mingolsheim  uns  bekannt,  welcher 
sich  durch  seinen  subquadratischen  Querumriss  auszeichnet, 
möglicherweise  indessen  nur  eine  Jugendvarietät  (wenn 
es  überhaupt  solche  giebt)  des  zu  einem  ganz  anderen 
Zweige  gehörenden  B.  spinatus  ist 

Neben  diesen  sechs  Arten  kömmt  dann  der  uns  von 
Professor  Marcou  zur  Untersuchung  mitgetheilte  B.  den- 
sas,  Meek,  aus  unbestimmten  Jura-Schichten  Nordameri- 
kas zu  stehen,  welcher  sich  von  B.  Oosteri  nur  durch 
seinen  quadratischeren  Querumriss  und  seine  centrale 
Spitze  unterscheidet. 

XXIX   1.  4 
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Eine  mit  der  vorigen  naheverwandte,  schwierige 
Formenreihe  bilden,  in  dritter  Linie,  die  mit  B.  brevis 
zunächst  verwandten  Arten.  Bei  diesen  ist  die  Gestalt 
in  der  Begel  die  gleiche  wie  bei  B.  acutus  &  Gie.,  ge- 
wisse Arten  sind  indessen  gedrungener  gebaut ;  die  etwas 
excentrische  Spitze  wird  hie  und  da  zitzenförmig ;  die 
Alveole  zeigt  sich  so  schief  stehend,  jedoch  weniger  tief 
als  bei  den  meisten  ächten  acuti.  Was  aber  die  Arten 
auszeichnet  und  zusammenhält,  das  sind  zwei  breite,  mehr 
oder  weniger  deutliche  Längsstreifen  oder  seichte  Furchen, 
welche  zwar  an  der  Spitze  dorsolateral  beginnen,  sonst 
aber  rein  seitlich  verlaufen.  B.  brevis,  Blainv.,  nun  (B. 
abbreviatus?  Mill.;  B.  infundibulum,  Phill.),  so  ziem- 
lich formidentisch  mit  B.  acutus,  jedoch  gewöhnlich 
weniger  scharf  zugespitzt,  mit  seichterer  Alveole,  beginnt 
wie  dieser  im  Sinemurian  I  (Blumenstein,  Lyme-Kegis, 
Salins),  doch  ist  er  hier  noch  selten ;  er  wird  im  oberen 
Sinemurian  Englands  (Bath,  Bristol,  Lyme-Regis)  etwas 
häufiger;  am  häufigsten  aber  ist  er  im  Gharmouthian 
I  und  n,  Nord-  und  Ost-Frankreichs,  während  er,  bei 
uns  und  in  Deutschlatid  selten  bleibt,  im  Gharmouthian 
in  aber,  so  viel  wir  wissen,  nicht  mehr  vorkömmt. 

Da  gewisse  Lidividuen  dieser  Art,  aus  dem  unteren 
Sinemurian  von  Blumenstein,  etwas  schlanker  als  ge- 
wöhnlich sind,  so  liegt  hier  wieder  die  Yermuthung  nahe, 
dass  B.  macilentus,  May.-Eym.,  aus  dem  oberen  Sine- 
murian der  gleichen  Gegend  und  nicht  selten,  aus  diesen 
sich  streckenden  Individuen  entstanden  sei,  denn  dieser 
ist  nur  ein  sehr  schlankes  und  hageres  Extrem  davon. 
Im  Gegensatze  zu  dieser  schlanken  Mutation  haben  wir 
dann,  im  unteren  Sinemurian  des  Juras  (S tafelegg)  so- 
wohl als  im  oberen  Sinemurian  Englands  (Lyme-Kegis), 
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eine  ganz  kurze  Art,  B.  excavatus,  Phill.,  welche  sich 
nur  durch  ihre  Seitenfurchen  von  B.  dactyletron,  aus 
der  Formenreihe  des  B.  acutus,  unterscheidet.  Noch  eine 
ganz  ähnliche,  jedoch  zugespitztere,  kleine  Art  beschreibt 
Phillips,  als  B.  calcar,  aus  dem  unteren  Sinemurian 
von  Bath  und  Lyme-Regis,  und  er  bildet,  Tafel  2,  Fi- 
gur 5,  V*\  einen  weiteren,  kleinen  Belemnit  aus  dem 
unteren  Charmouthian  ab,  dessen  eigenthümliche,  spitz- 
konische  Gestalt  wohl  eine  eigene  Art  (B.  cuneolus, 
May.'Em.)  bedingt,  wenn  die  undeutlich  abgebildeten 
Seitenstreifen  bei  ihm  in  der  That  vorhanden  sind.  Eben- 
falls aus  dem  unteren  Charmouthian  kennen  wir  von 
Subles  in  der  Normandie  zwei  Exemplare,  von  Pommiers 
bei  Lyon  (var.  longissima),  von  Bl6gny  bei  Salins  und 
von  Schseppenstedt  in  Braunschweig  (var.  brevior),  je  ein 
Exemplar  eines  langen,  schmalen  und  schlanken,  dorsal 
sehr  scharf  zugespitzten  Belemniten,  von  rundlich-ovalem 
Querumriss  (B.  acutissimus,  May.-Eym),  welcher  zwi- 
schen B.  macilentus  und  dem  englischen  B.  acutus 
in  der  Mitte  steht  und  wohl  von  letzterem  abstammt. 
Dagegen  ist  B.  Janus,  Dumort.,  ebenfalls  aus  dem  Char- 
mouthian I,  dem  B.  Zieteni  formähnlich,  jedoch  com- 
primirter.  Allem  an  eine  gute,  B.  excavatus  mit  B.  Mar- 
coui  verbindende  Art,  während  B.  Lugdunensis,  May.- 
Eym.,  ebenfalls  aus  dem  unteren  Charmouthian  und  von 
St  Fortunat  bei  Lyon  wie  von  Flavigny  bei  Sämur,  quadra- 
tischer, pflockformiger ,  länger  mukronirt,  also  ein  B. 
Schlotheimi  mit  Seitenfurchen  ist. 

Während  wiederum  annoch  keine  B.  brevis  aus  dem 
oberen  Charmouthian  und  aus  dem  Toarcian  I  und  11 
bekannt  sind,  findet  sich  im  oberen  Toarcian  Englands 
und  des  Jura's  (Pinperdu  bei  Salins)  eine  ausgezeichnete 


fer-Eymar,  die  Filiation  der  Belemoites  acnti. 

dhe,  B.  Marcoui,  May.-Eym.  (B.  latisulcatus, 
1  Orb.),  leicht  kenntlich  an  ihrem  sabquadra- 
lerumrisse,  an  ihrer  zitzenförmigen  Spitze  und 
starken  Seitenfurchen.  Mit  dieser  Art  scheint 
ta,  May.-Eym.,  aus  dem  gleichen  Ifiveau,  von 
t  in  der  Normandie,  nahe  verwandt  zu  sein, 
ir  länger,  eher  pflockförmig,  kurz  zitzenförmig 

und  fuhrt  er,  ausser  den  zwei  seitlichen,  bei 
;elmässigen  Rinnen,  verschiedene  starke  Spitze- 
von  welchen  man  nicht  weiss  ob  sie  zufällt 
duell  oder  spezifisch  bezeichnend  sind.  Letzteres 
ideasen,  was  die  kleine  Ventralfurche  betrüft, 
1  der  Fall  zu  sein,  weil  ein  ganz  kleines  Indi- 
)n  gleicher  Gestalt,  aus  demselben  Niveau,  vom 
dhof  bei  Schieitheim  die  gleiche  kleine  Spitze- 
tweist. 

,  leicht  kenntliche  Arten  sind  ferner  B.  Bayani, 
.,  aus  dem  mittleren  Aalenian  von  Smarves 
rs,    schlank  und  scharf  zugespitzt,   unten  voa 

oben  von  runder  Peripherie,  mit  einer  feinen, 
i  und  langen  ventralen  Spitzefurche,  und  B. 
May.-Eym.,  aus  dem  Aalenian  IH  von  Neuf- 

Württemberg,  merkwürdig  wegen  der  bedeu- 
ischär^ng  der  RUckea-  und  der  Bauch-Seite, 
1  quadratischem  Querumrisse  und  mit  ziemlich 
enfurchen.  In  die  Nähe  dieses  B.  sagitta  ge- 
1  wohl  B.  Ehingensis  May.-Eym.,  aus  dem 
Jajocian  von  Württemberg,  welcher,  bei  ge- 
reckigem Querumrisse,  ganz  kurz  bleibt  und 
e,  submukronirte  Spitze  hat.  Etwas  höher,  im 
Bajocian,  kömmt  zu  Dundry,  B.  insculptus, 
nlich  häufig  vor,  welcher,  wiederum  dem  B.  Mar- 
:  nahe  steht. 
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Hier  unterbringen  muss  ich,  wegen  seinen  schwachen 
Seitenforchen,  B.  Locardi,  May.-Eym.,  aus  den  Eisen- 
enen  von  La  Verpillifere  oder  St.  Quentin  bfei  Lyon  (Toar- 
cian  n  bis  Aalenian  III),  welcher  wieder  dem  B.  Oppeli 
formähnlich  wird,  jedoch  länger,  wohl  68  Gtm.  lang  ist, 
eine  seichte,  wenig  excentrische  Alveole  und  eine  lange, 
submukronirte  Spitze  hat.  Ob  seine  kleine  und  tiefe 
Yentralforche,  unweit  der  Spitze,  ein  Zufall  oder  spezi- 
fisch ist,  kann  ich  nicht  entscheiden;  ich  glaube  indessen 
das  Erstere.  Diesem  ähnlich,  jedoch  kleiner  (38  Gtm. 
lang),  kürzer,  im  Querumrisse  etwas  rundlicher,  langsamer 
zugespitzt,  kürzer  submukronirt  und  mit  hälftetiefer  Al- 
veole ist  endlich  B.  Breonl,  May.-Eym.,  aus  dem  unteren 
Yesullian  von  Flavigny  bei  Sömur,  dessen  Kenntniss  ich 
dem  Dedicaten,  Gonservator  der  semürer  geologischen 
Sammlungen,  verdanke. 

Wie  die  dritte  Formenreihe,  besteht  die  vierte  eigent- 
lich aus  Arten,  die  nicht  Alle  voneinander  abstammen; 
diese  werden  indessen  hier  zusammengestellt,  theils  der 
Einfachheit  der  Diagnose  wegen,  theils  weil  sie  in  der 
Tbat  entweder  unmittelbar  aufeinander  folgen  oder  neben- 
einander vorkommen  und  ihre  jeweilige  Unterbringung 
neben  ihre  nächsten  Verwandten  aus  den  zwei  ersten 
Reihen  möglicherweise  die  Wichtigkeit  ihres  Hauptmerk- 
males, der  kleinen  ventralen  Spitzefurche,  für  die  Er- 
klftnmg  der  Genesis  gewisser  Belemnopsis -Arten  (Be- 
lemnites canaliculati)  verkennen  hiesse. 

Die  älteste  Art  der  Reihe,  B.  Schloenbachi,  May.- 
Eym.^,  sehr  selten  schon  im  oberen  Gharmouthian  von 
Wolfenbüttel,  noch  selten  im  oberen  Toarcian  von  Harz- 


*)  In  Journal  de  GonehyL,  1866. 
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lesonders  verbreitet  im  mittleren  Aalenian 
Jaods,  kömmt  indessen,  selten  in  letzterem 
1  im  Elsass  (Gundershofen)  und  im  Jura  (Pin- 
Er  stammt,  Allem  an,  von  B.  Oppeli  ab, 
I  dicker,  von  elliptischem  Querumrisae  und 
isprocben  zitzenförmige  Spitze  ist  dorsal, 
iniger  comprimirte  Individuen  davon  bilden 
lem  Niveau  der  Trigonia  navis,  den  Ueber- 
iereckigeren  B.  Gingensis  der  ersten  Formen- 
1  B.  Sehloenbacbi  äusserst  nahe  vernandt 
1.  brevispinatus,  Waagen,  aus  dem  unteren 
«Vürttembergs,  denn  er  ist  nur  etwas  kleiner, 
r  comprimirter,  rascher  verschmälert  und  er 
Ige,  ebenfalls  subdorsale,  aber  schwach  jnu- 
itze.  Von  diesem  nun  kann  ich  einen  Be- 
s  dem  unteren  Vesullian  von  Montbard 
welchen  mir  das  semflrer  Museum  mitgetheilt, 
cheiden,  denn  dass  die  kurze  Ventralfurche 
der  Spitze  sitzt,  statt  unterhalb  dieser,  ist 
endes  Unterscheidungs- Merkmal.  Neben  B. 
itus  im  unteren  Bajocian  und  wie  es  scheint 
u  Niveau,  aber  weitverbreitet  und  nicht  selten, 
inn  B.  Eseheri,  May.-Eym.,  pyramidal,  mit 
nukronirter  Spitze  und  sehr  tiefer  Alveole, 
acutus  merkwürdigerweise  täuschend  ähnlich; 
chön  bei  Le  Maus  zu  finden.  Endlich  aber 
B.  Trigeri,  einen  kleinen  Belemnit  aus  dem 
ocian,  welcher  sich  nur  durch  seine  stärkere 
iflachung  und  sein  stumpfes  Ende  von  B. 
;rscheidet.  Wir  kennen  ein  Exemplar  davon 
a  Würtembei^  und  zwei  von  Conlie  bei  le  Mans. 
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Tabelle   der  Verbreitung  der  B.  acut!. 
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ItatersBchHBgeB  Im  Ooblet  der  straUeidea  Wirme. 

Von 
H.  S«lui««beU. 

■  Im  84.  Bande  von  PoggendorfTs  Annalen  pag.  411 
und  folgende  beschreibt  Svanberg  eine  einfache  und  sehr 
empfindliche  Methode  zum  Studium  der  strahlenden  Wärme. 
Meine  Absteht  bei  den  nachstehenden  Versuchen  war, 
diese  Methode  auf  ihre  Genauigkeit  und  Leistungsfähig- 
keit zu  prüfen  und  zugleich  einige  Fr^en  der  Strahlung 
experimentel  mit  ihrer  HOlfe  zu  lösen. 
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Bereits  haben  in  neuerer  Zeit  Langley  und  Baur  die 
Svanberg'scbe  Methode  benützt  um  verschiedene  Fragen, 
die  sich  im  Gebiet  der  strahlenden  Warme  stellen  lasseni 
zu  entscheiden  und  Anordnungen  angegeben,  um  die  Me- 
thode den  verschiedenen  Zwecken  anzupassen. 

Die  Anordnung,  wie  ich  sie  bei  meinen  Versuchen 
wfthlte,  ist  folgende: 

Als  bestrahlter  Widerstand  wurde  benutzt  ein  Gitter 
von  dünnem  Staniol,  welches  mit  Platinchlorid  geschwärzt 
war  und  sich  in  einem  Kasten  mit  beweglichem  Deckel 
befand.  Als  electromotorische  Kraft  diente  ein  DanielF- 
sches  Element  und  wurde  das  Spiegelgalvanometer  der 
Brücke  so  empfindlich  gestellt,  dass  im  Allgemeinen  eine 
Verrückung  des  Messdrahtcontactes  von  1  "^  einen  Aus- 
schlag von  einigen  hundert  Scalentheilen  bewirkte.  Der 
Widerstand  in  dem  Kreise,  in  dem  sich  die  Säule  be- 
findet, wurde  durch  einen  eingeschalteten  Bheochorden 
constant  erhalten  und  die  Stromstärke  in  demselben  be- 
ständig controlirt 

Verschiedene  Umstände  bewogen  mich,  die  Strahlung 
in  folgender  Weise  zu  untersuchen :  Es  wurde  das  Staniol- 
gitter  wahrend  10  Secunden  der  Strahlung  ausgesetzt, 
hierauf  der  Stromkreis  geschlossen  und  der  nun  erfolgende 
Ausschlag  abgelesen.  Selbstverständlich  war  vorher  der 
Schlitten  so  gestellt  worden,  dass  beim  Schliessen  und 
Oefinen  vor  der  Bestrahlung  die  Nadel  in  Buhe  bleibt. 

Ein  Uebelstand  der  Methode,  den  ieh  gleich  hervor- 
heben will,  ist,  dass  die  Stromlosigkeit  in  der  Brücke 
nie  längere  Zeit  anhält,  so  dass  auch  bei  sorgfältigem 
Schutze  der  empfindlichen  Theile  der  Strombahn  dennoch 
nicht  garantirt  werden  kann,  dass  während  den  10  Se- 
conden,  während  welchen  die  Bestrahlung  statt  hatte. 
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die  Stromlosigkeit  bei  nicht  veränderter  Gittertemperatur 
noch  vorhanden  gewesen  sei.  Eine  kürzere  Bestrahlungs- 
zeit  anzuwenden,  schien  mir  nicht  angebracht,  da  die 
Temperaturerhöhung  des  Gitters  Funktion  der  Zeit  ist 
und  namentlich  im  Anfang  sehr  stark  mit  der  Zeit  wächst 
und  also  kleine  Ungenauigkeiten  in  der  Exponirungszeit 
grosse  Fehler  hervorbringen  würden.  Folgende  Zahlen 
geben  hierüber  Auskunft: 


Bestrablungsdauer : 

Ausschlag : 

2  Secunden 

270 

5         » 

300 

10        » 

321 

15         » 

328 

20         » 

331. 

L  Absorption  der  strahlenden  Wftnne  in  Chlas* 

Es  wurde  vorerst  die  Absorption  der  Wärmestrahlen, 
die  von  einem  glühenden  Platinblech  ausgingen  in  ver- 
schiedenen Glassorten  untersucht.  Das  Platinblech  be- 
fand sich  in  der  nicht  leuchtenden  Flamme  eines  Bunsen'- 
schen  Brenners.  Die  Glasplatten  waren  aus  verschiedenen 
Fensterscheiben  und  Stücken  von  Electrisirmaschinen- 
scheiben  ausgewählt  worden  und  besassen  dieselben  an- 
nähernd die  gleiche  Dicke,  denn  nur  in  diesem  Fall  sind 
die  Absorptionsvermögen  der  verschiedenen  Platten  unter- 
einander vergleichbar.  Der  Absorptionscoöfficient  wurde 
berechnet  aus  der  Formel: 


J 

= 

Jo 

g-fcr 

zu 

h 

1        «^0 

log; 

X 
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worin  bedeuten: 

X     die  Dicke  der  absorbirenden  Platte, 
Jo   die  Intensität  der  auffallenden  und 
J    diejenige  der  durchgehenden  Strahlen. 
Folgende  Tabelle  gibt  ein  Bild  über  die  Absorption 

in  den  gewählten  Glasscheiben: 


Dicke  der  Scheiben 

Jo 

J 

k 

1,8™» 

142,9 

70,0 

0,896 

1.8 

143,0 

69,5 

0,400 

1,75 

142,5 

70,5 

0,401 

1,70 

142,5 

71,5 

0,405 

1,90 

142,0 

68,5 

0,383 

Die  Tabelle  zeigt,  dass  die  untersuchten  Glasplatten 
eine  ziemlich  gleichmässige  Absorptionsfähigkeit  besitzen; 
die  grossem  Abweichungen,  wie  sie  bei  No.  4  und  No.  5 
Yorkommeny  erklären  sich  leicht  aus  der  verschiedenen 
Dicke  der  beiden  Platten*  Aus  dem  folgenden  geht  näm- 
lich hervor,  dass  der  Absorptionscoäfficient  mit  wachsen- 
der Dicke  ganz  bedeutend  abnimmt 

Weiter  wurde  die  Frage  untersucht :  Wie  ändert  sich 
der  Absorptionscoefficient  in  verschiedenen  Tiefen  der 
durchstrahlten  Glasschicht?  Folgende  Tabelle  gibt  hier- 
über Auskunft;  es  bezeichnet  in  derselben  ö  die  Dicke 
der  von  der  Strahlung  schon  durchlaufenen  Glasschicht 
bevor  die  Absorption  in  der  Glasplatte  von  1,75  Milli- 
meter Dicke  gemessen  wird.  Als  strahlende  Quelle  diente 
eine  leuchtende  Gasflamme. 


«f  Dicke  der  schon  dnrch-l 
l  hutfenen  Glasschicht,  j 


0 

1,8  » 

5     » 

10     > 


Dicke  der  absorbirenden 
Glasplatte 


1,75  "^ 
1,75    » 
1,75   » 
1,75   » 


0,419 
0,207 
0,150 
0,084 
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Endlich  vurde  noch  die  AbsorptiooBfaliigkeit  des 
lases  bei  strahlenden  Quellen  verschiedener  Temperatur 
itersucbt  Die  Zahl  fOr  die  Temperatur  100°  ist  nar 
B  eine  angenäherte  zu  betrachten: 


'emperatnrdes  BtrahleDden 
Körpers 

Dicke  der  absorbirendeD 
Glasplatte 

6 

100° 

250» 

circa  1000° 

1,75  — 
1,75   . 
1,75    . 

2,4 
1,47 
0,42 

n.    TTnterBnohnng  der  BtTaUnn;  in  ilirer  Abhingigkeit 
Ton  der  Tempentnr  des  strsUenden  EOrpera. 
Ueber  die  Abhängigkeit  der  ausgestrahlten  Wärme- 
enge   von   der    Temperatur    des    strahlenden   EOrpers 
sllte  in  jüngster  Zeit  Stephan*)  eine  Hj'pothese  auf. 
ich  ihm  soll  die  von  einem  Kdrper  ausgestrahlte  'Wärme- 
nige proportional  sein  der  vierten  Potenz  seiner  ab- 
tüten Temperatur,  es  mOsste  also  sein: 
ATy^  —  Ti  r,*        8, 
ATt*  —  BT^*^Sr* 
inn  wir  bezeichnen  mit: 

und  B    zwei  Constante,  die  abhängen  erstere  von  der 
Natur  des  strahlenden  und  letztere  von  der 
Natur  des  bestrahlten  K&rpers, 
und  Tj  die  absoluten  Temperaturen  der  strahlenden 

Quelle, 
Tg         die  absolute  Temperatur  der  bestrahlen  Fläche, 
und  S,  die  bei  den  Temperaturen  7^,  und  3j  aus- 
gestrahlten Wärmemengen. 
Um  diese  Beziehung  in  vorläufiger  Weise  zu  prüfen, 
,ndte  ich  als  strahlende  Fläche  die  grosse  Seite  eines 


*)  SitEnngsberichte  der  Wiener  Academie  ISTd,  p.  S91. 
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rechtwinkligen  Eupferklotzes  von  folgenden  Dimensionen 
an:  Höhe  100"^,  Breite  80«^  und  Dicke  45"^  und 
dessen  Gewicht  3,21  Kilogramm  betrug.  Von  oben  wurde 
in  den  Klotz  ein  Loch  gebohrt  und  in  dasselbe  ein  Thermo- 
meter gesteckt,  welches  für  die  tiefem  Temperaturen  zur 
Temperaturmessung  genügte.  Für  die  hohem  Tempera- 
turen wurde  die  Temperatur  des  Klotzes  auf  calorime- 
trische  Weise  bestimmt,  indem  sofort  nach  vollendeter 
Strahlung  ein  Gehülfe  denselben  in  ein  (rcfäss  mit  be- 
kannter Wassermenge  tauchte.  Natürlich  musste  darauf 
Bedacht  genommen  werden,  dass  die  Strahlung  bei  den 
verschiedenen  Temperaturen  unter  gleichen  Umständen, 
d.  h.  bei  gleichbleibender  Beschaffenheit  der  strahlenden 
Fläche  vor  sich  gehe.  Eine  reine  Kupferoberfläche  war 
ausgeschlossen,  da  besonders  bei  hohem  Temperaturen 
eine  grosse  Verändenmg  derselben  vor  sich  geht  und 
damit  das  Emissionsvermögen  gewaltig  verändert  wird. 
Es  wurde  deshalb  die  strahlende  Fläche  mit  einer  sehr 
feinen  Schicht  von  Silber  überzogen  durch  Bestreichen 
derselben  mit  einer  Silberlösung  in  Salpetersäure  und 
nachheriges  Erhitzen.  Man  erhält  anf  diese  Weise  eine 
sehr  feine  und  ziemlich  homogene,  matt  schwarze  Ober« 
fläche,  die  auch  während  einer  ganzen  Reihe  trotz  Ein- 
tauchens in  Wasser  ziemlich  unverändert  blieb. 

Ich  wähle  aus  den  verschiedenen  Versuchsreihen  die 
folgende  heraus: 


T 

8 

423° 

62 

473° 

113 

523° 

182 

553° 

230 

643° 

455 
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Da  sowohl  strahlende  wie  bestrahlte  Fläche  mit  einer 
dünnen  Schicht  eines  niedergeschlagenen  Metalls  über- 
zogen sind,  so  dürfen  wir  wohl  A  ^  B  setzen.  Nach 
Stephan  müsste  aisdann: 

— ö— ^  =  Constant 

sein.    Die   folgende  Tabelle  enthält  die  aufeinanderfol- 
genden Werthe  für: 


T 

8 

423° 

39,7 

473° 

37,7 

523° 

37,1 

553° 

37,4 

643° 

36,0 

Die  Uebereinstimmung  ist  keine  sehr  befriedigende;  in- 
dessen ist  auch  die  Versuchsanordnung  nicht  eine  solche, 
dass  dieselbe  geradezu  entscheidende  Resultate  liefern 
könnte. 

Die  folgende  Yersuchsanordnung  scheint  mir  aber 
dazu  angethan  zu  sein,  die  Hypothese  in  weiten  Grenzen 
prüfen  zu  können. 

Als  strahlende  Fläche  wurde  das  Gefäss  eines  Luft- 
thermometers benützt,  das  sich  in  einem  Perrot'schen 
doppelwandigen  Ofen  befand.  Die  Wände  des  Ofens 
wurden  durchbohrt  und  in  das  Loch  eine  mit  einer  Klappe 
versehene,  dünnwandige  Eisenröhre  gesteckt,  die  nahe  an 
die  Wand  des  Thermometergefässes  heranreichte.  Die 
Schieberklappe  befindet  sich  ausserhalb  des  Ofens  und 
konnte  mit  einer  Schnur  vom  Beobachter,  der  in  einiger 
Entfernung   am   Ablesefernrohr   sass,    geöffnet   und   ge- 
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schlössen  werden.  Vor  der  Bohre  befanden  sich  2  feste 
Schinne  aus  Zinkblech  je  circa  ein  Quadratmeter  gross 
und  durch  eine  Luftschicht  von  etwa  zwei  Decimeter  Dicke 
Ton  einander  getrennt  In  diese  Schirme  wurden  der 
Bohre  entsprechend  kreisrunde  Oefifnungen  geschnitten, 
die  aber  erheblich  kleiner  waren^  als  der  Querschnitt 
der  Röhre  betrug.  Das  Ganze  wurde  so  gestellt,  dass 
das  durch  die  äussere  OejQFhung  blickende  Auge  bei  ge- 
öffneter Klappe  nichts  Weiteres  wahrnehmen  konnte  als 
einen  Theil  der  Wand  des  Thermometergefässes.  End- 
lich wurde  noch  zwischen  die  beiden  festen  Schirme  ein 
kleinerer  Doppelschirm  hineingehängt,  der  im  Buhezustand 
zwischen  den  beiden  Oe£fhungen  hing  und  durch  einen 
Schnurlauf  vom  Beobachter  weggezogen  und  wieder  zurück- 
gelassen werden  konnte.  Hinter  dem  zweiten  festen 
Schirm  befand  sich  die  Bohre  mit  dem  Staniolgitter,  wel- 
ches durch  Wegziehen  der  Böhrenklappe  und  des"  beweg- 
lichen Doppelschirmes  vermittelst  der  beiden  Schnurläufe 
vom  Beobachter  sehr  rasch  der  Strahlung  des  Thermo- 
metergefässes ausgesetzt  resp.  ebenso  rasch  der  Strahlung 
entzogen  wurde.  Wie  früher  dauerte  auch  hier  wieder 
die  Bestrahlung  10  Sekunden. 

Das  cylindrische  Thermometergefäss  war  aus  Por- 
zellan mit  einem  Inhalt  von  etwa  500  *'®™;  dasselbe  endigt 
in  einer  Capillarröhre  von  circa  1  Meter  Länge,  welche 
durch  eine  Bleicapillarröhre  mit  einem  Metallmanometer 
verbunden  ist  üeber  diese  specielle  Art  der  Temperatur- 
messung habe  ich  schon  früher  referirt  (Archives  des 
Sciences  phys.  et  nat,  tome  VIII,  p.  244)  und  verweise 
desshalb  auf  das  dortgesagte.  Doch  möchte  ich  noch 
einmal  wiederholen,  dass  diese  einfache  Anordnung  be- 
deutende Genauigkeit  und  grosse  Baschheit  der  Tempe- 
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raturmessung  ermöglicht,  sobald  natürlich  einmal  die 
nöthigen  Vorbestimmungen  durchgeführt  sind. 

Jede  Versuchsreihe  dauerte  im  Minimum  4  Stunden, 
da  das  Anwärmen  des  Thermometergefässes  nur  langsam 
geschehen  durfte,  um  ein  Springen  desselben  zu  ver- 
hindern. Die  Stellung  des  Gashahns  wurde  immer  so 
gewählt,  dass  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  man  be- 
obachten wollte,  dieselbe  stationär  wurde;  erst  nachher 
wurde  dann  mehr  Gas  zugelassen,  um  wieder  bei  der 
nächst  hohem  Beobachtungstemperatur  stationären  Zu- 
stand zu  erhalten.  Stets  wurde  jedoch  bemerkt  und  zwar 
besonders  bei  sehr  hohen  Temperaturen,  dass  vom  Mo- 
mente an,  wo  behufs  Bestrahlung  die  Klappe  in  der  Röhre 
weggezogen  wurde,  der  Druck  im  Manometer,  d.  h.  die 
Temperatur  ein  wenig  sank.  Es  ist  dies  eine  Fehler- 
quelle, die  sich  nie  vollständig  wird  vermeiden  lassen 
und  leider  der  Genauigkeit  der  Beobachtungen  eine  frühe 
Grenze  setzt. 

Ich  gebe  in  der  folgenden  Tabelle  die  Resultate 
einer  gut  verlaufenen  Versuchsreihe: 


T 

8 

r«  —  r,« 
s 

397° 

19,0 

9,2 

586° 

108 

10,2 

719° 

247 

10,5 

854° 

481*) 

10,9 

1007° 

960*) 

10,6 

und  füge  gleich  bei,   dass  es  mir   gelang  ^  noch  höhere 
Temperaturgrade  zu  erreichen,  z.  B.  in  der  folgenden : 

*)  Sind  reduzirte  Zahlen,  indem  für  diese  Temperataren  die 
Empfindlichkeit  des  Galvanometers  vermindert  worden  war. 
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T 

S 

T*  -  T,* 
8 

871° 

80,0 

71,0 

1013° 

146 

71,6 

1097° 

201 

71,5 

1177° 

260 

78,5 

Bei  diesen  hohem  Temperaturen  aber  wurden  die  damals 
benutzten  Thermometergefässe  durch  Zerspringen  gefähr- 
det und  bald  war  ich  durch  Mangel  an  Gefässen  ge- 
zwungen, die  Versuche  einzustellen. 

Aus  den  obigen  Tabellen  könnte  man  aus  je  zwei 
Beobachtungen  die  Constanten  A  und  B  nach  den  Formeln 
berechnen  : 

Es  wird  aber  besonders  für  höhere  Temperaturen 
der  Zähler  von  B  so  klein,  dass  schon  kleine  Ungenauig- 
keiten  in  der  Bestimmung  von  8  und  T  ganz  absurde 
Werthe  für  B  liefern.  Uebrigens  ist  das  Glied  J5To* 
gegenüber  AT*  für  hohe  Temperaturen  sehr  klein  und 
habe  ich  desshalb  der  Einfachheit  wegen  A  =  B  gesetzt 
Die  Werthe 


zeigen  wenigstens  für  die  hohem  Temperaturen  eine 
ganz  annehmbare  Uebereinstimmung;  so  dass  wir  zu  dem 
Schlüsse  berechtigt  sind:  Die  Annahme,  es  sei  die 
Strahlung  proportional  der  4.  Potenz  der  absoluten  Tem- 
peratur des  strahlenden  Körpers,   entspricht  mit  grosser 

XXIX.  1.  5 


chaeebeli,  notersnchangeii  im  Qebiet  der  atrshleDden  Winoe. 
Iherung  der  Wirklichkeit  Unsere  Versuche  um- 
D  das  weite  Temperaturinterral  von  drea  3*=  400° 
r=  1200°. 


L    Vnterflaoknng:  d«r  Strahlniiff  «iner  8  w  n  n  'sehen 
boMdeHenBUmpe  liel  verieliiedeiieii  Tempera tnren. 

Im  Weitem  wurde  die  Strahlung  einer  kleinen  Swan- 
ae  (Widerstand  kalt  80  OhmB)  untersucht,  welche 
durch  verschiedene  Stromstärken  von  Anfangs  Roth- 
1  bis  zum  Weissglühen  erhitzte.  Die  angewandten 
ae  kamen  von  einer  Gramme'schen  Maschine  und 
en  mit  Hülfe  der  Differentialboussole  für  starke 
ae  gemessen,  wie  selbe  in  unserm  Institute  gebaut 
von  Dr.  Denzler  in  »La  lumifere  electrique«,  Nro.  du 
vril  1882,  beschrieben  worden  ist.  Die  Ablesungen 
iahen  bei  dieser  Boussole  ebenfalls  mit  Hülfe  von 
;el,  Scala  und  Fernrohr.  Die  in  der  folgenden  Tabelle 
führten  Zahlen  geben  die  abgelesenen  Ablenkungen, 
die  relative  Intensität  des  angewandten  Stromes. 
Zu  gleicher  Zeit  wurde  mit  Hülfe  des  Bunsen'schen 
>meter8  die  Lichtstärke  der  Lampe  bei  den  verschie- 
1  Stromstärken  bestimmt  und  erhielt  so  folgende 
Uen: 

I.  Reihe. 


StroiDgtArke. 

Oes&iiunmriUilang. 

Opüsche  Strahlung 
in  Kerzen. 

44,6 

87,0 

0,12 

48,8 

97,0 

0,25 

57,0 

158 

0,70 

67,0 

195 

1,85 

75,0 

250 

5,4 

88,2 

348 

17,5 
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II.  Reihe. 


Stromst&rke. 

Gesammtstrahlang. 

Optische  Strahlung 
in  Kerzen. 

48,0 
76,2 
94,2 

102,0 
254,0 
392,0 

0,3 

5,5 

24,0 

Die  beiden  Reihen  zeigen  sehr  hübsch,  wie  mit  steigen- 
der Temperatur  die  Lichtemission  in  enormer  Weise 
wächst 

Zwischen  Stromstärke  und  Gesammtemission  erhält 
man  eine  einfache  Beziehung  durch  folgende  Ueberlegung. 
Der  thermische  Gleichgewichtszustand  der  Lampe  ist 
fbr  jede  Stromstärke  dadurch  definirt,  dass  die  durch 
den  Strom  in  der  Lampe  erzeugte  Wärmemenge  gleich 
ist  der  nach  aussen  abgegebenen.  Es  besteht  daher  für 
jede  Stromstärke  J  folgende  Gleichung : 

wenn  bedeutet: 

W  den  Widerstand  des  Kohlenbügels  bei  der  be- 
treffenden Temperatur, 

8  die  von  der  Lampe  ausgesandte  Strahlungsenergie 
und  G  eine  Gonstante. 

Aus  obiger  Gleichung  ergibt  sich: 

Würde  TT,  der  Widerstand  des  Kohlenbügels,  für  die 
hier  in  Betracht  fallenden  hohen  Temperaturen  (circa 
600°  —  2000^  constant,  so  müsste  der  Quotient 


-ä  =  Constant 


werden. 
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In  der  That  erhalt  man  für  diesen  Quotienten  fol- 
gende Werthe  fQr  die  beistehenden  Stromstärken: 


J 

S 

44,5 

22,8 

48,8 

24,5 

57,0 

20,7 

67,0 

23,0 

75,0 

22,5 

88,2 

22,4 

48,0 

22,6 

76,2 

22,8 

94,2 

22,6 

Die  Abweichungen,  wie  sie  bei  2  Versuchen  vor- 
kommen, sind  Stromschwankungen  zuzuschreiben,  die 
während  der  Beobachtung  der  Gesammtstrahlung  ein- 
traten. Aus  der  Tabelle  geht  also  hervor,  dass  in  der 
That  der  Widerstand  des  Eohlenbügels  von  Anfangs 
Rothgluth  bis  zum  Weissglühen  von  der  Temperatur  so- 
zusagen unabhängig  ist  Dasselbe  scheint  der  Fall  zu 
sein  für  den  Absorptionscoäfficienten  der  Glasglocke  der 
Lampe.  Es  sei  bei  dieser  Gelegenheit  noch  bemerkt, 
dass  die  gewöhnliche  amorphe  Holzkohle  im  Allgemeinen 
ein  ebenso  schlechter  Elektricitätsleiter  ist,  als  z.  B. 
Paraffin,  bei  Glühhitze  aber  ein  sehr  guter  Leiter  der 
Elektricität  wird. 


N  otizen. 


ITelier  seitweise  VeydLwnltlnngen  der  Sonae.  —  Herr 
Dire€tor  Billwiller  hat  in  seiner,  im  vorhergehenden  Hefte 
der  Yierte^ahrsschrift  abgedrackten  Notiz  „lieber  die  Dftmme- 
nmgserscheinangen  seit  Ende  November  l^'^  unter  Anderm 
hervorgehoben,  welche  ^Bedeutung  fflr  die  Meteorologie,  ins- 
besondere fOr  die  Theorie  der  Luftströmungen*'  ein  eingehen- 
des Verfölgen  dieser  Erscheinungen  haben  dflrfte,  und  wie 
namentlich  „eine  zusammenfassende  Darstellung  s&mmtlicher 
zuverlässiger  Beobachtungen  die  Wissenschaft  nach  mehr  als 
einer  Richtung  hin  bereichern*^  könnte.  Es  kann  in  der  That 
hierüber  kaum  ein  Zweifel  bestehen,  und  es  ist  in  höchstem 
Grade  zu  begrflssen,  dass  gerade  die  ^Boyal  Society  of  London", 
welche  wohl  am  aUerehesten  im  Falle  sein  dOrfte,  ein  reiches 
Material  zusammenzubringen,  sich  diese  Aufgabe  gestellt  hat: 
Mögen  die  speciell  mit  derselben  Betrauten  nament- 
lich auch  ahnlichen  Erscheinungen  frOkerer  Zelt  ihre 
Aufmerksamkeit  zuwenden,  und  dieselben  mit  den 
neuen  Thatsaohen  in  Parallele  setzen.  —  Ich  bin  näm- 
lich fest  Überzeugt,  dass  auf  solche  Weise  manche  alte  Auf- 
zeichnung, die  man  bis  jetzt  mit  Achselzucken  las  oder  sich 
wenigstens  nicht  zurecht  zu  legen  wusste,  für  uns  verständlich 
und  vielleicht  sogar  nutzbar  werden  wird,  und  will  diess  mit 
einem  Beispiele  aus  meiner  eigenen  Erfahrung  belegen:  Als 
ich  vor  Jahren  alle  möglichen  alten  Schriften  in  Beziehung  auf 
Nachrichten  Ober  Sonnenflecken  absuchte,  und  bei  dieser  Ge- 
legenheit in  Stumpfs  Schweizerchronik  die  Notiz  fand  „A.  797 
war  die  Sonne  17  tag  lang  verfinstert,  gab  keinen  scheyn,  also 
das  auch  die  Schiff  auf  dem  Meer  verirret",  so  wusste  ich  nicht 
recht,  was  ich  aus  derselben  machen  sollte,  —  bewahrte  sie 
aber  in  der  Hoffnung  auf,  vielleicht  doch  später  über  ihre  Be- 
dentang Licht  zu  erhalten.  Und  als  ich  nun  nicht  nur  in  der 
erwähnten  Notiz  von  Billwiller  die  Angabe  fand,  dass  zur  Zeit 
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der  Eruption  „Batavia  bei  Tage  stundenlang  sich  in  völliger 
Dunkelheit  befand**,  sondern  auch  noch  vor  einigen  Tagen  in 
der  am  16.  April  ausgegebenen  No.  der  „Wochenschrift  für 
Astronomie,  Meteorologie  und  Geographie*"  in  einem  Beferate 
über  einen  von  Director  Neumayer  über  »Die  jüngsten  vul- 
kanischen Ausbrüche  in  der  Sundastrasse  in  ihrer  Einwirkung 
auf  die  Atmosphäre**  in  Berlin  gehaltenen  Vortrage,  unter  An- 
derm  las,  es  haben  Kapitäne  von  Schiffen,  welche  sich  vom 
26.  bis  29.  August  vorigen  Jahres  innerhalb  weniger  Kilometer 
von  der  Sundastrasse  befanden,  eine  „vollkommene  Verfinste- 
rung der  Atmosphäre,  welche  selbst  um  2  Uhr  Nachmittags 
Gegenstände  nur  durch  künstliche  Beleuchtung  zu  unterscheiden 
gestattete**  constatirt,  so  erinnerte  ich  mich  sofort  an  jene 
Notiz,  und  sah  diese  nun  mit  ganz  andern  Augen  an,  als  früher. 

[ß.  Wolf]. 


Ueber  den  mittlerea  barometrüielieii  Gradienieift 
in  der  Höhe  des  Centralalpenkaiiiiiifl«  Es  ist  eine  be- 
kannte Thatsache,  dass  der  unmittelbare  Effect  der  Erwärmung 
der  über  einer  grösseren  Fläche  ruhenden  Luftsäule  in  einer 
Zunahme  des  Drucks  in  den  höhern  Schichten  besteht  d.  h.  i  n 
einerHebungderFlächen  gleichenDrucks.  Die  stärkste 
Hebung  dieser  Flächen  gleichen  Druckes  infolge  der  Erwär- 
mung muss  natürlich  in  den  Aequatorialgegenden,  in  dem  ganzen 
breiten  Tropengürtel  stattfinden,  wo  die  Atmosphäre  die  höchste 
mittlere  Temperatur  besitzt;  schwächer  dagegen  tritt  dieselbe 
hervor  in  den  hohem  Breiten.  Dadurch  entsteht  dann  notb- 
wendig,  um  das  atmosphärische  Gleichgewicht,  d.  h.  das  Zn- 
sammenfallen der  Flächen  gleichen  Druckes  mit  den  Flächen 
gleichen  Potentials  der  Schwere  wieder  herzustellen,  in  den 
hohem  atmosphärischen  Schichten  ein  allgemeines  Gefälle  für 
die  Luftmassen  und  dementsprechend  ein  allgemeiner  mitt- 
lerer Gradient  gegen  die  Pole  hin,  woraus  dann  um- 
gekehrt in  den  tiefern  Schichten  wieder  ein  Gefälle  von  den 
hohem  Breiten  gegen  die  Tropenzone  hin  resultirt,  wie  diess 
J.  Hann  in  seinen  „Bemerkungen  zur  Lehre  von  den  allgemei- 
nen atmosphärischen  Strömungen",  Österreich.  Zeitschrift  für 
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Meteorologie  XIY.  Bd.,  in  eingehendster  Weise  bereits  erör- 
tert hat 

Hann  hat  anch  zuerst  (in  derselben  Abhandl.)  znr  Schätzung 
der  Grösse  jenes  obern  gegen  die  Pole  hin  gerichteten  Gra- 
dienten, gestutzt  auf  Barometer-Beobachtungen  am  Antisana 
unter  dem  Aequator  (Seehöhe  4060  Meter)  und  auf  dem  Pikes 
Peak  (Nordamerika,  88^50'  nördl.  Br.;  Seehöhe  4300  Meter), 
einige  bezflgliche  Daten  mitgetheilt;  es  ergab  sich 

f&r  den  mittleren  Luftdruck  im  Niveau  von  4060  Meter 

Dezember  bis  Februar: 
Am  Aequator  =  471.4 mm.;  38.^9  N.  =  458.2  mm.  Diff.  =  13.2  mm, 

Juni  bis  August: 
Am  Aequator  =  472.3  mm.;  38^.9  N.  =  471.6.  Diff.  =  0.7  mm. 

Schon  in  der  Höhe  von  4060  m.  haben  wir  also  von  De- 
zember bis  Februar  einen  Gradienten  vom  Aequator  gegen  den 
39^  nördl.  Breite  im  Betrage  von  13.2  mm.  oder  pro  Grad  von 
0.3  mm.;  dass  dieser  Gradient  gerade  im  Winter  am  stärksten 
hervortritt  ist  klar,  da  eben  in  dieser  Jahreszeit  der  Tempe- 
raturunterschied zwischen  niedem  und  höhern  Breiten  am 
grössten  ist  Im  Sommer  dagegen  bei  viel  gleichmässigerer 
Tcmperaturvertheilung  und  sehr  langsamer  Wärme-  und  Feuch- 
tigkeitsabnahme gegen  den  Pol  hin  kann  der  obere  Gradient, 
wie  es  auch  die  Beobachtung  ergibt,  nur  sehr  geringfügig  sein. 

Durch  die  Etablirung  der  meteorologischen  Station 
auf  dem  Säntis  (vrgl.  den  Bericht  von  Billwiller  darüber, 
Vierteljahrsschr.  Band  28,  pag.  74)  sind  wir  nun  in  den  Stand 
gesetzt,  den  von  Hann  gegebenen  Daten  über  den  obern  baro- 
metrischen Gradienten,  einige  weitere  beifügen  zu  können,  die 
sich  auf  den  mittlem  barometrischen  Gradienten,  des- 
sen täglichen  und  jährlichen  Gang  und  zwar  in  einer 
Höhe  von  circa  2000  Meter  über  unserm  Alpengebiete, 
beziehen,  indem  wir  die  z weistündlic  hen  (theils  durch  direkte 
Ablesungen,  theils  durch  den  Stations-Barographen  erhaltenen) 
Luftdmckbeobachtungen  auf  dem  Säntis  vergleichen  mit  den 
correspondirenden  der  Station  auf  dem  grossen  St.  Bern- 
hard. Die  trigonometrisch  ermittelte  Höhe  der  Cuvette  des 
Säntisbarometers  beträgt  2467  m.,  diejenige  des  Barometers  auf 
dem  grossen  St  Bernhard  hat  Plantamour  durch  ein  Präcisions- 
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ement  zu  2478  m.  gefanden-  Der  HOheuoterschied  beider 
)iieii  ist  demnach  nur  II  m.  bei   einer  Horizontaldistaiiz 

gegen  NE.)  Ton  226.2  Kilometer. 

Im  die  Baroinetert>eobachtangeD  fQr  die  Bestimmong  der 
ienten  verwertheil  zu  können,  habe  ich  diejenigen  der 
in  S&ntis  unter  Zugmndelegang  dea  Höhenimtergchiedes 
1  m.  auf  das  Niveau  des  grossen  St.  Bernhard  redncirt, 
bekannten  Vorschriften.  Die  nachstehende  Tabelle  gibt 
388  April— Dezember  die  monatlichen  Mittel  der  so  erhal- 

Differenzen  zwischen  den  corresp.  Ablesungen  auf  dem 
en  St.  Bernhard  und  Säntis,  d.  h.  also  den  auf  die  Distanz 
emhard-S&ntis  (226  Kilom.)  nnd  die  Hohe  von  2478  m.  be- 
:en  Gradienten  in  Uillinetem. 
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)ie  for  die  einzelnen  Jahreszeiten  gegebene  kleine  Za- 
lenstellnng  aber  den  mittlem  barometr.  Gradienten  lasst 
weiteres  die,  wie  oben  schon  bemerkt,  bereits  ans  der 
rie  dedozirte  jahrliche  Periode  wieder  erkennen ;  betreffend 
D  den  Sommermonaten  gegen  Mittag  bin  eintretende  anf- 
e  Abnahme  des  Gradienten,  welcher  eine  stärkere  „He- 
der Flächen  gleichen  Druckes"  auf  der  Nordseite  des 
ikammes  entspricht,  ist  zu  bemerken,   daas  dieselbe  am 
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ein&chsten  der  Hauptsache  nach  dadurch  erkl&rt  werden  d&rfte, 
dass  der  flher  den  centralen  Gehirgsstöcken  unseres  Alpen- 
massiTs  im  Sommer  entstehende  „courant  ascendant**  in  grösse- 
rer Höhe  Tom  Gehirge  einen  obem  Abflnss  gegen  Norden  bezw. 
NE  der  allgemeinen  Richtung  des  Gradienten  hat,  wodurch  die 
drQckende  Luftsäule  ttber  dem  St.  Bernhard  etwas  vermindert 
wirdi  diejenige  flher  dem  nördlicher  gelegenen  S&ntis  dagegen 
eisen  entsprechenden  Zuwachs  erfährt,  wozu  dann  noch  der 
UBterstfltzende  Umstand  tritt»  dass  mit  zunehmender  Tages  w&rme 
die  Ober  dem  St  Bernhard  lagernde  und  in  Folge  der  umlie- 
genden Eis-  und  Schneemassen  etwas  kflhlere  und  daher  dich- 
tere Luft  seitlich  gegen  die  beiden  grossen  Zugangsthäler  von 
Entremont  und  Aosta  abfliesst  und  dadurch  eine  weitere  Ver- 
ringerung des  Druckes  flher  dem  St  Bernhard  veranlasst  Dass 
gegea  Abend  das  Umgekehrte  d.  h.  eine  Verstärkung  des  Gra- 
dienten wieder  eintreten  muss,  ist  an  sich  klar,  wenn  man  die 
mit  abnehmender  Tageswärme  beginnende  Ausstrahlung  der 
Thalsohlen  mit  ihren  Consequenzen  etc.  etc.  berücksichtigt. 

[Dr.  Maurer], 

Awullge  «OS  den  Siteangsprotokollen. 

Sitsuiiff  Tom  14.  Januar  1884. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss  der 
seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Wydler  sei.  in  Gernsbach  (Baden): 
Drjander,  Jonas,  Gatalogus  bibliothecae  historico-naturalis 

Josephi  Banks.    5  Bde.  8®.    Londini  1798. 
Grew,  Nehemiah,  The  anatomy  of  plants,  with  an  idea  of 

a  philosophical  history  of  plants  and  several  other  lectures. 

4».    London  1682. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 
VierteUahrsschrilt  der  zflrch.  naturf.  Ges.  Jahrg.  28.  Heft  2. 8. 

Vom  Tit.  Verfasser: 
Favaro,  Antonio,  Norme  di  construzione  per  aumentare  la 
resistenza  degli  edifizi  contro  il  terremoto.  8^.  Venezia  1883. 


L  Notizen- 

'aro,  A.,  ContribnzioDi  alla  storia  delta  microsismologia. 
(Sep.-Abdr.) 

1  der  Tit.  Schweiz.  natarforB  eben  den  Gesellschaft: 
ipte-Rendn  des  travaox  de  la  66"  session  de  la  soc  helv. 
des  sciencea  ä  Zürich  le  7,  8  et  9  aoat  1883. 
Von  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften  in 

Manchen: 
llkofer,  L.,  lieber  die  Meüioden  in  der  botan.  Systematik 
insbes.  die  anatom.  Methode.  4".    München  1883. 
Von  Hrn.  Prof.  Bnrmeister  in  Baenos-Aires: 
meister,  H.,  Atlas  de  la  description  pbjsiqae  de  la  R&- 
publiqne  Argentine.  2.  säction,  2.  Uvraieon.  t".    Bnenoa- 
Aires  188a 
I  derAcad^mie  nationale  des  sciencea  äCordoba 

{R6p.  Argentine): 
a,  Dr.  J.  A.,  Infonne  ofGcial  de  la  comision  ctentifica  de 
la  expedition  al  Rio  Negro  (Patagonia).  Entrega  U.  UI.  4'*. 
Bnenos-Aires  1881. 

In  Tausch  gegen  die  Vierte Ijahrsscbrift: 
\s  de  la  academia  national  de  ciencias  en  Cordobo.  Tomo 
i.    Entrega  1. 

etin  de  l'acadämie  imperiale   des  sciences  de  St.  Päters- 
bourg.    Tome  28.  No.  4.  Tome  29.  No.  I. 
esbericht,  6.,  des  Annaberg-Buchholzer-Vereins  fQr  Natur- 
kunde. 

tin  da  societade  de  geograpfaia  de  Lisboa.  4'  serie.  No.  2.  3. 
deiro,  M.  L-,  La  question  du  Zaire.  Sunm  cniqne.  Lettre 
i  Mr.  Behaghel.  6°.  Lisbonne  1883. 

ley  first  opinions.  Portugal  and  the  slave  trade.  8".  Lisbon 
1883. 

3tin  meosnel  de  la  saditi  des  sciences,  agriculture  et  arts 
iä  la  Basse-Alsace.  Tome  I?,  fasc.  de  Däcembre. 
.oldina.    Heft  19.  No.  21,  22. 

della  Reale  accademia  dei  lincei  Anno  280.  Ser.  HL  vol.  7, 
läse.  16. 
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Boletin  de  la  academia  national  de  ciencias  en  Cordoba.  Tomo 

4  Entrega  2—4.    Tomo  5.  Entrega  1.  2. 
Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1880.  Jahrg.  36.  Lief.  1—8. 
Anoario  del   observatorio  nacional  de  Tacnbaya.  Anno  4.  8^ 

Mexico  1883. 
Xenjahrsblatt  der  Stadtbibliothek  in  Winterthnr  fOr  1884. 
Bericht  flb.  d.  Th&tigk.  d.  St.  Gallischen  natarf.   Ges.  1881/82. 
Berichte  des  natarwiss.  medicin.  Vereins  in  Innsbruck,  Jahrg.  13. 
Bericht  Ikber  die  Senckenbergische  naturf.  Ges.  1882—1888. 
Zeitschrift  des  Ferdinaüdenms  f&r  Tyrol  and  Vorarlberg.  UI. 

Fge.    Heft  27. 
Jahresbericht  des  Mannheimer  Vereins  f.  Naturkunde  fflr  1878 

bis  1882. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology  at  Harvard 

College.    Vol.  9.  No.  3.  4. 
Annual  report  of  the  mus.  of.  comp,  zoology  for  1882—1883. 
Riga'sche  Industrie-Zeitung.  1883.  No.  22.  23. 
Journal  of  the  R.  microscopical  society.   Ser.  II,  vol.  3,   pt  6 
Journal  of  the  Linnean  society.  Zoology  vol.  17.  No.  97—100. 

Botany  vol.  20.  No.  123—129. 
Stettiner  entomologische  Zeitung.  Jahrg.  45.  No.  1—3. 
Sitzungsberichte  der  k.  Akad.   in  Wien.  I.  Abth.  Bd.  86.  1—5. 

Bd.  87.  1—5.  n.  Abth.  Bd.  86.  2-5.  Bd  87.  1—5.  IH.  Abth. 

Bd.  86.  3-5.  Bd.  87.  1—3. 

B.    Anschaffungen. 

Jahresbericht  Qb.  d.  Fortschritte  der  Chemie.  1882.  1.  Heft 
Palaeontologische  Abhandlungen  herausg.  v.  Dames  und  Eayser. 

Bd.  1.  Hft  4. 
Zittel,  EL  A.,  Beiträge  zur  Geologie  und  Palaeontologie  der 

libyschen  Wüste.  Tbl.  1.  Tbl.  2..Hft.  l.(Rohlfs,  G..  Expedition 

zur  Erforschung  der  libyschen  Wüste.  Abth.  HI.)  4^  Cassel 

1883. 
Oettingen,  Dr.  A.  J.  v.,  Phänologie  der  Dorpater  Lignosen 

$•.  Dorpat  1879. 
Journal  de  physiqne  th^orique  et  appliqu^e.    H.  S6r.  Tome  2. 

No.  24. 
Acta  mathematica  red.  v.  Mittag-Leffler  3.  1. 
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ryon,  G.  W.,  Uanoal  of  conchology,  part.  20. 

DDolen  der  Chemie.    Bei  222.  Bft  I. 

ihresbericht  der  zoolog.  Station  zu  Neapel  fOr  188S.  Abth. 

1-3. 
lologiBchea  Centralblatt  Bd.  m.    No.  20.  21. 

2.  Als  Candidat  meldet  sich  zur  Aofhahme  in  die  Oesell- 
baft  Herr  Secnndarlehrer  Gubler  in  Zflrich. 

8.  Herr  Secnndarlehrer  Ammen  in  Ricbt«rsweil  erklärt 
licen  Anstritt  ans  der  Gesellscbaft. 

i.  Herr  Prof.  Dr.  Bflhler  h»lt  einen  Vortrag  Aber  „Natnr- 
issenschafüiche  Probleme  im  Walde".  Znn&ctiGt  gibt  er  einen 
storischen  Ueberblick  ober  die  Anfordenmgen,  welche  seit 
afang  dieses  Jahrhunderts  bis  hente  an  die  uatnrwissenscbaft- 
:he  Bildung  des  Forstmanns  gestellt  wurden.  Sodann  referirt 
'  Ober  einen  Versuch  im  Garten  der  Forstschule,  um  an  dea- 
Iben  eine  Darlegung  der  Schwierigkeiten  forstlicher  Tersnche 
id  Untersuchungen  zu  knüpfen.  Die  grosse  Zahl  der  zosam- 
enwirkenden  Faktoren  und  die  lange  Dauer  forstlicher  Ver- 
lebe ermöglichen  nur  ein  langsames  Fortschreiten  forstlicher 
irschong;  nothwendig  sei  eine  Organisation  dc^^l'^^ii  <^Q  ^^^ 
'fissere  rAumliche  Ausdehnung  derselben  gestatte  und  ihre 
aner  Ober  die  Lebenszeit  des  einzelnen  hinaas  sichere.  In 
)inem  Lande  mehr,  als  in  der  Schweiz  dränge  sich  die  Noth- 
endigkeit  naturwissenschaftlicher  Studien  dem  einzelnen  auf. 
enn  die  forstlichen  Probleme  lassen  sich  nur  mit  Hilfe  der 
aturwissenschaft  lOsen ;  der  Einfluss  der  Temperator,  Meerea- 
the,  Niederschlagsmenge,  Lage,  geologischen  Formation  und 
!S  Bodens  mache  sich  im  Wachsthum  der  Holzarten  sehr  dent- 
)h  geltend,  aber  die  isolirte  Wirkung  des  einen  oder  andern 
i  noch  zu  wenig  gekannt  Die  wissenschaftliche  Fundirong 
ner  grossen  Zahl  forstlicher  Lehrsätze  sei  nur  von  den  Natur- 
Issenschaften  zu  erwarten. 

Die  AusfObrungen  werden  durch  eine  Anzahl  graphischer 
urStellungen  erläutert,  welche  das  Wachsthum  der  Bäume  nacb 
öhe  nnd  Stärke,  sowie  nach  Masse  unter  verschiedenen  äussern 
erfaUtnissen  anschanlich  machen. 
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Sitnuff  ▼om  88.  Janiur  1S84. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzimg  eingegangenen  Schriften  yor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Kölliker  in  Würzburg: 

Köl  liker,  A.,  Die  Aufgaben  der  anatom.  Institute  (Eröffhungs* 
rede).  8^  WOrzbnrg  1884. 

Vom  Hrn.  Verfasser: 

Plantamonr,  P.  A.    Des  mouvements  p6riodiques  du  sol  ac- 
CQs^s  par  des  niveaux  ä  bulle  d'air  (Sep.-Abdr.) 

Von  Hrn.  Prof.  A.  Mousson: 
Eine  grosse  Anzahl  Broschüren  meist  physicalischen  Inhalts. 

B.    In    Tausch   gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Proceedings  of  the  R.  geographical  society.    New.  ser.  vol.  6. 

No.  1. 
Jahresbericht,  13.,  des  Vereins  für  Naturkunde  in  Oesterreich 

ob  der  £nz  zu  Linz. 
Mittheilnngen  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Halle  a.  S.   1888. 
Bulletin  de  la  80ci6t6  beige  de  microscopie.  10*°*  ann6e.  No.  3. 
Atti  della  societä  Veneto-Trentina  di  scienze  natural!  in  Padova. 

TOl.  8.  ÜELSC.  2. 

Bulletin  de  la  soci^t^  imp^r.  des  naturalistes  de  Moscou.  Ann^e 

1883.    No.  2. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.  Bd.  59.  Hft.  2. 
Sod^t^  des  sciences,  agricultures  et  arts  de  la  Basse-Alsace. 

Tome  18.  fasc.  de  Janvier. 
Atü  delle  R.  accademia  dei  lincei.  Ser.  HI.  vol.  8.  fasc.  1. 
Annalen  des    physical.  Centralobservatorinms   in  Petersburg. 

Jahrg.  1882.  Tbl.  1. 
Repertorium  der  Meteorologie  red.  v.  H.  Wild.    Bd.  8. 

C.    Anschaffungen. 

.Vnnalen  der  Chemie  v.  Liebig.  Bd.  222.  Hft.  2. 
Biologisches  Centralblatt  Bd.  3.  No.  22. 
Connaissance  des  temps  pour  1885.  8^  Paris  1883. 
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a  chimjca  itoliana.  Anno  18.  Fase.  10. 
ierichte  1883.  No.  350-365.  1884.  No.  1-2& 

Herr  Secnndarlehrer  Gabler  in  ZOrich  wird  einstimmig 
glied  in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

Als  Candidat  meldet  Eich  znr  Aufnahme  in  die  Gesell- 
Serr  E.  Zollinger  in  Enge. 

Herr  Prof.  Hermann  halt  einen  Vortrag  über  „die 

Untersnchnngen  aber  tbierische  Electricitftt." 

Sitsitngr  Tom  11.  Febraar  1884. 

Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
t  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 
A.   Geschenke. 
Vom  Hrn.  Verfasser: 
ich,  Dr.  A.,  Gedachtnissrede  auf  Oswald  Heer,  gehalten 
l.  Sitz.  d.  phfs.-ökon.  Ges.  in  Königsberg.  4P.  EOnigs- 
g  1884. 

Von  Hrn.  Prof.  Wolf: 
langen  des  Copemiknsvereins  in  Thom,  Hft.  1 — 1. 
.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljafarsscbrift: 
rift  für  Naturwissenschaften  des  naturwiss.  Vereins  fdr 
;heen  nnd  ThOringen  in  Halle.  4.  Fge.  2.  Bd.  5.  Hft. 
he  Induatriezeitung  1883.  No.  24. 
1  de  la  soc,  vandoise  des  sciences  nat   2.  S€r.   vol.  19. 
.  89. 
n.  d.  k.  sftchs.  Ges.  d.  Wiss.  Bd.  12.  No.  9.  (Haokel,  W. 

Electrische  Untersncbnngen,  17.  Abhdlg.) 
lings  of  the  R.  geogr.  society.    New.  ser.  vol.  6.  No.  2. 
I  of  the  moseum   of  comparative  zoology  at  Harvard 
lege.  Vol.  11.  No.  5.  6. 

10    detla  societä  Veneto-Trentina   di  scienze  natorali. 
mo  3.  No.  1. 

dina.   HfU  19.  No.  23-24. 

s  of  the  geological  snrvey  of  India.    Vol.  16.  pt.  4. 
IIa  societjt  Toscana  di  scienze  natorali  in  Pisa.  vol.  4. 
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Jahiiy&cher  der  k.  k.  Gentralanstalt  f.  Meteorologie  und  £rd- 
magnetismiis.    Jahrg.  1880. 

G.    Anschaffungen. 

Biologisches  Centralhlatt  Bd.  3.  No.  23. 
Journal  de  physiqne.  2.  S6r.  Tome  3.  No.  1. 
Electrotechn.  Zeitschrift  v.  Zetzsche  und  Slaby.  Jahrg.  5.  Hft.  1. 
Wetterberichte  d.  schw.meteoroL  Centralanstalt  1884.  No.  29—40. 

2.  Der  vom  Herrn  Bibliothekar  mit  der  Bachdmckerei 
Zfircber  &  Fnrrer  yereinbarte  Vertrag  betreffend  den  Druck 
des  nenen  Katalogs  wird  von  der  Gesellschaft  genehmigt. 

3.  Herr  E.  Zollinger  in  Enge  wird  einstimmig  als  Mit- 
glied in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

i.  Der  Antrag  des  Organisationscomitös  der  letztjähngen 
Natorforschenrersammlung,  den  aus  der  Festrechnung  sich  er- 
gebenden Ueberschuss  (von  ca.  Fr.  700)  der  meteorologischen 
Station  auf  dem  Säntis  zur  Anschaffung  eines  Electrometers 
mit  Zubehör  zu  yerwenden  wird  gutgeheissen. 

5.  Herr  Prof.  Mayer-Eymar  hält  einen  Vortrag  Ober 
die  Filiation  der  belemnites  acuti.    Vide  pag.  41—56. 

6.  Herr  Dr.  Imhof  macht  Mittheilungen  „über  das  Thier- 
leben  anter  der  Eisdecke  der  hochalpinen  Seen". 

BitEung  Yom  26.  Februar  1884. 

1.  Herr  Dr.  Keller  hält  einen  Vortrag  „über  thierische 

Symbiose". 

« 

2.  Herr  Prof.  Dr.  Schär  macht  einige  Mittheilungea  tlber 
Stiycbnos-Drogen. 

SitBung  Tom  10.  Mära  1884. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  Sitzung  vom  II.  Februar  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  R.  Wolf: 

Gauss,  C.  F.,  Theorie  der  Bewegung  der  Himmelskörper.  4^ 
Hannover  1865. 
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Brnhns,  C.  Logarithmisch-trigonometrisches  Handbach.    8^. 

Leipzig  1870. 
Hattendorf,  E.,  Partielle  Differentialgleichangen  vonB.  Bie- 

mann.  8^.  Braonschweig  1869. 
Strntt,  J.  B.,  Die  Theorie  des  Schalles,  flbers.  r.  Neesen.  8^ 

Braunschweig  1880. 
Marie,  M.  M.,  Histoire  des  sciences  math^matiqnes  et  phy- 

siques.    Tome  I.  8".   Paris  1883. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift: 

Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie  1883.  38—53. 

Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei.  Ser.  III.  vol.  8.  fasc.  2. 3. 

Riga'sche  Industriezeitung  1884.    No.  1. 

Bulletin  de  la  soc.  math^mat  de  Franc.    Tome  11.  No.  5. 

Jahrbücher  des  nassauischen  Vereins  für  Naturkunde,  Jahrg.  36. 

Transactions  of  the  entpmological  society  of  London  for  1883. 
Part.  4. 

Verhandlungen  des  naturforschendeä  Vereins  in  BrOnn.  Bd.  21. 
Hft.  1.  2. 

Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadel- 
phia 1883.    Part  2. 

Bulletin  of  the  museum  of  comparaüve  zoology.  Vol.  11.  No. 
7-9. 

Journal  of  the  R.  microscopicaJ  society.  Ser.  2.  vol.  4.  pt  1. 

Bulletin  mensuel  de  la  80ci6t6  des  sciences,  agricult.  et  arts  de 
la  Basse- Alsace.    Tome  18.  fasc.  de  f6vrier. 

Proceedings  of  the  B.  geograph.  society.  vol.  6.  No.  3. 

Jahrbuch  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstadt  in  Wien.   Bd.  33.  34. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.  1883.  No.  10 
bis  18.  1884.  No.  1-3. 

Mittheilungen  der  k.  k.  mähr.-schles.  Ges.  z.  Beförd.  d.  Acker- 
baues, der  Natur-  und  Landeskunde  in  Brunn.  63.  Jahrg 

Zeitschrift  des  österr.  Ges.  f.  Meteorologie  v.  Hann.  Bd.  16. 
Mai-Heft. 

Leopoldina.    Heft  20.  No.  1—4. 

C.    Anschaffungen. 

Acta  mathematica.  Bd.  3.  Hft.  2.  3. 

Annalen  der  Chemie  v.  Liebig.  Bd.  222.  Hft.  3. 
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L'anB6e  scientifiqne  et  industrielle  par  L.  Fignier.  27*"*  ann^e. 
Joarnal  de  physiqne  par  Almeida.  Tome  8.  Janvier. 
Biologisches  Gentralblatt.  Bd.  8.  No.  24. 
Electrotechnische  Zeitschrift  1884.    Hft.  2. 
M^moires  de  Tacademie  de  St.  P6tersbonrg.  Tome  81.  Nr.  9—15. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorolog.  Gentralanstalt  1884. 
No.  41-64. 

2.  Herr  Dr.  Wietlisbach  zeigt  seinen  Anstritt  ans  der 
Gesellschaft  anlässlich  seines  Wegzuges  von  Zürich  an. 

3.  Herr  Dr.  Rndio  gibt  einen  historischen  Ueberblick  über 
die  Entwicklung  der  Analjsis  von  Cartesins  bis  znm  Tode 
ünlers.  [R.  Billwiller.] 


Hotimen  mr  scliweis.  Koliargeseltleliie.  (Fortsetzung). 


852)  (Fortsetzung):  Horner  an  Gautier. 

18S1.  VL  23,    J'ai  poursuivi  avec  beaucoup   d'int6r6t  la 

mani^re  simple  et  concise,  dont  Yous  döduisez  les  propositions 

de  man  memoire  sur  les  propri6t6s  fondamentales  des  sections 

coniqnes.    Elle  prouve  en  mdme  tems  et  la  g^n^ralit^  snp6- 

lieure  de  Fanalyse  et  la  T6rit6  de  mes  6nonc6s.    Mais  Yous 

me  conc^derez  ais^ment,  que  saos  le  secours  des  considörations 

g^om^triques  je  ne  serais  jamais  tomb^  sur  ces  relations ;  et, 

toat  persuad^  que  je  suis  que  celles-ci  ne  nous  apprennent  rien 

d'entidrement  nouveau,  je  me  sen^  un  peu  flatt6  d'avoir  trou- 

t6  des  propri^t^  qui  n'ont  pas  6t6  pr6vues  par  l'analyse.  — 

J'ai  ea  beaucoup  de  plaisir  k  Toir,  que  le  voyage  pour  G^nes, 

que  je  Yous  ai  propos^  avait  quelques  attraits  pour  Yous. 

J'ai  ^6  longtems  ind^cis  sur  Tex^cution  de  ce  projet  4  cause 

da  Bianvais  ^tat  de  santö  de  ma  femme,  laquelle  depuis  trois 

mois  ne  püt  quitter  sou  lit  que  pour  deux  minutes  par  jour. 

Mais  la  ^ilit^,  que  j'aurai  de  la  voir  soign^e  par  ma  belle- 

m^re,  Mad.  ZeUweger,  et  Taris  du  m^decin  lui-m6me,  qui  croit 

cette  maladie  plütot  lente  que  dangereuse,  me  fönt  esp^rer  que 

je  Tex^uterai  au  commencement  du  mois  d'Aoüt. '  Je  pense 

^tre  de  retour  vers  mi-Septembre.    Je  pourrais  venir  Yous 

prendre  aprds  la  röunion  des  Naturalistes  ä  B&le,  et  nous  irions 

xxix.  1.  6 
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de  Gen^Ye  ä  Tarin;  au  retour  de  G^nes  nons  passerions  par 
Milan,  et  je  prendrais  alors  la  roate  da  St.  Gothard,  comme 
la  plas  courte.  II  s'agit  ä  präsent  de  savoir,  si  sar  des  pro- 
positions  aussi  vagues  Yous  ponrrez  Yoas  r^sondre  de  faire 
ce  tonr  avec  moi.  Je  suis  bien  mortifi^  de  ne  pouvoir  Yoas 
donner  des  engagemens  plus  sars ;  mais  pour  peu  que  la  ma* 
ladie  de  ma  femme  toamait  en  mal,  oa  qa'elle  eut  qnelque 
attaqae  noavelle,  11  me  serait  impossible  de  partir.  Je  ne  pen- 
serais  pas  da  tont  ä  rex^cution  de  ce  projet  sous  des  circon- 
stances  aussi  d^favorables,  si  ce  ne  füt  d^jä  la  4°^*  annee,  que 
je  me  vois  contraria  toujours  par  las  m^mes  obstacles.  n  y  a 
ici  deux  ou  trois  marchands  suisses,  qui  vont  ä  GSnes  ä,  peu 
pr^s  vers  la  m^me  6poque:  Mais  Yous  ne  m'accuserez-pas  de 
flatterie,  si  je  Yous  dis,  que  je  le  pr6f6rerais  beaucoup  d'ayoir 
Vous  pour  compagnon.  Nous  aurlons  partout  le  m^me  bat, 
les  mSmes  observations  et  connaissances  4  faire.  Yous  prendrez 
Yotre  barom^tre  pour  le  comparer  ä  celui  de  Mr.  Zach,  et  moi 
j'en  'apporterai  un  autre  d'une  nouvelle  construction,  et  en 
dessüs  ma  camera  lucida  pour  dessinet  quelques  objets  d'archi- 
tecture,  pour  faire  des  Fanorames  de  chez  Mr.  Zach,  qui  saus 
doute  aurait  beaucoup  de  plaisir  ä  faire  la  connaissance  d'un 
astronome  aussi  d6vou6  ä  la  science:  nous  trouverions  bien  de 
quo!  nous  occuper.  —  Mr.  Ulrich  veut  avoir  la  bont6  de  Yous 
apporter  les  tables  de  Mr.  Schumacher;  Vous  les  trouverez 
fort  propre  ä  Tusage  des  astronomes  qui  ont  des  instrumens 
de  passage.  Elles  Yous  obligeront  en  outre  de  Yous  familia- 
riser  avec  notre  langue.  Mr.  Schumacher  vient  d'annoncer  une 
gazette  astronomque  (astronomische  Nachrichten),  qui  contien- 
dra  des  observations,  des  d^couvertes,  des  annonces  des  livres 
et  d'autres  Communications  de  peu  d'6tendue.  Elle  doit  paraitre 
au  mois  de  Septembre.  Des  m^moires  plus  longs  sur  l'astro- 
nomie  et  la  g6od6sie  seront  publi^s  s^parement  sous  le  titre 
Astronomische  Abhandlungen,  Dans  les  deux  publications  on 
recevra  indistinctement  les  langues  frangaise,  anglaise,  alle* 
mande  et  latine.  Gela  fera  une  belle  chanson  de  Pentecöte.  — 
Mr.  Oeri  Yous  fera  sans  d^lai  un  microm^tre  circulaire.  Mais 
il  lui  faut  ä  ce  dessein  Toculaire  que  Yous  destinez  ä  cet 
usage.   II  pourra  6galement  Yous  faire  un  grossissement  de  200 
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ponr  la  limette  de  10  pieds,  mais  il  a  aussi  besoin  d'un  ocn- 
laire  de  cette  lunette  poor  sa  monture. 

1821  VII  20.    J^avais  an  bien  grand  plaisir  de  voir  que 

mes  propositions  tontes  vagaes  qu'elles  ötaient,  poavaient  Yons 

conTenir.    Mais  ce  plaisir  est  bien  troabl6  par  Timpossibilit^, 

dang  laqneile  je  me  tronve  jusqu'ä  ce  moment  de  prendre  ane 

resolution  d6&iitive.    Malheoreasement  la  sant6  de  ma  ch^re 

femme,  si  eile  ne  va  pas  en  arri^re,  du  moins  eile  ne  präsente 

aocnn  indice  d'nn  changement  favorable.  En  attendant  le  tems 

ä'^couie^  et  si  je  ne  pourrai  partir  vers  mi-aoüt,  il  faudra  re-* 

noncer  enti^rement  ä  Tentreprise.  Je  dois  6tre  de  retour  vers 

le  15  septembre,  de  sorte,  que,  d6duction  faite  des  jours  de 

Toyage,  je  n'aurai  que  15  jours  k  passer  auprös  de  mon  ami 

Mr.  Zach.  —  L'inversion  des  routes,  que  Yous  me  proposez 

aTec  tant  de  discr^tion,  me  convient  tout-ä-fait;  je  n'en  puis 

qa's^prouver  les  motifs.    A  Milan  Yons  trouverez  tout  ce  qui 

pem  Yous  int^resser,  au  lieu  qu'ä  G6nes,  Yous  n'aurez,  je  sup- 

pose,  pas  d'autre  opportunit6  pour  Pexercice  des  observations, 

que  pour  celui  du  maniement  du  Sextant  ä  r^flexion.    Je  con- 

viens  aussi  avec  Yous^  mon  eher  Monsieur,  que  nous  ne  mar- 

cherons  ä  pied  qu^en  Suisse,  et  que  nous  profiterons  des  dili- 

gences  et  voitures  autant  qu'il  n*y  aura  pas  d'int^rSt  particulier 

4  marcher.  Tout  cela  se  ferait  fort  bien;  il  n'y  a  qu'une  chose 

qui  me  tourmente  beaucoup:  G'est  la  crainte,  de-me  voir  Obligo, 

apr^g  Yous  avoir  fait  attendre  si  longtems,  de  Yous  annoncer 

que  je  ne  pourrai  partir  du  tout.  — -  J'aurai  certainement  grand 

plaisir  k  feure  la  connaissance  d'un  astronome  aussi  habile  et 

savant  que  Mr.  NicoUet.  II  faut  qu'il  ait  des  märites  sup6rieurs 

pour  aToir  pü  avancer  k  la  place  honorable  qu'il  occupe.    Je 

serai  fort  probablement  de  retour  de  Texp^dition  pour  Bäle 

les  Premiers  jours  d'aoüt,  de  sorte  que  j'espdre  de  ne  point 

manquer  Mr.  NicoUet.  —  Mr.  de  la  Rive  m'a  fait  Thonneur  de 

venir  me  voir  ici,  il  m*a  dit  beaucoup  de  helles  choses  de  Yous 

et  de  mes  amis  k  Gen^ve;  aussi  a-t-il  eu  la  complaisance  de 

me  faire  voir  des  exp^riences  fort  interessantes  sur  le  mag- 

n^Usme  du  courant  ^lectrique. 

1821  VIII 11,  Me  voilÄ  enfin  parvenu  mon  eher  Monsieur  I 
an  terme  de  ma  d^cision  si  longtems  agit^e.    Mais  k  quelle 
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m?  ä  la  plus  facheuse  de  tontes.  Je  aois  enfin,  que  ma 
I  femme  ne  regagnera  pas  sa  santö,  qne  je  ne  fenü  pas 
kge  d'IUlie,  et  qne  j'ai  bien  malfait  de  Voiis  entrainer 
Ion  sort,  quj  ne  consiste  qn'en  espörances  d^^ues.  Je 
jngage  &  präsent,  mon  Sdöle  amil  d'agir  pour  Voqb.  Voos 
bit  tODs  Vos  präparatifs,  Tons  avez  travaiU6  d'afance 
^ons  livrer  entigrement  ä  notre  projet,  ne  perdsz  donc 

recompense  de  Vos  efforts,  Yons  trouverez  facilement 
npagnons  plus  surs  et  plus  henreox.  Tons  Terrez  les 
lomes  d'Italie  et  lenrs  snperbes  observaloires,  Tons  me 
«erez  chez  mon  ami  ä  GSnes,  et  Tons  Ini  porterez  mes 
Ire  affectnenx  et  mes  profonds  regrets.  Hoi  je  Tons 
i  de  mes  voenx  ponr  le  snccös  complet  de  tontes  Vos 
ons,  je  me  räjonirai  de  l'idäe  de  Vos  jonissances,  et  je 
ü  de  me  consoler  par  l'espärance,  trös-incertaine  ä  la 

de  faire  mienx  un  aatre  an.  —  J'avone,  qne  je  aerais 
rienx  de  voir  le  dessin  de  Ur.  Gambe}';  j'ai  eu  l'aTan- 
e  Toir  i  Bäle  nn  cercle  de  12  ponces  de  diamätre  de 
leichenbacli  et  Eitel.  C'est  qaelqne  chose  de  beanconp 
lar&it  qne  les  prodnits  de  la  fabriqae  d'Utzschneider. 
I  le  petit  rayon,  ou  Ut  clairement  les  4  sec.  qtie  donne 
nier:  tont  y  est  bien  soignti.  Mr.  Eeichenbach  a  pnbliö 
rement  quelques  chose  snr  sa  machiue  &  diviser.  II  s'y 
cö  par  quelques  remarques  de  Hr.  Liebherr,  aacien  hor- 

qne  Mr.  Reichenbach  avait  re^a  comme  collaboratenr, 

dirige  maintenant  l'atelier  d'Utzschneider.  Celui-ci  von- 
pproprier  le  m^rite  d'avoir  le  premier  con^n  le  principe, 
iervi  ä  faire  les  deuz  macliines  4  diviser.  n  snffirait  de 
s  denz  artistes  Tun  k  cöt6  de  l'antre,  ponr  distingner  le 

et  le  garcon.  Mais  11  n'arrive  pas  i  tont  le  monde  de 
t  Munic;  et  Mr.  Reichenbach  ne  ponvait  pas  laisser  ses 
ons  en  proie  i,  ses  obtrectatenrs.  Le  public  tire  de  cette 
le  l'avautage  de  connaltre  d'antant  plntot  nne  mäthode 
nble  pr6färable  &  tontes  les  autres.  KUe  partage  avec 
n  Dnc  de  Chanines  l'asage  des  microscopes;  mais  eile 
stingne  par  l'application  qn'elle  fait  dn  principe  de  la 
ion.  —  Adieu,  mon  excellent  ami!  j'ai  encore  devant  moi 
e  penible  d'annoncer  &  Mr.  de  Zach  l'impossibilitä  de 
Spart. 
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1622  III  22.  D  ne  Mait  pas,  mon  eher  Monsieur!  qne 
Tons  Yoos  donnassiez  la  peine  de  me  t^moigner  la  part,  qne 
Vons  prenez  4  la  grande  perte  qae  j*ai  ^proav^e  par  la  mort 
de  ma  chöre  femme:  je  connaissais  Yotre  amiti^  et  la  tendresse 
de  Vo6  sentimens ;  mais  puisqae  Vons  avez  bien  voolu  le  faire, 
je  Vons  en  remercie  du  fond  de  mon  coear.  C'est  dans  nne 
Situation  pareille,  qni  sarpasse  toigonrs  de  beaaconp  Tidäe, 
qne  Ton  s'en  ferait  d'avance,  que  l'on  sent  tont  le  prix  de 
raniiti6  et  qae  Ton  s'attache  avec  an  noavel  empressement  anx 
amis  qni  Yoas  restent  encore.  J*ai  fait  nne  perte  irr6parable; 
je  le  savaiB  longtems  d*avance,  mais  je  ne  sentais  pas  tonte  la 
force  d'nne  teile  alfliction.  J*ai  perdn  nne  amie,  qai  joignait 
k  ane  ame  pare,  tendre,  tonte  la  dölicatesse  du  sentiment,  beaa- 
conp d'esprit,  le  penchant  ponr  des  occapaüons  s^rienses,  nn 
jngement  droit,  et  qni  snitont  n'avait  den  de  ces  idöes  bizarres, 
inconcevables,  de  ces  pröjng^s  d'6dncation,  qni  s'offrent  qnel- 
qnefois  tont  inopinöment  chez  des  personnes  d'aillenrs  fort 
aimables.  Dn  bonhenr  inöpnisable  de  l'amonr  conjugal  je  snis 
redoit  &  la  triste  tranqniüitö  da  philosophe.  Je  ne  snis  pas 
malheiireax;  mais  j'ai  perda  ce  qni  faisait  le  bonhenr  de  ma 
Tie.  n  fant  se  contenter  et  se  soumettre  ä  la  volonte  de  Celui, 
qni  dispose  de  notre  sort,  et  qni  nons  m^ne  an  vrai  bien  par 
de  Yoies^^ni  noae  restent  longtems  inconcevables.  Vons  me 
rappellez,  mon  exceUent  ami,  tr^s-jnstement  tons  les  biens  pr6- 
deox  qni  me  restent  encore:  mes  enfans,  mes  ^tndes,  mes  amis 
et  la  confiance  inöbranlable  dans  la  bontö  de  Celoi,  qni  m'a 
condnit  par  terre  et  mers,  et  anqnel  je  dois  anssi  la  jonissance 
da  bonhenr  qae  je  viens  de  perdre.  —  J'ai  en  beanconp  de 
plaisir  4  apprendre  qne  Yoas  6tes  entr^  en  correspondance 
avec  Mr.  de  Zach,  et  qne  Yens  6tes  si  content  de  Lni.  Soyez 
persnad^,  Monsienr!  qne  c'est  an  homme,  qni  m^rite  Yotre 
estime  et  Yotre  confiance.  Qn'il  seit  peut-^tre  plus  6rndit  que 
savant,  cela  n'importe.  Mais  il  est  bon,  brave,  honn^te,  v6ri- 
diqne,  bienveillant  dn  fond  de  son  &me.  J'ai  y6cu  avec  Lni  plus 
de  denx  ans  sons  le  mäme  toit,  je  Tai  vü  en  n6glig6,  et  je  ne 
me  suis  pas  apper^^u  d*nn  senl  trait,  qni  pourrait  jeter  nn  doute 
snr  la  droitnre  et  la  noblesse  de  son  caract^re.  Les  bienfaits, 
qae  je  Lni  dois,  ne  m'avenglent  point  sur  ses  d^fauts.   Je  sais 
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vjvEu^it^  remporte  trop  sonTent;  m&is  anrait-il  fait  aa- 
<nr  la  science  sans  cette  Tivacitä?  D  cide  qtielquefois 
rambiliOD;  mais  c'est  k  ressort  «les  faommes  les  plus 
b;  et  personne  .ne  sera  moins  tänace  ä  sontenir  nne 
3  qni  lui  sentit  ächapp£e.  Malgrä  cela,  il  a  beaacoap 
Bis.    Je  ne  parle  pas  des  Messieurs  de  riostitnt;  car 

ont  snreTnent  de  qaoi  se  plaindre  de  loi.  Mais  je  ne 
le  blamer  Tindiffäreiice  et  I'ingratitnde  de  plusienrs  as- 
es  allemands,  parmi  lesqnels  il  y  a  des  personnes^  qu'il 
i&  de  bienfaits,  et  qai  lui  doivent  lenr  rgputatjou,  je 
l  dire,  ieor  6tat,  lenr  extstence ').  —  A  l'^gard  de  Mr. 

je  Voss  avoae,  qne  sa  conduite  m'est  inconcevable. 
rait  reponda  i  Mr.  de  Zach  tout  de  suite,  on  ;  anrait 
:oUre  d'uD  hemme,  qui  se  seilt  ontragä.    Mais  de  venir 

explosioa  apräs  le  calme  d'une  ann^e  eati^re,  de  oe 
}fiter  du  hon  exetnple,  que  lui  a  domi^  Mr.  PuissaDt,  ni 
li  du  coutraire,  qne  lui  prötait  son  advers&ire,  cela  me 

tenir  plutöt  ä  nne  malveillance  de  caractäre  qn'i  l'in- 
an.  £lle  correspond  i  sa  logique,  qui  le  fait  dire  A 
ne:  „Si  je  parviens  &  pronver  que  Mr.  de  Zach  estman- 
ithämaticien  et  Astronome,  les  faits  qu'il  a  aUägaäs  contre 
omberont  d'eax-m6mes  et  nous  serons  dispens£s  de  i6- 

par  des  faits  ä  ses  accnsations".  L'impntation  snr  les 
du  soleil  est  d'antant  plus  m^chante  qn'elle  u'est  soa- 
[lar  aucune  preuve.  Car  le  morceau  de  la  lettre  ä  Mr. 
e,  que  pronve-t-il?  Pas  mäme  que  Mr.  Zach  ait  effec- 
\t  refu  les  tables  de  Delambre.    D'ailleurs  nne  pareille 

est  incompatible  avec  son  caractSre,  et  contraire  &  la 
ce  la  plus  ordinaire.  Mr.  Arago  veut  nons  persuader 
r.  Zach  se  seit  donn£  des  äloges,  comme  le  fait  tm  petit 

mais  il  se   plait  d'ignorer,    ce  que  beaucoup  de  per- 

anraient  pfl  lui  dire  &  Paris,  que  Mr.  Zach  avait  qniltä 
agne  d^j&  en  1S06,  et  qu'en  ISIO  la  r^daction  de  son 

Vergleiche  t.  B.  auch  die  sich  ähnlich  äuBserndeii,  unter 
1  abgedruckten  Briefe  toq  Littrow  an  Homer  von  1822 
ni  X  2.  Ferner  meine  Biographie  von  Zach  in  No.  35 
Mittheilnngen. 
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Journal  6tait  enti^rement  dans  les  maiiis  de  Mr.  Lindenaa.  Je 

crains  qne  Mr.  de  Zach  n'y  repondra.    H  saura  bien  se  d^- 

fendre;  mais  il  est  toigonrs  penible  anx  amis  de  la  science  de 

la  Toir  tach^e  par  des  transports  si  peu  convenables  ä  la  phrase : 

«EmoUit  mores,  nee  sinit  esse  feros*'.  —  Voos  pensez  d'aller 

ä  Paris.  Ah,  si  je  poarrais  Voos  y  solvrel  Mais  je  suis  attach^ 

i  mes  le^ons,  et  je  ne  tronve  pas  de  remplagant:   tant  nons 

sommes  panvres  ici  en  Math^matiques.  Si  Yons  irez  ä  Londres, 

ce  qne  Yons  ne  manqnerez  pas  de  faire,  Yous  m'obligeriez 

beanconp  en  me  procnrant  an  exemplaire  da  Cataiogae  d'6toi- 

les  qai  Ta  s'y  imprimer.  —  Je  n'ai  pas  vA  le  Dr.  Yoang;  je 

le  regrette  beaacoop,  car  c*est  an  homme,  qui  vaat  presqae 

one  Acadömie  entiöre.  —  La  seale  excorsion  qne  je  me  pro* 

pose  de  faire  cette  annöe,  sera  chez  Mr.  de  Zach ;  je  pense  de 

r^xteoter  yers  la  fin  d'Aoüt.    A  cette  ^poqae  Voas  serez  d6j4 

de  retour  et  Yoos  continaerez,  j'esp^re,  Yotre  p616rinage  astro* 

noniiqae  en  visitant  avec  moi  les  Observatoires  dltalie.    Cela 

me  rendrait  toat-4-£ait  heareaxl  ~  Mr.  de  Zach  a  ea  la  bontä 

de  foire  ane  Edition  s^par^e  de  ma  table  poor  le  calcal  de  la 

latitade  par  F^toile  polaire.  Je  voadrais  bien  qa'il  ne  Teat  pas 

£üt,  car  j'ai  fait  la  fachease  d^coaverte,  qae  cette   table  se 

rapporte  ä  la  distance  polaire  de  1^  39'  SO"  et  non  de  1^  40'.  Je 

Tavais  calcnl^  d'abord  poar  1^39',  lorsqae  je  m'apper^us  da 

parü  qa'on  poorrait  tirer  da   rapport  de  1'  ä  1^40'  oa  100' 

poor  la  röduction  ä  qaelqae  aatre  distance  polaire.  Alors,  sans 

rerenir  sor  la  formale,  qai  contient  ane  valear  double,  savoir 

2  p.  Sn.'Yf,  je  ne  comptais  qn'an  centidme  poar  le  change- 

ment  d'ane  minate  de  p,  aa  liea  des  deax  centi^mes,  et  j'el^ 

Tais  en  cons^qaences  tontes  les  valears  de  V^oo  sealement.  Hea- 

reosement  la  formale  g^n^rale  que  Mr.  Littrow  a  produit  depois, 

fera,  j'espöre,  ooblier  ma  table  et  ma  faate.  -*  Que  dites  Yoas 

des  noaveaax  micromdtres  circalaires  de  Fraunhofer?  S'il  faut 

employer  an  verre,  je  pr^f^rerais  d'y  tracer  deux  anneaux  con- 

eentriques.    Cela  serait  hon  poar  avoir  les  d^clinaisons  plus 

exactes  dans  le  cas,  qne  l'une  ou  Tautre  Atolle  passe  prds  du 

centre  de  Tanneaa.    J'ai  fait  6x6cater  an  pareil  microm^tre  ä 

Petersbourg  en  1807,  et  Mr.  Schubert  s*en  est  servi  pour  les 

cbsenrations  de  la  grande  comdte  de  cette  ann6e.  —  Mr.  Oeri 
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hever  ponr  moi  nn  micromötre  filaire  i  fils  mobiles, 

commenci  il  y  a  an  an.  D  porait  etre  bien  exäcat6 
itmcüOD  est  aoairelle  et  avaatagense  ').  Mais  je  sonffire 
inconv^ent  qni  s'eat  montr4  k  Votre  grande  limette: 
ihut  de  soUditä.  Je  tacherai  d'y  remädier. 
VII  7.  On  a  Tonlo  me  faire  pear  des  tourmens  qae 
)ir  en  paasaot  i  l'Italie  dans  cette  saiBon.  iSüa  j'es- 
l>räs  aroir  pass6  la  ligne  quatre  fois,  je  devrois  £tre 
«  Sorte  d'incommodit^ ;  et  si  m6me  par  fois  la  chalear 
itr^es  surpasae  ceUede  r^gione  äqninoxiales,  on  IronYe 
tnt  de  moyens,  ä  s'en  garantir  oa  la  rendre  moina  in- 
le.  Vons  pensez  bien,  mon  eher  Monsieur!  que  j'aa- 
ien  benrenz  de  Voos  avoir  poor  compagnon;  mais  je 
,  qne  Vous  n'ayez  pas  pris  ce  parti  d'aller  de  l'aatre 
des  motifs  sapärienre.  Ce  qne  Vous  verrez  en  Italie, 
6cbftppera  pas,  tandis  qne  Vous  perdriez  nn  temps 
qne  Vons  devez  employer  pour  faire  avancer  Votre 
t.  Tont  en  sonmettant  mes  voens  ä  ce  qui  raisonoble- 
lent  se  faire  antrement,  je  ne  pnis  pas  Vons  cacher 
qne  j'ai,  de  ce  qne  je  ne  pourrais  plns  Tons  voir  ä 
'avais  ätä  fennement  räsoln  de  ne  manquer  ä  anctme 
e  la  soci^tä  des  natnralistes  süsses,  et  j'6tais  snrtant 
lerne  par  plnsieurs  motifs  importans,  mais  il  me  fnt 
it  impossible  de  rösister  anx  instances,  repetäes  pres- 
emaine,  qne  m'adresse  Mr.  de  Zach  avec  la  sincäritd, 
it  naturelle  et  avec  tonte  l'ardenr  d'un  ancien  ami. 
it  qne  les  devoirs  de  mon  emploi,  que  je  ponvais  lui 

Lni-mSme  et  la  väofrable  Dachesse  de  Gotha  pen- 
le  je  devais  laisser  tont  ponr  tes  joindre  an  plntot 

Je  partirai  donc  an  moment  de  l'onvertnre  de  nos 
[le  15  Jniliet),  et  ponr  soivre  la  ronte  la  plus  droite, 
li  par  le  St.  Gotthardt  ä  Milan.  Je  me  suis  arrangg 

rester  chez  mes  amis  jnsqu'ä  la  fin  du  mois  de  Sep- 
s  me  pressaient  de  leor  vouer  une  annöe  entiöre,  ce 

;1.  fflr  mehr  Detail  den  Brief  von  Homer  an  Repsold 
in  13  in  No.  179  meiner  Notizen,  und  die  No.  268  mei- 
lungs-VerzeichnisBes. 
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qvn  est  impossible.  —  J'ayais  rintention  d*apporter  (k  Beme) 
an  peüt  memoire  snr  les  poids  et  mesares  snisses.  Je  voolais 
r^Teiller  Tattention  de  la  Soci^tö  sar  cet  objet,  en  PiiiTitant 
de  cr6er  an  Comitö,  qoi  devait  s'occnper  V  ä  ramasser  des 
doDDöes  certaines  et  d4taill6es  snr  toutes  les  mesores  ezistant 
dana  les  divers  Cantons  de  la  Soisse,  2®  de  former  le  projet 
d'nn  Systeme  de  nonvelles  mesares,  le  plas  adapt6  aax  me- 
sares existantes').  J'ai  6t6  condait  4  cette  id^e  par  les  reformes 
partielles  qa'on  voit  se  faire  dans  tel  oa  aatre  Canton,  et  qoi 
n'^tant  liöe  aax  mesares  des  aatres  Cantons  par  aucon  principe 
theor^Üqae,  ne  fönt  qae  consoli^er  et  perpötaer  le  d6sordre 
dans  ees  choses.  U  y  a  an  an  qn'on  a  introdait  4  B&le  le 
pied  anglais;  le  Ganton  d'Argovie  et  de  Yand  ont  pris  poar 
pied  3  D^cimdtres ;  dans  les  aatres  esp^ces  de  mesares  la  dis- 
cordance  est  encore  plos  grande.  Je  sais  bien  loin  de  Tid^e, 
qae  les  divers  Cantons  poarraient  se  r6soadre  4  adopter  an 
Systeme  aniversel  des  mesares.  Mais  je  pense  qa'il  devait 
exister  an  Systeme,  poar  ainsi  dire  idial,  aaqael  les  goaver- 
nemens  aaraient  ä  s'approcher  aatant  qae  possible  dans  les 
changemens  et  reformes  qa'ils  vont  faire  dans  lears  Cantons. 
Mais  avant  qa*on  paisse  ötablir  an  id^al  de  cette  sorte,  il  faat 
connaitre  l'^tat  des  choses  tel  qa'il  est.  II  n'y  a  qae  cette 
Sociötö  qai  paisse  faire  cela:  Cet  objet  est  toat  entier  de  son 
ressort.  Elle  devrait  donc  ordonner  qae  les  Soci^tös  canto-^ 
nales  s'occapassent  4  former  an  tableaa  exact  et  complet  des 
poids  et  mesares  asaelles  dans  lear  district;  qae  ces  tableaax 
fnssent  rendüs  l'annöe  prochaine  aa  Comit6  sp^cial^  formö  poar 
cet  objet:  Qa'alors  le  Comit^  devrait  combiner  an  systdme 
aniversel  des  mesares,  le  plas  propre  poar  la  Saisse,  destin6 
4  servir  de  base  aax  innovations  partielles  qai  poarraient  arri- 
Ter  dans  les  divers  cantons.  On  poarrait  aassi  bien  faire  cela 
Tobjet  d'an  prix.  Ces  recherches  et  ces  discassions  contri- 
baeraient  beaacoap  ä  familiariser  le  pablic  avec  cette  qaestion, 
et  le  rendre  par  lä  plas  susceptible  poar  les  changemens.  Si 
Toos  approavez  cette  id6e,  je  voadrais  qae  Vous  en  parlassiez 


')  Homer  hatte  sich  von  jeher  f&r  diese  Frage  interessirt, 
▼rgl.  Biogr.  II  398. 
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tet;  sa  voix  est  d^cisive  als  Soci6t^.  —  Depnis  qnel- 
aines  j'ai  6t6  assez  occiip6  par  an  memoire  sur  la 

des  distonces  InDaires.  D  s'est  troQvg  par  hazard, 
ithode,  dont  Mr.  Elford  ee  revendiqae  si  soigoense- 
'ention  ötait  la  rnkma  (jne  j'avais  inventä  et  pratiqu6 
laravant,  ainsi  qae  je  pois  le  pronver  &  chacnn  par  le 
ini  contient  les  obaerTations  et  calcals  faite  sor  le 
le  Mr.  Eroaenstem.  Je  ne  croyais  poa  la  chose  de 
ortance  et  j'arais  oabliä  le  tont. 
XII 17.  Vom  aviez  bien  raison,  mon  ezcellent  ami! 
procher  nn  pen  le  silence  qae  j'ai  gard6  depnis  tant 
envers  mes  meillenrs  amis.  Le  changement  qa'nne 
le  trois  mois  devait  amener  dans  mes  occnpations, 
ition  de  quelques  affaires  et  devoirs  m'avait,  poor 
,  enleTÖ  &  moi-mäme,  et  je  diSörai  de  roavrir  la  com- 
a  avec  mes  amis  jnsqa'i  ce  qne  j'ensse  regaguä  ina 
)T6cädente,  ce  qoi  fnt  retard^  encore  par  qaelqaes 
raordinaires  dont  je  propose  de  Vous  dire  un  mot 
meoL  —  J'ai  en  beanconp  de  plaisir  i  faire  la  con- 

d'nn  honune  aossi  probe  et  vertneox  qne  Mr.  Allen. 
ie  ne  pnisse  pas  parlager  entiörement  la  maniöre  par- 
dont  les  gens,  qni  appartiennent  ä  une  secte  qael- 
nvisi^ent  les  choses  hnmaines,  on  ne  pent  qu'admirer 
iver  le  zöle  g£närenx  de  ces  hommes  ponr  le  bien  de 
S,  et  moi  je  me  tronre  fort  k  mon  aise  dans  leor  so- 
:e  et  paisible.  Je  me  suis  fait  nn  vrai  plaiair  de  servir 
Loi,  en  Lni  faisant  Toir  le  pen  d'6tabliseemens,  qoi 

l'int^resser.  —  Les  observations  astronomiqaes,  dont 
t  bien  vonla  me  &iire  part  par  la  main  de  cet  ami 
le,  sont  nn  bei  äcbantillon  de  l'ezactitnde  et  du  z61e 

3  meltez.  Je  m'impatiente  de  Vons  voir  en  posses- 
nstramens  plns  parfait^  encore,  parceqae  je  saia  com- 
irät  ponr  ce  genre  d'occnpations  est  animä  par  l'ex- 
les  mofcns  qn'on  employe  et  par  la  bontä  des  r^snl- 
prös  ce  qne  Mr.  Plana  m'a  dit,  Tartiste  qui  äx^cntera 
iveau  cercle,  Mr.  Gambey,  a  pris  Reichenbach  poar 
1  ne  manqaera  donc  de  faire  de  belies  choses.  J'ai 
ivrage  süperbe  ä  Tarin  de  la  main  de  Reichenbach  et 
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ErteL  Leiir  cercle  m^ridien  est  an  instnunent  admirable;  c*est 
4  Ini  seul  an  observatoire  complet.    U  me  semble  du  luxe,  d'y 
ajoater  eacore  nn  instnunent  des  passages.    En  g^n^ral  j'ai 
^t^  beanconp  mieox  satisfait  de  Tobservatoire  de  Tarin  qae  de 
celoi  de  Bfilan.    L&  il  y  a  an  peu  de  tout ;  mais  &  Tarin  il  n'y 
a  qae  da  meillear,  et  si  Tobservatoire  de  Milan  snrabonde  en 
astronomes  (qai  beoreusement  ne  se  fönt  pas  la  gaerre  comme 
ceox  de  GOttingen)  celai  de  Tarin  est  soas  la  direction  d'an 
seol  observatear,  qai  travaille  poar  sa  propre  gloire,  ses  pro- 
pres bots,  ce  qai  est  an  grand  encoaragement  dans  ane  lache 
si  penible.  Je  n'ai  pas  Tempressement  de  faire  la  connaissaace 
personelle  des  hommes  c61öbre5,  parce  qa'on  les  troave  soavent 
an  deesoos  de  lear  gloire;  mais  j'ai  ea  ane  tr^s-grande  satisfaction 
a  Toir  M.  Garlini  et  M.  Plana.  Ce  sont  des  hommes  anssi  esti- 
mables  par  la  noblesse  et  la  droitare  de  lear  caractdre  qae  par 
leurs  connaissances.  Le  demier  snrtoat  a  empörte  toate  mon 
admiration:   C'est  an  homme  da  premier  rang  dans  toate  la 
force  da  mot  D  en  porte  Tempreinte  dans  la  simplicit6,  la  soll- 
dite  de  son  caractdre,  son  amoar  de  la  v^rit^,  aassi  bien  qae 
dans  la  sup^rioritö  de  son  g^nie;  aassi  j'ai  remarqu6  avec  plaisir 
qa'il  est  aim6  et  estim^  de  toas,  qai  le  connaissent,  soit  savans 
oa  lalqaes.  —  «Tavais  bien  Tintention  de  faire  mon  retoar  par 
GendTe.    Mais  les  vacances  aatomnales  qai  aatrefois  ne  com- 
men^ent  qa'aa  miliea  d'Octobre,  avaient  cette  ann^e  d6jä  fini 
en  Septembre,  avant  qae  je  fasse  parti  de  G^nes.  Je  fus  donc 
oblige  de  prendre  la  roate  la  plas  coarte  poar  retoarner  ä  mes 
devoirs.    Je  VotDs  prie  de  salaer  de  ma  part  mes   excellens 
amts  Ms8.  Hess*),  Yaucber  et  Pictet,  et  de  remercier  ce  der- 
nier  de  l'int^r^t,  dont  il  a  daign^  ma  proposition  sar  les  poids 
et  mesores.  —  Je  n'ai  pas  vü  Mr.  Sch^rer,  mais  j'ai  appris  de- 
puis  par  les  lettres  de  Mr.  Zach  qa'il  a  pass6  par  G^nes.  — 
J'ai  eu  la  grande  satisfaction  de  voir  dans  cette  ville  mon  eher 
ajiden  ami^  leqael  j'avais  qaitt^  il  y  a  25  ans ').  Je  Tai  troav6 

')  Ohne  Zweifel  sein  Altersgenosse,  d«r  1772  zu  Zürich  ge- 
borae  Joh.  Caspar  Hess,  Y.  D.  M.,  der  lange  Jahre  in  Genf  als 
Informator  lebte. 

*)  Homer  Terliess  den  Seeberg  im  Sommer  1799,  also  nur 
23  Jahre  Tor  1822. 


oSme  qo'il  a  6t6  &  l'antre  ^poqae:  Bon,  gän^reax,  onTert, 
:  ponr  la  v^riU,  les  scieDces,  l'humaniti,  ami  sinc^e  et  af- 
nenx,  en  nn  mot  an  de  ces  hornmes  rarea,  qni  Dons  recon* 
mt  avec  rimperfection  des  cfaoHea  faomaines.  Je  me  rqoais 
le  Toir  ä  Zuric  le  printems  prochain.  —  Je  suis  extrömement 
g6  de  ne  pouvoir  pas  Vodb  donner  des  nonvelles  codbo- 
es  Bor  la  Bantä  de  notre  eher  Hr.  Escher.  n  se  tralne,  la. 
t  derant  Ini,  par  une  Tie  pleine  de  donlenra ;  il  comporte 
riate  Bitnation  en  vrai  philoeophe.  Je  ne  pnis  pas  penser, 
j  veraer  des  plenrs,  Ik  )a  perte  irreparable  qae  feront  ses 
s,  sa  fiunille,  sa  patrie,  et  en  g6n6ra1  rhamanit^.  Ses  tnanx 
it  paa  angmentg,  mais  ils  ne  sembleot  non  plaa  de  dimiDoer, 
ontes  tea  circonstances  semhlent  indiqner  nne  consnmtion 
e,  mais  inöTitable.  —  Notre  hon  ami,  Mr.  Feer,  Tone  re- 
cie  cordialement  de  Totre  commnnication  prteieose.  11  se 
te  aossi  biea  qne  son  age  et  la  saison  le  permettent. 
18S3  III 8.  La  asaii  de  notra  eher  Escher  empire  rapi- 
lent;  il  est  enfin  oblig6  de  realer  chez-soi,  parceqn'il  ne 
t  plns  marcher.  n  fast  espärer  qne  ses  Bonffrances  ne  se- 
:  pas  de  longue  durfte ').  —  Mr.  Trallea  •)  k  Berne  a  §t6 
vement  blessä  dana  la  cnisss  par  nn  canon  de  fnsil  qni 
'a  dans  tue  Operation  chimiqne  qn'il  fit  coigointement  avec 
Schenk. 

las*  VI  8.  Pendant  Votre  absence  ja  Vons  ai  snin  par 
nonvellea  qne  Mr.  Clrich  panvait  me  donner  de  teraa  en 
i,  et  j'ai  saisi  avec  empressenient  lea  mämoirea  qne  Vous 
aiez  dans  les  Ouvragea  de  Votre  Soci^tft  de  Physiqne  et 
I  la  Bibliothftqae  universelle  qoi  m'annonc^reat  Votre  bea- 
t  retonr,  et  le  anccfts  de  Votre  voyage.  —  D  paratt  d'apräs 
■e  discuasion  qne  la  lon)i;itude  de  Genöve  est  aassi  bien 
lie  qne  celle  des  plns  fameux  Observatoirea.  Vons  avez 
-bien  fait  de  profiter  des  signanz  institnäs  par  les  Astro- 
es  Italiens;  c'est  nne  entreprise  ossez  contense,  et  qni  ne 
epfttera  guäres ').    Mais  je  me  suis  ätonnä  dn  calcnl  labo- 

')  Escher  starb  am  9.  Mitrz  1823.  —  <)  Soll  heisaeo  Trech- 
T.  Biogr.  II  411—13. 

*)  Vrgl.  Ober  diese  ganz  interessante  Längenbestimmung  meine 
h.  d.  Venu.  p.  184-85. 


Notizen.  98 

rieax,  qae  Voiis  a  caus^  rarrangement  de  Yotre  pendale  snr 
le  teins  nioyen.  Je  crois,  qae  Vous  ne  devez  pas  rester  un 
msta&t  aans  la  r^er  an  tems  sid^ral.  Gela  ne  fait  pas  bonne 
mine  et  Yons  fait  retomber  dans  l'^poque  oü  l'on  ne  connais- 
sait  d'antre  m^thode  pour  avoir  le  tems  qae  les  haatears  cor- 
respondantes  da  SoleiL  Yotre  pendale  me  semble  m6riter  cette 
räforme,  saus  la  quelle  Yoas  poarrez  difficilement  Yoas  assarer 
de  sa  par&ite  r6golarit^  ainsi  qae  de  rinTariabilitä  de  Yotre 
Ivnette  m^ridienne.  ■—  Yos  notices  sar  les  Obsenratoires  de 
Grecawich  et  de  Dablin  re^^oivent  an  int^St  particalier  par  le 
rapprochement  comparatif  de  lears  instnunens  principaax^  ainsi 
qme  des  travaox  de  lears  Astronomes  concemant  la  parallaxe 
des  ^todles.  n  est  remarqaable  qa'on  alt  pa  si  longtems  se 
tommenter  avec  les  m^thodes  laborieases  poar  döterminer  la 
coDimation  des  instromens  poar  mesarer  les  haatears,  sans 
aroir  recoors  ä  la  m^thode  de  la  r^flexion  sor  an  nüroir  hori- 
lOQtal,  dont  an  avait  tir6  tant  de  profit  poar  les  observations 
du  Sextant  ä  r6fiezion  d^4  döpais  SO  ans  ^).  Mais  c'est  le  sort 
des  meüleures  inventions.  L'on  reprend  ä  präsent  Fid^e  de 
Graliam  poar  la  compensation  des  pendales,  qa'il  avait  propos^e 
et  essayöe  en  1722,  en  employant  an  cylindre  de  mercnre  poar 
füre  le  poids  de  la  lentille;  et  l'on  va  r^tablir  ane  m^thode 
poar  dötenniner  la  latitade,  propos^e  il  7  a  deax  cent  ans  par 
rastronomc  danois,  Olaas  Rdmer,  qai  consiste  ä  faire  toarner 
un  instroment  de  passages  dans  la  direction  Est  et  Oaest,  et 
obserrer  les  passages  des  ^tolles  proches  da  Z6nith.  •—  Je  n'ai 
ea  de  doate,  qae  Yoas  ne  conunencerez  an  joar  ä  ^ta- 
an  pea  Tallemand.  L'activit^  qae  les  savans  allemands 
ODt  d6T^opp6e  dans  plasiears  branches  des  sciences;  snrtoat 
dans  Fastronomie  et  la  Mineralogie  devait  lenr  gagner  tot  oa 
tard  rattentton  des  aatres  nations.  Je  profite  de  cette  occa- 
sion  ponr  diriger  votre  attention  sar  la  M(m€Uliche  Correspwf^ 
deng  da  Baron  de  Zach  en  28  Yolomes,  qai  est  an  vrai  r^per- 
toire  poar  l'astronomie  moderne.  Notre  bon  ami  Feer  en 
]K>8s6dait  nn  exemplaire  complet;  si,  ce  qae  l'on  a  raison  de 


^  Schon  1769  besass  Thomas  Wright  einen  Oel-Horizont  mit 
Sehatsdach.  Yrgl.  meinen  Artikel  in  Astr.  Yiert.  Bd.  15. 


jttdre,  son  fils  ne  devrait  pas  le  snrvivre  longtemB '),  on 
rrait  alors  faire  I'ocqaisition  de  cet  onvrage  ä  nn  prix  assez 
i6r6.  —  Dans  ce  moment  je  me  Tois  engagö  dans  ime  a^rie 
publicationa,  qui  m'occaperoot  long-tems,  ayant  consenti 
re  collaborateur  ä  qdq  noaveUe  ädttion  d'nn  dictionaaire  de 
siqne,  qui  porte  le  nom  de  son  premier  auteor  &düer,  te- 
1,  qnoique  simple  amatear  (je  crois  avocat  de  mutier),  a  en 
ner  &  son  ouvrage  av  premier  jet  im  mre  degrä  de  per- 
ion.  La  maladie  s^rieuse,  qni  me  l'avait  rendn  toat-ä-fait 
ossible  de  m'occnpSr  de  qaelqae  mäditation  on  lectare  scien- 
[ue  pendant  tont  le  conrs  de  rannte  pasa£e,  m'a  emp6cb6 
ii  de  me  präparer  ä  ce  traTail  comme  je  le  devais.  Mais  je 
imence  &  me  livrer  ä  ma  tache  avec  nn  vrai  plaisir,  parce 

je  me  vois  secondä  par  des  coUaboratears  ^clairäs,  mattres 
snjet  qn'ils  traitent  et  passionnäs  ponr  la  scieace.  Anssi 
'  nom  a-t-il  attirö  an  libraire  däj4  plus  de  &00  soascriptenrs, 
]iu  est  beanconp  ponr  nn  onvrage  allemand  de  cette  äten- 
.  Voyez  ponr  plus  de  detail  ronnonce  jointe  ä  mon  paquet. 

1834  XI  21.  Je  m'empresae  de  Vons  envoyer  la  snit«  des 
ron.  JfachricUm  dn  Prof.  Schumacher.  Si  ces  commuDi- 
ons,  ainsi  que  Celles  dn  Jonrnal  de  Ur.  Zach  ne  sont  pas 
jonrs  d'nn  intär6t  Bup^rienr,  elles  ont  dn  moins  le  märite 
Boutenir  le  commerce  des  idöes,  qni  fait  ressortir  la  T6rit6, 

äveille  t'activitä,  et  provoqne  plasienrB  inTentions  utilea  et 
velles,  qni  sans  cela  n'anraient  Jamals  vA  le  jonr.  —  Eb 
cönrant  le  demier  cahier  de   \a,  Bibliothäqne  nniverselle, 

tronrä  dans  Votre  interessante  relation  snr  tes  obserra- 
68  anglais  bien  des  prenves  du  parti  qne  Vons  avez  stt  tirer 
Vos  connaissonces  des  ü-avanx  des  astronomes  allemands. 

renseignemens  qae  Vons  donnez  sur  l'^tat  de  rastronoraie 
Ängleterre  Interessent  chaqne  amateur  de  cette  science  et 
eclaircissemens  theor^tiques,  qu'il  Vous  plut  d'y  ajonter,  en 
;  nne  lectore  agröable  et  instmctive  möme  ponr  cenx  qoi 

I)  Der  Sohn  Johannes  Feer,  ein  geacMckter  aber  krftnklicher 
^nienr,  lebte  bis  1830;  er  irar  l&ngereZeit  mein  Hausgenosse, 
«te  mir  manchen  Torschab,  nnd  ich  verdanke  ihm  namentlich, 
I  er  mich  bei  Hofrath  Homer  einfahrte. 
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ne  sont  pas  ä  lahaotenr  de  Tobjet,  dont  11  s'agit.  C'est  depms 
le  tems  de  Bernonill  la  premiöre  relation  de  ce  genre,  et  ü 
Tandniit,  ce  me  semble,  blen  la  peine  d'en  feire  ane  Edition  ä 
pari.    Cela  pourrait  Yons  engager  de  faire  le  tour  de  Tltalie 
et  de  rAllemagne  et  de  nous  rapporter  ce  qui  s'y  fiait  dans  la 
pratiqae  de  TAstronomie.  Personne  ne  serait  plus  qoalifi^  ponr 
nne  teile  entreprise  que  Voas,  tant  ponr  les  connaissances  qne 
povr  la  jnstesse,  la  mod6ration  et  la  bienveillance  du  jogement. 
1825  IV  Si6.    La  mort  de  Mr.  Pictet  est  nne  perte  irre- 
parable non  senlement  ponr  sa  ville  et  ponr  ses  amis,  mais 
aassi  ponr  tonte  la  Snisse  et  ponr  les  Sciences  en  g^n6ral. 
C'etait  nn  de  ces  hommes  rares,  qui,  qnoiqne  don^s  en  eux* 
m^mes  de  tons  les  moyens  pour  prodoire  de  d^couvertes  non- 
ydles  et  ntiles^  savaient  mnltiplier  lenrs  forces  en  repandant 
antoiir  d'eox  le  gont  ponr  les  sciences,  en  diss^minant  partout 
des  Imnidres  qoi  aaraient  6t6  Caches  pour  an  grand  nombre 
de  personnes  bien  capables  d'en  profiter,  et  en  ^veillant  autonr 
d>az  nne  activitö  f^conde,  dont  ils  donnent  eax-m6mes  le  Pre- 
mier exemple.    Yons  ayez  k  6en^?e  de  Physiciens,  Ghimistes, 
Botanistßs,  etc.  du  premier  rang;  mais,  si  je  ne  me  trompe, 
c'est  plutot  la  science  qui  appartient  ä  eux,  qu'ils  n'appartien- 
nent  k  la  science:  Ils  se  vouent  ä  lenr  grö  k  tel  ou  tel  pro- 
Uöme,  4  teile  ou  teile  partie  de  la  science,  tandis  que  Mr. 
Pictet  s'adonnait  k  tout  objet  qui  promettait  quelque  avantage 
aox  sdences  ou  k  la  soci6t6.  S'il  semblait  quelquefois  attribuer 
nn  peu  trop  k  l'ext^rieur  des  choses,  c'6tait  parcequ'il  savait, 
qu'on  ne  gagne  des  protecteurs  aus  sciences  que  par  Tappa- 
rence  de  leurs  productions,  et  il  6toit  loin  de  d6pr6cier  pour 
cela  la  profondeur  et  la  soliditö  d'une  invention  ou  proposition 
nouTelle.    II  a  ^t^  T^toe  de  notre  Soci^t6  Helvätique,  et  sons 
ee  rapport  m6me  il  m'est  bien  penible  de  me  voir  priv6  de  ses 
conseiLs  et  de  son  assistance  dans  quelques  objets  que  je  pense 
i  proposer  k  cette  soci^t6  dans  sa  r^union  prochaine  k  Soleure. 
Tons  aTez  tri^-bien  fait,  et  Yous  devez  cela  aux  Manes  de 
Totre  Uiustre  compatriote,  de  prendre  la  rösolütion  de  fr6- 
qaenter  sans  Interruption  lesr6unions  de  cette  soci6t6;  c'est  le 
Ee«l  moyen  de  soutenir  un  ouvrage  dont  Mr.  Pictet  a  6t6  un 
des  Premiers  fondateurs.    II  faut  que  Yos  de  la  Rives,  Vos 
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sores,  DecaudoUes,  etc^  se  räonisseut  pour  Bonteair  l'hoiL- 
et  le  BQCCÖB  de  cette  inatitntion ;  car  ooe  aociötä  ne  coa- 
qae  de  see  membres;  et  si  les  gens  de  nUrite  se  retirent, 
■  laisser  la  öhamp  i  la  grtmde  masse  des  troupes  Ugires, 
est  bientot  faU.  Nons  snppoaons  ici  qne  la  räunioc  de  cette 
e  gara  liea  &  Soleare;  c'eat  assez  procbe  de  Vons.  Je  me 
113  donc  de  Tespärance  de  Tons  y  tronver;  car  k  moins 
le  maladie  ou  aatre  accident  grave  ne  m'emptehe,  je  compte 
lUer.  —  J'ai  lü  avec  besnconp  d'iat^rät  la  description  d6- 
le  qne  Vons  avex  doonäe  des  instraraeus  astronomiqnes  de 
Gambey.  II  m'a  pani  sortout  fort  remarqnable,  qne  cet 
e  artiste  a  ränssi  de  corriger  les  däfants  de  la  machine  & 
er,  teile  qne  Ramsden  l'avait  propos^e.  Sa  m^thode  d'obvier 
xcentricitä  des  cercles  ä  dinser,  est  ägalemeat  ingöniense. 
e  semble  cependant  qne  le  proc^dä  de  Beicbenbach  pr6- 
1  pliu  de  säret^  et  qa'il  but  attribner  la  bonte  des  divi- 
I  de  Hr.  Qambey  eo  bonne  partie  k  l'adresse  de  l'artiste 
i6me.  —  J'ai  re^a  il  y  a  denx  semaines  le  2'  cahier  da 
Tolnme  de  la  Correspondtmce  astronomiqiu.  II  y  avait 
les  derniera  cahiers  des  reflexions  sor  ma  m6thode  poor 
Ire  les  distances  Innaires  par  M.  Dobamel  i,  Touloa  et  VL 
bert  it  Sl  Fötersbourg.  Les  remarqnes  de  ces  HeseieuTB 
t  engagäs  daiia  des  recbercbes  nonveUes  bot  cet  objet; 
absorbaient  mea  momena  de  loisir  par  divers  essais  en 
e  infrnctuenx  poor  construire  dea  tables  commodes  potir 
roblöme.  Denuörement  Mr.  Gneppratte  a  pabU6  nne  noa- 
m^lhode  avec  des  tablea,  laqnelle,  quoiqa'elle  ne  seit  poiat 
des  plus  coortes,  n'est  exacte  qa'&  S  on  4  secondes.  Je 
nis  proposä  de  ne  den  sacri&er  parceqne  je  awis  de  Vopi- 
que  VexacUfude  d'une  mithode  fait  aon  mirite  principal,  ot 
ne  faut  rien  aacrifier  saus  intti^ter  au  calcniateur  la  iro* 
•■  de  tenir  compte  de  ce  gut  a  iti  nigtigi. 
1825  IX  H  ')•  M'-  Littrow  vient  de  publier  le  1'  Volnme 
}  Äa^oaomie  populaire,  c'est-ä-dire  i,  I'usage  des  amatenrs 
js  personnes  qui  ne  aavent  qu'nn  pen  de  g^omätrie  i]&~ 

')  Horner  datirte  1833  IX    U;  aber  FoBUtempet  and  Inbalt 
D  dentlicii,  dass  der  Brief  erst  182S  geschrieben  wurde. 
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neotaire.  Je  n'ü  pas  encore  eu  le  tems  d'examiner  cet  oavrage 
de  plos  prte;  mais  il  est  indabitable  qn'an  anteor,  qni  n'a  pas 
besoin  d^empranter  beaacoap  des  aatres,  aara  aassi  saivi  dans 
cet  oQTra^  une  marche  noavelle,  de  sorte  qae  le  public  ap- 
proidim  par  ce  livre  beaacoap  de  cboses  qa*il  ne  troave  pas 
aüleors.  Noas  poss^dons  ea  Allemagne  plasieors  trait^s  de  ce 
genre,  dont  quelques  uns  sont  assez  m^diocre  &  cause  du  peu 
de  connaissaaces  de  leurs  auteurs;  mais  deuz  d'entre  eux,  sortis 
de  la  main  de  tr^s-bons  Göomdtres,  Mr.  Schubert  et  Mr.  Brandes, 
nnisseiit  la  profondeur  des  remarques  &  une  ezposition  claire 
et  fiunle.  Je  ne  sais  pas,  si  Yens  possödez  le  grand  onvrage 
de  Mr.  Schubert  sur  Tastronomie,  pour  lequel  Yotre  ami  Mr. 
Maurice  s*est  int^ress^  d'une  mani^re  si  noble,  dans  Tintention 
de  le  faire  publier  &  Paris;  on  a  fini  par  imprimer  cet  excel- 
lent  ÜTre  &  St  P^tersbourg  sur  le  mauvais  papier  de  l'Acad^- 
mie.  —  Je  viens  de  recevoir  de  cette  capitale  un  autre  ouvrage 
fort  important:  Les  mSmairea  hydrographiques  de  Mr,  Krusen- 
stem^  avec  un  Atlas  en  grand  folio,  qni  donne  sur  20planches  d'une 
extoitlon  soign^e  une  Carte  d^taill^e  de  la  mer  du  Sud  d'apr^s 
les  Dotices  les  plus  nouvelles.  Cet  ouvrage  est  non  seulement 
interessant  pour  les  Marins,  mais  aussi  bien  pour  chaque  ama- 
teur  de  Geographie,  parce  qu'il  est  le  trait6  le  plus  complet 
sur  la  g^graphie  de  ces  yastes  r^gions.  Le  texte  en  grand  4^ 
donne  la  description  d'une  quantit6  immense  d'iles  et  de  con- 
tr^es  peu  connnes,  l'^poque  de  leur  d^couverte,  leur  position 
g^ograpbique,  etc.  Ce  premier  Volume,  ainsi  qua  T Atlas  ne 
contient  que  la  partie  australe  de  la  mer  du  Sud;  Fautre  qni 
est  soos  presse,  renfermera  la  partie  bor^ale  de  cette  mer.  Si 
par  hazard  il  y  aurait  chez  Yous  quelque  amateur  ou  connais- 
seur  de  G^graphie,  quelque  Bibliotheque,  ou  un  Libraire  qui 
d^sirerait  d'obtenir  cet  ouvrage,  je  pourrai  le  Ini  fournir  k 
beauooup  meilleur  prix  qu'il  ne  Taura  par  un  libraire,  Tauteur 
m'ajant  envoyö  quelques  exemplaires  de  plus.  L'exemplaire  y 
compris  les  frais  du  transport  jusqu'ä  Zuric  me  vient  ä  120  fr. 
de  France.  Je  serai  bien  aise  de  me  debarrasser  de  cette  af- 
faire  mercantile,  qui  ne  me  peut  int^resser  que  sons  un  seul 
point  de  vue,  celui  de  servir  un  de  mes  meüleurs  amis.  —  Je 
dois  aassi  Yous  faire  rapport  sur  les  travaux  du  Comite  baro- 
ixix.  1.  7 
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jqae:  Ur.  Trecbsel  et  Mr.  Zscbokke  ayant  troavä,  qn« 
abr6ger  les  discossions  snr  cet  objet  il  vaadnut  mieax  dd 
lonner  carte  blaacbe  poor  faire  ezöcuter  cea  Baromötres 
i  mani^e  la  plos  coDTcoable,  je  me  suis  däcid6  eniin  de 
Gonstrnire  dooze  Barom^tres  &  cnvette,  exactement  coa- 
e  l'on  ä  l'aatre.  Ce  seront  dea  Baromötres  s6deDtaires  ji 
3  larges  et  cavette  graude.  Yoici  lc9  raisons  qni  m'ont 
lä  iL  cette  räsolutioD:  1"  Conune  il  s'agit  de  faire  des  ob- 
itions  joarnaliöres,  il  aorait  6tä  trop  long  de  faire  l'obser- 
is  en  baa  et  en  haut  2°  Les  bona  barom^trcs  portatifs 
B  constroctioD  commode  et  süre  content  fort  cber.  3"  La 
art  de's  observateors  aons  ätant  personellemeot  inconnne, 
e  saarait  tenr  präter  aa  premier  abord  dea  inatramena  coa- 
et  d'nne  constmction  plns  oa  moins  compliqaäe.  4*  II  7 
pCQ  de  ces  observatenrs,  qni  vondront  s'occuper  de  me- 
9  barom6triqties  en  vojage,  grimper  les  montagnea,  etc. 
L  qni  en  ont  le  go&t  et  les  qoalit^  n^ceasaires,  sont  d^ä 
rvaea  de  baromgtres  portatifs,  on  il  sera  ^ile  de  leur  en 
lir  &  beeoin.  b"  Uq  baromdtre  fixe  i  cnvette,  de  la  meil- 
i  qnalitö  et  d'ane  conatraction  irräprochable,  ne  conte  qae 
era  d'an  bon  baromätre  portatif.  Le  conrs  dea  obaervations 
saoirea  pour  fixer  le  nivellemcnt  relatif  dea  dooze  lienz 
mäa  ätant  fini,  on  poiirra  tranaloger  qnelqnes  nns  de  cea 
amens  dans  d'antrea  places,  en  rendant  anz  obaervateura, 
semblent  le  märiter,  des  instromens  portatife.  Mr.  Trecbsel 
it  äev6  le  donte  si  le  möcanicien  Kern  &  Aaran  s'occape- 
de  la  coufection  des  barom^tres  parceqn'il  en  avait  envoy6 
h  Beme  ponr  faire  bonillir  le  mercnre,  j'ai  commandä  ces 
mötres  chez  Oeri,  qni  a  beaacoap  d'babitnde  dana  ce  genre 
vrage  et  posa^de  one  excelleate  machine  i  diviser  les  lig- 
droites.  Voos  ötea  priä  ä  präsent,  mon  cber  Honsienr,  de 
oir  bien  soigner  la  confection  de  12  k  16  tbennomötres: 
e  laiase  eatiärement  i  Vous  de  cboisir  la  dirision  aoit  80*> 
.00°.  Nons  gardona  la  diviaion  en  lignea  duod6ciinales  du 
da  Roi,  parce  qne  le  M^trc,  dont  on  a  si  aonvent  varid 
ingaeur,  ne  präsente  pos  des  avanlages  ni  ponr  l'exactitnde 
i  conuQoditä  de  la  division,  ni  ponr  l'nsage  des  tables.  — 
me  j'ai  le  plaisir  de  Voas  6crire,  je  saieis  cette  occasioa 
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poar  Yons  parier  encore  d^ane  affaire  qae  je  prends  fort  & 
coear.  II  a  chez  Yons  an  Mr.  Revüliod-de  la  Rive,  pour  le- 
qnel  Mr.  Hess  cherche  an  institateur,  qui  sarveille  les  Stades 
de  ses  trois  gargons,  qai  visitent  Yos  ecoles.  Mon  fr^re,  au- 
qael  Mr.  Hess  s'est  adressö,  loi  a  proposö  son  propre  fils,  qui 
vient  (ä  Vage  de  22  ans)  d'achever  ici  ses  Stades  en  Theologie  ^). 
Je  n'ai  pas  Thonnenr  de  connaltre  Mr.  Revilliod  ni  sa  famille; 
mais  ce  qa'en  dit  Mr.  Hess,  me  fait  croire,  qae  mon  nevea  s'y 
tronverait  tr^  bien  plac6  soas  diff^rents  rapports.  II  y  a  en 
oatre  k  Gendve  tant  de  soorces  d'instraction  poor  an  jeane 
homme  bien  ne,  qa'ü  serait  sans  doate  d'on  grand  avantage 
poar  mon  nevea,  de  poavoir  y  s6joamer  qaelqaes  ann^es.  Pen- 
sant  qne  peat-^tre  Yoas  avez  Topportanitö  de  voir  Mr.  Revil- 
liod, et  sacbant  bien  qae  la  modestie  de  mon  fr^re  ne  lai  a 
pas  permis  de  mettre  dans  son  lustre  le  mörite  de  son  fils, 
j*ose  Yoos  adresser  an  mot  lä-dessas,  persaadö  qae  Yoas  ne 
me  soapQonnerez  point  capabl«  d'ane  partialit^  mal  plac6e,  et 
qoi  n'anrait  en  vae  qae  Tavantage  de  mon  prot6g6 :  II  y  a  dans 
tonte  ma  connaissance  aacan  jeane  homme,  qae  j'aime  aatant 
qae  ce  fils  de  mon  frere.  Son  ext^riear  est  bon,  il  est  de  bonne 
sant^,  robuste;  il  aappris  &6qaiter,  danser,  etc.  Mais  son  m6- 
rite  principal  consiste  dans  la  candear  de  son  äme,  la  paretö 
de  ses  moears  et  sentimens,  et  la  bontö  absolne  de  son  carac- 
tdre.  D  est  ch^ri  de  mes  enfans,  parceqa'il  est  bon,  serviciable, 
doox  et  oavert  Son  d6faat  est,  d*§tre  an  pea  trop  modeste, 
ce  qoi  le  read  ind^cis,  et  ce  manqae  de  confiance  en  soi-m^me 
loi  donne  qaelqaefois  an  air  de  gaachet^.  D'aillears  il  est  bien 
instmit,  il  aime  Tötade,  et  s*occape,  tant  qa'il  poavait  jasqu*ici 
de  Math^matiqaes  et  de  Physiqae.  D  s'entend  qu'il  sait  Tallcmand 
i  fond,  le  latin  et  le  grec  plas  qae  saffisament;  il  y  Joint  en- 


')  Es  bezieht  sich  diess  offenbar  aaf  nnsern  hochverehrten 
und  hochverdienten  Oberbibliothekar  Dr.  Jakob  Horner,  und  ich 
kum  es  (trotzdem  ich  fürchten  mnss,  es  möchte  ihm  bei  seiner 
bekaanten  Bescheidenheit  unangenehm  sein,  sich  in  solcher  Weise 
erwähnt  zu  sehen)  nicht  über  mich  bringen,  die  folgende,  für  ihn 
so  h(Vchst  ehrenvolle  Stelle  aus  dem  Briefe  des  liebevollen  Oheims 
zu  unterdrücken. 


asienrs  connaissances  otiles,  tels  que  le  dessin  gäom6- 
en  perspective,  le  lev6  dn  plan,  etc.  R  est  avide  de  s'in- 

docile  et  officieox,  trös  consciencienx  dans  aes  deroirs, 
not  tel  qoe  je  le  voadrais  avoir  pour  rinstmctenr  de 
B,  OD  mieux  encore  pour  mon  fiis  •n^me.  Son  caractöre 
,  la  solidit^  de  sea  principes  me  r^pood  qn'il  ne  qoittera 

bonne  carrjäre,  et  qae  Ton  pent  l'exposer  saus  crainte 

tositions,  qui  seraient  critiqaes  pour  beauconp  d'antres 

;  aon  Age.  —  Le  däfaat  d'espace  met  fia  &  mes  61oges ; 

fois  je  seraia  charmg  de  ponvoir  contribDer  qnelqne  cbose 

>onbear. 

ts  IX  S9.  Yons  avez  mis,  mon  eher  Monsieur  I  taut  de 

d'empressement  dans  l'affaire  de  mou  neven,  qne  je  ne 
n  sanrais  t^moigner  tonte  ma  gratitude;  ta  promptitnde 
rvice  double  sa  Taleor.  —  Mon  fr^re  vient  de  recevoir 
tre  de  M.  ReTilliod,  contenant  nn  tableau  d6taill6  de  ta 
1  qn'nn  instituteur  anrait  cbez  loi.  U  n'j  a  aacon  point 
I  tableau,  qui  ne  pnisse  convenir  4  mon  neveu:  H  se 
:  grand  matin  comme  on  fait  cbez  M.  R.;  il  aime  le 
et  mäme  la  reclasion,  sans  faire  cependant  la  bonne  so- 
e  ne  donte  pas,  qne  tont  ira  bien,  k  moins  qn'on  le 
vec  bontä,  II  n'j  a  qn'nne  senle  cbose  snr  laqnelle  on 
encore  s'ent«ndre :  c'est  le  tema,  qni  Ini  restera  pour 
pres  ^tndes.  L'instmction  et  la  snrveillance  dee  äläves 
3  deute  ta  premiSre  cbose;  maia  il  n'est  pas  moins  es- 
ponr  noua,  qne  ce  jenne  homme  ne  peide  pas  tont-ä- 
Ige  si  impartartt  pour  I'avancement  de  ses  connaissances ; 
inement  sa  posiUon  perdrait  tons  les  avantagcs,  qui  noos 
t  sonhaiter  pour  Ini,  si  le  tems  näcessaire  pour  sa  propre 
ion  devrait  ötre  trop  rätr^ci.  —  An  moment  od  je  dois 
mercier  de  Voa  bisns  Offices,  un  autrc  de  mes  amis  vient 
r  mon  intervention  ponr  obtenir  Vos  secoara  dans  nne 
icientifique.  Vous  connaissez,  je  crois,  „1' Astronomie  de 
ir"  de  Mr.  Hirzel.  Cet  onvrage,  malgrö  plusieurs  im- 
ons  a  eu  si  bon  cours,  qne  le  libraire,  M.  Faschond, 
cidä  d'en  faire  une  Edition  nonvelle.  L'antenr,  qui  est 
tpnis  denx  ans,  a  ajoutö  quelques  am^liorations  k  son 
:,  et  moi  j'ai  tacb6  de  le  porter  ä  la  hanteur  du  jour 
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Btoyennant  quelques  'notes  additionelles.  Or  il  est  trös-essen- 
tiel  qne  les  feailles  de  la  nonvelle  Edition  soient  revues  par  an 
connaissenr  a?ant  le  tirage,  et  M.  Schaab,  qoi  avait  renda  ce 
serrice  ä  la  premiöre  Edition,  n'est  plus.  Les  amis  de  Mr.  Hirzel 
oseat  donc  r^clamer  Yotre  int^r^t  pour  la  science,  que  le  livre 
en  qaestion  doit  servir,  en  Yons  priant  de  vonloir  bien  jeter 
im  demier  coap  d*oeil  sur  les  fenilles  qne  M.  Paschoud  Yoas 
pr^enterait  d^jä  corrig6es.  Je  suis  vraiment  honteox,  qne  toutes 
mes  lettres  ne  soient  remplies  qne  de  demandes  plns  on  moins 
incommodes  ponr  Yons,  tandis  qne  je  ne  pnis  Yous  servir  qa*en 
tr^s-pen  de  chose.  —  Je  suis  bien  aise  qne  Yous  avez  d6cid6 
conjointement  a?ec  M.  Manrice  en  favenr  de  la  division  80°  dn 
Thennomdtre.    Non   senlement  eile  est  mienx   entendne  qne 
r^helle  100  en  France,  par  tonte  PAllemagne  et  la  Rnssie; 
mais  encore  eile  a  Favantage  particnlier  dans  le  calcnl  des  hau- 
tenrs  par  le  Baromdtre,  qn'nn  degr6  R^anm.  dn  thermom^tre 
fixe  Taut  exactement  nne  toise,  et  cela  pour  tonte  T^tendne  de 
r^chelle  barom^trique.    Ayant  fait  p.  e.  la  sonstraction  des 
denx  logarithmes  qni  conviennent  anx  hanteurs  observ^es  dn 
barom^tre,  on  retrancbe  la  diff^rence  des  tbermom^tres  fixes 
(qni  donnent  la  temp6ratnre  du  mercure)  de  la  quatriöme  d6- 
cimale  de  la  diff6rence  des  logarithmes  mnltipli^e  par  le  co6ffi- 
cient  connü.  —  Yous  6tes  bien  heureux  d'avoir  en  la  visite  de 
Mr.  Arago  et  d'avoir  obtenu  par  Ini  nne  d6termination  si  in- 
teressante que  rinclinaison  et  Tintensitö  magn^tiqne  ä  Gendve. 
J'aurais  souhait^  de  voir  sa  bonssole  d'inclinaison.  Je  me  pro- 
pose  de  me  procurer  nne  aiguille  ponr  mesnrer  les  oscillations 
horizontales  teile  qne  M.  Hansteen  vient   de  döcrire.    II  est 
important  d'avoir  pröte  tme  pareille  aiguille  äfin  qu'on  pnisse 
la  comparer  4  celle  d'un  yoyagenr,  comme  M.  Arago,  qni  fait 
beancoup  d'observations.    On  obtient  par-lä  des  observations 
comparables  sur  rintensitö  des  variations.  Mr.  Hansteen  en  a 
rassembie  nn  grand  nombre,  qn'il  a  r6dnites  ^  la  mäme  aiguille. 
—  Que  dites  Yous  des  exp6riences  de  Mr.  Arago  sur  Tefifet  de 
la  rotaUon  sur  Taignille  aimant^e,  —  on  de  celles  de  M.  Fres- 
nel  sur  la  force  r^pulsive  du  Calorique?  Nous  vivons  dans  le 
tems  des  miracles;  mais  c'est  bien  un  grand  plaisir  de  vivre  ä, 
nne  6poque,  oü  on  fait  tous  les  jours  nne  d^couverte  nonvelle. 
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135  X  34.  L'affitire  entre  M.  Rerilliod  et  mon  neven  est 
sent  r6g!6e;  ce  dernier  partira,  je  pense,  vers  le  milien 
)is  prockain.  Je  Vom  le  recommande  soua  tons  les  nip- 
—  J'ai  lü  avec  int6r6t  Votre  notice  sur  les  expöriencea 
itiqnes  de  M.  Ärago.  Elle  m'a  fait  naitre  dem  remarques, 
emi^re  conceme  la  difficaltä  de  d^tenniner  rinclinaison 
^tiqae.  D  n'ea  fallQt  i  V.r.  Arago  pas  moiits  de  58  ob- 
ions,  qnoiqne  i'obaervation  6'  proave  qae  son  aigniUe 
usez  bien  rectifi^e.  Anssi  l'opäratioa  de  chaoger  les  poles 
qne  endroit  est  non  senlement  embarrassaDte,  mala  aossi 
aine  Bi  Ton  n'a  pas  obtenn  la  Saturation  de  l'aigaille ;  en- 
on  peat  se  demaader  ai  ce  retoamement  de  la  direction 
ide  magnötique  et  pent-Stre  anasi  des  particules  da  corps 
Stiqae  mömea'est  pas  nuisible  &  l'inteiisitä !  II  me  semble 
OD  devrait  se  donner  toate  la  peine  imaginable  ponr  faire 
ignille  bieo  iqnilibräe,  .et  qni  donnerait  des  räsoltata  nets; 
«arrait  se  poarvoir  d'aignillea  de  moindre  valear,  aox- 
!8  on  chaogerait  lea  poles,  il  fin  de  controler  robserration 
e.  J'ai  il6  frapp6  eosuite  de  la  diffärence  entre  l'inctiiiai- 
b&err^e  ä  Paris  en  1805,  et  celle  d'aojonrd'hoi-  Mr-  Harn- 
et Gay  Lnssac  la  tronv^rent  alors  de  69°  12';  celle  de 
en  45* 45'  Lat.  de  66°  U' ;  de  Znric  en  47'  22'  LaL  de  67» 27'; 
icerne  67"  10';  d'Ältorf  66"  53'.  —  Demiferement  j'ai  regn 
part  de  M.  Bninner  i  Berne  nn  CbroDOm6tre  foit  par 
anriet  an  Locle:  il  eat  de  grandeQr  ordinaire,  fa^on  de 
«  de  poche,  en  argent,  et  ne  coote  qne  750  fr.  Je  devais 
Dparer  ä  ma  pendnle.  Sa  marcbe  m'a  pam  assez  bonne; 
sortait  gnöre  de  sa  secdode  tandis  qa'il  ätait  en  repos; 
depnis  qae  j'ai  commencä  i,  le  porter,  il  me  semble  d'ac- 
T  nn  pen  sa  marche  pendant  le  jonr,  et  de  retarder  pen- 
la  niiit  Je  ne  sais  pas  encore,  si  je  doia  attribatir  cela 
ecousses,  contre  lesqnelles  il  est  d'aillenrs  assez  insen- 
on  au  ctiangement  de  temp6ratare. 
i36  1 3.  J'avais  continaellement  esp6r^,  mon  eher  Mon- 
:  de  pouvoir  Vons  ficrire  encore  dana  I'annäe  qui  yient 
irer.  Mais  qnoiqne  j'y  soogeais  cbaqne  jonr,  c'ätait  r^el* 
:t  impossible:  pendant  tout  le  D^cembre  j'ätais  tellement 
b^e  par  des  occapations  mäcaniqnes,   gratnites,   qne  je 
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s*^»paiteiiais  plus  &  moL  Comme  j'ai  rhonnenr  d'appartenir 
ä  notre  Conseil  d'^dacation  et  &  iou3  les  Comitös  qui  dirigent 
HOS  diffßrentes  öcoies  et  coUöges,  je  passai  les  premiers  qninze 
joan  de  ce  mois  k  assister  ä  leors  ezamens,  r^ceptions,  etc. 
Yenait  ensnite  le  grand  conseil,  qui  me  prit  la  troisidme  se- 
oaine;  la  qnatri^me  s'est  ^cool^e»  je  ne  sais  pas  trop  comment 
daoa  rarrangement  de  quelques  affaires  domestiqaes,  et  me 
voüA  subltement  jett6  dans  la  carri^re  nouvelle,  sans  ayoir  pa 
achever  les  affaires  de  la  pr6c6deiite.  —  Yous  devez  sans  donte 
YoQs  impatienter  d'entendre  qnelqne  chose  snr  nos  instmmens 
m^töorologiqnes,  et  snr  la  canse  de  ieur  non-apparition  &  l'^poqne 
conveniie  da  nonvel  an.  Les  barom^tres  ^taient  achev^s  en  mi- 
dteembre:  lenrs  thermomötres  6taient  arriv^s  de  Paris  d6jä 
afant  cette  ^poqae.  IIa  6taient  fabriqjDöes  Ik  par  an  ancien  ddve 
de  M.  Oeri,  M.  Schkuf  *),  qai  s'est  yoa6  &  ce  mutier ;  on  peat 
donc  compter  sar  lear  exactitade  et  sur  l'ögalit^  da  calibre  des 
tnbes.  Mais  M.  Oeri  esp^rant  de  jour  en  joar  d*obtenir  da  ciel 
quelqaes  flocons  de  neige  poor  d^terminer  par  ane  Observation 
absolae  an  moins  un  point  de  P^cbelle,  fat  men6  jasqa'aa  8"* 
joor  de  Noöl,  avant  de  voir  ses  voenx  se  remplir.  II  6tait  ce- 
pendant  £acile  d'achever  &  tems  an  moins  qaelqaes-ans  de  ces 
instmmens;  mais  il  se  pr6senta  ane  aatre  difficult^,  sar  la- 
qaelle  j'avaiB  d6j&  pr6c6demment  commaniqaö  mes  doates  & 
M.  Trecbsel,  en  le  priant  de  me  donner  son  avis  lä-dessüs. 
CöUdt  le  transport  de  ces  baromdtres  dans  ane  saison  aassi 
defavorable.  D  m'avait  tocyoars  parü  fort  essentiel  de  ne  rien 
n^gliger,  poor  assarer  ane  concordance  parfaite  dans  nos  in- 
stmmens. J'avais  ea  Fid^e  de  faire  accompagner  le  portear  par 
mtm  noTeO)  qae  Yoas  connaissez,  parceqae  celui-ci  r^anissait 
i  rhabitade  de  Tobserration  encore  Thabiletö  de  m^canicien, 
poor  aider  ceax,  qai  en  aaraient  besoin,  dans  Top^ration  de 
monier  ces  instmmens  convenablement,  expliqaer  &  qaelqaes- 
ans  Fasage  da  Yemier,  etc.  D  deyait  6tre  mnni  d'an  barom^tre 


<)  Johannes Schinz Ton  Zoricli,  1800  geboren;  sp&ter  mit  Etienne 
Barbot  Ton  Genf  Terheirathet,  dann  einige  Zeit  in  Zarich  etablirt, 
naehher  Yermögensyenralter  nnd  erst  vor  wenigen  Jahren  in 
Zarich  yerstorben. 
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portatif  ä  siphon  d'nn  grand  calibre  qae  je  possMe  depuis 
quelques  ann^es.  Gela  n'aorait  ajoat6  que  pea  de  chose  &  la. 
d^pense  duGomit^;  il  n'y  avait  qae  de  d^frayer  an  sobre  pi^ton 
de  ses  frais  d'aaberge;  Favantage  de  faire  an  tour  agr^able 
dans  la  patrie  et  de  faire  la  connaissance  des  pbysiciens  dis- 
tinguös  loi  aarait  valA  poor  toat  le  reste.  Or  Yoas  savez  com- 
ment  j'ai  6t6  degA  de  cette  esp^rance.  Je  demandai  &  HL  Trech- 
sel  la  nomination  d'an  aatre  sojet  propre  ä  cette  fonction;  mais 
11  n*en  tronTO  non  plus  que  moi.  Dans  cet  6tat  des  cboses  M. 
Oeri  lai-mtoe  s'offrit  poar  cette  besogne;  mais  soas  la  con- 
dition  inalt^rable,  qa'on  diff^rait  cette  ezp^dition  d'environ  deoz 
mois.  II  all^guait:  1®  Tincertitade  da  tems  dans  cette  saison. 
2^  Le  maavais  6tat  des  roates,  qai  sigetait  le  portear  ä  plos 
d*an  faax  pas.  3®  Sartoat  la  longaear  excessive  des  naits  dans 
cette  saison,  qoi  Tempöcherait  de  faire  de  fortes  joam^es.  4^ 
L*impossibiIit6  de  partir  vers  le  noavel  an  &  canse  d'affaires 
domestiqaes.  Ce  retard  ötait  f&cheax.  Atoc  an  pea  d'exag^ratioa 
Ton  poavait  dire  qae  cela  noas  faisait  perdre  ane  ann^e  en* 
tiöre:  cependant  comme  le  bat  da  Comit6  n^^tait  point  celai  de 
faire  constraire  an  joamal  d'observations  m^t^orologiqnes^ 
Föpoqae  da  commencement  me  parat  fort  indifferente  poar  an 
objet  parement  hypsom^triqae,  et  soas  ce  rapport  il  ötait  peat- 
6tre  mieai  de  classer  les  obsenrations  selon  les  saisons  de 
rannte,  qae  de  commencer  an  miliea  de  Thiver.  Mais  ü  y  avait 
encore  ane  aatre  consid^ration,  qai  me  d^cida  d'accepter  1& 
proposition  de  M.  Oeri:  Si  je  faisais  partir  Thomme  avec  les 
Barom^tres,  sans  aide,  sans  sarveillant,  il  poavait  lai  arriver 
bien  facilement  de  casser  oa  de  döranger  an  oa  plasiears  de 
ces  instramens,  seit  par  inadvertance,  oa  n^ligence,  seit  par 
an  accident,  qa'on  ne  saarait  lai  impater;  le  büt  de  sa  mission 
aarait  6t6  manqa6,  les  d^pens  da  voyage  et  la  valear  de  Tin- 
stnunent  perdDL,  aa  liea  qae  dans  cet  arrangement  le  tont  va 
aa  risqae  de  Tartiste,  qai  saara  raccommoder,  remplacer  &  ses 
döpens,  s'il  y  arrive  qnelqae  accident.  H  sera  poarvü  de  toat 
ce  qa'il  faat  poar  mettre  Tinstrament  en  place,  le  comparer  et 
regier  an  barom^tre  normal,  etc.,  de  sorte  qae  FObservatear 
sera  enti^rement  dispens6  d'ane  Operation  quelques  fois  assez 
risquante.  —  Voili,  Monsieur!  les  principales  raisons  qui  m*ont 
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engagö  i  sonffrir  im  d^lai,  leqnel  compar6  anx  coors  de  quel- 
ques ann^es  me  Bemble  fort  insigDifiant  Anssitöt  que  les  routes 
ne  seront  plus  glissantes,  M.  Oeri  se  mettra  en  roate;  et  selon 
tontes  les  apparences  cette  ann^e  le  printems  ne  se  fera  pas 
attendre  fort  longtems.  Je  youdrais  bien^  qae  les  motifs  que  je 
TieBs  d*expliqaer,  pourraient  Yons  paraitre  anssi  d^cisifs,  qu'Us 
^taieai  pour  moi.  £n  attendant  j'ai  propos6  ä  Hr.  Trechsel  de 
füre  des  observations  correspondantes  k  nos  barom^tres  ac- 
toels;  fl  sera  {acile  d'y  appliquer  post^rieurement  lacorrection 
n^eessaire,  qui  en  tout  cas  ne  sera  pas  d*un  dixi^me  de  ligne. 
—  A  r^gard  des  Thermomdtres,  ü  me  semble,  qu'ä  l'exception 
du  Yotre  et  de  celni  de  Lausanne,  ü  yaudrait  peut-^tre  mieux 
de  les  envoyer  k  Znric,  pour  les  faire  distribuer  ensuite  avec 
les  Baromötres.  Mr.  Gonrdon  n'aurait  qu'&  dementer  les  tubes 
^de  lenrs  ^helles,  et  de  les  emballer  s^par^ment  dans  du  soa 
ou  de  la  sciure  de  bois,  ayant  soin  d'attacher  &  chaque  tuyan 
le  niun^ro  de  la  monture,  qui  lui  appartient.  —  Quant  &  Tou- 
Trage  ci*joint  de  M.  Argelander  sur  la  Comdte  de  1811,  je  Yous 
prie  de  ne  pas  le  refuser  comme  un  petit  cadeau  que  j'ose  Yous 
offirir  pour  Yous  faire  connattre  la  manidre,  dont  ces  sujets 
sont  trait^s  par  les  Astronomes  de  Königsberg.  —  Derniöre- 
ment  j*ai  re^u  nne  longue  lettre  de  la  part  de  mon  neveu,  qui 
ne  cesse  de  se  louer  des  faveurs  et  des  encouragedlens,  qu'il 
re^oit  de  Yous.  D  est  parfaitement  content  de  sa  Situation.  — 
J'ai  \A  avec  beaucoup  d'int6rdt  Yotre  memoire  sur  la  demi^re 
com^  de  1825.  11  m'a  paru  fort  clair  et  trds-propre  pour  les 
lectenrs  de  Yotre  recueil:  Le  public  doit  Yous  savoir  gr6  de 
ces  eommimications  astronomiqnes;  car  il  est  en  gön^ral  avide 
de  s'iiistmire  sur  ce  qui  se  passe  daos  le  ciel,  et  malbeureu- 
semeot  la  plüpart  des  öcrivains  populaires  ne  lui  pr^sentent 
que  des  dtelamations,  de  mauvaises  th^ories,  et  mSme  des 
fiiiissetds  sur  ce  siget.  C'6tait  une  id6e  excellente  d'ajouter  un 
dessin  du  cours  de  la  com^te;  cela  fixe  les  id^es  et  ajoute 
beaucoup  &  l'entendement  des  choses.  —  Je  viens  de  recevoir 
par  toie  directe  du  Prof.  Schumacher  les  No.  87  et  88  des 
Astron.  Nachrichten.  £lles  contiennent  entre  autres  un  appel 
aax  Astronomes  pour  la  construction  de  Gartes  Celestes  plus 
^endnes;  c'est  l'Acad^mie  de  Berlin  qui,  probablement   sur 
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rinstigation  des  Mrs.  Eacke  et  Bessel,  se  met  &  la  t^te  de  eette, 
entreprise,  en  promettant  des  priz  de  25  Dacats  &  ceiiz,  qui 
dans  le  conrs  de  deux  ann^es  construisent  la  carte  la  plus  com- 
pl^te,  qoi  comprend  one  heare  en  Asc.  dr.  et  90°  de  d^l.  entre 
—15*  et  +15*.  —  II  ne  me  reste  que  peu  de  lignes  pour  Tons 
offrir  mes  voenx  les  plus  sinc^res  pour  rannte  qui  vient  de 
commencer.  Que  celui  qui  r^gle  le  cours  des  ann^es,  veoille 
Yous  prendre  aussi  cette  ann^e  sous  sa  puissante  protection» 
qu'il  donne  la  meilleure  santö  ä,  Yous  et  aux  personnes,  qni 
Yous  soDt  ch^res,  et  qu*il  Yous  fasse  jouir  de  ce  contentement 
et  de  la  f61icit6  qui  est  le  partage  de  ceux,  qui  ne  tachent  qae 
de  repandre  du  bien  autour  d'euz,  all^ger  les  manx  des  autres, 
et,  en  remplissant  fid^lement  leur  devoir,  promuent  le  bien  g6- 
nöral  de  Thumanitö. 

1826  II 1,  „Amici  cognoscentur  in  rebus  adversis.**  Yoa^ 
venez  de  prouver,  mon  eher  Monsieur,  la  y6rit6  de  cette  asser- 
tion  par  le  fait,  par  la  bienveillance  que  Yous  conförez  en 
mon  neveu,  en  le  consolant,  le  dirigeant  dans  sa  position  d6s- 
agröable,  aussi  bien  que  par  Tamiti^  que  Yous  avez  pour  moi 
et  qui  Yous  a  presse  de  me  communiquer  ce  d6sagr6ment  le 
plütot-possible.  Nous  trouvons  avec  Yous,  qu'il  est  contraire 
ä  rhonneur  et  au  bon  sens  de  rester  un  moment  de  plus  dans 
la  maisoif  de  Mr.  R.  aprds  tant  d*indiscr6tions  de  sa  part  J'ai 
trop  de  confiance  dans  les  Directions  de  la  Prpvidence  pour 
ne  pas  croire  avec  Yous  que  ce  contre-tems  m^me  est  Tentr^e 
n^cessaire  k  quelque  chose  de  mieux.  Quelle  que  soit  cette 
suite,  je  Yous  prie  instamment  de  vouloir  bien  conserver  &  ce 
jeune  homme  la  bienveillance  dont  Yous  Tavez  daign^  jusqu'icL 
Yeuillez  surtout  lui  pr^ter  Yos  bon  conseils  dans  Parrangement 
de  ses  ^tudes,  auxquelles  il  pourra  maintenaut  se  livrer  sans 
g6ne.  Ce  n'est  pas  un  g^nie  n^  pour  les  Math^matiques,  mais 
ce  n'est  non  plus  une  t^te  faible,  et  Vordre  et  Vcisaiduüi,  qu'il 
met  dans  ses  occupations,  compensent  souvent  le  talent.  Yoofi 
le  trouverez  reconnaissant.  et  pr6t  ä  Yous  servir  dans  qui  ce 
soit  —  Je  consentis  avec  plaisir  aux  changemens  que  Yoas 
proposez  dans  les  heures  dans  nos  observations  baromötriquea. 
Mais  je  crois  qu'il  faudra  ajouter  &  ces  trois  observations:  9^ 
du  m.,  Midi,  3^  apr^s  M.,  encore  celle  de  9  ou  10^  du  soir,  la- 
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qaelle  dans  nos  climats  semble  exender  encore  celle  da  maüiL 
On  approchera  par-14  d*aTantage  aa  vrai  milieu  des  24",  qne 
Ton  n^obtiendra  pas  par  la  moyeiiiie  des  maximnms  et  mini- 
mniBs  du  jour,  rabaissement  k  S^  da  matin  6tant  bien  moindre 
qae  celoi  de  S^  da  soir.  D'aprös  one  s^rie  d'observations  joor- 
nali^res  de  trois  annöes  faites  par  an  observatear  diligent  et 
soigneox,  fea  Bfr.  SaUs-Sewis  &  Coire,  le  miliea  des  deax  6poqaes 
da  jonr  est  plos  bas  de  0,2^  qae  le  vrai  miliea  des  4  ^poqaes 
da  fiax  et  reflax  atmosph^riqae.  Aassi  T^poqae  da  Maximam 
semble  varier  d'ane  demi-heare  aa  moins  saivant  la  saison  et 
les  localit^.  U  faadrait  61iminer  ces  anomalies  par  an  bon  Ba- 
rometrographe ;  mais  ceax-ci  ne  sont  pas  encore  ce  qa'ils  de- 
vaient  ötre.  —  La  diff^rence  de  Yos  observations  aa  Solstice  se 
rapporterait-elle  peat  6tre  aassi  &  la  flexion  da  t^lescope 
daiis  la  Position  presqae  horizontale?  II  semble  qae  c'est  ane 
soarce  consid^rable  de  ces  anomalies.  Le  nonveaa  Collimator 
de  M.  Kater  serait  bien  propre  &  les  d^coavrir.  M.  Repsold 
me  promit  de  me  &ire  part  d'on  aatre  proc6d6  simple  poar 
connaitre  ces  flexions.  II  yient  de  constraire  one  balance,  dont 
le  balancier  p^e  i  loi  seale  16  S  et  qai  n^anmoins  donne  le 
milUoiiönie  da  Kilogramme,  qaand  mdme  la  baAance  est  charg6e 
de  50  9  i  chaqae  caU.  Une  machine  ä  diviser  la  ligne  droite 
est  pr^te  d'ötre  achev6,  qai  donne  ane  exactitnde  de  0,0001  ligne. 
Dans  an  appareil  nonveaa  poar  la  mesare  da  pendale  simple, 
qae  Bepsold  a  constroit  poar  M.  Bessel,  le  demier  a  fait  la 
remarqae  cnrieose,  qae  les  thermom^tres  encastr^s  dans  ane 
barrede  fer|M>2i6taient constamment  \49  C.  plns  bas  qae  ceax, 
qai  ^taient  librement  saspendns  dans  la  caisse  de  l'appareil.  Se- 
rait ce  peatr^tre  an  effet  de  la  radiation  da  fer  poli? 

1836  II  24.  Je  viens  de  Yoas  envoyer,  mon  eher  Monsieur ! 
les  »Astronomische  HOlfs-l'afeln*'  poar  1826,  qae  j'avais  regaes 
deox  joars  aaparavant  Le  peu  de  joars  sereins  qae  nons  avons 
ea  jasqa'ici  me  fut  esp6rer,  qae  le  retard  de  cette  ^ph6m6ride 
ne  Yoas  ait  pas  €U  trop  sensible.  —  A  peine  avais-je  ex- 
p^di6  ce  cahier,  lorsqne  je  re^as  de  la  poste  an  paquet  soig- 
neosement  emballä,  lequel  je  reconnüs  d'abord  poar  celai  de 
Mr.  Goordon.  Je  le  fis  porter  chez  Mr.  Oeri  et  noas  fümes  fort 
Contents  de  Taitention  qae  Tartiste  avait  port^e  dans  Tarrange- 
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ment  da  cet  envoi.  H  D'y  avait  rien  qni  ponvait  bolloter;  chaqae 
thermomötre  se  tronvait  dans  nn  6tiii  particnlier  enveIopp6  de 
lier  et  de  coton.  Malgrä  cela  noos  troav&mes  (i  notre  grande 
prise)  quatre  de  ces  thermomötres  cassäs.  Trois  ätüent  rom- 
an  point  z6ro,  et  ua  &  30*,  oü  il  y  avait  une  entaillnre,  comme 
*.  La  molesse  da  coton,  snr  leqoel  les  ächelles  ätaient  con- 
es,  n'avait  pas  snffisament  sontena  les  seconsBea  de  haat 
bas;  probablement  les  Gebelles  avaient  fl^chi,  ce  qni  entrai- 
:  la  rapture  des  tnbes  si  fragiles  an  points  d'incisioo.  D  7 
it  p.  e.  de  ces  ächelles,  qni  faate  de  largenr  süffisante  de 
Hiite  y  itaient  plac^es  dans  ana  direction  obliqne  dans  le 
s  lateral,  de  maaiäre  qn'elles  ätaient  sonteDues  dans  tonte 
r  loDguenr;  celles-lä  ätaient  en  bon  ordre.  II  est  tont  na- 
ii,  qne  cette  avarie  Eera  &  la  charge  de  celiii  qni  i  fait  l'en- 
;  et  certainement  les  instmmens  n'anraieat  pas  ät6  bris^s, 
>a  les  avait  entoarä  de  aon,  oa  d'aatre  substance  propre  k 
iptir  les  vides.  Cependant,  si  Tons  en  parlerez  &  Mi.  Gonr- 
.,  je  pense  qn'il  ne  fant  pas  ötre  trop  severe  envers  cet  es- 
able  artiste.  II  est  bien  possible  qne  Mr.  Gonrdon  ait  d^ä 
lyä  plns  d'une  fois  cette  mani^re  d'empaqueter  tes  Tbermo- 
res,  mais  alors  la  masse  totale  6tait  probablement  moindre, 
es  eeconsses  moins  äfScaces.  Les  Thermomfetres  sont  d'ail- 
:s  bons,  et  les  hnit,  que  nons  avons  suspendils  dans  one 
mbre,  qni  n'est  pas  habitöe,  marcbent  trös  bien  ensemble 
s  les  tempfiratnres  basses.  Je  n'ai  qae  trois  remarques  4 
e:  1*  Kt.  GoardoD  s'est-il  bien  fait  sne  idäe  claire  de  la 
liöre,  doht  ces  Tbermomdtres  devaient  6tre  suspendos  en 
n  air,  p.  ex.  aa  dehors  de  la  fenötre  d'on  appartement?  D 
snffit  pas  de  les  snspendre  k  une  anse  aussi  mobile;  s'ils 
rent  r6sister  k  la  force  du  vent,  il  fant  les  afferroir  aozdenx 
ts.  Ceta  est  l'afCaire  de  l'artiste,  et  non  celle  de  Tacqu^renr. 
IS  tacherons  de  sobvenir  &  ce  däfaat.  2°  Le  tron,  qni  re- 
la  bonle  du  Thermoingtro  me  paralt  trop  peu  large:  la 
Eimit^  du  m6tal  commimiqne  sa  temp^ratnre  an  Xhermo- 
re,  et  rallentit  ses  indications;  il  me  serable  Stre  du-m6me 
Jgard  de  cea  boncles,  qui  garantissent  la  bonle;  ils  me 
bleut  de  trop  grande  masse,  ponr  n'avoir  ancuoe  inäuence 
la  temp^rature  de  la  boule.  Ou  peut  6viter  ces  effets,  en 
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suspendant  la  montnre  d*nne  manidre  tout-ä-fait  libre,  de  sorte 
qa'eile  ne  soit  pas  en  commanication  avec  de  mauvais  condac- 
teoiB  da  caloriqae.  2^  II  est  fort  difficüe  ä  voir  le  terme  da 
mercare,  smtoiit  ä  la  lamidre  iaible  d'ane  chandelle.  Noas  cor- 
rigerons  ce  deüant  par  nn  moyen  tr^s  simple,  et  qui  r^ussit 
tres  biesL,  et  qoi  consiste  dans  une  concbe  d'an  vernis  noir, 
dont  on  convre  la  partie  post^heure  du  tube  de  la  largeur 
d'ane  ligne.  Cela  n*emp^che  nallement  Tobservatear  de  jager 
exactement  de  la  position  da  mercare  relativement  &  T^chelle. 
—  IL  Farrot  de  Dorpat  me  promet  de  m'envoyer  la  description 
d'ane  maison  on  case  mobile  qa'il  a  da  constraire  pour  le  beaa 
telescope  de  Fraanbofer.  Elle  p^se  2000  8^,  et  se  remae  facile- 
ment  par  an  poids  de  7  S.  Si  cette  description  me  semblera 
propre  ponr  donner  an  article  dans  Yotre  Bibl.  aniv.,  je  pense 
de  Vous  Tenvojer  promptement,  saaf  le  cas,  qae  Yoas  Taariez 
par  la  möme  occasion  qae  moL 

1826  III 13.  M.  Krosenstern  apprendra  avec  plaisir  Tin- 
Ur^t  qae  Yoas  avez  pris  ä  r^pandre  ses  prodactions  g^ogra- 
phiqaes.  H  a  ea  derni^rement  la  satisfaction  de  recevoir  ane 
lettre  tr^s  obligeante  de  la  part  da  Capit.  Duperrey,  qai  lai  a 
envoy^  beaacoap  de  dötails  sar  qaelqaes  groapes  d'iles  de  la  mer 
da  Sad,  oö  M.  Kr.  manqaait  des  informations.  Aassi  fut-il  bien 
flatte  de  Tattentioo,  dont  on  avait  daign^  ses  coojectures  dans 
le  rapport  £ait  ä,  TAcad^mie  sar  le  voyage  de  M.  Daperrey. 
Da  reste  ce  n'est  pas  la  vanit^  qai  le  fait  mettre  an  si  grand 
prix  sor  ces  loaanges;  mais  dans  la  position,  oü  il  se  trouve 
en  Rassle,  il  a  besoin  des  saffrages  de  T^tranger  poar  soate- 
nir  one  r^pntation  m^rit^e  contre  les  obtrectations  de  Tenvie 
et  les  attaques  6ffront6es  de  Tignorance.  —  Mr.  Oeri  est  parti 
dici,  ü  y  a  halt  joars,  avec  ane  cargaison  de  barometres  et 
thermomötres  poar  Aaraa,  Bäle,  Beme,  Soleare,  Lausanne, 
Gen^ve  et  Lacerne.  J'ai  invit^  MM.  les  Collaborateurs  de  com- 
mencer  lears  observations  le  1  Avril  aax  heares  9**,  midi  et  3^ 
J'esp^re  qae  M.  Oeri  arrivera  partoat  bien  avec  ses  instra- 
mens ;  da  moins  il  ne  poarrait  pas  avoir  an  tems  plus  favo- 
rable  poar  son  voyage.  —  A  T^gard  des  Thermomötres,  je  me 
ränge  facilement  de  Pavis  de  M.M.  Maarice,  parcequ'il  me  fe- 
rait  de  la  peine  de  blesser  an  si  brave  homme  que  M.  Gour- 
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t.  J'ose  doater  cependaot  si  Mrs.  U.  aeraient  tonjoiirs  dis- 
ii  i  prendre  sur  eox  ane  avarie,  qne  l'artiste  aurait  pn 
dre  impossible  en  saivant  les  comeils  Ini  donn^s,  d'eQviroii- 

ces  objets  d'nne  sabstance  aablease,  et  en  ävitaut  da  mar- 
X  les  tnbes  d'un  trait  de  lime,  ce  qoi  est  )e  moytn  conna 
ir  Jea  faire  caseants.  U.  Oeri  re^oit  soovent  de  grands  pa- 
:ts  de  Paris,  daoa  lesqaels  les  thermom^tres  sdtat  mis  p61e- 
e  dans  da  son;  jamais  il  y  a  quelqae  chose  de  cassä.  —  Je 
connais  pas  le  pnx  de  ces  Thermom6tres;  mais  je  sais  qae 
tioordon  est  bien  modeste  dans  ses  taxations;  et  dans  le 

actael  il  aarait  dtö  en  droit  de  hausser  ses  prix  notable- 
)t  en  se  cbargeant  da  risqoe  da  transport  Je  Vons  sais 
i  grö  de  De  pas  avoir  communiqu^s  &  M.  G.  mes  remarques 
tes  cmea.  Malgrä  mes  bonnes  intentions  pour  tout  le  monde, 
n'arrive  soovent  de  prononcer  mes  critiqnea  d'nne  maniöre 
p  s^che;  certes  si  j'anraia  parlä  k  U.  G.  Ini-mömei  j'anrai 
ti  le  besoin  d'adoncir  ma  censnre  convenE^lement.  —  Je 
ave  qne  mon  neven  est  trös-bien  mis  k  präsent,  et  qae  ponr 
ilqne  tems  il  convient  mienx  ä  ses  besoins  de  ponvoir  se 
er  sons  rätraction  4  ses  6todes,  en  ne  donnant  qne  qnel- 
'.a  le^ODS  priv^es,  qne  de  se  mettre  de  nonvean  dans  nne 
vitade,  qni  le  serre  trop.  Son  p6re  est  bien  disposä  &  Ini 
mir  les  mofens  n6cessaires  ponr  snivre  ses  Stades,  ponrvd 
I  son  fils  ait  la  ferme  intention  de  se  faire  Math^maticien 
Phfsicien  de  profession,  et  qn'on  paisse  espärer  qn'il  en 
les  dispositions  näcessaires,  et  qn'il  ne  se  retire  pas  de  la 
ine  soui^tä. 

1836  IV  7.  Mr.  Oeri  est  revenn  trös-enrlmme,  mais  anssi 
3  content  de  lon  voyage.  Son  Barom^tre  a'est  troav^  6tre 
faitement  d'accord  avec  celai  de  M.  Trechsel  ä  Berne.  II  a 
avi  i  Laceme  dans  le  Prof.  Ineichen  an  homme  fort  in- 
lit,  qni  accepta  avec  plaiair  la  loche,  qne  Ton  allait  Ini  im- 
ler.  Ce  Monsiear  m'a  öcrit,  qa'it  y  avait  an  Lac  des  4  Can- 
s  anssi  le  phänomäne  qn'on  appelle  Seiches  i,  Gengve.  Nons 
na  donc  &it  des  recherchea  poor  ätabür  an  moins  dea  ob- 
vations  baromätriqaes  ä  l'autre  boat  da  Lac,  et  nons  avons 
wk  k  Altorf  an  obaervatear  zäl6  dans  la  personne  de  M.  le 
ctenr  Lusser.  Nons  tacherons  donc  de  lai  faire  parvenir,  si 
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YoQs  le  trouYes  bon,  an  de  nos  baromöires.  —  Depnis  le  l** 
de  ce  mois  j'observe  bien  soigneusement  ä  9^  da  m.^  4  midi  et 
i  3^  da  8^  et  qaelqaes  fois  aassi  4  9^.  —  n  faadra,  je  pense, 
conTeiiir  sor  lee  formales  oa  tables,  d'aprds  iesqaelles  ces  haa- 
teors  deyront  dtre  calcalöes.  Ensaite  il  faadra  bientöt  distribaer 
le  tnvail  da  calcal^  ayant  qae  la  masse  des  observations  de- 
nenne  si  grande  qa'on  ne  Tose  plas  l'attaqaer. 

tS26  F  5.  II  7  a  enyiron  qaiBze  joars,  qae  mon  nevea  me 
fit  donner  notice  par  aae  lettre  6crite  4  son  pöre  de  Votre 
onion  arec  Mlle.  Angdliqae  de  Saagy.  Ma  premi^re  pens6e  fat 
de  Ycos  ezprimer  la  joie,  qae  me  cause  cette  noaYelle,  et  de 
Voos  präsenter  mes  voeaz  et  fölicitations  les  plas  cordiales; 
mais  le  joag  de  notre  noaveaa  Dictionnaire  de  Physiqae,  et 
une  poorsaite  continaelle  de  la  part  da  Compositeor,  qui  atten- 
dait  da  Mss^  me  d6fendirent  tout  aatre  emploi  de  ma  plame. 
Yoos  Yoos  soavenez  peat-dtre,  mon  eher  Monsiearl  qae  j'^tais 
anssi  da  nombre  de  Yos  amis,  qai  Yoas  invitaient  depais  long- 
tems  k  Yoas  approprier  les  Charmes  de  la  vie  conjagale,  poar 
laqaelle  Yoos  poss^diez  toates  les  qualit^s  d^sirables:  Gelai 
qoi  est  an  si  bon  ami,  doit  £tre  an  öpoax  excellent,  et  ce  qae 
Toos  me  dites  des  qaaUt^s  de  Yotre  futare,  de  la  paretö  de  son 
earact^e,  son  goat  poar  ane  vie  retir^e  et  les  occapations  s6- 
rieoses,  Yoas  promet  ane  infinite  de  jonissances  pnres,  darables^ 
Tanges  et  toajoars  noavelles.  Qae  Diea  Vous  laisse  joair  long- 
tems  de  ce  bonhear,  qae  Yoas  m^ritez  si  bien,  et  qn'il  doigne 
de  Yoos  toat  ce  qai  poorrait  le  troabler!  —  C'^tait  4  la  väritä 
trop  de  bont6  de  Yotre  part  d'introdoire  si  tot  mon  bon  nevea 
dans  le  cercle  de  vos  nonvelles  lidsons.  Tont  en  Vons  remer- 
dant  de  toat  mon  coenr  poar  tant  de  bont^s,  qae  Yons  con- 
Urex  en  loi,  je  crains  poartant  qae  Yoas  ne  consoltez  dans 
ces  favears  qae  Yotre  amiti6  seale  sans  songer  an  pea  de  m6- 
rite  de  celai  qai  les  rcQoit  Si  Yons  poarrez  l'employer  dans 
Tavenir  poar  Yos  observations,  on  pour  qaelqnes  calculs  dont 
Tastronomie  moderne  est  si  encombr^e,  il  aarait  l'avantage  de 
s'acqaitter  en  qaelqae  sorte  des  nombrenses  obligations,  qn'il 
a  envers  Yoas,  tandis  qae  ses  Services  toameraient  encore  4 
son  profit.  —  Je  sais  bien  aise  qae  M.  le  Prof.  Maurice  veuille 
s'occuper  de  nos  Observations  barom^triqaes ;  il  serait  toat-4- 
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Bte  de  Vons  en  demuider  dans  Votre  position  actnelle. 
demiörement  l'occasion  de  lire  avec  plus  d'attention 
ravant  la  belle  dissertation  snr  la  vision,  dont  iL  Maa- 
vait  foit  doD  d'an  exemplaire,  et  j'ai  6tA  extrSmement 
taut  de  ränidition  qae  de  la  sagaciU  de  bgs  dävelop- 

de  la  präcision  des  id6es  et  de  son  jagemeat  sain  et 

t«ate  servitDde  de  systöme.  Le  nombre  de  jeanes  sa- 
lUngnös,  qae  Voos  rönnissez  k  Geu^ve,  assurera  i  Votre 
;ore  poar  loDgtema  la  prörogaüve,  de  renfermer  le  plus 
^res  dans  te  moindre  espace.  L'accident  qui  est  arrirä 
m^tre  de  la  Sociät6  hälTÖtique  n'est  d'aactme  suite ; 
lelqnes  joars  de  comparaison  avec  Votre  baromötre  por- 
lera  facile  d'öter  quelques  goattes   de  mercnre  de  la 

potir  nunener  la  colonne  k  la  position  dne.  —  Ur. 
1  est  bien  malhenrenx  dans  ses  envois.  Imaginez-Voos 
rise,  lorsqa'en  onvrant  les  ätoia  de  ces  quatre  noa- 
bermoniötres  j'en  trouvai  trois  cass^s.  Un  senl,  le 
irt  de  tous,   avait  r^sistä  aox  secouases  funestea  da 

Cette  fois  c'6taient  les  boules,  qai  ätaient  tout-ä-fait 
Quel  dommage  pour  ces  beanx  tbermonigtres]  U  faot 
:er  qae  la  bolte,  qui  contenait  ces  qoatre  pi^ces,  n'itait 
tbaiiie.  Comme  les  prix  de  Hr.  Gonrdon  sont  si  boD- 
Ir.  Oeri  se  fait  payer  deux  äcns  par  pi6ce)  je  consen- 
out  mönagemeot  qne  Vous  vondrez  accordor  k  cet  es- 
artiste.    (Scbluss  folgt.) 

[R.  Wolf.]. 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Dr.  Rodolf  Wolf. 


LUL  Beobftchtiingen  der  Sonnenflecken  im  Jahre  1883,  sowie 
Bcredmung  der  Relatiyzahlen  und  Variationen  dieses  Jahres» 
mnd  Mittheilnng  einiger  betreffender  Yergleichungen ;  neuer 
Beweis  Uta*  die  Berechtigung  meiner  Relatiyzahlen;  Note  von 
Herrn  Prof.  Fritz  über  die  Veränderlichkeit  des  Sonnendurch- 
messen;  Bestimmung  des  Azimutes  vom  Rigi  durch  Herrn 
A.  Wolfer;  Note  von  Herrn  Dr.  Maurer  aber  die  von  General 
Ibttanez  angewandte  Methode  der  Temperaturbestimmung  bei 
der  Messstange  seines  Basisapparates ;  Fortsetzung  der  Sonnen- 
fleckenliteratur. 

Die  Häufigkeit  der  Sonnenflecken  konnte  von  mir  im 
Jahre  1883  an  290  Tagen  voUst&ndig  und  mit  dem  seit 
Jahren  dafür  gebrauchten  2Vafüs8igen  Pariser-Femrohr, 
oder  auf  Ezcursionen  mit  einem  annähernd  equivalenten 
Mttnchner-Femrohr,  —  und  noch  an  9  Tagen  bei  be- 
wdlktem  Himmel  wenigstens  theilweise  beobachtet  werden ; 
diese  sämmtlichen  Beobachtungen  sind  unter  Nr.  488  der 
Utemtar  eingetragen,  und  die  290  vollständigen  derselben 
worden  unter  Anwendung  des  frühem  Factors  1,50  zur 
Bildimg  einer  ersten  Reihe  von  Relativzahlen  verwendet 
Ausser  ihnen  lagen  noch  die  unter  Nr.  489  gegebenen 
259  ToDstftndigen  und  2  theilweisen  Beobachtungen  vor, 
welche  mein  Assistent,  Herr  Alfred  Wolfer,  an  dem  Fraun- 
liofar'achen  Yierf&sser  der  Sternwarte  bei  Yergrösserung 
64  eihalten  hatte ;  ihre  Yergleichung  mit  meinen  Relativ- 
saUen  ergab  mir  für  das 
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61 
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erste  Semester  aus  126  Yergleichungen  den  Factor  0,6'4 
zweite       »  »120  »  »         »       0,54 

und  mit  diesen  Factoren  wurde  aus  ihnen  eine  neue  Reihe 
von  Relativzahlen  berechnet,  —  sodann  aus  beiden  Reihen 
eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  Tab.  I  ohne 
weitere  Bezeichnung  eingetragen  findet.  Es  blieben  so 
im  ersten  Semester  noch  31,  im  zweiten  Semester  32  Tage 
zum  Ausfallen,  und  hiefür  wurden  nunmehr  in  folgender 
Weise  die  Reihen  verwendet,  welche  ich  der  gefälligen, 
und  wenigstens  zum  Theil  sehr  prompten  Mittheilung  aus 
Athen,  Gohlis  bei  Leipzig,  Laibach,  Lawrence  Observa- 
tory,  Madrid,  Moncalieri,  Palermo,  Peckeloh  und  Rom 
verdanke  und  unter  Nr.  493,  491,  494,  501,  495,  499, 
497,  486  und  502  vollständig  mittheile:  Zuerst  wurden 
f&x  diese  neun  Reihen  durch  Yergleichung  mit  der  Zür- 
cher-Mittelreihe  die  Reductionsfactoren  abgeleitet.  Die 
Ergebnisse  dieser  Yergleichung  sind  in  folgendem  Täfel- 
chen enthalten,  wo  n  die  Anzahl  der  Yergleichungen  und 
/  den  aus  ihrer  Gesammtheit  erhaltenen  Reductionsfactor 
bezeichnet. 


Ort 


Erstes  Semester 


n 


Zweites  Semester 


n 


Athen 

Goblis  bei  Leipzig  . 

Laibach 

Lawrence  Observatory 

Madrid 

Moncalieri  .... 

Palermo 

Peckeloh  .... 
Rom 


144 
92 
95 

101 
S6 
72 

127 
21 

110 


1,21 
1,10 
1,29 
0,98 
0,61 
1,23 
0,66 
0,97 
0,98 


148 

81 

100 

104 

111 

74 

185 

77 

131 


1,07 
0,85 
1,10 
0,84 
0,57 
1,08 
0,65 
1,06 
0,87 
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Monatliche  Fleckenst&nde  im  Jahre  188S. 

Tab.  n. 

188S 

I 

II 

m       1 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

m 

n 

r 

Januar    .... 

0 

18 

68,0 

0 

19 

59,4 

0 

81 

60,6 

Februar  . 

2 

23 

45,9 

1 

24 

45,5 

1 

28 

46,9 

März  .    . 

2 

24 

44,8 

1 

24 

43,3 

1 

31 

42,8 

April  .    . 

0 

27 

81,6 

0 

27 

83,0 

0 

30 

82,1 

Mai     .    . 

7 

28 

29,7 

1 

28 

30,1 

1 

31 

32,1 

Juni   .    . 

0 

25 

72,3 

0 

28 

77,9 

0 

30 

76,& 

Juli    .    . 

0 

27 

82,8 

0 

28 

77,3 

.  0 

31 

80,6 

August    . 

0 

31 

45,9 

0 

31 

46,0 

0 

31 

46,0| 

September 

3 

24 

51,5 

1 

28 

50,6 

1 

30 

52,6j 

October  . 

0 

24 

80,6 

0 

24 

83,1 

0 

31 

83,8 

November 

0 

22 

80,2 

0 

24 

82,6 

0 

30 

84,5 

December 

2 

17 

72,4 

0 

17 

75,3 

0 

31 

75,9 

Ja 

hr 

16 

290 

63,0 

4 

302  62,8 

4 

365 

63,7 

Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich  sodann 
die  59  Beobachtungen  von  Athen,  die  30  B.  von  Gohlis, 
die  31  B.  von  Laibach,  die  38  B.  vom  Lawrence  Obser- 
vatory,  die  39  B.  von  Madrid,  die  13  B.  von  Moncalieri, 
die  51  B.  von  Palermo,  die  12  B.  von  P^ckeloh,  und  die 
45  B.  von  Rom,  welche  auf  die  in  Zürich  fehlenden  63 
Tage  fielen,  und  alle  zweifach,  ja  die  grosse  Mehrzahl 
vielfach  deckten,  und  trug  endlich  die  f(ir  die  einzelnen 
Tage  sich  ergebenden  Mittelwerthe  unter  Beisetzung 
eines  *  in  Tab.  I  ein,  zugleich  je  das  definitive  Monat- 
mittel ziehend.  —  Es  scheint  mir  auch  diessmal  nicht 
ohne  Interesse  in  Tab.  U  speciell  zu  zeigen,  welchen 
Einfluss  diese  successive  Vervollständigung  der  täglichen 
Relativzahlen  auf  die  Monatmittel  hatte :  Sie  gibt  zu  die- 
sem Zwecke  unter  Ir  die  mittlem  monatlichen  Relativ- 
zahlen, wie  sie  sich  aus  meiner  eigenen  Beobachtungs- 
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reihe  ohne  irgend  welchen  Zuzug  ergeben  hatten,  — 
unter  Ur  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der  Serie  Wolf  er,  — 
unter  III  r  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie  sich  schliesslich 
(Tab.  I)  nach  Beiziehung  der  sämmtlichen  ausländischen 
Serien  definitiv  ergaben,  —  und  zeigt,  dass  sogar  die 
Zahlen,  welche  den  an  trüben  Tagen  auch  A.  1883  in 
Zfkricb  wieder  so  reichen  Monaten  Januar  und  December 
entq>rechen,  dadurch  keine  irgend  wie  bedenklichen  Stö- 
ningen  erlitten  haben.  Ueberdies  gibt  Tab.  n  für  jede 
der  drei  Stufen  die  Anzahl  m  der  als  fleckenfrei  einge- 
tragenen Tage"^),  und  die  Anzahl  n  der  zu  Grunde  liegen- 
den Beobachtungstage,  sowie  die  entsprechenden  Zahlen 
fOr  das  ganze  Jahr.  Letzteren  ist  zu  entnehmen,  dass 
die  definitive  (sich  übrigens  von  der  ersten  approximativen 
nnr   um    0,7  unterscheidende)  mittlere  Relativzahl  des 


*)  Diese  Anzahl  wechselt  natürlich  mit  dem  angewandten 
optischen  Mittel  wesentlich,  und  ist  ans  diesem  Grunde  heim  üeher- 
gange  aus  I  in  n  stark  redncirt  worden.  Sie  soll  der  als  Norm 
aagenommenen  Yergrdssemng  64  eines  Yierftissers  entsprechen, 
und  für  diese  können  die  übrig  gebliebenen  und  auch  in  Tab.  I 
eingetragenen  vier  Tage,  nämlich 

U  23        ni  5        V  27        IX  25 

gaas  getrost  als  flecken  fr  ei  bezeichnet  werden,  da  die  drei 
ersten  derselben  wirklich  mit  dem  Normal-Fernrohr  yerificirt  wor- 
den Bindy  und  der  vierte,  dem  diese  Verification  in  Zürich  selbst 
fehlte,  sie  nachträglich  dadurch  erhalten,  dass  von  8  ausländischen 
Serien  nicht  weniger  als  6  (darunter  Rom)  ihn  ebenfalls  als  flecken- 
frei bezeichnen.  Absolut  flecken  frei  war  dagegen  allerdings 
nur  m  5,  der  einzige  Tag  des  Jahres,  welchen  auch  Madrid  als 
fleckenfrei  notirt  hat  Es  mag  beigefügt  werden,  dass  schon  m  4 
ftkr  mein  Pariser-Femrohr  und  die  meisten  ausländischen  Stationen 
fleckenfrei  war,  und  noch  III  6,  wo  es  in  Zürich  trübe  war,  von 
Tiefen  Stationen  (darunter  Rom)  als  fleckenfrei  eingetragen  wurde. 
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JS  1883 

r  =  63,7 

£L  Sie  zeigt  uns,  in  Zusammenstellung  mit  den 
em  Relativzahlen  der  Voijahre 

866    1867     1868    1868    1870    1871     1872    1873    1874 
16,3      7,8      37,3     73,9   18»,l    111,2    101,7     66,3     «,6 

875    1876     1877    1878    1879     1880    1881     1882    1888 
17,1      11,3     12,3     8,*       6,0      32,3     54,2     50,6     63,7 

im  letzten  Jahre,  dem  dreizehnten  nach  einem 
Oium  und  dem  fünften  nach  einem  Minimum,  die 
lenfleckencurve  gegen  alles  Erwarten  noch 
er  etwas  im  Aufsteigen  begriffen  war.  Sowenig 
•h  als  das  erwartete  Absteigen  ist  ein  entschiedenes 
teigen  eingetreten ;  auch  die  1883  entsprechende 
tivzahl  betragt  noch  nicht  die  HAlfte  derjenigen  von 
,  ja  würde,  wenn  sie  eine  Maximalzahl  vorstellen  sollte, 
weitniedrigste  sein,  welche  wir  überhaupt  kennen, 
ur  das  Maximum  von  1816  noch  schwächer  gewesen 
Bin  scheint.  Vereinigen  wir  damit  noch  den  Umstand 
,  während  das  Jahr  1882  keinen  einzigen  sicher 
enfreiea  Tag  aufzuweisen  hatte,  im  Jahre  1883  vier 
FBnf  fleckenfreie  Tage  aufgetreten  sind,  was  seit 
6  auch  in  keinem  Maximaljahre  mehr  vorge- 
men  ist,  so  erkennen  wir  immer  sicherer,  dass  wir 
nwärtig  in  Beziehung  auf  dasSonnenflleckenproblem  an 
-  krittscbea  Stelle  angekommen  sind,  fUr  die  wir.  seit 
durch  Schwabe  begonnenen  regelmässigen  Beobach- 
sreihe  noch  kein  Analogen  besitzen,  und  wir  wer- 
uns  somit  gedulden  müssen,  den  weitern  Ver- 
abzuwarten,  ehe  wir  sichere  Schlüsse  ziehen 
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Ansgesrllehene  Fleekenst&nde  ffir  1876  bis  1888.     Tab.  m. 


L 

n. 

in.  j  IV. 

V. 

VI. 

VII. 

vni.  IX. 

X. 

XL 

xn. 

litM 

il  876' 11,7 

11,6  11,7!  12,0 

11,8 

11,4 

11,7 

11,9 

10,8  10,6 

11,8 

13,0 

11,7 

77 

1    78 

13,1 

12,6 

12,7 

12,7 

12,6 

12,5 

11,4 

10,4 

10,1 

9,8 

8,0 

7,1 

11,1 

6,5 

6,0 

5.3 

4,6 

4,0 

3,4 

3,3 

3,0 

2,4i    2,3 

2,4 

2,2 

3,8 

79.    2,5 

3,2 

3.7 

4,2    5,0 

5,7 

6,9 

9,0 

10,9 

12,3 

13,7 

15,8 

7,7 

80  17,7 

19,8 

23,9 

26,8  29,7 

31,8 

32,8 

34,4 

36,5  39,5 

41,6 

43,6 

81,5 

81   46,9 

49,7 

49,6 

49,9 

51,8 

54,2 

54,6 

55,6 

57,0 

59,5 

62,2 

62,4 

54,4 

82  60,4 

58,4 

57,9 

57,8 

58,9 

59,9 

60,4 

60,1 

58,1 

56,5 

54,6 

54,5 

58,1 

83 

!  57,3 

1 

59,0 

1 

59,0 

59,8 

60,8 

62,3 

"— 

— 

— 

— 

— 

"— 

können.  Immerhin  will  mir  scheinen,  dass  die  Vorkomm- 
nisse der  letzten  Jahre,  in  Gegenüberstellung  mit  den  in 
Nr.  LVn  und  LX  von  mir  publicirten  Bechnungsresultaten, 
xa  Gunsten  meiner  neuem  Ansichten  sprechen,  nach  wel- 
chen meine  frühere  Sonnenfleckenperiode  nur  als  die 
Resnitirende  mehrerer,  neben  einander  vorhan- 
dener Perioden  aufzufassen  wäre,  —  Ansichten,  auf 
welche  näher  einzutreten  ich  mir  aber  für  eine  spätere 
Nummer  aufsparen  muss,  zumal  mehrere  betrefifende  neue 
Untersuchungen  noch  keinen  Abschluss  gefunden  haben.  Für 
diessmal  will  ich  nur  einerseits  noch  beifügen,  dass  1883 
dasS?.  Jahr  meiner  eigenen  Sonnenfleckenbeobach- 
tungen,  das  135.  meiner  Reihe  der  monatlichen 
Relativzahlen  und  das  278.  des  Zeitraumes  ist, 
für  welchen  ich  den  periodischen,  im  Mittel  117» 
Jahre  erfordernden  Wechsel  der  Fleckenhäufig- 
keit nachgewiesen,  und  die  Epochen  derMaxima 
und  Minima  ermittelt  habe,  —  und  anderseits  noch 
darauf  hinweisen,  dass  ich  in  der  beigegebenen  Tab.  III 
zur  Bequemlichkeit  der  Benutzer  die  seinerzeit  in  Nr.  XLII 
fnr  die  Jahre  1749  bis  1876  gegebene  Tafel  der  aus- 
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geglichenen  Relativzahlen  bis  auf  die  neueste  Zeit  fort- 
""'nhrt  habe. 

Der  im  Vorhei^efaeaden  fQr  das  Jahr  1S83  al^e- 
iteD  miCtleni  Relativzabl 

r  =  68,7  entspricht  ^e  =  0,045.  r  =  2',87 

es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  XXXV  mitgetheiltea 
ersuchungea,  im  mittlem  Europa  die  magnetische 
linationsvariatioD  1883  im  Jahresmittel  um  2',87  Ober 
n  geringsten  Werth  oder  die  für 

ChriBtiania       4',62  ....  (laut  XXXV) 

.  (laut  xxxvni) 


MaUand  5 ,62 

UDnchen  6 ,56 

Prag  5,89 

Wien  5 ,31 


.  (lant  XXXV) 
.  .  .  flant  XXXV) 
.  (laut  400) 

agende  örtliche  CoDStante  meiner  Formeln  erhoben 
SD.   Die  betreffenden  Rechnungen  und  Vergleichungen 

in  Tab.  IV  zusammengestellt  Der  obere  Theil 
er  Tafel  enthält  ausser  den  für  1883  soeben  gegebe- 

Werthen  von  r  und  ^v,  und  den  in  Cbristiania  laut 
496  der  Literatur,  in  Mailand  laut  Nr.  492,  in  HOn- 
I  laut  Nr.  &0S,  in  Prag  laut  Nr.  490,   und  in  Wien 

Nr.  500,  aus  den  Beobachtungen  hervorgegangenen 
resmttteln  der  täglichen  Declinatiönsvariation,  die  von 

in  oben  angegebener  Weise  berechneten  Werthe, 
ie  die  Differenzen  zwischen  den  beobachteten  und  be- 
ineten  Beträgen.  Die  Uebereinstimmung  ist  bei  C3iri- 
lia  und  Mailand  ausgezeichnet,  —  bei  Prag  und  Wien 
t  unbefriedigend,  namentlich  erheblich  besser  ate  im 
jähre,  —  und  nur  bei  München  etwas  geringer,  was 
•  durch  die  am  Fusse  von  Nr.  503  zu  lesende  Bemer- 
g  ziemlich  erklärt  werden  dOrfte.  Der  untere  Theil 

Tafel  enthält  fQr  jeden  Monat,  sowie  fOr  das  ganze 
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Yergleielimiig  der  Fleckenstftnde  mid  Tariatioiieii.    Tab.IY. 


i 

18tt 

r 

^v 

V 

Chriitiua  Miilud    llich«i     Pn; 

Will 

Mittel 

Beob. 

bS,7 

—— 

7,49 

8,68 

8,55 

8,34 

7,58 

8,13 

.Ber. 

— 

2,87 

7,49 

8,49 

9,43 

8,76 

8,18 

8,47 

DüL 

— 

— 

0,00 

0,19 

-0,88 

-0,42 

-0,60 

-0,34 

1 

19M/S 

dr 

dv' 

^^                  - 

Chriitiau  Mtiliid 

MlBchiil    Frig 

Wien 

Mittel 

Jan. 

15,6 

0,70 

0,47 

0,75 

0,67 

-0,37 

0,27 

0,36 

Febr. 

-22,4 

-1,01 

-0,16 

-0,42 

-1,02 

0,61 

-0,30 

-0,26 

Min 

-24,7 

-1.11 

0,60 

-0,20 

-1,11 

1,18 

-0,13 

0,07 

April 

-13,7 

-0,62 

-1,47 

-0.28 

-1,10 

0,58 

0,77 

-0,30 

Bfii 

-32,4 

-1,46 

-8,01 

-1,90 

-2,97 

-1,48 

-1,68 

-2,21 

Juni 

31,3 

1,41 

0,48 

1,71 

0,79 

1,81 

1,27 

1,21 

Joli 

35,2 

1,58 

2,09 

2,29 

2,17 

2,85 

2,48 

2,38 

Aug. 

5,6 

0,25 

0,61 

0,22 

-0,15 

0,64 

0,33 

0,31 

Sept. 

-5,1 

-0,23 

-0,47 

0,22 

-0,25 

0,42 

0,02 

0,11 

Oct 

24,6 

1,11 

3,02 

2,29 

1,68 

0,17 

1,10 

1,65 

Not. 

0,1 

0,00 

-0,43 

0,60 

-0,36 

-0,85 

-0,13 

-0,23 

Dec 

34,1 

1,53 

0,48 

0,22 

0,25 

-0,52 

-0,08 

0,07 

Jahr 

4,0 

0,18 

0,18 

0,46 

-0,12 

0,42 

0,33 

0,26 

Jahr  einerseits  die  Zunahmen  dr,  welche  die  monat- 
lichen Relativzahlen  des  Jahres  1888  gegenüber  den- 
jenigen der  gleichnamigen  Monate  des  Jahres  1882  zeigen, 
and  die  daraus  berechneten  Werthe  dt;' =  0,045. är, 
sowie  die  beidseitigen  Jahresmittel,  —  anderseits  die 
entsprechenden  Zunahmen  dv'\  welche  die  beobachteten 
Declinationsvariationen  an  den  fünf  Stationen  zeigen, 
und  ihre  Mittelwerthe.  Es  geht  aus  der  Yergleichung 
der  dv'  und  dv^^  auf  den  ersten  Blick  hervor,  dass  auch 
im  letztveiflossenen  Jahre  die  grossen  Schwankungen, 
welche  sich  in  der  Sonnenfleckenbildung  zeig- 
ten, bei  den  Variationen  wesentlich  zu  den  glei- 
chen Zeiten  und  in  gleichem  Sinne  auftraten,  und 
es  kann  nicht  genug  hervorgehoben  werden,  dass  kaum 
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etwas  anderes  ein  so  starkes  Argument  für 
den  innigen  Zusammenhang  zweier  Erscheinun- 
gen bildet,  als  wenn  bei  beiden  gleichzeitig  ent- 
sprechende Anomalien  auftreten. 

Da  nach  Abschluss  des  Jahres  1883  von  den  aus 
Madrid  erhaltenen  Sonnenfleckenbeobachtungen  bereits 
7  Jahrgänge  vorlagen,  welche  (mit  Ausnahme  des  ersten 
Semesters)  neben  der  Anzahl  der  Gruppen  und  Flecken 
regelm&ssig  auch  die  Flächensummen  der  Letztem  in 
Millionsteln  der  Sonnenfläche  enthielten,  so  schien  es  mir 
nicht  mehr  verfrüht,  die  (v.  Nr.  49  meiner  Mittheilungen) 
schon  1879  projectirte  Vergleichung  zwischen  Anzahl 
und  Fläche  der  Flecken  mit  ihrer  Hülfe  wirklich  auszu- 
führen. Ich  liess  zu  diesem  Zwecke  durch  Herrn  Emil 
Blattner  die,  nach  Ausscheidung  von  422  fleckenfreien 
Tagen,  von  den  vorliegenden  1712  Doppelbestimmungen 
übrig  bleibenden  1290  correspondirenden  Beobachtungen 
vorerst  nach  der  Anzahl  /  der  Flecken  ordnen,  wodurch 
sich  die  Tab.  V  ergab,  in  welcher  n  angibt,  wie  oft  ein 
gewisser  Werth  von  /  vorkömmt,  —  sodann  auf  Grund 
hievon  (wie  ebenfalls  aus  Tab.  Y  ersichtlich  ist)  in  15 
möglichst  gleich  starke  Glassen  theflen,  —  endlich  für 
jede  dieser  Classen  die  mittlere  Fleckenzahl /=  2^n/ :  £n, 
und  die  mittlere  Fläche  F=  £F:  £n  berechnen.  Die 
Tab.  VI  enthält  die  so  erhaltenen  15  correspondirenden 
Werthe  der  /  und  F,  sowie  die  entsprechenden  Quotienten 
F:f  und  /:  jP,  deren  Mittelwerthe  M  und  w,  ihre  Ver- 
gleichung mit  den  Einzel werthen,  und  endlich  die  aus 
letzterer  resultirenden  Unsicherheiten  der  Mittelwerthe, 
—  d.  h.  eben  jene  beabsichtigte  Vergleichung,  deren 
Resultat  wohl  als  ein  sicherer  Beweis  dafür  betrachtet 
werden  darf,   dass  (wie  ich  es  bei  Einführung  meiner 
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Tab.  V. 


Zn 


n 


£n 


£n 


n 


18  12i 

19  22| 

20  18 1 

21  .  30l 
221  26i 


.82 


.89 


26  25 

27  19 


28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36-  20 

37    10 


11!.. 81 

18 

8. 
24 
19 
14}..  82 


I 


i 


38 

39 


15 
20 


.87 


40  12 

41  j  10 
42!  121 
43  10 


44 

45 
46 


7 

11 
10 


)..97 


471  16 
48'    9 


49 
50 


10 
12 


51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 


7^ 

4 
5 
5 
2 
7 

10 
9 
6 
1 
6 
1 
4 
8 
5 
4 
3J 
51 
4 
0 
1 
1 
6 
6 
2 


.87 


76 

2 

101 

77 

4 

102 

78 

0 

103 

79 

5 

104 

80 

3 

105 

81 

2 

106 

82 

2 

107 

83 

1 

108 

84 

3 

109 

85 

1 

110 

86 

1 

111 

87 

1 

112 

88 

1 

113 

89 

0 

114 

90 

1 

115 

91 

4 

116 

92 

0 

117 

93 

3 

118 

94 

0 

119 

95 

3 

120 

96 

1 

..87 

121 

97 

0 

122 

98 

1 

123 

99 

1 

124 

100 

1 

125 

0 

1 
1 

0 
3 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
IJ 


Tab.  VI. 


£n\      f 

F 

F:f 

M^(F:f) 

f:F 

tn-(f:F) 

94   1,00 

32,90 

32,900 

-1,911 

0,0304 

0,0019 

93.  2,35 

67,86 

28,877 

2,112 

330 

-   07 

82:  4,49 

129,88 

28,926 

2,063 

346 

-   23 

77   6,43 

187,87 

29,218 

1,771 

342 

19 

87   9,07 

258,53 

28,504 

2,485 

351 

-   28 

90  12,44 

373,83 

30,051 

0,938 

333 

-   10 

75  15,93 

456,00 

28,625 

2,364 

349 

-   26 

82,  19,80 

666,73 

33,673 

-2,684 

298 

25 

89 

23,38 

738,82 

31,599 

-0,610 

316 

07 

81 

27,57, 

859,53 

31,176 

-0,187 

321 

02 

82  32,59 

1102,84 

33,838 

-2,849 

296 

27 

87  38,28 

1195,44 

31,268 

-0,279 

320 

03 

97  46,09 

1476,42 

32,033 

-1,044 

312 

11 

87  58,28 

1836,84 

31,517 

-0,528 

318 

05 

87  .  87,22  1 

2845,98 

32,629 

-1,640 

307 

16 

Mittel  .    .    .    |m=30,989  |    ±.0,478    |  m=0,0323 1  4:0,0005 
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Relativzahlen  voraussetzte)  bei  Durchschnittsrechnungen 
wirklich  mit  hinlänglicher  Annäherung  Fleckenanzahl 
und  Fleckensumme  als  proportional  betrachtet  wer* 
den  dürfen. 

Herr  Professor  Fritz  hat  mir  schon  im  März  folgende. 
Die  Veränderlichkeit  des  Sonnendurchmessers 
betitelte  Note  zur  Einreihung  in  meine  Mittheilungen 
übergeben,  was  ich  nunmehr  mit  Vergnügen  besorge: 

»Die  in  Nr.  LXI  dieser  »Astronomischen  Mitthei- 
lungen« auf  S.  15  u.  f.  niedergelegte  Abhandlung  über 
die  von  Herrn  Dr.  Hilfiker  zusammengestellten  Messungen 
des  Sonnendurchmessers  erinnerte  den  Verfasser  an  eine 
im  Jahre  1862  Yorgenommene  Untersuchung  der  von 
Bradley,  Maskelyne,  Bouvard  und  von  Lindenau  für  1750 
bis  1809  und  später  von  Airy  für  1836  bis  1860  im 
Nautical  Almanac  niedergelegten  Beobachtungen,  wobei 
zunächst  hinsichtlich  einer  mit  dem  Fleckenwechsel  corre- 
spondirenden  Periodicität  nur  sich  ergab,  dass  nach  den 
Messungen  von  1760  bis  1788  der  Sonnendurchmesser 
abnahm  und  von  da  an  wieder  zunahm,  falls  die  Messungen 
zuverlässig  genug  waren.  In  ähnlicher  Weise  nahmen  die 
Durchmesser  von  1886  bis  1848  etwas  zu  und  dann  wie- 
der ab.  Man  konnte  höchstens  zu  dem  Schlüsse  gelan- 
gen, dass  zur  Zeit  der  fleckenreichsten  Perioden  der 
Sonnendurchmesser  etwas  kleiner,  zur  Zeit  der  weniger 
fleckenreichen  der  Durchmesser  etwas  grösser  sei.  Für 
die  einzelnen  11  jährigen  Perioden  ergab  sich  kein  irgend- 
wie bestimmtes  Resultat. 

»Die  Untersuchung  der  in  Zaches  »Monatlicher 
Gorrespondenz «  niedergelegten  Beobaehtungsdaten  war 
indessen  weniger  auf  das  Aufsuchen  einer  derartigen 
Periodicität  gerichtet,  da  sich  sehr  bald  ergab,  dass  mit 
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Hfllfe  des  dorten  niedergelegten  Materiales  eine  bestimmte 
L5simg  nicht  möglich  sei;  die  Untersuchung  sollte  die 
Frage  beantworten,  ob  sich  eine  durch  äussere  Kräfte 
—  etwa  Planetenanziehung  oder  Anziehung  durch  eine 
Masse  oder  ein  Massensystem  etwa  im  Gentrum  der  Bahn 
des  Sonnensystemes  —  hervorgerufene  fluthartige  Be- 
wegung in  dem  Körper  der  Sonne  oder  deren  Hülle  aus 
den  Messungen  ableiten  lasse. 

»Es  wurde  zu  dem  Zwecke  das  für  1787  bis  1798 
benutzbare  Material  untersucht;  aus  den  beobachteten 
Fusspunktcurven-Werthen  die  zugehörigen  Ellipsen  abge- 
leitet und  die  Lagen  der  grossen  Achsen  derselben  fttr 
die  einzelnen  Jahre,  wie  für  die  Mittel  bestimmt.  Die 
erhaltenen  Resultate  waren: 

1)  Die  Sonne  ist  ein  dreiachsiges  Sphäroid,  wie  schon 
Lalande,  von  Lindenau  u.  s.  w.  fanden.  Die  Polachse 
hat  die  grössere  Dimension. 

2)  Die  Form  der  Aequatorial-Abplattung  ist  unab- 
hängig Ton  der  Rotation  der  Sonne;  es  ist  die  grosse 
Achse  im  Mittel  gegen  den  86^  der  Ekliptik  gerichtet. 
Die  Lagen  derselben  schwankten  in  den  Jahren  1787  bis 
1791,  1793,  1794  und  1796  bis  1798  zwischen  81,5  bis 
102,5°.  Ausnahmen  bildeten  die  Lagen  im  Jahre  1792 
in  der  Richtung  gegen  141,5^  und  1795  gegen  169^. 

3)  Die  Yerticalhalbachse  ergab  962",3,  die  grosse 
Horizontalhalbachse  960", 3  und  die  kleine  Horizontalhalb- 
achse 959^11,  mit  Neigung  der  Verticalachse  um  18° 
gegen  die  Sonnenachse  und  zwar  auf  der  Südseite  gegen 
den  86°  der  Länge  der  Ekliptik  hin. 

»Die  Dimensionen  der  Halbachsen  der  horizontalen 
Ellipse  (normal  zur  Rotationsachse)  schwankten:  Grosse 
Achse  959",75—961",25,  kleine  Achse  958",0— 959",6. 
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»Nach  den  vorliegenden  Untersuchungen  würde  die 
gefundene  Abplattung  keinen  Antheil  an  der  Rotation  des 
Sonnenkörpers  nehmen,  ähnlich  wie  dies  bei  der  Erdatmo- 
sphäre sein  muss,  wenn  die  tägliche  Periode  des  Luft- 
druckes durch  eine  ähnliche  Abplattung  der  Atmosphäre 
bedingt  ist,  sie  würde  aber  doch  innerhalb  gewisser  Gren- 
zen schwanken,  sowohl  in  der  Lage,  wie  in  der  Stärke  der 
Abplattung.  Obwohl  es  in  letzterer  Beziehung  scheinen 
könnte,  als  ob  die  grossen  Planeten,  namentlich  Jupiter 
einen  Einäuss  ausüben,  so  vermögen  wir  doch  auf  ein 
solches  Resultat  keinen  hohen  Werth  zu  legen,  da  be- 
kannt ist,  wie  schwierig  genaue  Messungen  des  Sonnen- 
durchmessers zu  machen  sind,  wie  gering  oft  die  Sicher- 
heit der  Beobachtung  des  Sonnenrandes  ist  und  da  zudem 
die  Zahl  der  Beobachtungen  weder  gross  genug  war,  noch 
eine  genügende  Anzahl  von  Jahren  umfasste. 

»Der  Zweck  der  Veröffentlichung  des  Obigen  ist  nur 
der,  die  Aufmerksamkeit  einem  Gegenstande  der  Beobach- 
tung und  Untersuchung  zuzuwenden,  welcher,  trotzdem 
bei  einem  rotirenden  Körper  von  der  BeschaflFenheit  der 
Sonne  ein  grösserer  Polar-  'als  Aequatorial-Durchmesser 
sehr  unwahrscheinlich  ist,  alle  Aufmerksamkeit  verdient. 
Dies  um  so  mehr,  als  mit  der  Fluthenhypothese  die 
Periodicität  der  Sonnenthätigkeit  sich  doch,  mindestens 
annähernd,  einfacher  darstellen  lässt^  als  immer  noch  durch- 
weg angenommen  wird.« 

Da  es  zur  Vervollständigung  der  Materialien  für  den 
schweizerischen  Antheil  an  der  Europäischen  Gradmessung 
wünschbar  erschien  mit  möglichster  Genauigkeit  das 
Azimuth  zu  bestimmen ,  unter  welchem  von  der  Zürcher- 
Stemwarte  aus  das  Gradmessungs-Signal  auf  Rigi-Guhn 
steht,  so  beauftragte  ich  in  diesem  Frühjahr  meinen  Assi- 
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steoten,  Herrn  Wolfer,  dasselbe  mit  dem  uns  zur  Ver- 
fügung stehenden  ErteFschen  Universalinstrument  zu 
messen.  Ich  sprach  dabei  die  Ansicht  aus,  dass  ich  als 
zQverlAssigste  Methode  hiefür  diejenige  betrachte,  das 
Azimnth  aus  Stemdurchgängen  durch  den  Vertical  des 
Signales  abzuleiten,  und  ich  daher  diese  Methode  zunächst 
angewandt  wissen  möchte,  —  es  dem  Beobachter  im 
Uebrigen  überlassend  die  genauere  Anordnung  der  Be- 
obachtungen festzustellen,  und  Wünschendenfalls  noch  an- 
dere Methoden  zur  Controle  beizuziehen.  Da  Herr  Wolfer 
auf  meine  Ansichten  einging,  Herr  Oberst  Lochmann  die 
Freundlichkeit  hatte  eine  der  bei  der  Anschlusstriangu- 
lation im  Tessin  gebrauchten  Signallampen  zu  leihen,  und 
Herr  Ingenieur  Scheiblauer  sich  bereit  erklärte,  die  rich- 
tige Aufstellung  dieser  Lampe  auf  dem  Bigi  zu  besorgen, 
so  war  bald  Alles  so  weit  vorbereitet,  um  beim  Eintritte 
zuverlAssiger  Witterung  zur  Ausführung  zu  schreiten.  Wir 
waren  nun  so  glücklich,  dass  nicht  nur  alsbald  die  vier 
schönen  Tage  vom  10.  bis  18.  Mai  folgten,  sondern  auch 
wirklich  zur  Verwendung  kommen  konnten,  und  ein  be- 
friedigendes Resultat  ergaben  ^  über  welches  mir  Herr 
Wolf  er  folgenden  Rapport  erstattete,  den  ich  in  extenso 
folgen  lasse: 

»Die  beiden  auf  den  Gradmessungsstationen  durch- 
weg angewandten  Methoden  der  Azimuthbestimmung,  näm- 
lich diejenige  der  directen  Winkelmessung  zwischen  Signal 
und  Stern  und  diejenige  der  Durchgangsbeobachtung  des 
Sternes  durch  den  Vertical  des  Signales  oder  —  wie  fast 
immer  —  einer  mittelst  Winkelmessung  an  Letzteres  an- 
geschlossenen Marke,  beschränken  sich  ausschliesslich  .auf 
Beobachtungen  des  Polarsternes,  weil  in  diesem  Falle  die 
genaue  Eenntniss  der  Zeit  weniger  von  Belang  ist  und 
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weil  namentlich  bei  der  zweiten  Methode  die  Zeitbestim- 
mung im  Vertical  des  Polarsternes  sich  bequem  mit  den 
Azimuthbeobachtungen  verbinden  lässt.  Wo  aber  die 
Verhältnisse  gestatten,  die  wahren  Stemzeiten  der  Durch- 
gänge äquatorealer  Sterne  durch  einen  beliebigen  Vertical 
auf  wenige  Hundertstelsekunden  genau  zu  erhalten,  ist 
man  nicht  mehr  an  die  unmittelbare  Umgebung  des 
Poles  gebunden,  sondern  kann  die  Azimuthbestimmung 
auf  Durchgangsbeobachtungen  im  Vertical  des  Signales 
gründen,  ohne  die  EinfOhrung  der  zwischen  Stern  und 
Signal  vermittelnden  Marke  nöthig  zu  haben;  man  ist 
dann  von  Ereisablesungen  und  den  damit  verbundenen 
Fehlerquellen  völlig  unabhängig  und  es  ist  nur  erforder- 
lich, dass  die  Aufstellungsfehler  des  Instrumentes  mög- 
lichst sicher  ermittelt  und  dass  die  gegenseitige  Lage  der 
optischen  Axe  des  Femrohres  und  des  Signales  mit  einer 
Genauigkeit  angegeben  werden  könne,  die  derjenigen  der 
berechneten  Sternazimuthe  entspricht;  man  wird  ferner 
durch  symmetrische  Anordnung  der  Beobachtungen  dafür 
sorgen;  dass  Unsicherheiten  der  Reductionsgrössen,  sowie 
Fehlerquellen,  die  sich  der  genauen  Bestimmung  ent- 
ziehen, möglichst  eliminirt  werden  und  endlich  empfiehlt 
es  sich,  die  zu  beobachtenden  Sterne  so  zu  wählen,  dass 
sie  in  Zenithdistanzen  von  ca.  50—70°  den  Vertical  pas- 
siren.  Es  mag  übrigens  bemerkt  werden,  dass  man  sich 
unter  Umständen,  nämlich  wenn  das  Signal  nicht  allzu- 
weit vom  Meridian  abliegt,  zum  Theil  von  der  Unsicher- 
heit der  Uhrcorrection  dadurch  befreien  kann,  dass  man 
Stempaare  auswählt,  deren  Componenten  vor  und  hinter 
dem  Zenith  den  Vertical  in  solchen  Zenithdistanzen  pas- 
siren,  für  welche  jene  Unsicherheit  nahe  gleich  grossen, 
aber  entgegengesetzt  gerichteten  Einfluss  auf  das  Azimuth 
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bat  nnd  welche  an  die  Bedingung  gebunden  sind 

cotg  «I  —  cotg  5i  s=  2  ig  ^  sec  il 

wo  Ä  das  Azimuth  bezeichnet.  Doch  ist  hiebei  auf  die 
Genauigkeit  der  Uhrzeiten  der  Durchgänge  und  der 
Neigung  der  Axe  noch  vermehrtes  Gewicht  zu  legen,  weU 
wenigstens  der  eine  der  beiden  Sterne  dem  Zenith  immer 
ziemlich  nahe  kommen  wird. 

»Die  im  Folgenden  mitgetheilte  Neubestimmung  des 
Azimuthes  Sternwarte  ZOrich— Rigi  ist  in  der  angegebenen 
Weise  mittelst  Durchgängen  von  Südstemen  ausgeführt 
worden,  namentlich  desshalb,  weil  der  Horizontalkreis  des 
benutzten  Universalinstrumentes  Theilungsfehler  von  ver- 
hältnissmässig  enormem  Betrage  aufweist  und  sich  also 
erwarten  liess,  dass  nach  einer  der  beiden  ersten  Metho- 
den nur  durch  weitgehende  Vervielfältigung  der  Beobach- 
tungen und  häufige  Kreisverstellungen  ein  Resultat  zu 
erhalten  war«  das  nach  der  dritten  Methode  in  Verbin- 
dung mit  den  regelmässigen  Zeitbestimmungen  am  Meri- 
diankreise in  viel  kürzerer  Zeit  geliefert  werden  konnte. 

»Das  auf  einem  Steinpfeiler  südlich  vom  Meridian- 
geb&nde  aufgestellte  Universalinstrument  ist  dasselbe,  mit 
dem  Prof.  Plantamour  die  Ortsbestimmungen  auf  einer 
Anzahl  von  Hauptpunkten  des  schweizerischen  Netzes  aus- 
gefiahrt  hat;  es  besitzt  ein  gebrochenes  Femrohr  von 
40"*  Oefihung  und  450"*™  Brennweite  und  das  ange- 
wandte Ocular  gibt  eine  46  f.  Vergrösserung.  Das  Faden- 
netz enthält  13  Faden,  deren  Distanzen  ich  neu  bestimmt 
habe,  wie  folgt: 


1.     36-.894 

5. 

13-.983 

10. 

19-.098 

2.     31 .954 

6. 

9.496 

11. 

28 .185 

3.     27 .556 

8. 

9.796 

12. 

32 .768 

4.     18 .049 

9. 

14  .479 

13. 

37  .592 

XXIX.  3. 

9 
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;  1.  derjenige  Faden  bezeichnet  ist,  der  sich  suf 
m.  Objectiv  entgegengesetzten  Seite  befindet  und 
also  ein  Stern  in  oberer  Culm.  bei  Oc  West  zu- 
itritt;  aus  diesen  Distanzen  sind  die  entsprechenden 
lle  far  die  Sterne  nach 

den  parallact.  Winkel  bezeichnet)  berechnet,  was 
mutfa  des  Bigi  (7 ''55')  hinreichend  ist. 
>ie  Neigung  der  horizontalen  Drehaxe  wird  durch 
rsatzniveau  bestimmt,  dessen  Tbeilwerth  nach  neue- 
istimmungen  2".552  beträgt;  der  durch  die  Zapfen- 
bbeit  verursacht«  Unterschied  der  Niveauangaben 
en  Axenlagen  ist  s.  Z.  von  Plantamour  zu  0".89 
nt  worden,  in  dem  Sinne,  dass  der  Zapfen  auf  der 
leite  der  dünnere  war;  seither  ist  dieser  Betrag 
^e  notbwendig  gewordene  Iteinigung  des  andern' 
)  erheblich  verändert  worden,  indem  ich  aus  32 
ments,  zwischen  denen  die  Axe  8  mal  umgelegt 
finde,  dass  die  Differenz  jetzt  7".88  beträgt  in 
inne,  dass  der  Zapfen  auf  der  Ocularseite  der 
ist  Da  die  Winkel  der  I^ager  und  NiveaufOsse 
sind,  so  bat  man,  wenn  b  die  Erhebung  des  West- 
ler Axe  bezeichnet,  die  wahren  Neigungen 

Ö=6'  +  l'.97     Oc,  Ost 

b  =  b'—  1.97  Weat. 

veau  ist  unmittelbar  vor  und  nach  jedem  Stem- 
mg  abgelesen  und  es  hat  sich  biebei  neuerdings 
ahrung  von  Plantamour  bestätigt,  dass  die  Neigung 
enig  constant  ist  und  sowohl  regelmässige  mit  der 
tschreitende,  als  sprungweise  Aenderungen  erleidet, 
istand,  der  mit  der  ganzen,  wenig  stabilen  Bauart 
itrumentes  zusammenhängt. 
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•FOr  die  Azimuthbestimmungen  warden  aus  dem  Berl. 
Jahrb.  2  Gruppen  von  je  3  Sternen  ausgewählt,  die  in 
südlichen  Zenithdistanzen  von  50 — 80^  den  Vertical  des 
Rigi  passiren  und  die  Beobachtungen  derselben  sind  so 
aogeordnet,  dass  jede  Gruppe  einmal  in  jeder  Kreislage 
und  jeder  Axenlage,  also  in  4  verschiedenen  Combinationen 
der  Bedingungen  beobachtet  ist  £s  war  für  den  vor- 
liegenden Zweck  sehr  zu  bedauern,  dass  das  Femrohr 
keinen  beweglichen  Faden  enthält,  denn  während  mittelst 
desselben  der  Ort  des  Signales  in  Bezug  auf  den  Mittel- 
üaden  jederzeit  mit  aller  Sicherheit  hätte  bestimmt  wer- 
den können,  blieb  unter  diesen  Umständen  nichts  übrig, 
als  vor  jedem  Stemdurchgang  das  Signal  so  gut  als  mög- 
lich in  den  Mittelfaden  zu  stdlen,  resp.  die  unveränderte 
Stellung  zu  constatiren  und  es  ist  dadurch  wohl  ein  grosser 
Theil  der  Genauigkeit  verloren  gegangen,  die  die  Methode 
sonst  gewähren  könnte. 

»Die  CoUimation  ist  desshalb  und  weil  die  Goefficienten 
derselben  in  den  Bedingungsgleichungen  sehr  klein  wer- 
den, nicht  aus  den  Durchgängen  der  SQdsteme  abgeleitet, 
sondern  es  sind  jeder  der  beiden  Stemgruppen  noch  zwei 
Zenithsteme  beigefügt  worden,  von  denen  der  eine  süd- 
lich, der  andere  nördlich  vom  Zenith  den  Vertical  pas- 
sirte  und  für  welche,  wie  leicht  zu  sehen,  das  Verhältniss 
der  Collimationscoefficienten  zu  den  Unsicherheiten  der 
Aznnothe  günstiger  ist. 

»Es  folgt  hier  das  Verzeichniss  der  Sterne  nebst 
ihren  angenäherten  Goordinaten  und  den  Goefficienten  der 
Neigung  und  CoUimation: 


Wolf,  aBtronomisclie  Mittheilnngen. 

Or.  «                 8                  M  eotgt  cob«c  2 

5.  Il'-Se-O«    67''23'10"  -aO^arO"  -2.696  -2.874 

3.  111210     33  43  40      13  45  10  4.087  4.207 

4.  11    6   0   -22  11  30      «9  57  10  0.365  1.065 

5.  11  31    0  -  0  11    0      47  SO    0  0.906  1.400 
4.  11  27  20  -31  13    0      79    1  30  0.194  1.018 

4.  12  2810     41  59  20        5  26    0  10.514  10.561 

3.  12    4 10  -21  58  30      69  44    0  0.369  1.066 

2.  12  23  50  -IS  52  10      63  85  30  0.496  1.116 

2.  12  28  20  -22  45  20      70  80  40  0.354  1.060 

2.  12  19  20     55  81  50    -  8  14  50  -6.897  -6.973 

88     1  0.035  l.OOl 


>&s  Signal  auf  Kigi  war  bezeichuet  durch  eise  im 
)unkt  einer  Linse  von  18*™  Oeffnung  und  ca.  70™ 
veite  aufgestellte  Petroleumlampe,  die  centriach  Ober 
ismittelpunkt  stand  und  im  Ferorohr  ein  vollkom- 
lemartiges,  gut  begrenztes  Scbeibchen  von  3—4" 
aesser  erzeugte.  Die  Durcbg&Dge  der  Sterne  sind 
m  im  Meridiansaal  beändlichen  CbronograpbeD  regi- 

dessen    Sekundenzeichen    durch    das    electrische 

Hipp  gegeben  werden;  dagegen  sind  die  Zeiten 
b  auf  die  Hauptuhr  Mairet  bezogen,  dasB  nach 

Stemdurchgang  10  Doppelsekunden  von  Mairet 
rt  und  so  die  Fhasendifferenz  der  beiden  Pendel 
ie  Fedemparallaxe  gleichzeitig  erhalten  worden, 
letracht  des  äusserst  gleichrnftssigen  Ganges  beider 

zufolge  dessen  die  Phasendifferenz  im  Laufe  meh- 
Itunden  fast  völlig  genau  der  Zeit  proportional  sich 
sind  die  direct  abgelesenen  Beträge  derselben 
iglich  ausgeglichen  worden,  indem  man  die  Ab- 
igen von  der  Proportionalität,  die  O'.Ol  selten  über- 
,  als  zufäJlige  Fehler  betrachtete. 
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»An  4  aufeinander  folgenden  Tagen,  nämlich  V  10, 
11,  12  und  13  sind  die  Azimutlibeobachtungen  vollständig 
gdungen;  Zeitbestimmungen  für  die  Uhr  Mairet  am  Meri- 
diankreis Kern  liegen  vor  von 


7  5  IS"»  0  Mairet  ^  t  =—4«  9».26           g 

9  16  0  —4  11 .28  — 0-.477 

12  14  0  —412.87  —0.891 

16  1820  —413.67  —0.827 


Hieraus  sind  fflr  die  obigen  4  Tage  folgende  Gorrectionen 
und  tägliche  Gänge  abgeleitet: 

^t  g 

Y  10    12«»  20  Mairet        — 4-11-.566       — 0-.410 


11  „  11.968        —0.888 

12  „  12.885        —0.867 
18        „  12.701        —0.846 

»Die  Stemörter  sind  dem  Berl.  Jahrb.  entnommen 
und  fttr  tägliche  Aberration  corrigirt  Die  weitere  Rech- 
nung geschieht  dann  wie  folgt:  Bezeichnet  man  mit  Ä*d2Lß 
Azimuih  des  Sternes,  mit  A^  dasjenige  des  Signals,  — 
beide  von  Süd  Qber  West  gezählt  — ,  ist  femer  b  die 
wegen  Zapfendifferenz  verbesserte  Erhebung  des  West- 
endes der  Axe  und  c  die  Collimation  und  rechnet  man 
letztere  positiv,  wenn  das  Objectivende  des  Femrohrs 
dem  Westende  der  Axe  zugeneigt  ist,  und  sind  z*  und  z^ 
die  Zenithdistanzen  von  Stem  und  Signal,  so  hat  man: 

Ä*  =  Ä*  +  h  (cotg«* -  cotg5«)  T  e  (cosecÄ*  —  cosec ir«)  q^ Qst^ 

und  eifaält  femer  das  Azimuth  des  Sternes  nach: 

ta  A*-^    cotg  dtina  sec  tp 

^        ""  COtg  d  COB  8  tg9  —  1 

wo  d  die  Declination  und  8  den  Stundenwinkel  des  Ster- 
nes, 9  die  Polhöhe  bezeichnet. 


d 
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AB 


Oorr.  1 
Neigung 


OoeU.  d. 
Oollm. 


11^12- 

II    5 

U  31 

11  27 

12  38 
12  4 
12  23 

12  28 

13  19 

U  96 
11  12 
11  5 
11  31 

11  27 

12  28 
12  04 
12  23 

12  28 

13  19 


11 
11 
11 


36 

12 

5 


11  31 

11  27 

12  28 
12  4 
12  23 

12  28 

13  19 


14-.63 
59.87 
2.66 
30.86 
16.04 
12.15 
54.37 
20.36 
17.51 

1.70 
14.61 
59.36 

2.65 
20.35 
16.02 
12.14 
54.36 
20.85 
17.49 

1.66 
14.60 
59.34 

2.64 
20.33 
16.00 
12.13 
54.36 
20.34 
17.48 


11 
11 
11 
11 
11 


36 
12 
5 
31 
27 


12  28 
12  4 
12  28 

12  28 

13  19 


1.61 
14.58 
59.33 

2.63 
20.32 
15.99 
12.12 
54.35 
20.34 
17.46 


7°55'4".69 
55  31.38 
55  23.54 
55  32.10 
52  23.05 
55  24.70 
55  23.74 
55  24.60 
58  18.90 

5518.74 
55  27.58 
55  30.50 
55  27.38 
55  30.43 
5241.96 
55  28.08 
55  26.32 

55  28.84 
57  45.31 

56  12.44 

54  25.70 

55  28.01 
5519.83 
55  29.00 

54  54.10 

55  27.17 
5525.03 

55  29.25 
5612.25 

56  8.62 

54  37.67 

55  29.16 
55  29.58 
55  31.67 
55  39.62 
5528.82 
55  27.44 
5528.40 
5448.55 


+  38".72 
+  3.22 
+  8.53 
+  0.62 
-f  143. 78 
4-  4.95 
+  6.90 
+  6.24 
—121.58 


13.06 
+  13.65 
0.95 
1.66 
0.04 
+123.54 
-f  3.93 
+  4.88 
+  3.56 
-  80.41 


+ 
+ 


—  29.45 
4-  44.94 
+  3.71 
9.89 
0.77 


+ 
+ 


+  76.89 


+ 
+ 


2.09 

4.14 

3.44 

70.83 


—  25.27 
+  33.84 
2.24 
1.09 
0.43 


+ 

+ 


+  32.73 


+ 

+ 


0.64 
0.96 
0.28 
6.18 


4-8.206 
--0.064 
--0.489 
--0.017 
—9.560 
—0.065 
-0.115 
—0.059 
4-7.978 

—3.875 
4-3.260 
4-0.064 
40.489 
4-0.017 
—9.560 
—0.065 
-0.115 
-0.059 
4-7.973 

4-3.875 
—3.206 
-0.064 
—0.489 
—0.017 
-f9.560 
4-0.056 
+0.115 
40.059 
—7.973 

+3.875 
—8.206 
—0.064 
—0.489 
—0.017 
+9.560 
+0.065 
+0.115 
+0.059 
—7.973 


-4".17 


-5.16 


-^.02 


-5.67 


-4.57 


-3.94 


-4.50 


-4.71 


7°55'34".30 
29.79 
82.55 

29.95 
31.18 
31.11 


31.48 


81.11 
26.42 
29.89 

82.36 
31.82 
82.72 
31.58 


31.99 
31.30 
29.84 

29.03 
28.68 
32.44 
30.55 


31.70 
32.92 
32.18 

29.16 

27.87 
28.41 
30.37 


— 2".82 
+1.69 
-1.07 

+1.58 

+0.30 
+0.37 


+0.48 

+1.69 

—0.78 
—0.24 
-1.14 


—1.44 
-0.75 
+0.71 

+1.52 

+1.87 
—1.89 


-1.83 
—2.55 
—1.81 

+1.21 
+2.50 
+  1.96 
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rstebenden  beiden  Tabellen  enthalteo  das  Wesent- 
ir  Beobachtungen,  nämlich  in  der  2.  und  3.  Colonne 
und  Ocularlage,  soduin  die  Stemzeiten  der  Durch- 

die  Anzahl  der  beobachteten  Faden,  den  m.  F. 
intrittes  (/)  und  m.  F.  der  mittlem  Durchgangs- 
■),  ferner  die  Neigung  b;  in  der  zweiten  Tabelle 
ctascension,    das    berechnete    Azimuth  Ä*,    den 

b  (cotg  z*  —  cotg  z")  und  .den  Coef&cientea 
e*  —  cosec  *°)  der  CoUimation,  femer  die  aus  den 
temen  jeder  Gruppe  berechneten  CollimatioDsfeblor, 
Itfittel  für  alle  Beobachtungen  desselben  Tages  be- 
nirde,  endlich  die  Azimuthe  des  Signals  A°  and 
Abweichungen  vom  betreffenden  Tagesmittel, 
''on  den  24  Werthen  A"  ist  nur  einer,  nämlich 
>  Leon,  auf  Grund  der  sich  ergebenden  Fehlerver- 
;  ausgeschlossen;  dann  stellt  sich  das  Gesammt- 
iler  23  übrigen  auf 

WM 
die  Tageamittel  bei  Kr  W  geben       30"  .93 
diejenigen  bei  Kr  0  81  .07 

D  folgt  aus  den  beiden  ersten  T^esmitteln,  wo 
te  Stemgruppe  nur  bei  Oc.  Ost,  die  zweite  nur  bei 
!8t  beobachtet  ist, 

31".S3 
s  den  beiden  letzten  Tagesmitteln,   wo  die  Stem- 
1  in  Bezug  auf  die  Axenlagen  vertauscht  sind, 

80".46 

und  dieses  Unterschiedes  ist  also  wahrscheinlich, 
:e  aus  den  Zenithstemen  erhaltenen  Gollimations- 
nicbt  unmittelbar  auf  die  Südsterne  anwendbar 
ine  in  diesem  Sinne  wirkende  Biegung  der  Dreh- 
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axe  ist  in  der  That  wegen  ihrer  unsymmetrischen  Form 
und  bei  dem  Mangel  einer  Balancirung  derselben  leicht 
m(^€li,  indessen  für  das  Gesammtmittel  ohne  Bedeutung. 
»Ich  nehme  also  als  wahrscheinlichsten  Werth  des 
Azimuthes 

7°55'30".97 

Aus  den  Abweichungen  t;  ergibt  sich  der  mittlere  Fehler 
«ner  einzelnen  Bestimmung  aus  einem  Stern 

±  1".58 

und  hieraus  der  m.  F.  des  Mittels  ±0''.83 ;  die  wirkliche 
Unsicherheit  wird  etwas  unter  diesem  Betrage  liegen,  weil  in 
den  +  1''.58  noch  einige  constante  Fehlerquellen  enthalten 
sind,  die  erst  durch  die  Gombination  der  unter  verschie- 
denen Bedingungen  erhaltenen  Resultate  eliminirt  werden. 
Ans  einer  grossen  Anzahl  Einstellungen  des  Signales  in 
den  Mittelfaden  und  den  zugehörigen  Horizontalablesungen 
ergibt  sich  der  m.  F.  einer  Einstellung  zu  +1".20;  wenn 
man  ferner  aus  den  in  der  Tabelle  gegebenen  Werthen 
F  den  nu  F.  der  Durchgangszeit  eines  der  Südsteme  zu 
+0*.O24  bestimmt  und  ebensoviel  als  m.  F.  von  Uhr- 
correetion  und  Parallaxe  ansetzt,  so  erhält  man  als  m.  F. 
des  Stondenwinkels  40*.084  und  den  entsprechenden 
Einfluss  auf  das  Stemazimuth  in  der  mittleren  Zenith- 
distanz  70^  gleich  +0''.50.  Diese  beiden  Beträge  geben 
zusammen  einen  Fehler  des  Signalazimuthes  von  +1".30 
und  wenn  man  die  Unsicherheiten  der  Niveauangaben  etc. 
berQcksichtigt,  wird  man  auf  einen  m.  F.  kommen,  der  von 
dem  obigen  +1''.58  nicht  weit  entfernt  ist;  es  mag  also 
immerhin  angenommen  werden 

A  =  7  <^  55 '  S3".97  ±.  0".33  . 

Es  erübrigt  noch,  dieses  Azimuth  auf  den  Mittelpunkt  der 
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iterawarte,  nftmlieh  auf  das  Centnim  des  Meri- 
ea  Kern  zu  reduciren.  Der  Pfeiler  auf  dem 
ersalinstrument  stand,  ist  vom  Mittelpunkt  des 
kreises  ll'.Sl  eotfemt  und  der  Winkel  zwiscliea 
Meridiankreis  ist  171°42'40";  die  Entfernung 
lies  vom  Beobachtungspfeiler  ist  36049°'.3,  wobei 
auf  die  Angabe  von  Plantamour  beziehe,  dass 
imong  des  astronomiGchen  Beobachtnngspfeilers 
Rigi  vom  Haup^portal  der  Sternwarte  36052"'.2 
Mit  diesen  CentrirungselementeD  ergibt  sich  dann 
muth  des  Signales  Rigi  vom  Centrum  des 
nkreises  Kern  aus  zu 

7°55'21".59±0".38 

tamour  bestimmte  1867  vom  astronomigchen  Be- 
gspfeiler  Rigi  aus  das  Azimuth  des  Hauptportales 
iwarte : 

187''49'24".26±0".S3 

amnng  des  Beobachtungspfeilers  vom  Signal  Rigi 
G^Al  und  der  Winkel  zwischen  Signal  und  Stem- 
;  89°  46'  1";  sodann  ist  die  Entfernung  des 
tnims  der  Sternwarte  vom  Meridiankreis  16".51 
Winkel  am  Portal  zwischen  Meridiankreis  und 
igi  IlO^'l '  54",  endlich  die  Entfernung  des  Por- 
1  astronomischen  Pfeiler  und  Signal  Rigi  resp. 
und  36052"°.  1;  fuhrt  man  die  beiden  Centri- 
UB  und  Qbertrilgt  das  auf  Rigi  gemessene  Azi- 
t  den  Meridiankreis  der  Sternwarte,  so  erhält 
Azimuth  des  Stgnales  Rigi  vom  Meridiankreis 
Lch  Plantamour 

7»  65'  18".10  ±  0".58 . 
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Die  Bestünmungen  sind  damals  in  zwei  um  90^  verschie- 
d^en  Stellungen  des  Horizontalkreises  ausgeführt  worden 
and  da  die  Azimuthe  in  der  Weise  erhalten  wurden,  dass 
der  Meridianpunkt  des  Kreises  aus  dem  bei  der  Zeitbe- 
stimmimg im  Meridian  gefundenen  Azimuth  der  Drehaxe 
und  der  zugehörigen  Horizontalablesung  bestimmt  und 
mit  der  Richtung  nach  dem  Signal  verglichen  wurde,  so 
sind  die  Theilungsfehler  wegen  der  geringen  Zahl  der 
abgelesenen  Striche  noch  in  so  starkem  Masse  im  Resul- 
tate enthalten,  dass  die  Differenz  von  3''.5  zwischen  der 
damaligen  und  der  jetzigen  Bestimmung  dadurch  allein 
schon  erklärlich  ist« 

Herr  Dr.  Maurer  hat  mir  folgende,  Einige  Bemer- 
kungen Aber  die  von  General  Ibanez  angewendete 
Methode  der  Temperatur bestimmung  bei  derMess- 
stange  seines  Basisapparates  betitelte  Note  zur  Auf- 
nahme in  meine  Mittheilungen  übergeben.  Da  es  mir 
scheinen  will^  dass  dieselbe  ganz  beachtenswerthe  Betrach- 
tungen und  Vorschläge  enthalte,  so  stehe  ich  nicht  im 
Mindesten  an,  sie  in  extenso  folgen  zu  lassen. 

»Allen  unsem  schweizerischen  Geodäten  stehen  die 
Basismessungen  bei  Aarberg  (1880)^  Weinfelden  und 
Bellinzona  (1881)  mit  dem  neuen  spanischen  Basis- 
apparat des  General  Ibanez  wohl  noch  in  lebhafte- 
ster Erinnerung,  sei  es  vielleicht  durch  eigenes  Anschauen 
des  Apparates  oder  Mitwirken  bei  den  bezüglichen  Feld- 
operationen, sei  es  durch  das  verdienstliche  einlässliche 
Referat  darüber  von  Herrn  Dr.  Koppe*),  das  die  Messung 
der  Aarberger  Basis  und  eine  detaillirte  Besprechung  des 


*)  Der  Basisapparat  des  General  Ibanez  und  die  Aarberger 
Bansmeasang  (Zorieh  1881),  im  XIV.  Bande  der  „Eisenbahn**. 
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Apparates  zum  Gegenstand  hatte  und  welches  auch  dem 
Fernerstehenden  ein  getreues  Bild  von  seinem  Wesen  und 
seiner  Anwendung  darbot. 

»Statt,  wie  es  bei  den  altern  Basismessapparaten 
meistens  der  Fall  war,  als  Messstange  ein  Metallthermo- 
meter  zu  verwenden,  bestehend  aus  zwei  Metallen,  deren 
gegenseitige  Verschiebung  in  Folge  verschiedener  Aus- 
dehnung durch  die  Wärme  dann  ein  Mass  lEür  die  Tempe- 
ratur derselben  liefern  sollte,  wählte  Greneral  Ibanez 
bekanntlich  eine  solche,  die  nur  aus  einem  Metalle 
(homogenes  Schmiedeeisen  von  J.  förmigem  Querschnitt, 
gmm  Breite,  12*^  Höhe  und  4"  Länge)  verfertigt  ist; 
die  mittlere  Temperatur  derselben  glaubt  General 
Ibanez  nach  eigenen  Erfahrungen  mit  der  für  Basis- 
messungen erforderlichen  Genauigkeit  (+  V^o  ^  G.)  durch 
vier  in  eine  der  Seitenflächen  eingelegte  Queck- 
silberthermometer, deren  Kugeln  mit  dem  Eisen  der 
Stange  in  unmittelbarer  Berührung  stehen  und  die  ausser- 
dem noch  ganz  in  Eisenfeilspäne  gebettet  sind,  bestimmen 
zu  können. 

»In  Anbetracht  der  Wichtigkeit  der  Temperaturfrage 
für  die  Basismessungen  möge  es  mir  gestattet  sein,  vom 
theoretischen  Standpunkte  aus  die  Zulässigkeit  jener 
Voraussetzung,  dass  nämlich  die  vier  eingelegten  Thermo- 
meter in  jedem  Momente  resp.  bei  jeder  Ablesung,  sehr 
nahe  die  mittlere  Temperatur  der  Stange  liefern,  einer 
kurzen  Discussion  unterziehen  zu  dürfen,  indem  wir  die 
physilutlischen  Vorgänge  bei  Erwärmung  (oder  Abkühlung) 
der  Ibanez^schen  Messstange  und  zwar  in  Luft,  gestützt  auf 
die  Principien  der  Theorie  der  Wärmeleitung,  etwas  näher 
ins  Auge  fassen. 

»Bekanntlich  gibt  es  für  jeden  Körper  drei  die  Be- 
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wegung  der  Wärme  in  demselben  bestimmende  specifische 
Elem^ite: 

1)  Die  innere  LeiümgsfUiigkeit  k  der  Substanz,  in 
calorimetrischem  Masse  ausgedrückt  diejenige  Wärme- 
menge, welche  durch  die  Flächeneinheit  in  der  Zeiteinheit 
bei  einem  TemperaturgeftUe  ^  Eins  hindurchströmt.  In 
runden  Zahlen  (Gramm,  Centimeter,  Minute  und  1^  C. 
als  Einheiten  zu  Grunde  gelegt)  ergibt  sich  nach  den  Be- 
stimmungen von  Professor  F.  Weber  fQr 

Sflber      Kupfer      Zink      Eisen      Blei      Qnecksilber      Glas 
k  =  65,0      66,0-49,0     18,0    8,0-10,0     4,7  1,0  0,80 

2)  Die  äussere  thermische  Leituugsfähigkeit  h  der 
Oberfläche  des  Körpers  gegen  ein  bestimmtes  Medium, 
gewöhnlich  Luft,  in  demselben  Masse  ausgedrückt,  das- 
jenige Wärmequantum,  welches  auf  dem  Wege  der  Strah- 
lung, Convexion  und  Wärmeleitung  nach  aussen  hin  an 
das  umgebende  Medium  abgegeben  (oder  auch  aufgenom- 
men) wird,  h  ist  fast  unabhänging  von  der  Natur  und 
Form  der  Substanz  und  kann  in  runder  Zahl  bei  obigen 
Einheiten  fQr  Glas  und  Metalle  zu  0,01  angenommen 
werden. 

3)  Endlich  die  Wärmecapacität*)  c  des  Körpers, 
die  gewöhnlich  noch  multiplicirt  mit  der  Dichte  in  der 
Analyse  der  Wärmebewegung  auftritt. 

»Stellt  man  sich  nun  eine  solche  Basis-Messstange 
Tor,  wir  wollen  allgemein  annehmen  aus  einem  Metalle, 
das  unter  die  verhältnissmässig  guten  Wärmeleiter  zählt, 
also  verfertigt  etwa  aus  Schmiedeeisen  wie  beim  Basis- 


^)  Bei  gewöhnlichen  Temperatunrerhältnissen  (10—20^  C.)  ist 

für:  Silber      Knpfer      Zink      Eisen      Blei      Glas     Quecksilber 
c=  0,056        0,093       0,094      0,115     0,038     0,180  0,033 
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von  tiener&l  Ibaöez,   oder  aas  Zink,  Mesäag, 

flser  aas  Eapfer,  so  darf  man  stets  —  das  ze^ 
hntmg  —  bei  den  Querachiiittsdiiiieiisionen,  vie 

Torkomnien,  (falls  uicbt  ganz  abnorme  Tempe- 
nd  Wittenmgeverb&ltnisse  bei  den  Feldoperationen 
icbend  sind,  wie  beispielsweise  sehr  starkes  Os- 
der  Lufttemperatar,  in  Folge  rasch  wechselnder 
ing,  kurz  andauemdeo  Regen-  und  Windböen  etc-) 
lülene  (schmiedeiseme)  Holle  dnes  jeden  Thermo- 
ils  eine  Isotherme  betrachten,  for  welche  in 
^eitmomente  die  Temperatur  aller  ihrer  Massen- 
dieselbe  ist    Es  zeigt    femer  übereinstimmend 

und  Beobacbtung,  dass,  wenn  die  Tagestempe- 
eigt,  die  Messstange  langsam  nachfolgt  und  zwar 
}  Differenz  der  beidseitigen  Temperaturen  um 
»er,  je  höher  die  Luftwftrme  ist  und  je  rascher 
Qperatur  steigt.  Für  ein  gegebenes  Verh&ltniss 
iges  der  Äusseren  Temperatur  ist  die  Gri^sse 
ißerenz  in  ganz  bestimmter  Weise  abhängig  von 
Bern  Wärmeleitungsfähigkeit  des  Metalles  gegen 
jiner  specifischen  Wärme,  femer  yod  der  Ober- 
er Messstange  und  ihrer  Gesammtmasse  resp.  der 
;he  und  Masse  des  betrachteten  Theilstückes  der- 

Die  Metalllamelle  der  Messstange  bleibt  also 
imar  kälter  als  die  Luft,  wenn  die  Temperatur 
tern  zunimmt,  umgekehrt  dagegen  bleibt  sie  con- 
b  wärmer  bei  fallender  Tageatem peratur*).     Be- 

iod  ferner  die  Temperaturscilwankungen  nur  ganz  gering 
bataächlichen  Messungen  im  Freien  n&tDrIich  ein  Aua- 
I  —  lind  gehen  dieselben  langsam  und  stetig  nach  einer 
Tor  sich,  80  findet  —  theoretisch  —  swischen  Lnft-  und 
emperatur  kein  Unterschied  statt. 
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achten  wir  jetzt  den  Grang  der  eingelegten  Quecksilber- 
tbennometer.  Sollen  dieselben  richtig  functioniren,  d.  h. 
in  jedem  beliebigen  Zeitmomente  die  Momentantem- 
peratar  ihrer  bezQglichen  Umgebung  d.  h.  der  schmied- 
dsemen  Messstange  notiren,  so  muss  jede  Wärmeschwan- 
kimg  *-  gleichgiltig  ob  sie  gross  oder  klein  —  in  dem 
das  Thermometer  und  seine  Kugel  unmittelbar  umgeben- 
den Medium  (Eisenfeillicht  und  Schmiedeisen)  sich  in 
kärzester  Zeit  anf  dem  Wege  der  innern  und  äussern 
Winneleitung  durch  letzteres  auf  die  Thermometerkugel 
übertragen.  Wie  rasch  diess  nun  geschieht,  das  hängt 
wieder  ganz  von  dem  innern  und  äussern  Wärmeleitungs- 
vermögen  (letzteres  gegenüber  Eisenfeillicht)  des  Thermo- 
meters, im  fernem  von  derjenigen  Wärmemenge  (Masse 
mal  specifische  Wärme)  ab,  welche  dasselbe  zu  einer 
bestinunten  Aenderung  seiner  Temperatur  (etwa  um  1  ^  G.) 
bedarl  Erstere  sollen  möglichst  gross,  letztere  möglichst 
klein  sein« 

»Nun  ist  aber  leider  so  ziemlich  für  alle  Substan- 
zen, die  äussere  Wärmeleitungsfähigkeit,  die  in  erster 
Linie  befördernd  auf  die  Temperaturausgleichung  wirkt, 
wie  bereits  bemerkt,  eine  sehr  kleine  Grösse ;  für  Eisen- 
feilspäne als  umgebendes  Medium,  das  jedoch,  selbst  bei 
demyorzüglichstenLuftabschluss,  niemals  luftfrei  sein  wird, 
kann  dieselbe  zwar  etwas  grösser,  aber  kaum  mehr  als 
etwa  0,015 — 0,020  angenommen  werden.  Es  bedarf  daher 
stets  dner  ganz  bestimmten,  messbaren  Zeit,  die  in  gewissen 
Fällen  nach  der  Rechnung  bis  auf  ganze  Minuten  an- 
steigen kann,*)  bis  das  Thermometer  die  Temperatur 


*)  Insbesondere  wenn  man  noch  die  schlechtleitenden,  gläser- 
nen Hallen  in  Mitleidenschaft  zieht. 
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ner  Umgebung  ToUstfindig  augenonunen  hat  Beachtet 
IQ  aber  vollends  noch  den  fatalen  Umstand,  daas  nach 
D  Versuchen  von  AngetrOm  und  Wiedemann  bei  der 
ansmission  von  Warme  Ton  bessem  zu  schlechtem  an- 
genden Leitern,  wenn  sie  sich  mit  den  gewöhnlichen 
leben  berOhren,  wie  es  ja  hier  der  Fall,  wo  die  Queck- 
berkugeln  und  die  gl&semen  Hollen  der  Thermometer 
mittelbar  den  Eisenfeilsp&nen  und  der  schmiedeisemeo 
nhallung  anliegen,  gewissermassen  ein  Uebergangs- 
derstand,  ein  messbarer  Unterschied  der  Tempe- 
tur  (eine  Art  W&rmestauung)  sich  zeigt,  der  beim 
ibergang  der  Wärme  vom  schlechten  zum  bessern  Leiter 
;ar  noch  erheblich  gesteigert  werden  kann,  so  ist  ohne 
literes  klar,  dasB,  mag  die  Stangentemperatur 
eigen  oder  fallen,  die  Wftrmescbwankung  gross 
er  klein  sein,  jederzeit  die  momentanen  An- 
ben  der  Quecksilberthermometer  gegenttber 
r  wirklichen  Temperatur  der  Messstange  zu- 
ckbleiben  mttssen,  eine  Ansicht,  die  abrigens  auch 
n  anderer  fachmännischer  Seite  bereits  geltend  gemacht 
irden  ist 

»Wenn  die  Abweichungen  der  Angaben  der  Queck- 
berthermometer  von  der  wirklichen  Temperatur  der 
jssstange  anch  vielleicht  bei  einigennassen  constanter 
ftwärme  innerhalb  kleiner  Grenzen  bleiben,  so  wird  das 
Th&ltniss  doch  ein  ganz  anderes,  wenn  die  Temperatur 
imlich  stark  varirt,  d.  h.  steigt  oder  fällt  Je  nach 
■em  Verhalten  kann  bei  genau  denselben  Ablesungen 
den  Thermometern  die  augenblickliche  Länge  der 
iDge  dann  jedesmal  eine  andere  sein. 

sDass  die  einzelnen,  nicht  unerheblichen  DifTerenzen 
ischen  den  doppelt  gemessenen  Basislängen  bei  Wein- 
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felden  und  Bellinzona*)  (resp.  deren  einzelnen  Unter- 
section^  wohl  nicht  zum  geringsten  Theil  auf  dieses 
Veibalten  zurückzuführen  sind,  das  dürfte  wohl  ausser 
Zweifel  stehen.  Die  nachstehenden  Daten  sind  den  Procfes 
Terbanx  der  schweizerischen  geodätischen  Gommission  ent- 
nommen : 

Fdiler  der  einzelnen  Sectionen. 


Basis 


6 


8 


WeinfeUen 

DiJenxiz  d.  m.  Temperatur 

ficlHiBOiia 

Düfereozd.  m.  Temperatur 


BB 

an 

mm 

mm 

am 

mm 

-5,8 

4-0.1 

-1.4 

+2,9 

-0,3 

+4.2 

— 

14J3 

-15,4 

+8J7 

-8^02 

+3J3 

-10%5 

— 

nun 

mm 

mm 

■an 

mm 

mm 

-3.1 

+2.3 

-1,2 

+0,9 

-0.8 

+8,1 

-0.1 

+8^01 

-tV 

+4J3 

0 

-4.70 

+241 

-8°98 

+2^20 

mm 
+  1.8 

— 5!97 


Eine  eingehende  Discussion  über  diese  Daten  ist  an  dieser 
Stelle  leider  nicht  möglich,  da,  soviel  mir  bekannt,  über 
den  Verlauf  der  Temperatur-Curve  »en  detaiU  während 
der  einzelnen  Messungen,  sowie  über  das  Verhalten  der 
Tier  Thermometer  unter  sich  bezüglich  ihrer  Angaben, 
nichts  YeröJSfentlicht  worden  ist. 

vAls  ein  einfaches  Mittel,   um  in  jedem  beliebigen 


*)  Herr  Dr.  Koppe  ist  zwar  geneigt  anzunehmen,  dass,  gestützt  auf 
die  bei  der  Aar  berger  Basismessung  gemachten  Erfahrungen,  die 
Thermometer  die  mittlere  Temperatur  der  Messstange  stets  sehr 
nahe  richtig  haben  erkennen  lassen,  indem  bei  der  letzten  Section 
(6)  die  Zunahme  der  Temperatur  bei  der  ersten  Messung  7%  bei 
der  zweiten  nur  2^,5  betrug  und  trotz  dieses  bemerkenswerthen 
Unterschiedes  in  der  Temperaturzunahme  beide  Messungen  bis  auf 
O""^,!  dasselbe  Resultat  ergeben  haben.  Es  ist  eben  nur  die  Frage, 
ob  man  auf  diese  einzelne  Section ,  für  welche  zudem  noch  die 
Mittel temperatnren  sich  nur  um  0^  unterscheiden,  ein  ent- 
scheidendes Resultat  abstellen  darf. 

XXIX.  2.  10 
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mte  die  wirkliche,  momentane  Mitteltemperatur 
Stange  zu  erfahren,  dOrfte  sich  nun  vielleicht 
B  empfehlen:  Man  bohre,  etwa  von  oben  herunter 
;h  von  der  Seite)  die  Mittelrippe  der  zur  Ver- 
von  Durchbiegung  auf  der  hohen  Kante  stehea- 
iBtange  je  nach  Belieben  an  vier  oder  auch  an 
-schiedenen  Stellen  leicht  an  und  fülle  dieselben, 
sie  schwach  amalgamirt  worden,  um  jeden  Ein- 
Seiten  einer  etwaigen  unTollkommenen  Berührung 
iden,  mit  Quecksilber  auf.  Als  Form  der  Anhoh- 
Q  man  beispielsweise  eine  ganz  dOnne  kreisrunde 
)der  dergleichen  w&blen;  Hauptsache  ist  ja  nur, 
eine  möglichst  grosse  Uebertragungsfläcbe  bei  mJ)g- 
iner  Quecksilbermasse  hat.  Die  Ausdehnung  des 
)ers  resp.  die  Temperatur  der  Stange  an  der  betref- 
elle  wird  dann  einfach  durch  ein  eingestecktes  gra- 
ipillarrobr  gemessen,  wie  wir  es  ja  bei  unsem  ge- 
hermometem  immer  vor&nden.  Sorgt  man  noch 
BS  der  schädliche  Einfluas  der  Wärme-Zu-  oder  Ab- 
■ührend  von  der  Warmeleitung  der  Unterlagen  mög- 
lucirt  wird,  so  ist  absolut  kein  Grund  einzusehen, 
lieses  Arrangement  der  Thermometer  nicht  in 
omente,  gleichgültig  was  immer  für  Witterungs- 
äse  herrschen,  die  wirkliche  Mitteltemperatur  der 
ge  mit  einer  Genauigkeit  angeben  sollte,  wie  sie 
imessungen  erforderlich  und  hinreichend  ist  [da 
me  Fehlerquellen,  wie  Bie  bei  der  Ibanez'schen 
der  Temperaturbestimmung  thatsachlich  vor- 
ind,  hiebei  vermieden  werden  und  jede  Warme- 
ing  sich  auf  dem  Wege  reiner  metallischer  Leitung 
1  momentan  auf  die  Quecksilberlamelle  übertrSgt 
Hälfe  deren  Ausdehnung  gemessen  wird]. 
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vMit  dieser  unserer  letztem  Schlussfolgerong  steht 
Bim  allerdings  in  totalem  Widerspruch  die  Ansicht,  wie 
sie  schon  Bessel  s.  Z.  über  die  Bestimmung  der  Tempe- 
ntor  einer  in  freier  Luft  befindlichen  Messstange  äus- 
serte. Bessel  sagte:  »Nach  meinen  Erfahrungen  muss  man 
geradezu  Verzicht  darauf  leisten,  die  wahre  Temperatur 
eines  Massstabes  zu  erfahren,  ausser  wenn  man  ihn 
in  eine  Flüssigkeit  legt  und  in  dieser  die  Ther- 
mometer anbringt.«  Ebenso  sind  auch  unsere  An- 
schauungen nicht  wohl  vereinbar  mit  denjenigen  einer 
andern  massgebenden  Stimme  auf  dem  Gebiete  des  Ver- 
messungswesens :  In  einem  in  der  Zeitschrift  für  Instru- 
mentenkunde  Bd.  U  yeröffentlichten  Aufsatze  »über  die 
Steuerung  der  Genauigkeit  bei  Basismessungen «,  eine 
Abhandlung,  die  vornehmlich  die  Discussion  der  Tempe- 
raturfrage bei  Basismessungen  zum  Gegenstande  hat, 
bemerkt  nämlich  Major  ä  la  suite  G.  Haupt,  Vermes- 
sungsdirigent  bei  der  trigonometrischen  Abtheilung  der 
kgL  pr.  Landesaufnahme:  ....  »Die  Hauptquelle  aller 
zu  befürchtenden  Unregelmässigkeiten  liegt,  kurz  gesagt, 
darin,  dass  wir  bei  dem  Messen  in  Luft  fast  in  keiner 
Weise  im  Stande  sind,  die  Temperatur  des  Massstabes 
genau  zu  erkennen.  Wenn  sich  diess  aber  so  verhält, 
so  werden  wir  offenbar  genöthigt,  den  Massstab  in  engste 
Verbindung  mit  einer  Flüssigkeit  zu  bringen,  welche 
gerade  diejenige  Eigenschaft  besitzt,  welche  der  Luft  fehlt, 
nämlich  eine  grosse  specifische  Wärme.  Zur  Erzielung 
dieser  innigen  Verbindung  gibt  es  im  Allgemeinen  zwei 
Wege:  L  Entweder  man  richtet  den  Massstab  zur  Au&ahme 
einer  Flüssigkeit  ein,  wobei  die  Flüssigkeit  sowohl 
selbst  das  Thermometer  bilden"^),  als  auch  zur  Auf- 

^  Vorschlag  von  Werner   Siemens,   als    thermometrische 
Flüssigkeit  wird  Qaecksilber  verwendet. 
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nähme  der  Thermometer  dienen  kann,  wie  beispielsweise 
bei  dem  Projecte  des  Mechanikers  F.  H.  Reitz  in  Harn- 
bürg,  wobei  eine  gezogene  dünnwandige  Messingröhre  in 
Vorschlag  gebracht,  die  mit  Wasser  gefüllt  wird,  in 
welches  dann  die  Thermometer  eingetaucht  werden  oder 
n.  man  legt  den  Massstab  während  der  Messung  selbst 
in  eine  Flüssigkeit.  .  .  .  Alle  andern  Fragen,  ob  Queck- 
silber- oder  Metallthermometer,  ob  Endmass  oder  Strich- 
mass,  Kupfer  oder  Eisen  etc.  scheinen  mir  bei  dem  heu- 
tigen Stande  der  Dinge  von  geringerer  Bedeutung  zu  sein.« 

»Diesen  Bemerkungen  möchte  ich  nun  die  folgen- 
den entgegen  halten:  Fixirt  man  filrs  erste  irgend  ein 
Stück  der  massiven  metallenen,  etwa  gusseisemen  Mess- 
stange, dasselbe  möge  eine  Länge  von  50  ^"^  und  eine 
Dicke  jd  von  rund  5°^  besitzen,  so  lässt  sich  auf  Grund 
einer  vollkommen  strengen,  auf  die  Principien  der  Theorie 
der  Wärmeleitung  basirten  Berechnung  folgern,  dass  wenn 
dieses  Messstangenstück  in  der  freien  Luft  einer  Abküh- 
lung, sei  es  auf  der  vordem,  sei  es  auf  der  hintern 
Fläche,  sei  es  von  unten  oder  von  oben  unterworfen  wird 
und  zwar  durch  eine  Temperaturschwankung  (gleichgültig 
ob  gi'oss  oder  klein,  rasch  oder  langsam  verlaufend)  im 
umgebenden  Medium,  schon  wenige  Secunden  nach  Beginn 
des  Processes  der  Wärmeleitung,  die  Temperatur  kei- 
nes Massenpunktes  des  supponirten  Messstangen- 
theiles  von  der  Temperatur  der  mittlem  Parthie 
derselben  um  mehr  als  aller  höchstens  V&<»^  C. 
differirt*),  dass  also  dieses  Stangenstück  —  für  die 
Zwecke  der  geodätischen  Praxis  gewiss  genau  genug  — 


"')  Selbst  dann  noch,  wenn  einzelne  Theile  der  Vorder-  oder 
Hinterfl&che  von  der  Temperaturwelle  verschieden  af&cirt  würden. 
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als  isotherme  Fläche  betrachtet  werden  kann,  für 
welche  es  ganz  gleichgültig  ist,  in  welchem  ihrer 
Punkte  man  die  Temperatur  messend  verfolgt ;  es  kömmt 
nur  darauf  an,  dass  diese  einzelne  Temperaturbestimmung 
rationell  geschieht  und  hiezu  bieten  jene  vorgeschlage- 
nen Quecksilberlamellen,  denen  man  einen  Radius  von 
1,5«"  und  eine  Dicke  von  höchstens  0"™,5  geben  wird  und 
die  man  am  sichersten  in  die  Mittelebene  (Mittellinie) 
des  Stabes  verlegt,  das  beste  Mittel,  weil  ihre  Temperaturen 
bei  den  letztem  Dimensionen  in  jedem  Momente  mit  der- 
jenigen der  metallenen  Umgebung  sozusagen  vollständig 
übereinstimmen.*)  —  Gerade  der  Umstand,  dass  wir  bei  den 
Metallen  (neben  der  geringen  specifischen  Wärme)  eine 
so  äusserst  kleine  äussere  WärmeleitungsfiLhigkeit  in 
Verbindung  mit  einem  relativ  sehr  grossen  Innern  ther- 
misehen  Leitungsvermögen  (Verhältniss  Viooo  bei  Schmiede- 
eisen, bei  Kupfer  sogar  Vioooo)  haben,  macht  es  nach 
meiner  Ansicht  leicht,  bei  einer  passenden,  den  physi- 
kalischen Thatsachen  wirklich  entsprechenden,  Anordnung 
der  Thermometer,  die  mittlere  Temperatur  der  Messstange 
stets  sehr  nahe  richtig  zu  erhalten,  da  in  Folge  des 
geringen  Werthes  jenes  erstem  Elementes  sich  eben  das 


*)  Prof.  F.  Weber  hat  seiner  Zeit  die  strenge  theoretische 
Ableitung  dafOr  gegeben,  dass  wenn  ein  guter  metallischer  Wärme- 
leiter (beispielsweise  Kupfer)  mit  einer  (metallischen)  Flüssigkeit 
^Quecksilber)  in  inniger  Berührung  ist,  in  jedem  beliebigen  Zeit- 
momente  bei  Abkühlung  resp.  Erwärmung  des  metallischen  Lei- 
ters (in  Form  eines  flachen  Kreiscylinders  von  best.  Dimensionen) 
die  Temperatur  aller  Massenpunkte  desselben  die  nämliche  ist  und 
^eich  derjenigen  der  obersten  Schichte  der  mit  ihm  in  Berührung 
stehenden  (metallischen)  Flüssigkeitslamelle.  —  Der  gemachte 
Vorschlag  ist  daher  nur  eine  Uebertragung  dieser  gefundenen  That- 
Sache  in  die  geodätische  Praxis. 
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:all  bezl^lich  seiner  innern  Temperatur  den  Schwan- 
igen  der  letztem  gegenüber  im  aussen),  umgebenden 
lium  gewissermasseo  mehr  passiv  verhslt,  anderseits 
r  vermöge  der  sehr  guten  innern  metallischen  Lei- 
gsf&bigkeit  jede  Temperaturdißerenz,  auch  wenn  die- 
te  durch  ungleichmässig  erwärmte  und  bewegte  Luft 
standen  ist,  welche  die  MesBstange  nicfat  in  allen  ihren 
lilen  gleichmilssig  afficirt,  dennoch  in  kürzester  Zeit 
1  ausgleichen  muss  —  das  ist  theoretisch  ganz  sicher 
gestellt  — ,  sobald  man  nur  noch  dafür  Sorge  trägt, 
3  der  Einflusa  der  äussern  Strahlung  auf  ein  zu 
aachlässigendes  Minimum  reducirt  wird,  wozu  ja  die 
sik  selbst  wieder  ganz  genageode  Mittel  an  die  Hand 
^  ohne  dase  dabei  irgendwie  die  freie  Gommunikation 

die  Messetange  umgebenden  Luft  gehemmt  zu  werden 
licht  —  Ich  frage,  warum  soll  man  sich  nicht  auch 
ier  geodätischen  Praxis  resp.  bei  Basismessungen  die 
)nen  Resultate  zu  Nutzen  machen,  die  in  den  letzten 
reu  durch  die  ausgedehnten  Untersuchungen  verschiede- 

Forscher  aber  die  Wärmeleitung  in  festen  und  Sflssigen 
pem  zu  Tage  gefördert  worden  sind?  Warum  soll 
1  nach  den  Vorschlägen  von  Werner  Siemens  und 
F.  Reitz  zu  den  sehr  schlecht  leitenden  Flüssigkeiten 
ifen,  um  in  ihnen  die  Thermometer  anzubringen, 

mit  ihnen  an  Stelle  der  massiven  metallenen  Mess- 
igen die  Basismessungen  vornehmen,  wenn  man  nach 

Er&hrungen  der  angesehensten  Experimentatoren  doch 
js,  dass  von  Querschnitt  zu  Querschnitt  in  einer  solchen 
Bsigkeit    (gleichgültig    ob  Wasser  oder  Quecksilber) 

Temperatur  niemals  dieselbe  ist  und  Differenzen  in 

letztem  (namentlich  bei  thatsächlichen  Messungen) 
I  nur  langsam  und  schwer  vollständig  ausgleichen?  — 
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Wenn  die  Geodäten  ja  vielleicht  allen  Grund  haben  an- 
zimehmen,  dass  gestQtzt  auf  wirkliche  Messungsergebnisse 
ein  in  Luft  gebrauchter  und  geprüfter  Massstab  nicht 
immer  diejenige  äusserste  Genauigkeit  ergibt,  wie  man 
sie  für  eine  Basismessung  wohl  zu  erreichen  wünscht, 
muss  denn  da  die  gewöhnlich  supponirte  Unsicherheit  der 
Temperaturbestimmung  des  Massstabes  in  Luft  stets  die 
Schuld  daran  tragen? 

»Wenn  nach  den  neueren  physikalischen  Thatsachen 
die  specifischen  Wärmen,  die  äussere  und  innere  Leitungs- 
fiLhigkeit,  die  Elasticitätscoefficienten  etc.  nicht  mehr  als 
constant,  wohl  aber  als  Functionen  der  Temperatur 
betrachtet  werden  müssen,  warum  soll  denn  das  mit  dem 
Aosdehnungscoefficienten  der  Metalle  nicht  ebenfalls  der 
Fall  sein  und  darin  die  eigentliche  Ursache  für  jene  Un- 
sicherheiten der  Massbestimmungen  liegen?  Darauf  hat, 
glaube  ich,  vor  Jahren  schon  General  Bayer  hinge- 
wiesen und  sind  auch  andere  Geodäten,  Hirsch,  Planta- 
mour  etc.  wohl  dieser  Meinung.  Ist  diess  aber  der  Fall, 
dann  gibt  es  allerdings  nur  eine  Radicalcur,  die  darin 
besteht,  den  Massstab  eben  in  eine  Flüssigkeit  zu  legen, 
deren  Temperatur  innerhalb  enger  Grenzen  zu  halten 
und  durch  directe  innige  Verbindung  der  Thermometer 
mit  der  Messstange  (niemals  aber  mit  der  Flüssigkeit), 
deren  Temperatur  messend  zu  verfolgen.*)    Auch  hiebei 


*)  Anch  hier  wird  man  wiederum  die  wohlberecbtigte  Frage 
aofverfen  dfirfen,  warum  denn  zu  einem  solchen  practisch  ohne 
Zweifel  sehr  schwer  durchzuführenden  Vorschlage  greifen,  wenn  doch 
der  Basisapparat  des  General  Ibanez  sonst  so  vorzüglich  misst, 
und  bei  diesem  Apparat  eine  Steigerung  der  Genauigkeit,  wie  be- 
reits betont,  durch  eine  etwas  genauere  Massstabs -Temperatur- 
bestimmung ja  leicht  zu  erreichen  wäre? 
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d  man  von  dem  bereits  oben  vorgeschlagenen  Arraa- 
lent  der  Thermometer  gewiss  nur  den  vortheilbaftesten 
)rauch  machen  können. 

nWas  die  technische  Ausfohrung  unseres  Vorschlages 
etrifft,  so  haben  wir  darüber  kein  Urtheil,  glauben  aber 
lerhin,  dass  dieselbe  kaum  erheblichere  Scbwierigkeiteo 
«n  dQrfte,  wie  die  Ausführung  der  von  General  Ibanez 
ewendeten  Methode  der  Temperaturbestimmung. 

uWesentlich  einfacher  zwar  und  für  die  geodätische 
xis  immer  noch  genau  genug,  —  falls  sich  wirkliche 
mische  Schwierigkeiten  (Anbohren  der  Stange,  Auf-' 
en  derselben  mit  völlig  luftfreiem  Quecksilber,  Wie- 
rerschliessen  der  betreffenden  Sachen  cyliodrischen 
ilungen,  Calibriren,  Bestimmung  der  Fundamental- 
kte  etc.  etc.)  bei  der  Ausfohrung  entgegenstellen 
ten  —  kann  man  auch  auf  folgende  Weise  zum 
.e  gelangen:  Man  taucht  die  Behälter  der  Queck- 
erthermometer,  deren  cylindriscbe  Oberflächen  vorher 
nfalls  sauber  amalgamirt  worden,  direct  in  die  mit 
•cksilber  aufgefüllten  Lamellen;  sorgt  man  dann  daRlr, 
ä die  Wandstärke  der  Quecksilberbehälfer  V'»"^ 
it  Qbersteigt,  so  ist  die  Verzögerung,  welche  die  Wärme* 
ismission  durch  die  Einschaltung  der  GlasoberSäcbe 
lidet,  eine  so  geringe,  dass  man  immer  noch  sicher 
1  kann,  in  jedem  Momente  bis  auf  Vio°  G.  genau  die 
isstabstemperatur  zu  erfahren. 

»Ein  diesem  ähnliches  Verfahren  wird,  soviel  uns 
annt,  auch  bei  der  kaiserlichen  Normal-Aichungs- 
nmission  in  Berlin  bei  den  Massvergleichungen  in 
er  Luft  angewendet  a 

Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  Fortsetzung  meiner 
uenfleckenliteratur  folgen: 
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486)  Heinrich  Weber  in  Peckeloh,  Sonnenflecken- 
beobachtungen  in  den  Jahren  1882  und  1883.  (Fortsetzung 
zu  466.) 

Leider  konnte  Herr  Weber  in  Folge  andauernder  Krank- 
heit seine  gegen  Ende  1881  abgebrochene  Reihe  erst  seit  Anfang 
des  zweiten  Qnartales  von  1882  wieder  regelmässig  fortfahren, 
und  erhielt  nun  folgende  Bestimmungen: 
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Zn  meinem  lebhaften  Bedauern  hatte  Herr  Weber,  dessen  Be- 
obachtnngsreihen  mir  seit  20  Jahren  (v.  die  auf  1868  bezflgliche 
Nr.  195  meiner  Sonnenflecken-Literatur)  zur  Ergänzung  meiner 
eigenen  Serien  die  grössten  Dienste  leisteten,  ans  verschiedenen 
Gründen  geglaubt  dieselben  nnnmehr  definitiv  abbrechen  zu 
müssen,  und  ich  kann  mir  nicht  versagen  zum  Andenken  an 
diesen  eifrigen,  gewissenhaften  und  umsichtigen  Beobachter  den 
Brief,  in  welchem  er  mir  davon  Kenntniss  gab,  hier  in  extenso 
aufzunehmen.  „Es  wird  Ihnen  wohl  aufgefallen  sein",  schrieb 
er  mir  am  19.  Juni  1888  aus  seinem  neuen  Wohnorte  Schiplage 
bei  Melle  auf  der  Lüneburger-Haide,  „dass  ich  seit  Anfang 
dieses  Jahres  nichts  über  Sonnenflecken  geschrieben  habe.  Von 
Januar  bis  März  habe  ich  diese  Beobachtungen,  freilich  etwas 
dürftig,  fortgesetzt,  von  April  nicht  mehr.  Das  linke  Auge  hat 
sich  bei  wohl  zu  starker  Anstrengung  getrübt.  Dazu  gab  ich 
das  Amt,  welches  ich  in  den  letzten  Tagen  des  August  be- 
reits 50  Jahre  verwaltet  hätte,  am  1.  Mai  auf.  Nach  Verfügung 
des  Schulvorstandes  sollte  ich  nunmehr  schon  am  1.  April  das 
Unterrichten  einstellen.  So  ging  ich  denn  mit  meiner  kränk- 
lichen Tochter  zu  meinem  Schwiegersohne,  dem  Lehrer  Stoppen- 
brink  in  Schiplage,  Gemeinde  Neuenkirchen  bei  Melle,  Provinz 
Hannover,  6  Stunden  nordöstlich  von  Peckeloh.  Ich  wäre  gern 
an  dem  Orte  geblieben,  wo  ich  nahe  49  Jahre  gelebt  habe  und 
ergrauet  bin.  —  So  lebe  ich  denn  nun  hier  von  der  Aussenwelt 
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ziemlich  abgeschlossen.  Das  Herz  hangt  noch  an  den  mir  so  lieh 
gewordenen  Beobachtungen;  wo  ich  ging  und  stand,  schweifte 
das  Ange  in  Gotteswelt  umher.  Um  so  wohlthnender  ist  es, 
dass  Sie,  Yerehrungswfirdigster  Herr  Professor,  meiner  sich 
noch  hnldYoll  erinnern,  ähnlich  wie  der  entschlafene  Herr 
Professor  Heis,  nnd  lebe  des  Glaubens,  dass  Sie  diese  Liebe 
fär  mich  behalten  werden."  •—  Zu  meiner  grossen  und  freudigen 
Ceberraschung  fand  ich  nun  aber  in  Nr.  44  der  Wochenschrift, 
dass  er  mit  Juli  seine  Z&hlungen  dennoch  wieder  aufgenommen, 
nnd  folgende  Serie  erhalten  hat: 
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Leider  hat  dann  allerdings  diese  neue  Serie  bis  jetzt  keine  wei- 
tere Fortsetzung  erhalten,  und  Herr  Dr.  Klein  schrieb  mir  auf 
betreffende  Anfrage,  dass  auch  bei  ihm  keine  solche  ein- 
getroffen sei,  —  dass  ihm  Weber  auf  mehrere  Briefe  nicht  ge- 
antwortet habe,  —  und  sein  jetziger  Wohnort  auf  der  Lüne- 
borger-Haide  flberhaupt  von  allem  Verkehr  abgeschnitten  sei, 
—  wie  wir  sagen  „hinter  Gott  erbarm*'  liege. 

287)  Magnetische  Yariationsbestimmungen  in  Wien. 
Ans  dem  Anzeiger  der  k.  k.  Academie  ausgezogen.  (Fort- 
setzung zu  463.) 

Auf  der  Hohen  Warte  bei  Wien  wurden  folgende  mittlere 
monatliche  Stände  der  Declinationsnadel  über  9^  erhalten: 
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1882 

7» 

2* 

9^ 

Variationen 
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0,32 
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VI 
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XI 
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49,62 
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0,62 

XII 

45,47 

47,68 

44,00 

2,95 

-0,95 

Mitte] 

9=49',2 

7',25 

-0',36 

in  der  ersten  Variations-Columne  enthaltenen  Werthe  sind 
mir  nach  der  Formel 


lehnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
prechendeu  Werthe  von  1881. 

488)  Rudolf  Wolf,  Beobacfatungen  der  SonnenfleckeD 
der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1883.  (Fortsetzung 
470.) 
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X     1 

1.3 

-      2 

11.113 

-    30 

4.28 

-      22  7.41 

-      11 

5.80 

-      2 

2.5 

-      3 

11.116 

XII  1 

7.41 

-     23  5.37 

-      12  7.71  1 

-      3 

3.7 

-      4 

11.103 

-      4 

3.3 

-     24  6.35 

-      13 

6.106 

-      6 

6.32 

-      5 

9.50 

-      5 

5.7 

-      25  5.32 

-      14 

6.86 

-    10 

10.162 

-      8 

8.54 

-      7 

4.24 

-      26 

4.55 

-      16 

4.50 

-    11 

12.212 

-    10 

6.32 

-      8 

5.18 

-      27 

4.60 

-      17 

6.57 

-    12 

13.174 

-    12 

4.39 

-    12 

9.73 

-      28i5.91 

-      18 

7.52 

-    13 

13.189 

-    13 

9.92 

-    15 

6.36 

-      295.62 

-      19 

6.53 

-    15 

10.129 

-    15 

6.89 

-    17 

9.66 

-      30  7.82 

-      20 

3.34 

-    16 

9.145 

-    16 

9.108 

-    18 

9.70 

-      31  6.88 

-      21 

2.15 

-    18 

6.82 

-    17 

9.151 

-    20 

11.93 

IX      18.81 

-      22  3.12 

-    19 

4.64 

-    19 

10.118 

-    21 

11.127 

39.100 

-      23  3.21 

-    20 

3.63 

-    20 

9.115 

-    22 

9.131 

4.9.60 

-      24 

3.24 

-    23 

6.55  < 

-    21 

9.183 

5 

6.59 

-      26 

2.6 

-    25 

5.59 

-    22 

7.— 

6 

4,47 

-      27 

3.10 

-    26 

5.81 

-    28 

8.66 

7 

6.43 

-      28 

4.11 

-    27 

5.97 

-    24 

8.100 

490)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Dr.  G.  Gruss, 
A^junct  der  k.  k.  Sternwarte  in  Prag,  datirt :  Prag,  den 
3.  Jänner  1884.    (Fortsetzung  zu  474.) 

Beiliegend  erlaube  mir  Urnen  die  tägliche  Variation  der 
Declination  für  das  Jahr  1883  in  der  gewöhnlichen  Form  mit- 
zatheilen: 


1883 

Variation 

Zuwachs  gegen  1882 

Januar 

4',42 

-0',37 

Februar 

6,88 

0,61 

März 

8,48 

1,18 

April 

9,25 

0,58 

Mai 

9,93 

—1,48 

Juni 

11,99 

1,81 

JuH 

12,22 

2,85 

August 

9,78 

0,64 

September 

8,35 

0,42 

October 

7,35 

0,17 

Noyember 

5,24 

—0,85 

December 

4,02 

0,52 

Jahr 

8',16 

0',42 

Wolf,  utronoinische  Mittheilnogen. 

I  Jahresmittel  der  taglichen  Variation  der  Declination  ist 
rrection  +  0',18  anzubringen,  wegen  der  seit  1S70  fehlen- 
'.    Daher  ist  fOr  1833 


;liche  Variation  der  Declination  für  Prag. 

91)  SonnenfleckeD-BeobachtungeD    von    Herrn    W. 
er  (Bismarkstrasse  17)  in  Gohlis  bei  LeipziR.  Kach 
lieber  Mittheilung.   (Fortsetzung  zu  483.) 
rr  Winkler  bat  folgende  weitere  Zählangen  erbalten: 
iZ  18§S  t§§S  I8SS  188S 


5.38 

ni 

1513.9 

164.15 

6.35 

4.25 

1714.22 

2.6 

18,3.16 

3.11 

193.26 

4.10 

22  2.26 

4.13 

2313.32 

3.12 

242.33 

3.9 

25I2.24 

4.23 

26 

3.21 

4.32 

27 

3.10 

5.36 

28 

3.10 

4.18 

29 

4.15 

5.26 

81 

4.17 

3.B 

IV 

1 

4.10 

4.4 

2 

5.19 

5.11 

3 

5.19 

4.14 

4 

5.25 

4.13 

5 

5.22 

6.26 

7 

5.29 

3.18 

9 

5.18 

3.20 

10 

3.10 

3.28 

11 

3.18 

3.19 

12 

4.40 

3.14 

15 

3.49 

1.5 

17 

3.61 

1.5 

18 

3.55 

1.1 

19 

3.46 

1.1 

20 

2.29 

0.0 

22 

5.44 

0.0 

23 

4.26 

4.8 

- 

26 

5.18 

IV    27 

5.11 

,-      28 

5.13 

-      29 

5.16 

V       1 

2.6 

-        2 

2.6 

-        3 

2.4 

4 

2.2 

5 

1.1 

-        7i2.8    1 

-        9:3.20  1 

-      11 

4.6 

-      12 

5.9 

-       14 

3.U 

-      15 

3.19 

-      16 

3.12 

-      17 

3.10 

-      18 

2.4 

-      39 

4.7 

-      21 

1.1 

-      22 

0.0 

-      25 

0.0 

-      26 

0.0 

-      28 

0-0 

-      30 

0.0 

-      31 

1.2 

VI      1 

1.2 

2 

1.3 

3 

3.60 

4 

5.56 

5 

5.50 

6 

6.49 

7 

7.37 

VI     8 

6.35 

VII114 

4.19 

9,5.14 

-      16 

3.10 

-      1114.13 

-      17 

3.8 

-      12:2.13 

-      18 

3.10 

-      14  3.24 

-      19 

3.14 

-      15  3.32 

-      20 

8.5 

-      16,3.16 

-      21 

2.6 

-      174.17 

-      22 

2.10 

-      204.51 

-      23 

2.11 

-      23,3.28 

-      24 

2.12 

-      24  3.39 

-      25 

3.13 

-      255.51 

-      26 

3.15 

-      26  5.79 

-      27 

5.35 

-      29  4.71 

-      29 

6.39 

-      30:4.63 

-      31 

6.60 

VII  16  7.42 

IX      2 

6.48 

-      18,8.95 

3 

8.42 

-      208.74 

5 

4.24 

-      217.66 

6 

4.30 

-      228.68 

8 

4.16 

-      23  8.48 

9 

4.25 

-      24 

8.89 

-      10 

4.29 

-      25 

6.56 

-      11 

5.37 

-    2e 

5.68 

-      12 

6.33 

-      13 

7.48 

-      SC 

5^21 

-      14 

6.5Ö 

vin  1 

3.16 

-      15 

5.34 

-     2 

2.11 

-      16 

4.25 

3 

1.9 

-      18 

3^ 

5 

2.5 

-      19 

3. 19 

-    12 

4.18 

-      20 

I.IO 

-      13 

3.13 

-      22 

2.14 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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1§§» 


188S 


t§6S 


1§8S 


X    11112.97 

XI     5 

9.60 

-    1313.111 

7 

5.33 

-    14  11.96 

8 

4.23 

-    15  11.113 

9 

5.30 

-    16  10.102 

-      10 

5.33 

-    21 

5.47 

-      11 

3.27 

-    23 

5.36 

-      12 

3.38 

-    27 

4.57 

-      15 

3.51 

XI   3 

10.79 

-      16 

6.51 

XI 

1716.81 

XII 

4 

2.2 

— 

19  7.63 

— 

11 

6.47 

— 

21  9.70 

— 

12    6.36 

— 

24  6.61 

— 

15  10.57 

— 

25  5.26 

— 

16   7.37 

-. 

27  4.16 

— 

18    7.30 

— 

28  5.22 

— 

29 

7.46 

— 

29  4.38 

— 

30 

5.39 

— 

30;4.24 

— 

31 

5.13 

189» 

IX  231.9 

-  24 1.7 

-  25  0.0 

-  26 1.1 

-  28  3.8 

-  29  4.17 

X  3  2.4 
64.17 
7!6.19 


492)   Aus   einem    Schreiben    des    Herrn    Professor 

Schiaparelli  in  Mailand  vom  6.  Januar  1884.  (Fortsetzung 

zu  473.) 

Xai  rbonneur  des  Yous  communiquer,  comme  d^asagc,  le 
resultat  obtenu  ponr  Texcursion  dinme  de  Tainiant  k  Milan 
entre  8^  da  matin  et  2"  da  soir  pendant  Taan^e  i883.  Les  ob- 
servations  et  la  r^daction  ont  6t6  faites  par  mon  coU^gne  le 
Dr.  Rajna. 


1883 

Variation 

Zuwachs  seit  1882 

Janrier 

3',99 

0',75 

F  Syrier 

5,48 

—0,42 

Mars 

8,96 

—0,20 

Atfü 

11,83 

—0,28 

Mai 

10,28 

1,90 

Jnin 

1 1 ,56 

1,71 

Jiiillet 

11,70 

2,29 

Acut 

10,62 

0,22 

Septembre 

10 ,05 

0,22 

Octobre 

10,53 

2,29 

NoTembre 

6,03 

0,60 

Decembre 

3,17 

0,22 

Moyenne 

8',68 

0',46 

n  parait  que  pendant  le  dernier  maximam  la  Periode  und6- 
cennale  a  et^  plas  irr^galiere  qae  d'ordinaire. 

mx.  2.  11 
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493)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Athen.  — 
Schriftliche  Mittheilungen  von  Herrn  Director  Jul.  Schmidt. 
(Fortsetzung  zu  475.) 

Es  wurden  von  den  Herrn  Schmidt  und  Wflrlisch  folgende 
Zählungen  erhalten  : 

t8§S     188S     18gS     188S     18gS 


n 


17.83 

n  11 

6.17 

111  22 

2 

5.31 

-   12 

5.18 

-   23 

3 

5.33 

-   13 

6.32 

-   25 

4 

5.36 

-   14 

4.25 

-   26 

5 

5.20 

-   15 

4.16 

-   27 

6 

4.18 

-   16 

3.13 

-   28 

7 

4.15 

-   17 

3.14 

-   29 

8 

2.5 

-   18 

3.10 

-   30 

9 

2.6 

-   19 

4.8 

-   31 

10 

4.8 

-   20 

2.3 

IV   1 

11 

3.7 

-   21 

2.2 

2 

12 

2.6 

-   22 

1.3 

3 

13 

2.7 

-   23 

0.0 

4 

14 

3.11 

-   24 

0.0 

5 

15 

3.11 

-   25 

0.0 

6 

16 

3.14 

-   26 

1.4 

7 

17 

3.16 

-   27 

1.- 

8 

19 

3.14 

-   28 

2.8 

9 

20 

3.10 

III   1 

2.4 

-   10 

21 

4.9 

3 

0.0 

-   11 

22 

5.15 

4 

0.0 

-   12 

23 

4.11 

5 

0.0 

-   13 

25 

2.6 

6 

0.0 

-   14 

26 

2.5 

7 

1.1 

-   15 

27 

4.11 

8 

2.2 

-   16 

28 

3.5 

9 

3.4 

-   17 

29 

4.10 

-   10 

3.5 

-   18 

30 

4.7 

-   11 

4.17 

-   19 

31 

4.6 

-   12 

3.14 

-   20 

1 

3.- 

-   13 

4.15 

-   21 

2 

4.9 

-   14 

4.10 

-   22 

3 

3.7 

-   15 

3.8 

-   23 

4 

2.7 

-   16 

4.10 

-   24 

5 

2.7 

-   17 

3.6 

-   25 

6 

3.12 

-   18 

3.12 

-   26 

7 

4.14 

-   19 

4.18 

-   27 

8 

6.16 

-   20 

4.17 

-   28 

9 

5.13 

-   21 

3.12 

-   29 

3.11 

IV  30 

3.9 

VI  8 

6.80 

3.20 

V   1 

3.12 

9 

6.23 

3.12 

2 

2.6 

-   10 

6,14 

3.8 

3 

3.6 

-   11 

5.U 

3.9 

4 

3.4 

-   12 

3.11 

2.7 

5 

2.2 

-   13 

3.15 

4.- 

6 

3.5 

-   143.14 

4.7 

7 

2.5 

-   15  3.15 

4.7 

8 

3.6 

-   16 

3.11 

5.11 

9 

4.6 

-   17 

4.10 

5.16 

-   10 

6.9 

-   18 

4.14 

5.12 

-   11 

6.14 

-   19 

8.22 

6.12 

-   12 

5.9 

-   20 

3.26 

6.26 

-   13 

4.7 

-   21 

3.29 

5.17 

-   15 

3.8 

-   22 

3.38 

5.20 

-   16 

2.4 

-   23 

4.30 

5.16 

-   17 

3.9 

-   24  3.25 

6.15 

-   18 

3.7 

-   25  4.37 

3.10 

-   19 

4.7 

^   26 

5.83 

4.14 

-   20 

4.7 

-   27 

5.82 

5.25 

-   21 

2.3 

-   28 

3.32 

5.25 

-   22 

0.0 

-   29 

4.43 

5.48 

-   23 

1.3 

-   30 

4.39 

4.47 

-   24 

2.3 

vn  1 

3.35 

5.40 

-   25 

1.2 

2 

3.28 

5.43 

-   26 

1.2 

3 

3.23 

5.35 

-   27 

0.0 

4 

3.17 

4.34 

-   28 

0.0 

5 

2.14 

3.24 

-   29 

0.0 

6 

2.13 

4.24 

-   30 

0.0 

7 

2.10 

5.25 

-   31 

1.2 

8 

1.8 

5.24 

VI   1 

2.7 

9 

1.9 

5.15 

2 

3.14 

-   10 

2.10 

6.14 

3 

3.19 

-   11 

3.15 

6.15 

4 

5.24 

-   12 

5.24 

5.12 

5 

5.24 

-   13 

6.27 

5.12 

6 

6.23 

-   14 

4.18 

5.15 

7 

6.19 

-   15 

5.20 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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188S 


188S 


188S 


188S 


188S 


YH  16 

-  17 

-  18 

-  19 


8.25 
8.81 
7.31 
7.28 

-  20  8.61 

-  21 7.47 

-  22  8.52 

-  23  8.57 
.     24  7.45 

-  25  5.44 

-  26  6.48 

-  275.19 

-  284,24 

-  29  3.13 

-  30  3.17 

-  31 3.13 
Vni  1;3.11 

-  2  2.8 


3 
5 


7 
8 


1,4 
2.5 

611.2 
2.4 
2.3 

92.4 


10 
11 

12 


2.6 
2.7 
—,4,12 
13!  3.9 

1413.8 

15  2.5 

16  3.6 
I7I5.12 
186.11 


vini9 

-  20 

-  21 

-  22 

-  23 

-  24 

-  25 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

-  30 

-  31 
1 


IX 


4.11 
4.8 
3.5 
2.7 
2.7 
3.7 
5.16 
5.18 
4.18 
5.28 
5.30 
6.35 
6.38 
6.36 
6.86 
6.31 
6.25 
6.23 
5.18 
4.19 
5.10 
3.12 
U6 
5.19 
12  6.23 
13,7.29 
14'6.28 
155.22 


2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


16 
17 
18 
19 
20 


4.21 
4.19 
5.20 
4.17 
1.7 


IX  21 

1.6 

X  24 

-   22 

1.6 

-   25 

-   23 

2.11 

-   26 

-   24 

1.2 

-   27 

-   25 

0.0 

-   28 

-   26 

0.0 

-   29 

-   27 

2.5 

-   30 

-   28 

1.2 

-   31 

-   29 

2.5 

XI   1 

-   30 

1.2 

2 

X   1 

1.2 

3 

2 

2.3 

4 

3 

2.4 

5 

4 

2.5 

6 

5 

4.7 

7 

6 

4.10 

8 

7 

5.10 

9 

8 

6.21 

-   10 

9 

1.— 

-   11 

-   10 

6.38 

-   12 

-   11 

7.48 

-   13 

-   12 

6.38 

-   14 

-   13 

8.58 

-   15 

-   14 

9.51 

-   16 

-   15 

6.47 

-   17 

-   16 

7.62 

-   18 

-   17 

7.46 

-   19 

-   18 

5.37 

-   21 

-   19 

2.21 

-   22 

-   20 

3.14 

-   23 

-   21 

3.12 

-   24 

-   22 

4.19 

-   25 

-   23 

4.13 

-   26 

4.16 

3.15 

4.31 

4.30 

5.34 

5.22 

6.28 

7.40 

5.25 

6.27 

8.32 

8.32 

7.33 

7.24 

5.18 

4.11 

4.12 

4.12 

5.18 

4.15 

5.9 

7.33 

4.24 

7.46 

6.46 

7.57 

7.43 

5.31 

7.37 

8.43 

7.32 

6.18 

4.10 


XI 


XII 


27 
28 
29 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2018.35 
2117.32 
227.48 
23,7.46 

24  8.48 

25  6.27 


4.9 

3.10 

4.13 

3.12 

3.12 

3.7 

3.5 

1.1 

1.2 

2.12 

3.7 

5.10 

5.13 

5.21 

6.27 

5.16 

6.20 

7.17 

7.21 

5.27 

4.11 

5.20 


26 
28 
30 
81 


6.25 
5.16 
6.13 
5.14 


Herr  Schmidt  fttgt  bei:  „Augast  4  ist  sicher  beobachtet,  aber  die 
Beobs^htODg  wurde  vergessen  einzuschreiben,  da  uns  an  jenem 
Morgen  das  starke  Erdbeben  der  vorigen  Nacht  lebhaft  be- 
schäftigt«.*' 

494)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Laibach 

durch  Herrn  k.  k.  Landesgerichts-Official  Ferdinand  Ja- 

nesch.    Schriftliche  Mittheilung. 

Herr  Janesch  hat  mir  eine  grössere  Anzahl  von  Sonnen- 
bfldchen  zugesandt,  welche  er  in  den  Jahren  1882  und  1883  mit 
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einem  Fernrohr  von  58"^"*  Oeffnang  und  97,5'*  Brennweite  bei 
45  maliger  Yergrössening  unter  Anwendung  eines  im  Brennpunkte 
angewandten  quadratischen  Netzes  aufgenommen  und  sehr  saa- 
ber ausgeführt  hat.  Herr  Wolfer  hat  nach  meinem  Wunsche 
diese  Bildchen  nach  Anzahl  der  Gruppen  und  Flecken  ausge- 
zogen, und  so  folgende  Zahlenreihen  erhalten: 

1§8»  188»  188»  188»  188» 


II 


III 


8 

5.86 

III  28 

3.4 

V  214.12 

Vll  4 

4.14 

V11118 

4.5 

10 

5.31 

-   29 

4.10 

-   22  3.9 

5 

4.14 

-   19 

4.6 

11 

5.22 

-   30 

3.6 

-   2:i  2.9 

6 

4.7 

-   20 

7.20 

12 

6.34 

-   31 

3.7 

-   24 1.6 

7 

2.6 

-   23 

5.16 

13 

6.24 

IV   1 

5.5 

-   25  2.5 

8 

2.2 

-   24 

7.13 

14 

5.23 

2 

5.5 

-   26  2.2 

9 

1.1 

-   25 

4.10 

15 

6.27 

3 

4.5 

-   271.1 

-   10 

0.0 

-   26 

4.7 

18 

4.25 

4 

4.17 

-   28 1.1 

-   13 

210 

-   28 

3.6 

20 

2.7 

6 

4.14 

-   29 1.1 

-   14 

4.31 

-   29 

3.6 

21 

3.15 

7 

5.21 

-   30  2.2 

-   15 

4.20 

-   30 

34 

22 

3.16 

8 

5.23 

VI   12.2 

-   16  8.25 

-   31 

1.1 

23 

3.11 

-   12 

7.25 
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1,2» 

—    Semester 

II 

100 

1,10 

id  es  zeigt  sich  hieraus,  dass  die  fieobachtungen  von  Herrn 
nesch  hinlänglich  homogen  sind,  nm  zur  ErgAnznnK  der  Zor- 
er-Reihe  benutzt  werden  zu  dürfen,  and  sie  sind  so  ancb 
reits  fOr  1883  in  dieser  Weise  zur  Verwendung  gekommen, 
imerhin  sind  einzelne  etwas  grosse  Abweichungen  ersichtlich, 
id  da  ich  glauben  mnss,  dasa  diese  wenigstens  zum  Tbeil  von 
r  Uehertragong  in  ein  Bild  und  der  erst  nachträglichen  Be- 
itznag  dieses  Bildes  zur  Erstellung  der  Zahlen  herrahren,  so 
ibe  ich  Herrn  Janesch  ersucht,  seine  Abz&bltingea  konftig 
rect  an  der  Sonne  zn  machen. 

495)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Madrid. 
'ortBetzung  zu  478.) 

Dieselben  wurden  auch  nach  dem  am  5.  Juli  1882,  nach 
iger  und  schwerer  Krankheit  erfolgten  Tode  des  Herrn  Di- 
ctor  Agnilar,  durch  Herrn  Adjunkt  Ventosa  in  der  frOhern 
eise  fortgeßlhrt,  und  mir  durch  den  neuen  Director,  Herrn 
igb.  Merino,  zugesandt.    Sie  ergaben: 
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496)  Aus  einer  Mittheilung  von  Herrn  Prof.  Feamley, 
datirt:  Christiania  den  9.  Februar  1884.  (Forts,  zu  479.) 
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In  fiblicher  Form  stelle  ich  hier  das  Resultat  nnserer  mag- 
netischen DeclinatioDsbeobachtungen  aas  dem  letzten  Jahr 
zusammen: 


1883 

Westliche  Declination 

Variationen  2*»-~21'' 

I 

II 

1883 

Ziwicb  gegM  \i&l 

Januar 

13°  ir,oi 

13°  10',16 

3',26 

0',47 

Februar 

10,84 

10,07 

4,92 

—0,16 

März 

10,71 

9,71 

9,44 

0,60 

April 

9,22 

8,49 

10.89 

-1,47 

Mai 

9,19 

9,29 

8,09 

-3,01 

Juni 

9,19 

8,98 

9,50 

0,48 

Juli 

9,14 

8,77 

10,12 

2,09 

August 

7,74 

6,48 

9,61 

0,61 

September 

7,72 

5,89 

8,05 

-0,47 

October 

5,88 

3,36 

8,27 

3,02 

November 

6,01 

3,76 

5,05 

-0,43 

December 

5,46 

4,73 

2,56 

0,48 

Jahr 

13**    8',45 

13°    7',46 

7',49 

0',18 

497)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Palenno 
durch  Herrn  Prof.  Riccö.   Aus  den  Memorie  della  Societä 
degli  Spettroscopisti  Italiani  und  aus  directer  Mittheilung 
von  Herrn  Professor  Riccö.    (Fortsetzung  zu  480.) 
Es  wurden  folgende  Zählungen  erhalten: 
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7.72 

4.24 

4.10 

6.46 

5.18 

4.17 


22,2.3 
23  2.9 
24i3.6 
25'3.16 
26|1.6 
270.0 
28|0.0 
30,2.2 
312.4 
112.24 
24.52 


3 

4 
5 
6 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 
17 
18 


6.47 
6.51 
6.80 
7.55 
7.92 
7.61 
6.29 
5.23 
4.12 
5.37 
3.13 
5.25 
7.34 
6,44 


19j6.46 
20  4.57 


21 
22 


4.73 
4.67 


VI  23 

4.43 

Ylll  8 

4.26 

1X26 

-  24 

3.39 

9 

5.32 

-  27 

-  25 

5.44 

-   10 

4.20 

-  28 

-  26 

5.47 

-   11 

4.22 

-  29 

-  27 

6.56 

-   12 

6.39 

-  30 

-  28 

4.43 

-   13 

5.39 

X  1 

-  29 

4.36 

-   14 

5.29 

-   2 

-  30 

4.56 

-   15 

4.24 

-   5 

Vll  1 

3.63 

-   16 

5.12 

-   6 

-   2 

3.67 

-   17 

8.15 

-   7 

-   3 

4.45 

-   19 

5.29 

-   8 

-   4 

4.26 

-   20 

6.29 

-   9 

-   5 

3.28 

-   21 

4.50 

-  10 

-   6 

2.16 

-   22 

4.23 

-  11 

-   7 

2.16 

-   23 

5.33 

-  12 

-   8 

2.19 

-   24 

5.28 

-  15 

-   9 

2.9 

-   25 

6.31 

-  16 

-  10 

BM 

-   26 

4.56 

-  17 

-  11 

4.28 

-   27 

5.38 

-  18 

-  12 

5.50 

-   28 

4.46 

-  19 

-  13 

6.64 

-   29 

5.53 

-  20 

-  14 

6.39 

-   80 

6.48 

-  21 

-  15 

8.37 

-   81 

6.56 

-  22 

-  16 

8.101 

IX   1 

8.42 

-  23 

-  17 

9.77 

2 

6.47 

-  24 

-  18 

10.80 

3 

8.55 

-  25 

-  19 

10.105 

4 

8.25 

-  26 

-  20 

10.81 

5 

6.28 

-  27 

-  21 

8.62 

6 

5.31 

-  28 

-  22 

8.72 

7 

4.18 

-  29 

-  23 

8.70 

8 

6.25 

-  30 

-  24 

10.92 

9 

6.23 

-  31 

-  25 

9.114 

-   10 

5.22 

XT  1 

-  26 

6.63 

-   11 

5.35 

-   2 

-  27 

6.51 

-   12 

6.26 

-   5 

-    28 

5.38 

-.   15 

5.68 

-   6 

-  29 

3.30 

-   16 

6.48 

-   7 

-  80 

5.36 

-   17 

5.28 

-   8 

-  81 

5.34 

-   18 

6.24 

-   9 

vmi 

4.27 

-   19 

4.27 

-  10 

-   2 

2.4 

-   20 

3.14 

-  11 

-   3 

2.13 

-   21 

2.5 

-  12 

-   4 

2.2 

-   22 

2.5 

-  13 

-   5 

2.3 

-   23 

3.12 

"    14 

-   6 

2.5 

-   24 

4.17 

-  15 

-   7 

5.15 

-   25 

3.15 

-  16 

2.5 

2.15 

3.10 

4.17 

2.9 

2.5 

2.2 

4.12 

7.26 

7.43 

9.42 

9.63 

9.100 

12.103 

12.103 

10.74 

9.52 

9.58 

6.73 

2.40 

3.42 

5.46 

5.46 

5.26 

5.38 

5.42 

5.39 

7.55 

9.48 

10.80 

11.66 

9.59 

12.65 

12.57 

12.57 

9.62 

7.42 

8.28 

8.44 

8.29 

11.48 

8.39 

9.64 

10.79 

9.66 

9.62 
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188t 


1888 


1888 


1888 


1888 


11.56 

XI   24 

8.52 

XII    2 

6.28 

m  11 

8.45 

lU  23 

8.56 

10.49 

-      25 

9.37 

-       3 

4.24 

-    14 

9.101 

-    24 

10.101 

8.59 

-      26 

9.29 

4 

8.3 

-    15 

9.90 

-    25 

9.93 

9.78 

.      27 

7.51 

6 

2.14 

-    17 

9.61 

-    29 

8.79 

9.61 

-      28 

6.30 

-        8 

6.29 

-    20 

12.45 

-    31 

9.42 

8.50 

-      29 

8.47 

-      10 

7.50 

-    22 

10.110 

XI  17 

-  19 

-  20 

-  21 

-  22 

-  23 


498)  Beobachtungen  der  magnetischen  Declinations- 
Variationen  zu  Montsouris  bei  Paris  im  Jahre  1883. 
(Fortsetzung  zu  477). 

Herr  Mari^  Davy  hat  mir,  auf  meine  Bitte  hin,  folgende 
„Ecarts  de  la  moyenne  diame  mensnelle**  mitgetheilt: 


Yariationen 

1883 

211» 

0^ 

3^ 

6* 

1883 

Zunahme 
gegen  1882 

Janyier 

-r,o 

4',2 

2',8 

l',0 

5'.2 

l',2 

F^vrier 

-1,9 

8,5 

8,9 

-0.6 

6,8 

-0,8 

Mars 

—3,5 

4,4 

4.7 

-1,8 

8,2 

-1.0 

Avril 

-5,2 

5,5 

5,4 

-0.2 

10,7 

-0.1 

Mai 

-2,2 

6,3 

5,1 

0,9 

8,6 

-3,0 

Juin 

-3,5 

6,4 

5.9 

0,9 

9.4 

-2,1 

Jnillet 

-4,0 

5,0 

6,1 

0,6 

10,1 

-0.6 

Aoüt 

-3,8 

5.6 

5,4 

0,8 

9,3 

-1,9 

Septembre 

-5,7 

5,8 

4.5 

-0.7 

11,0 

1,0 

Octobre 

-5,3 

4,5 

8,6 

-0,7 

9,8 

8,0 

Novembre 

-3,3 

4.3 

3,0 

-0,9 

7,6 

1,2 

D^cembre 

-1,1 

2,7 

1,6 

-0,1 

3,8 

0,1 

Mo 

yenne 

8',28 

— 0'.21 

welchen  ich  noch  zwei  Yariations-Colomnen  beigefügt  habe, 
deren  Erste  die  Differenz  zwischen  Maximum  und  Minimum 
gibt,  während  die  Zweite  ihre  Zonahme  seit  1882  enthalt 

499)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri. 
Aus  dem  Bolletino  mensuale  pubblicato  per  cura  dell'  Osser- 


Wolf,  astronomische  Mittheilangen. 
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yalorio  centrale  del  real  coUegio  Carlo  Alberto  in  Monca- 
lieri  und  ans  schriftlichen  Mittheilungen  yon  Herrn  P. 
Denza.  (Fortsetzung  zu  481.) 

Es  wurden  folgende  Zählungen  erhalten:  ^ 

188S  188t  188t  188t  188t 


n 


m 


3;5.27 

m  15 

4.23 

V     24 

0.0 

VIII  2 

2.4 

X       8  5.21 

4.5.27 

-      16 

5.17 

VI     1 

2.13 

5 

2.7 

9  6.38 

5.5.20 

-      18 

3.13 

3 

4.27 

6 

2.7 

-      14  5.49 

17  3.19 

-      27 

3.13 

4 

4.28 

7 

1.3 

-      15  5.48 

20 

3.12 

-      29 

2.12 

9 

4.15 

8 

1.5 

-      16  6.55 

21 

4.14 

-      30 

4.— 

-      10 

4.16 

-      11 

3.8 

-      18  6.49 

22  5.19 

IV     1 

5.15 

-      13 

2.13 

-      12 

2.11 

-      23  4.13 

2315.10 

3 

5.13 

-      16 

2.10 

-      1'6 

3.6 

-      24  5.16 

24  4.9 

4 

5.17 

-      19 

3.26 

-      17 

3.6 

-      25  5.26 

26  2.8 

5 

5.19 

-      20 

3.32 

-      18 

3.9 

-      26  5.31 

27 

2.9 

6 

5.20 

-      23 

4.25 

-      19 

3.11 

-      27 

4.31 

28  3.11 

-        7 

5.17 

-      24 

3.29 

-      21 

2.12 

-      28 

4.31 

2  5.14 

8 

5.24 

-      27 

3.30 

-      22 

2.11 

XI      5 

8.24 

3 

5.12 

9 

4.17 

-      28 

3.34 

-      23 

3.7 

7 

6.19 

5 

2.10 

-      10 

4.11 

-      29 

4.41 

-      28 

4.37 

9 

5.19 

15  4.21    1 

-      12 

3.18 

VII    1 

3.43 

-      29 

4.18 

-      11 

3.24 

17 

3.16 

-      13 

3.27 

2 

3.30 

-      30 

4.21 

-      12 

4.20 

20;2.8 

-      15 

3.38 

3 

3.26 

IX      3 

7.25 

-      13 

5.24 

21 

2.7 

-      16 

5.56 

6 

2.16 

4 

7.29 

-      14 

5.37 

22 

2.6 

-      17 

5.48 

7 

2.10 

-      13 

4.24 

-      15 

3.31 

23 

1.1 

-      18 

2.— 

8 

1.9 

-      14 

4.15 

-      19 

6.41 

25 

1.1 

-      25 

6.21 

9 

2.15 

-      15 

4.15 

-      20 

7.51 

26 

1.4 

-      29 

1.- 

-      13 

6.31 

-      18 

4.20 

-      21 

7.54 

27il.5 

V       3 

0.0 

-      15 

6.24 

-      19 

4.17 

-      22 

6.44 

28 

2.8 

-      11 

3.9 

-      16 

6.27 

-      20 

1.7 

-      24 

4.37 

1 

2.6 

-      12 

3.10 

-      17 

8.36 

-      23 

1.6 

-      25 

8.45 

212.8 

-      13 

3.8 

-      18 

6,36 

-      26 

1.6 

XTT    4 

1.2 

312.8 

-      15 

4.10 

-      22 

8.50 

-.      27 

2.7 

5 

0.0 

410.0 

-      17 

3.13 

-      25 

5.34 

-      29 

1.4 

7 

3.6 

11 '3.1 3 

-      18 

3.12 

-      26 

5.36 

-      30 

1.4 

8 

4.9 

12i5.l6 

-      20 

2.7 

-      28 

3.15 

X       1 

1.5 

-      19 

7.26 

13i5.20 

-      22 

0.0 

-      29 

3.10 

-       2 

2.4 

14 

14.17 

-      23 

0.0 

-      30 

3.14 

5 

5.24 

500)  Magnetische  Yariationsbestimmungen  in  Wien. 
Aus  d«n  Anzeiger  der  k.  k.  Academie  ausgezogen.  (Fort- 
setzung zu  487.) 
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Auf  der  Hohen  Warte  bei  Wien  worden  folgende  mittlere 
monatlicjie  Stände  der  Declinationsnadel  über  9^  erhalten: 


i688 

7b 

2^ 

9^ 

Variationen 

1883 

Zuwachs 

I 

44',80 

47',82 

43',91 

3',47 

0',27 

n 

44,11 

48,40 

43,89 

4,40 

-0,30 

111 

43,80 

50,45 

43,39 

6,85 

—0,18 

IV 

39,12 

49,22 

41.79 

10,10 

0,77 

V 

37,77 

47,58 

41,20 

9,81 

—1,68 

VI 

36,50 

47,69 

41,07 

11,19 

1,27 

Vll 

35,73 

47,61 

40,11 

11,88 

2,48 

VIII 

36,57 

46,14 

39,79 

9,57 

0,33 

IX 

37,65 

46,26 

39,24 

8,61 

0,02 

X 

37,00 

44,57 

37,40 

7,57 

1,10 

XI 

37,21 

41,55 

36,62 

4,64 

-0,13 

xn 

38,03 

40,53 

37,30 

2,87 

-0.08 

Mittel 

9^  42',0 

7',58 

0',33 

Die  in  der  ersten  Variations-Golumne  enthaltenen  Werthe  sind 
von  mir  nach  der  Formel 

^.      7»»  + Min. 

berechnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
entsprechenden  Werthe  von  1882. 


[R.  Wolf.] 


X  0 1 1  z  e  n. 


# 

Am  eiBem  Brlefl»  tob  Jol.  Selimldi.  —  Der  1884  II 8 
in  Athen  ganz  unerwartet  erfolgte  Hinschied  des  Directors  der 
dortigen  Sternwarte,  des  1826  X  26  zu  Eutin  geborenen  Julias 
Schmidt,  ist  als  ein  schwerer  Verlust  für  die  inductiven  Wissen- 
schalten zu  bezeichnen,  der  mir  persönlich  noch  um  so  näher 
inng,  als  ich  mit  dem  Seligen  bei  40  Jahre  in  wissenschaftlichem 
Verkehre  stand,  und  noch  in  den  ersten  Tagen  des  Jahres  eine 
seiner  regelmässigen  und  mir  fast  unentbehrlichen  Mittheilungen 
über  die  Fleckenstände  der  Sonne  erhalten  hatte.  Ich  ttberlasse 
es  einer  berufenem  Feder  das  Andenken  des  verdienten  For- 
schers gebührend  zu  feiern,  und  will  mir  hier  nur  erlauben, 
als  Beitrag  zur  Eenntniss  des  Verstorbenen  einige  Auszüge  aus 
einem  Briefe  folgen  zu  lassen,  welchen  derselbe  zur  Zeit  aus 
Bonn  an  einen  etwas  jungem,  kurz  nach  ihm  ebenfalls  ver- 
Ftorbenen  Freund,  Friedrich  Henzi  aus  Bem*),  nach  Berlin 
schrieb. 

«Recht  sehr  danke  ich  dir",  schrieb  Schmidt  1850  XI 24  an 
Henzi,  „für  deinen  mir  besonders  angenehmen  Brief  vom  27.  Oc- 
tober  aus  Berlin.  Zu  jener  Zeit  war  ich  soeben  erst  von  meiner 
mehr  als  7  Wochen  langen  Reise  nach  Bonn  zurückgekehrt,  — 
hatte  einige  Anstrengung  nöthig  um  nach  einem  sehr  bewegten, 
inhaltsreichen  Leben  in  Hamburg  und  Holstein  mich  gehörig 
vieder  zu  sammeln,  und  mich  an  meine  täglichen,  der  Wissen- 
schaft und  den  Angelegenheiten  der  Sternwarte  gewidmeten  Ge- 
schäfte zu  gewöhnen.  Das  ist  nun  so  ziemlich  geschehen,  obgleich 
freilich  gegen  4  Wochen  darüber  verstrichen  sind.  Du  weisst 
aber  selbst,  dass  die  mehr  oder  weniger  provisorischen  Zustände 
des  Menschen  während  einer  längern  Reise  sehr  geeignet  sind, 
um  Einiges  von  der  gewohnten  Lebensrege]  abweichen  zu  las- 
sen, seien  es  nun  neue  Gegenstände  der  Wissenschaft,  oder 
Beziehungen  der  Freundschaft,  eines  lange  entbehrten  Familien- 
lebens gewesen,  die  mit  unerwarteter  Macht  uns  von  den  ge- 


*}  Ich  hoffe  binnen  Kurzem  auf  Henzi  in  meinen  Notizen 
zur  Kultargeschlchte  der  Schweiz  zurückkommen  zu  können. 
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wohnten,  seitheir  betretenen  Wegen  abgelenkt  haben.  Ich  habe 
auf  meiner  Reise  vielfach  Gelegenheit  gehabt  Ober  die  eigen- 
thOmlichen  Veränderungen  der  Gemüthssümmung,  wenn  man 
die  Heimath  wieder  betritt,  ähnlich  wie  du  zu  reflecüren.  In 
den  Jahren  der  reiferen  Entwicklung  spielt  das  HeimathsgefUhl 
nicht  mehr  dieselbe  Rolle  wie  in  den  Zeiten  der  frflhem  Ju- 
gend; was  damals  den  Horizont  unserer  Wunsche  und  Hoff- 
nungen unbestimmt  bezeichnete  oder  verhallte,  ist  schon  jetzt  theil- 
weis  oder  ganz  erreicht,  ja  weit  überschritten.  Nach  mehrmals 
wiederholter  Rückkehr  in  das  Vaterhaus  ist  man  schon  zu  ver- 
traut mit  allem  wieder  geworden,  was  einst  unsere  Kindheit 
umgab;  zurückkehrend  wissen  wir  im  Voraus  was  wir  finden 
und  wieder  sehen  werden;  scheidend,  zweifeln  wir  weniger  als 
früher  daran,  dass  es  späterhin  ebenso  sein  werde.  Als  ich 
am  2.  Sept.  Hamburg  wiedersah,  von  welcher  Stadt  ich,  wie  da 
weisst,  so  sehr  viel  halte,  berührte  mich  ihr  Anblick  gar  nicht, 
als  ich  die  hohen  Thürme  hinter  den  Dampfhebeln  des  grossen 
Stromes,  am  Horizonte  aufsteigen  sah:  Es  war  nur  ein  leises 
Gefühl  der  Genugthuung  nach  langer,  angreifender  Eisenbahn- 
fahrt vorhanden.  War  auch  das  Wiedersehn  dort  schön,  und 
der  Abschied  (der  vorhergegangenen  Ereignisse  und  Erlebnisse 
wegen)  schwer,  so  wurde  doch  das  Gefühl  ganz  anders  tangirt 
als  in  früheren  Zeiten.  Aber  das  hat,  wie  du  völlig  richtig  be- 
merkst, seinen  Grund  in  der  Vernunft,  die  den  unmittelbaren 
Regungen  des  Gefühls  bestimmte  Grenzen  setzt,  die  bewirkt^ 
dass  wir  dieser  Herr  werden,  und  Gesinnungen  zu  Handlungen 
umgestalten  lernen.  Dabei  geht  das  Gefühl  selbst  nicht  ver- 
loren, wenn  das  Bewusstsein  von  ihm,  und  das  Bedürfniss  nach 
ihm  nicht  verschwindet,  —  sei  es  durch  einen  zu  speculativen 
Standpunkt,  oder  durch  Schicksale,  die,  ohne  unser  Verschul- 
den, uns  von  .der  Umgebung  bereitet  werden.  Es  ist  mir  nicht 
wenig  interessant  gewesen,  deine  Ansichten  über  diesen  Gegen- 
stand zu  vernehmen*);  ich  wurde  dadurch  an  die  eigenen  Re- 


*)  Henzi  war  kurz  zuvor,  nach  mehrjährigem  Aufenthalte  in 
Bonn,  auf  Besuch  in  Bern  gewesen,  und  von  da  über  München  und 
Wien  nach  Berlin  gereist,  von  wo  er  in  seinem  ersten  Briefe  an 
Schmidt  sich  über  die  betreffenden  Erlebnisse  ausgelassen  hatte. 
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flexioneii,  sowie  an  die  mannigfaltigen  Beispiele  der  vergan- 
genen Monate  erinnert,  welche  mir  häufig  schweren  Kampf  des 
Gtffihles  mit  der  Yemnnft  bereitet  haben.  Du  kennst  ja  ziem- 
lich meine  Hamburger  Verhältnisse ,  und  kannst  dir  ungeföhr 
coDstruiren,  auf  welche  Beziehungen  ich  hauptsächlich  hindeuten 
wilL  —  Die  Beschreibung  deiner  Reise  habe  ich  mit  vielem 
YergnOgen  gelesen.  Du  hast  mir  ebenso  viel  anziehende  Schil- 
derungen von  den  Schönheiten  einzelner  Naturscenen  mitge- 
theilt,  als  auch  curiose  Situationen,  die  mich  lebhaft  an  das 
erinnern  mussten,  was  man  „Pech''  nennt  Durch  die  gehörige 
Tereinignng  jener  an  sich  freilich  sehr  verschiedenartigen  Mit- 
theilungen hat  dein  Brief  grossen  Reiz  fflr  mich  gehabt,  so  dass 
ich  ihn  mehrüach  gelesen,  ja  einzelnen  vertrauten  Freunden 
einige  Stellen  daraus  erzählt  habe.  Die  Beschreibung  des  ma- 
gern Pferdes,  dessen  HOftknochen  zum  Aufhängen  des  Hutes 
dienen,  ist  ganz  unttbertrefflich;  was  Hesse  sich  darüber  für 
eine  Carricatur  zeichnen?  Ich  musste  gleich  an  die  in  den 
fliegenden  Blättern  gezeichnete  Postfeihrt  von  Eisele  und  Beisele 
deiüicn.  —  Während  meiner  Reise  hielt  ich  mich  die  längste 
Zeit  im  Hause  von  Bartels  bei  Hamburg  auf,  wo  ich  von  1842 
bis  1845  meine  frühem  astronomischen  Beobachtungen  ange- 
stellt hatte.  Ich  besuchte  mehrfach  Schumacher,  Petersen, 
Rflmker,  und  zuletzt  noch  den  ehemaligen  russischen  Gesandten, 
den  Minister  v.  Struve,  der  im  Sommer  bei  mir  in  Bonn  auf 
der  Sternwarte  gewesen  war.  Am  24.  Sept.  reiste  ich  mit  Joh. 
Bartels  über  Kiel  in  die  Probstei,  besuchte  Meilen  weit  die 
XordkOste  Holsteins,  genoss  das  Meer  in  allen  seinen  herrlichen 
wechselreichen  Bildern,  und  kam  nach  Eutin,  nachdem  ich  mich 
Torfaer  noch  auf  dem  Hessenstein  und  in  Blekendorf  aufgehalten 
hatte.  Nach  4  Tagen  Aufenthalts  in  meiner  Heimath,  fuhr  ich 
wieder  an  die  Ostkflste  Holsteins,  und  wanderte  dem  Meere 
entlang  nach  Travemünde,  wo  ich  das  Leuchten  des  Seewassers, 
nndan  der  Insel  Femam  die  Fata  morgana  beobachtete.  Ich  reiste 
dann  von  Travemünde  über  Lübeck,  Ratzeburg,  etc.  (Oct.  1  und  2) 
nach  Hamburg  zurück.  Am  22.  Oct  war  ich  wieder  in  Bonn. 
—  Gleich  nach  meiner  Rückkehr  übergab  mir  Argelander  den 
Meridiankreis;  was  das  für  mich  sagen  will,  kennst  du.  Mehr 
und  mehr  muss  ich  meine  Privatarbeiten  beschränken,  was  um 
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80  schwieriger  wird,  je  mehr  die  Interessen  fflr  andere  Rich- 
tungen in  den  Naturwissenschaften  bei  mir  sich  auszubUden  an- 
fangen. Was  soll  nicht  alles  ausgeführt  werden!  Ich  arbeite 
an  der  akademischen  Orioncharte,  am  Meridiankreise,  gelegent- 
lich am  5  f.  Refractor.  Ich  beobachte  und  berechne  Meteore, 
und  soll  ein  Memoire  über  den  Gegenstand  herausgeben.  Ich 
arbeite  über  Erhebungscrater  auf  der  Erde  und  auf  dem  Monde, 
gebe  dem  Conservator  Dickert  am  Museum  Material,  um  eine 
Hemisph&re  des  Mondes  von  18  Fuss  Durchmesser  plastisch 
darzustellen,  beschäftige  mich  mit  Höhenbestimmungen  ver- 
mittelst des  Siedepunktes,  berechne  unsere  Messungen  im  Sieben- 
gebirge, und  soll  ausserdem  dafür  sorgen,  dass  72000  Beobach- 
tungen über  veränderliche  Sterne  zum  Drucke  eingerichtet 
werden!  Wie  ist  da  durchzukommen!?  —  d»  ftoi  —.** 

[R.  Wolf.] 


AnsEiig  ans  den  SlteangsprotolKOlleii. 

HanptTersammlungr  Tom  19.  Mai  1884. 

1.  Der  Quästor,  Herr  £scher-Hess,  legt  die  Rechnung  für 
das  Jahr  18^  vor,  welches  folgendes  Ergebniss  zeigt: 


Einnahmen: 

Ausgaben: 

Fr.    cts. 

rr. 

cts. 

Vermögensbestand 

Bücher 

4,275. 

55 

Ende  1882 

77,892.  96 

Buchbinderarbeit 

708. 

80 

Zinse 

3,761.  - 

Neujahrsblatt 

tJAA 

57 

Marchzinse 

226.  20 

Vierteljahrsschrift 

2,265. 

10 

Eintrittsgelder 

620.  - 

Beitrag  an  die  Säntis- 

Jahresbeiträge 

2,700.  - 

station 

300. 

— 

Neujahrsblatt 

371.  60 

Miethe,  Heizung  und 

Vierteljahrsschrift 

162.  91 

Beleuchtung 

185. 

90 

Beiträge  von  Behörden 

Besoldungen 

800. 

und  Gesellschaften 

1,220.  - 

Verwaltung 

428. 

17 

Allerlei 

152.  20 

Allerlei 

16. 

87,646.  87 


9,524.  09 


Es  bleibt  somit  als  Gesellschaftsvermögen  auf  An&ng  1884 
Fr.  77,522. 78,  gegenüber  dem  Vermögensstand  von  Anfang  1883, 
somit  ein  Rückschlag  von  Fr.  370.  18. 
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Auf  Antrag  des  Comitös  wird  die  Rechnang  unter  bester 
Terdankiing  gegen  den  Qaästor  genehmigt. 

2.  Der  Secretär  erstattet  folgenden  Bericht  Aber  die  Thätig- 
kdt  der  G^ellschaft  seit  der  Hauptversammlung  vom  28. 
Mai  1883: 

In  10  Sitzungen,  welche  die  Gresellschaft  hielt,  wurden  10 
Yortrflge  gehalten  und  9  kleinere  Mittheilungen  gemacht: 

Herr  Dr.  Imhof  spricht  Ober  die  pelagische  Fauna  unserer 
Seen  und  Ober  das  Thierleben  unter  der  £isdecke  unserer  hoch- 
alpinen Seen. 

Herr  Director  Billwiller  hält  einen  Vortrag  Aber  die  Theorie 
der  Berg-  und  Thal  winde  und  bespricht  die  Dämmerungs- 
erscheinnngen  seit  Ende  November  1888. 

Herr  Prof.  Heim  spricht  über  die  Steinkohlenbohrungen 
bei  Zeinigen  und  macht  einige  geologische  Vorweisungen. 

Herr  Prof.  Schär  spricht  Ober  den  indischen  Hanf  und  aber 
Stiychnos-Droguen. 

Herr  Dr.  Keller  macht  Mittheilungen  Aber  die  Chermes 
and  hält  einen  Vortrag  über  „thierische  Symbiose". 

Herr  Prof.  Fiedler  hält  einen  Vortrag  über  zwei  Steiner'- 
sche  Abhandlungen  und  macht  verschiedene  geometrische  Mit- 
theilungeiL 

Herr  Dr.  Asper  macht  einige  zoologische  Demonstrationen. 

Herr  Prof.  Mayer-Eymar  spricht  über  die  Thracia-Arten  der 
Molasse  mid  Aber  die  Filiation  der  Belemnites  acuti. 

Herr  Prof.  BQhler  hält  einen  Vortrag  Aber  forstliche 
Untersachungsmethoden. 

Herr  Prof.  Hermann  spricht  Aber  neuere  Untersuchungen 
Aber  thierische  Eiectricität 

Herr  Dr.  Rudio  giebt  eine  kurze  historische  Uebersicht 
der  Analysis  von  Cartesius  bis  zum  Tode  Eulers. 

Es  wurden  in  die  Gesellschaft  neu  aufgenommen  SO  ordent- 
liche Mitglieder  und  4  Ehrenmitglieder  ernannt.  Ihren  Aus- 
tritt nahmen  8  Mitglieder. 

Von  den  Ehrenmitgliedern  starb  Dr.  Franz  MAller  in  Altdorf. 

Die  Gesellschaft   zählt    gegenwärtig  185  ordentliche,  23 
Ehren-  und  11  correspondirende  Mitglieder.    Von  den  ordent- 
liehen  Mitgliedem  wohnen  25  ausserhalb  der  Schweiz. 
XXOLs.  12 


178  Kcftizen. 

8.  Der  Bericht  des  Bibliothekars,  Dr.  Ott,  laatet  wie  folgt: 
Im  verflossenen  Jahre  wurde  für  Bttcheranschaffimgen  aus- 
gegeben die  Summe  von  Fr.  4762.  25.  Werden  hievon  die 
Rabatte  im  Betrage  von  Fr.  256.  85  abgezogen,  so  bleibt  als 
eigentliche  Aasgabe  fflr  Bücher  Fr.  4505.  40.  Davon  sind  auf 
Neuanschaffungen  Fr.  954.  25,  das  übrige  auf  Fortsetzungen 
verwendet  worden.  In  Hinsicht  der  Neuanschaffungen  kann 
ich  auf  die  vorgelegte  Rechnung  verweisen.  Der  Schriften- 
austausch hat  sich  im  abgelaufenen  Jahre  um  die  Zahl  von  4 
vermehrt,  so  dass  er  jetzt  die  Zahl  von  233  beträgt  Unter  den 
Geschenken  ist  in  erster  Linie  die  Zuwendung  einer  A.nzahl 
werthvoller  Werke,  meist  physikalischen  Inhalts,  sowie  einer 
grossen  Zahl  kleiner  Schriften,  Separatabdrflcke,  Dissertationen 
(etwa  700)  von  Seiten  des  Hm.  Prof.  Mousson  mit  besonderm 
Danke  zu  erwähnen.  Ferner  sind  Geschenke  eingegangen  von 
folgenden  Donatoren : 
Eidgenöss.  Baudepartement 
„  Postdepartement 

Schweiz,  geodät  Gommission. 
„        geolog.  Gommission. 
Gentral-Gomit^  der  Schweiz.  Landesausstellung. 
Allgem.  Schweiz,  naturforsch.  Gesellschaft 
Stadtbibliothek  in  Zürich. 
Fries'scher  Fond. 

Medicin.  Facultät  der  Universität  Würzburg. 
Schlesisch-botanischer  Verein. 
Soci6t6  zoologique  de  France. 
Soci^t^  batave  de  philos.  exp6rimentale  de  Rotterdam. 
Gomit6  international  des  poids  et  mesures. 
K.  Bayr.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wyoming  historical  and  geological  society. 
HoUänd.  Golonialregierung  in  Sumatra. 

Herren  Prof.  Kölliker  in  Würzburg,  Blumentritt  in  Leitmeritz, 
Konkoly  in  O'Gyalla,  Malmgren  in  Helsingfors,  Pavesi  in 
Pavia,  Burmeister  in  Buenos-Ayres,  Studer  in  Bern,  Heim 
und  Wolf  in  Zürich,  Dr.  0.  Lehmann  in  Halle,  Jäggi,  Kens- 
1er,  James  Groll  in  Perth,  Gomaz,  Nägeli  in  Rheinau,  femer 
von  den  Herren  Tischner,  Guyol,  Zehnder,  Hm.  Bergrath 
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Stockar  sei.  Erben,  Hrn.  J.  M.  Ziegler  seL  Erben,  Frau 

Direclor  Sailer. 

Allen  diesen  Donatoren  drücken  wir  im  Namen  der  Gesell- 
schaft den  Terbindlicbsten  Dank  aas. 

Die  BenOtznng  der  Bibliothek  ist  in  steter  erfreolicber 
Zanahme  begriffen.  Im  Fernem  ist  zu  erwähnen,  dass  der 
Drock  des  Cataloges  nonmehr  begonnen  hat  und  im  Lanfe  dieses 
Jahres  yollendet  sein  wird. 

4.  Auf  den  Vorschlag  des  Comit6s  werden  za  Comit^mit- 
gliedem  ernannt:  die  Herren  Prof.  Bflhler,  Prof.  Ritter,  Dr. 
C.  Keller,  Meyer-von  Orelli  and  Escher-Kündig. 

Ebenfalls  aaf  Antrag  des  Comit^s  wird  zam  Ehrenmitglied 
der  Gesellschaft  ernannt :  Herr  Prof.  L.  Sorot  in  Genf,  Präsi- 
dent des  Centralcomit^s  der  Schweiz,  natnrforsch.  Gesellschaft 

5.  Auf  Antrag  des  Herrn  Prof.  Hermann  wird  beschlossen, 
Tersnehsweise  im  Winter  alle  8  Tage  Sitzungen  abzahalten,  im 
Sommer  alle  4  Wochen  wie  bisher. 

6.  Anf  den  vom  Comit6  nnterstatzten  Antrag  des  Herrn 
Billwiller  wird  beschlossen,  die  Yierteljahrsschrift  künftig  wieder 
imentgeldlich  an  die  Mitglieder  abzageben  and  frühere  Jahr- 
gänge an  dieselben  zum  Preise  von  50  Cts.  za  erlassen. 

7.  Herr  Prof.  Baltzer  erklärt  seinen  Aastritt  aas  der  Ge- 
sellschaft in  Folge  Abreise. 

8.  Herr  Dr.  G.  Haller  meldet  sich  als  Candidat  zum  Wieder- 
eintritt in  die  Gesellschaft. 

9.  Zam  Präsidenten  der  Gesellschaft  für  die  nächsten  zwei 
Jahre  wird  Herr  Prof.  Hermann,  zam  Yicepräsidenten  Herr 
Prof.  Fiedler  gewählt 

10.  Herr  Prof.  Bühler  theilt  die  Ergebnisse  einer  55 jähri- 
gen Hagelstatistik  mit: 

In  Württemberg  wird 'dem  Besitzer  eines  durch  Hagel  be- 
schädigten Grandstückes  Steaemachlass  gewährt.  Diese  Be- 
günstigong  ist  seit  18i8  eingeführt  and  hat  bis  1882,  also 
während  55  Jahren,  zu  regelmässigen  Aufzeichnungen  der  in 
jeder  der  1911  Gemeinden  des  Landes  eingetretenen  Hagelfälle 
Veranlassung  gegeben.  Ihre  Zahl  schwankt  in  einzelnen  Jahren 
bedeotend :  1852  zählte  man  26,  1879  nur  4  Hagelfälle.  Die 
Zahl  der  in  einem  Jahr  vom  Hagel  betroffenen  Gemeinden  betrug 
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'9:  34;  1872:  212.  Von  den  Hae^eltagen  Eallen  l"/,  i"  die 
nate  Februar  und  April,   12*/o  in  den  Mai,  31  in  den  Jani, 

in  den  Joli,  18  in  den  Angnst,   3  in  den  September.    Die 

meisten  dem  Hagel  ausgesetzten  Betirke  sind  die  Ober- 
ter  Urach,  IfOnsingen,  Ulm,  die  am  wenigsten  bedrohten  sind 

nördlich  der  Linie  Neaenbarg-Stuttgart-Ellwangen  gelegenen 
tirke,  mit  Ansnabme  des  Oberamtea  Marbach. 

Eine  endgiltige  £ntscheidDQg  über  den  Einflnse  der  oro- 
phisehen  Gestaltung  des  Landes  auf  die  Hagelhftntigkeit  Iftsst 

1  noch  nicht  geben.  Eine  Anzahl  von  S&tzen,  die  Aber  den 
i  der  Hagelwetter  anf  Grand  anderweitiger  Beobachtungen, 
T  E^influss  von  ThIUem,  Gewässern,  Waldungen  etc.  auf- 
teilt wnrden,  finden  in  Württemberg  keine  Bestätigung. 

11.  Herr  Dr.  Imhof  spricht  aber  die  mikroskopischen  Be- 
im er  der  Limmat. 

Sitinuff  Tom  IS.  Juni  1881. 

1.  Herr  Bitiliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeiciuüss  der 
IL  Qnartal  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 
Von  Hrn.  Prof.  R.  Wolf: 
Ttetjahrsschrift   der  naturforschenden  Gesellschaft  Zarich, 
XXVm.  4  und  XXIX.  1. 
jonomische  Mittbeilui^en,  No.  61. 

itoire  des  sciences  math6mat  et  phys.  par  Max.  Marie.  T.  2. 
&>.  Paris  1883. 

Vom  eidgenOsB.  Bauinspectorat: 
drometrische   Beobachtungen.    Juli  —  December  1883.    Fol. 
Rcuss-,  Limmat-,  Tessin-,  Rhein- >' t>',  Aare-'->>'  und  Rhone- 
Gebiet. 

Vom  Pries'schen  Fond: 
pograpbiBCher  Atlas  der  Schweiz.    Lief.  24.    Blfttter  No.  1. 

2.  12.  24.  25.  27.  44.  48.  53.  55.  278  und  310. 

Vom  Hrn.  Verfasser: 
ibolet,  M.  de,  Cours  de  min6ralogie  g^närale  et  appliqnäe. 
8>.  Nencb&tel  1882. 
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Tribolet ,  M.  de ,  Ischia  et  Java  en  1888.    8^.   Neachfttel  1884. 

—  La  göologie  eto.    8<>.    Ib.  1888 

—  Note  snr  la  pr^ence  da  terrain  cr6tac6  moyen  et  snp.  k 

üniseaiix.    8^    Ib.  1881. 

—  L'^bonlement  d'Elm.    8*.    Ib.  1882. 

—  Philippe  de  RongeiDont    1850-81.    8».    Ib.  1881. 

—  Notes  g^olog.  et  pal^ont  snr  le  Jura  Nench&telois.  8^.  Ib.  1883. 

Von  Hrn.  Prof.  Fick  in  Wttrzburg: 
Fick,  A^  Arbeiten  ans  dem  physiolog.  Laboratorium  der  Wflrz- 
borger  Hochschale.    8*.    Würzburg  1873. 

—  Hypothese  aber  die  Entstehung  des  Blitzes.    8^.    £b.  1883. 

—  Ueber  die  Schwankungen  des  Blutdrackes  in  verschiedenen 

Abschnitten  des  Gefässsystemes.    &.    Eh.  1873. 

—  Zar  verschiedenen  Erregbarkeit  functionell  verschiedener 

Nervenmuskelpräparate.    8^.    Bonn  1883. 

—  Eine  Verbesserung  des  Blutwellenzeichners.    8*.    Eb.  1883. 

—  Bemerkangen  aber  Pepsinverdauung  und  das  physiologische 

Verhalten  ihrer  Produkte. 

—  Experimentelle  Beiträge  zur  Physiologie  des  Tastsinnes. 

—  Ueber  den  Ort  der  Reizung  an  schrägdarchströmten  Nerven- 

strecken.   8®.    Würzburg  1877. 

—  Ueber  die  Aenderung  der  ElasticitAt  des  Muskels  während 

der  Zackung.    8^    Eb.  1871. 

—  Zur  Periscopie  des  Auges.    8*.    Bonn  1879. 
~  Beitrag  zur  Physiologie  des  Electrotonus. 

—  Die  Welt  als  Vorstellung.    &.    Würzburg  1870. 

—  Ueber  die  Vorbildung  des  Arztes.    &.    Eb.  1878. 

—  Ueber  den  Kreislauf  des  Blutes.    8®.    Berlin  1872. 

—  Versuch  einer  physikal.  Deutung  der  kritischen  Geschwin- 

digkeit etc.    8°.    Würzburg  1881. 
--  Ueber  das  Princip  der  Zerstreuung  der  Energie. 

—  Ueber  die  der  Mechanik  zu  Grunde  liegenden  Anschauungen. 

—  Experimenteller  Beitrag  zur  Lehre  vom  Blutdrucke.    (Fest- 

schrift.)   4^    Leipzig  1882. 

—  Ein  neuer  Wellenzeichner.    4«.    Eb.  1877. 

Fick,  L.  und  A.  Fick,  Gestaltung  der  Geienkflächen. 
Fick,  A.  und  H.  Böhm,    Wirkung  des   Veratrins   auf  die 
Moskelüaser. 
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Fick,  A.  Eng.  und  E  Weber,  Aiiatoin.-mech.  Studie  Aber  die 
SchTiltennaskeln. 

Bad 0 ad,  Dr.  Emil,  lieber  den  Einfloss  des  Hirns  auf  den 
Druck  der  Lungenarterie. 

Gold  st  ein,  Dr.  L^  Zur  Lehre  von  der  Glycogenbildong  in 
der  Leber. 

Jolly,  Dr.  Fried.,  Bericht  Aber  die  Irrenabtheilung  des  Julius- 
Spitals  zu  Wflrzbnrg  1870/72. 

Lockenberg,  Ernst,  Beitrag  znr  Lehre  von  den  Athem» 
bewegungen. 

Meyer,  A.  B.,  Beiträge  zur  Lehre  der  elektr.  Nervenreiznng. 
8'.    ZOrich  1867. 

Von  Hrn.  Director  Forel  im  Burghölzli: 

Lortet,  Dr.  L.,  Poissons  et  Reptiles  da  Lac  de  Tib^riade. 
4^    Lyon  1888. 

Von  der  hollAnd«  Colonialregierung  in  Sumatra: 

Beschnjving  van  Sumatra's  Westkust  par  Yerbeek.  8^.  Ba- 
tavia  1888. 

Von  den  Herren  Verfassern; 

Kölliker,  A.,  Die  embryonalen  Keimblätter  und  die  Gewebe. 

4^    Würzburg  1883. 
Imhof,  Dr.  0.  E.,  Resultate  meiner  Studien  über  die  pejagi- 

sche  Fauna  kleinerer  und  grösserer  SQsswasserbecken  der 

Schweiz.    8^    Leipzig  1884. 
Choffat,  P.,  Notice  n^crologique  sur  Carlos  Ribeiro.    1888. 
—  De  rimpossibilit^  de  comprendre  le  Callovien  de  la  Jurassi- 

que  sup^rieure.    1884. 
Geddes,  Pat.,  A  re- Statement  of  the   cell   theory  etc.    8^. 

Edinburgh  1883/84. 
Seh  übel  er,  F.  C,  VaexÜivet  i  Norge  etc.    4^    Christ.  1879. 
(Anonym),  Die  Meteoriten  -  Ereisreihen.    8^    Landshut  1884. 

Vom  Museu  Nacional  de  Rio  de  Janeiro: 
Guia  da  exposigao  anthropologia  Brazileira.  8^.  Rio  de  Janeiro. 

Vom  Comit6  international  des  poids  et  mesures: 
Proc^s  -  verbaux  des  s6ances  de  1883. 
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Von  der  Tit  Masenmsgesellschaft: 
Jahresbericht,  50. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Yierteljahrsschrift: 

Aniuden  des  physical.  Central-Observatoriams  in  St.  Peters- 
burg von  H.  Wüd.    Jahrg.  1882,  2.  Theil. 

Pnblicationen  des  astrophysical.  Observatoriams  zn  Her^ny  in 
Ungarn.    Heft  1.    4^    Her6ny  1884. 

Leopoldina.    Heft  20.  No.  5.  6. 

Atti  deUa  R.  accademia  dei  Lincei.    Vol.  8.  No.  4—10. 

Mteoires  de  la  soc.  d^^molation  du  Doubs.  S^rie  Y.  Vol.  7.  1882. 

Zeitschrift  fDr  Naturwissenschaft.  4.  Folge,  2.  Band,  Heft  6 
nnd  3.  Band,  Heft  1. 

Mittheilnngen  der  natnrforschenden  GeseUschaft  des  Kantons 
Thorgan.    Heft  6. 

Memoirs  of  the  r.  astronom.  society.    Vol.  47.    1882/88. 

Verhandlnngen  der  zoolog.-botan.  Gesellschaft  in  Wien  mit  Bei- 
heft   33.  Band« 

Finlands  geologiska  Undersökning.  Beskrifning  tili  Kartbladet. 
Serie  A*.  No.  89.  90.  Serie  A*.  No.  7.  9.  Serie  C.  No.  53. 
56.  58—60. 

Serie  C.    Afhandlingar  och  uppsatser.    No.  54.  55  u.  57. 

Serie  B*.  No.  8  mit  5  Karten. 

UttgiTet  af  den  norske  Gradmaalingskommission.    Heft  2. 

Rendiconü  deUo  reale  istitnto  Lombarde.    Serie  2.  Vol.  15. 

Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft.    Bd.  85.  Heft  4. 

Sitzungsberichte  der  Berliner  Academie.    Heft  1—17. 

Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences,  agriculture  et  arts  de 
la  Basse-Alsace.    Tome  18.  No.  3-'5. 

TierteUahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  in  Leipzig. 
Jahrg.  18.  Heft  4.    Jahrg.  19.  Heft  1. 

Jahresbericht  der  „Pollichia**.    40—42. 

Correspondenzblatt  des  Naturforscher-Vereins  in  Riga.  26.  Bd. 

Actes  de  la  soc.  Linnöenne  de  Bordeaux.    S6rie  IV.    Tome  6. 

Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou.  Tome  58. 
No.  3  per  1883. 

Proceedings  of  the  r.  geograph.  soc.  per  1884.    No.  4—6. 

Nachrichten  von  der  k.  Ges.  der  Wissenschaften  1883.   No.  1—13. 
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Boletim  de  la  soc.  de  geographia  de  Lisboa.    4.  S^rie.  No.  4.  5. 
Atti  della  soc.  Toscana  di  scienze  natarali.    Yol.  6.  Fase.  1. 
Yerhandlangen  der  natnrforsch.  Gesellsch.  in  Basel  sammt  An- 
hang.   7.  Band.  2.  Heft. 
Sitzungsberichte  und  Abhandlungen  der  wissenschafU.  G^esell- 

Schaft  „Isis".    Juli— Dez.  188:1 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.    Vol.  17.  Part  1.  2. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 

1883.    Part.  3. 
M^moires  de  la  soc.  des  sciences  de  Bordeaux.   2.  S^rie.  Tome  5. 
Bulletin  de  la  soc.  Fribourgeoise  des  sciences  nat.  poar  1881 

jusqu'ä  1883.    Jahrg.  3  und  4. 
Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  per  1883.  Part.  5. 

1884  Part.  1. 
R.  University  of  Norway  Christiania. 
Reusch,  H.  H.,  Silurfossiler  og  Pressede  Konglomerater.    4^ 

Christiania  1882. 
Broegger,  W.  C,  Die  silurischen  Etagen  2  und  3  im  Chri- 

stiania-Gebiet  und  auf  £ker.    4^    £b.  1882. 
Sars,  G.  0.,  Carcinologiske  Bidrag  til  Norges  Fauna.    4^ 

Eb.  1879. 
Enumeratio  Insectorum  Norwegicorum.    Fase.  Y.  8^.  Eb.  1880. 
Mittheilungen  der  k.  k.  geograph.  Gesellschaft  in  Wien  per  1883. 
Notizblatt  des  Vereins  far  Erdkunde  zu  Darmstadt.    4.  Folge. 

4.  Heft. 
Jahrbuch  der  k.  k.   geologischen  Reichsanstalt.    Jahrg.  1884. 

Band  34.  No.  2. 
Verhandlungen  derselben.    No.  4—8. 
Bulletin  de  Tacad.  imp^r.   des  sciences  de  St  Petersbonrg. 

Tome  29.  No.  2. 
Riga'sche  Industriezeitung.    Jahrg.  10.  No.  8. 
Mittheilungen   des  naturwiss.   Vereins  von  Neu-Vorpommem 

und  RQgen  in  Greifswald.    Jahrg.  15. 
Proceedings  of  the  zoolog.  soc.  of  London.  1883.  Part.  4  nebst 

Catalog. 
Sitzungsberichte  der  naturforsch.  Ges.  in  Leipzig.  Jahrg.  10. 1883. 
Verhandlungen  der  schweizer,  naturforschenden  Gesellschaft 

66.  Jahresversammlung  in  ZOrich  1883. 
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Jahresbericht,  68^  der  naturforscb.  Ges.  in  Emden.   1882/89. 
Mittheünngen  des  Vereins  fflr  Erdkunde  in  Leipzig.  1888. 
Boledn  de  la  acad.  nacional  d'Argentinia.    Yol.  6.  No.  1. 
12  Ammal  report  of  ihe  zoolog.  society  of  Philadelphia. 
Anoales  de  la  soc.  d'agricaltnre  de  Lyon.    5.  S^rie.    Tome  S. 
MäDoires  de  Tacad^mie  de  Lyon.    Yol.  26. 
Bulletin  de  la  soc.  Beige  de  microscopie.    Ann^e  10.  No.  6—8. 
Jahresbericht  des  naturwiss.  Vereins  zn  Elberfeld.    Heft  6. 
Mittheflungen  des  naturwiss.  Vereins  fflr  Steiermark  fflr  1888 

sammt  Beilage. 
Orersigt  over  det  K.  D.  Videnskaibemes  Selskabs  forhandlinger 

1883  No.  3.    1884  No.  1. 
Technische  Blätter,  red.  von  Czober.  1884.    Jahrg.  16.  Heft  1. 
Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bmxelles.    Tome  V.  Fase.  1. 

C.    Anschaffungen. 

Gazzetta  Chimica.    Vol.  1—10.    Vol.  14.  No.  L  2. 
Jahresbericht  Aber  die  Fortschritte  der  Chemie  von  Fittica 

fflr  1882.    Heft  2.    8^.    Giessen  1884. 
Astronom.  Jahibnch  von  Berlin  pro  1886.    8*^.    Berlin  1884. 
Hasemann  und  Hilger,  Die  Pflanzenstoffe.  4.  Lief.  BerL  1884. 
Abhandlungen  der  Schweiz,  palaeontolog.  Ges.    Band  10.    4®. 

Basel  1888. 
Amialen  der  Chemie  von  Liebig.    Band  228.    Heft  1 — 8. 
Centralblatt,  biologisches.    Band  4.  No.  1—7. 
Aeta  mathematica.    Band  3.  No.  4.    Band  4.  No.  8. 
Bulletin  de  la  soc.  g6olog.  de  France.    3.  S^rie.  Vol.  9. 
Abbandlungen,  palaeontolog.,  von  Dames  und  Kayser.    Band  2. 

Heft  1. 
Mtooires  de  Tacad.  imperiale  de  St  Petersbonrg.    Band  81. 

Heft  16.    Band  32.  Heft  1.  2. 
Denkschriften  der  k.  k.  Academie  der  Wissenschaften  matke- 

maL-natnrwiss.  Classe.    Band  47. 
Handbuch  der  Palaeontologie  von  Schenk  und  Zittel.    2.  Band. 

3.  Lief.    8^.    Manchen  1884. 
Journal  de  physique  par  Almeida.  2.  s6rie.  T.  3.  No.  3—5. 
Beitrtge  zur  Palaeontologie  Oesterreich-Ungams  u.  des  Orients 

von  Mojsisovics  u.  Neumayr.    Band  3.  Heft  4.  4°.  Wien  1884. 
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Wetterberichte  der  meteorolog.  Centralanstalt  Zflrich.  5.  März 
bis  14.  Juni  1884. 

Register  zum  2.  Band  der  palaeontolog.  Mittheilnngen  Yon  O. 
Böhm.    8^    Gassei  1884. 

Zeitschrift,  elektrotechnische.    Jahrg.  5.  Heft  8—5. 

Jakobi,  G.  G.  J.,  Sapplementsband  zu  den  gesammelten  Wer- 
ken von  £.  Lettner.    4^    Berlin  1884. 

Bai  Hon,  H.,  üistoire  des  plantes.  Tome  6«  7.  8*.  Paris 
1877/80. 

Boissier,  Ed.,  Flora  Orientalis.    Tome  5.    8^.    Genöve  1884. 

Jahresbericht,  zoologischer,  für  1882.    4.  Abth.  8^.  Leipz.  1884. 

Oeuvres  de  Lagrange,  publ.  par  J.  A.  Serret  Tome  10.  4*. 
Paris  1884. 

Oeuvres  de  Laplace.    Tome  6.    4*.    Paris  1884. 

2.  Herr  Dr.  Haller  wird  als  Mitglied  in  die  Gesellschaft 
aufgenommen. 

3.  Als  Gandidaten  zum  Eintritt  in  die  Gesellschaft  melden 
sich  die  Herren  Stadtchemiker  Bertschinger,  Apotheker  Rosen- 
mund und  Apotheker  Hauser. 

4.  Den  Austritt  aus  der  Gesellschaft  erklärt  Herr  Dr.  A. 
V.  Planta. 

5.  Herr  Prof.  L.  Soret  verdankt  seine  Ernennung  zum 
Ehrenmitglied  der  Gesellschaft. 

6.  Die  American  Association  for  the  advancement  of  science 
ladet  die  Mitglieder  unserer  Gesellschaft  zur  Theilnahme  an 
ihrer  am  3.  Sept  d.  Js.  beginnenden  Jahresversammkmg  ein. 

7.  Herr  Prof.  Klebs  berichtet  Aber  seine  bacteriologischen 
Untersuchungen  mit  Bezug  auf  die  gegenwärtige  Typhas- 
epidemie in  Zflrich. 

Der  Vortragende  referirte  eingehend  Aber  die  von  ihm  be- 
folgten Methoden,  um  die  krankheitserregenden  Ursachen  klarer 
z»  legen,  wobei  naturgem&ss  die  Frage  des  TyphusbaciUus  in 
den  Vordergrund  treten  musste.  Von  der  Bedeutung  aas- 
gehend, welche  die  Spaltpilze  im  Haushalte  der  Natur  erlangen, 
erinnert  er  zunächst  an  die  berühmten  Versuche  von  Pastear, 
welcher  die  Rolle  der  Spaltpilze  bei  Gährungserscheinangen 
nachwies.  Die  Erkenntniss,  dass  Spaltpilze  in  ursächlichem 
Zusammenhang  mit  Krankheitsprocessen  stehen,  vermochte  sich 
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nur  bmgsam  Bahn  za  brechen.  Nachdem  schon  zn  An&ng  der 
Tierzigeijahre  die  Verbreitung  der  Epidemien  auf  pathogene 
Bacterien  hingewiesen,  worden  nach  und  nach  Methoden  in's 
Werk  gesetzt,  die  g^enseitigen  Beziehungen  beider  festzu- 
stellen. Um  die  Lebensbedingungen  der  Spaltpilze  zu  ermitteln, 
mussten  sich  die  Pathologen  und  die  Botaniker  gegenseitig 
onterstotzen  und  ergänzen.  Was  speciell  die  Typhuserkrankung 
aabetrifft,  so  stehen  sich  zur  Zeit  zwei  erklftrende  Theorien 
gegenttber.  Die  von  Buhl  und  Pettenkofer  aufgestellte  Boden- 
theorie, deren  Bedeutung  erklftrüch  ist  und  die  eine  grosse 
Popularität  erlangte,  kann  der  Vortragende  nicht  adoptiren, 
sondern  ist  Vertreter  der  Trinkwassertheorie,  welche  das  krank- 
machende Agens  in  dem  unserem  Organismus  zugefflhrten  Trink- 
«asser  erblickt.  Die  wichtigste  Statze  derselben  bietet  Wien, 
fordern  ein  st&ndiger  Typhusherd,  seit  Erstellung  der  Hoch- 
qnellwasserleitung  aber  wenig  mehr  vom  Typhus  heimgesucht. 
Vorkommnisse  an  verschiedenen  Orten,  auch  in  der  Schweiz, 
lassen  die  Typhuserkrankungen  auf  eine  locale  Verunreinigung 
des  Trinkwassers  zurflckfflhren. 

Vom  Standpunkte  der  medizinischen  Forschung  aus  erhält 
jedoch  der  Begriff  „Verunreiuigung*'  eine  ganz  bestimmte  Fas- 
sung. Ein  Trinkwasser  kann  dem  blossen  Auge  stark  verun- 
reinigt erscheinen,  ohne  nachtheilig  fflr  den  Organismus  zu  sein, 
ein  scheinbar  sehr  reines  Wasser  übt  auf  den  Organismus  eine 
ungünstige  Wirkung  aus.  Als  Verunreinigung  bezeichnet  der 
Pathologe  das  Eindringen  eines  krankheitserregenden  Spalt- 
pilzes. Mit  Koch  nimmt  Klebs  als  Ursache  einer  epidemischen 
Krankheit  eine  ganz  specifische  Bacterienform  an,  also  auch 
fftr  unsere  Typhusepidemie.  Die  krankheitserregenden  Bac- 
terien  gelangen  entweder  mit  der  Luft  oder  mit  dem  Wasser 
in  den  mensdilichen  Organismus.  Auf  unsere  Typhusepidemie 
angewandt,  scheint  letzterer  Weg  der  natOrliche,  weil  der  An- 
fang der  Epidemie  nur  die  tieferen  Lagen  von  Zürich,  nicht 
aber  die  höher  gelegene  Umgebung  ergriff.  So  lautete  auch 
die  Volksmeinung.  Die  Bacterien  müssen  daher  im  Wasser 
gesucht  werden.  Eberth  und  Klebs  haben  nun  gleichzeitig 
Typhusbacillen  in  den  Darmdrüsen,  in  der  Milz,  in  den  Hirn- 
häuten u.  s.  w.  bei  Typhuskranken  vorgefunden.    Angenommen, 
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dass  diese  die  Krankheitsursache  darstellen,  so  lassen  sie  sieh 
auch  im  Wasser  Yermnthen.    Um  sie  in  grösserer  Menge  za 
erhalten,  wandte  Klehs  hei  unserem  Leitungswasser  ein  Fütrir- 
Ter&hren  mit  Glaswollpfröpfen  an.    Das  angesammelte  Fütrat 
enthielt  eine  Mischung  verschiedener  winziger  Organismen  md 
die  Trennung  derselben  wurde  mit  HOlfe  der  von  Koch  ein- 
geführten Methode  der  Beincultnr  auf  Nfthrgelatine  vorgenom- 
men.   Die  Reinculturen  der  Spaltpilze  wurden  bis  zur  7.  Gene- 
ration Qbergepflanzt    Klebs  macht  die  Angabe,  dass  mit  Hfllfe 
dieser  Methode  ein  Bacillus  erhalten  werde,  den  er  für  identisch 
mit   dem   Typhusbacillus  hält    Auch   die   Untersuchung  des 
Schlammes  im  Plattenreservoir  lieferte  ihm  einen  Bacillus  in 
grösserer  Menge.    Die  durchschnittliche  Länge  desselben  wurde 
zu  drei  Mikromillimeter  bestimmt.    Anfänglich  sind  die  Thei- 
lungsvorgänge  rege   und  erst  verhftltnissm&ssig  sp&t  erfolgt 
Sporenbildung.     Dieser  Bacillus,  auf  Kaninchen  und  Batten 
flbergeimpft,  bedingt  gewisse  Veränderungen  in  der  Milz,  doch 
gibt  Klebs  zu,  dass  das  Thierexperiment  zur  Zeit  noch  nicht 
völlig  beweiskräftig  sei.    Im  Wasser  scheint  die  Vermehnmg 
des  Bacillus  eine  langsame  zu  sein.    Practisch  wichtig  erscheint 
die  Frage,  wo   diese  Bacterien  eiadringen.    Ein  localer  Ein- 
bruch der  Leitung  scheint  nicht  Ursache  desselben  zu  sein, 
das  Eindringen  musste  demnach  durch  das  Filter  erfolgen. 
Wie  das  Typhusmaterial  in's  Wasser  gelangte,  lässt  sich  zur 
Zeit  nicht  mehr  beantworten.    Im  Einzelnen  führte  der  Vor- 
tragende viele  sinnreiche  Methoden  vor,  wie  er  sie  zum  Theü 
selbst  sich  für  solche  Untersuchungen  ausdachte.    Musste  er 
auch  zugeben,  dass  manche  seiner  Schlussfolgerungen  noch 
einer  erneuten  Prüfung  bedtlrfen,  so  glaubte   er  doch  eine 
grflndliche  Desinfection  der  Leitung  und  der  Beservoire  beffir- 
worten  zu  sollen.    Eine  vergleichsweise  Untersuchung  des  hie- 
sigen Quellwassers  mit  Bflcksicht  auf  Bacterien  muss  in  hohem 
Masse  wflnschenswerth  erscheinen,    um  in  der  Typhus&:age 
sichere  Schlussfolgerungen  zu  ziehen,  doch  sind  von  Prof  Klebs 
in  dieser  Bichtung  noch  keine  eingehenderen  Untersuchungen 
voi^nommen  worden.  [B.  Billwiller.] 


Kotuen.  189 

mmUmmm  mar  »eliwelB.  Knltargesehlelite.  (Fortsetzung). 
dS2)  (Fortsetzung):  Homer  an  Gaatier 
1826  V  5.  (Forts.)    Le  choix  des  tables  ponr  nos  calcols 
hypsom^triqaes  me  parait  assez  indifferent  Toutes  les  tables  ou 
methodes  pabli6es  donneront  des  r^snltats  pea  diff^rents  entre 
eux  ponr  des  haatears  si  petites.  Gelles  de  Littrow  ne  me 
semblent  pas  ötre  les  plas  commodes,  parceqa'il  faat  chercber 
an  Logarithme  ponr  appliqner  la  correction  ponr  la  temp^ra- 
tnre  de  Tair.  On  ponrrait  constmire  ä  cet  effet  des  tables  tr^s 
etendaes  ponr  toutes  les  dizidmes  de  ligne  de  la  bautenr  ba- 
rom^trique  entre  25  et  28  pouces.  J'en  poss^de  d6jä  ponr  tons 
les  0,002  de  pouce  entre  20  et  287*  ponces,  bas^es  sur  la  for- 
male de  Laplace;  le  co^fficient  6tant  pris  des  pesöes  directes 
de  Fair  et  dn  mercnre  ^x^cnt^es  par  Biot  et  Arago.  Mais  je 
pense  qn'il  fandrait  refaire  le  tont.  Je  Vons  en  parlerai  plns 
aa  long  dans  une  procbaine  lettre.  Ponr  nn  calcnl  si  ennnyenx 
et  d'nne  application  si  fr6qnente,  il  fant  se  passer  enti^rement 
des  parties  proportionelles.  —  Mr.  Oeri  m'a  remis  nne  note, 
dans  biqnelle  tons  les  frais  de  transports,  tous  les  diners  et 
frais  de  legis  sont  d^tailläs.  Ils  montent  k  204  fr.  de  Snisse. 
D  &ndra  y  ajonter  ontre  la  yaleur  des  Barom^tres  mnni  d*nn 
Thermometre  fixe  (ä  2Va  Louis  on  40  fr.  la  pi^ce),  nne  remun^- 
ration  ä  M.  Oeri,  ponr  tems  et  peine  employ6es  dans  cette 
besogne,  sor  laqueUe  je  demanderai  encore  Tavis  de  Mr.  Trech- 
sel  ainsi  qne  le  Votre.  —  N'aYez-7ons  pas  vü  pendant  Votre 
s^joor  en  Angleterre  un  T61escope  Newtonien  de  15  pouces  de 
dkm^tre  et  25  pieds  de  foyer  fait  par  John  Ramage ;  il  a  6t6 
remis  demi^rement  ä  TObservatoire  de  Greenwich.  Les  ampli- 
fications  Tont  jnsqu'ä  1500  fois.  M.  Ramage  travaille  k  präsent 
a  un  t^lescope  dont  le  miroir  aura  21  pouces  de  diamötre  et 
54  pieds  de  foyer.  —  En  parlant  d'nn  Opticien  distingu^,  je 
dois  Yens  dire  un  mot  sur  un  soit-disant  Opticien  qui,  ä  ce 
qo^on  m'a  dit,  se  trouve  actuellement  ä  Gen^ve.  G'est  un  juif, 
nommö  Bemkard,  qui  pr6tend  travailler  tous  ses  verres  lui- 
m§me,  tandis  qu'il  est  un  ignorant  parfait.  Je  ne  le  trouverais 
pas  digne  de  parier  de  lui,  si  ce  ne  fut  parcequ'il  a  gagn6  chez 
le  trihnnal  de  justice  k  Aarau  un  proc^s  contre  un  autre  juif 
et  le  brave  M.  Easer  m^canicien,  qui  Tavaient  taxä  de  charla- 
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~  ce  qni  lenr  a  conto  fort  eher.  Ur.  Treehsel  et  moi,  noas 
HS  fait  de  remontrances  &  ce  tribnnal  ea  faienr  de  la  bonne 
le  et  de  M.  Esser,  en  pronvant  par  diffärents  faits  l'igno- 
«  complöte  de  cet  homme,  qtii  n'a  jamais  travaU16  nn  veire. 
i  ces  Messieurs  d'Aaran  ont  pasaä  lä-dessng,  en  refosaat 
kire  soamettre  ce  fanfaron  k  na  examen,  parceqn'il  portait 
itre  d'Opticien  de  la  conr  dn  Dnc  de  Saxe-Ueiningen. 
1836  IX  16.  J'apprends  avec  aae  satiafaction  intime  qae 
I  Vos  voeaz  aont  accomplis.  Le  goat  de  Uad.  Votre  ^ponee 
r  les  beaut^s  de  la  nature  et  ponr  nne  simplicit6  de  rie, 
ie  et  embellie  par  le  sentiment  et  l'instraction,  Voqb  promet 
infinite  de  jouissaiices  pr^cienses  mais  incannues  i  beaocoap 
personnes  d'aiUenrs  bien  äiev6es.  Suivez  les  traces  de  la 
ire  et  VoBs  serez  benreoxl  —  Ce  qne  Von»  m'fcrivez  de 
observations  de  latitude  m'a  tracass6  beaaconp.  Apr^  avoir 
wora  toates  les  hypotböses  qae  l'on  pent  former  snr  cee 
inrs,  j'ai  dd  m'arräter  ä  celle  qni  sappose  one  petite  flezion 
la  lunette.  L'intluence  de  cette  flexion  va  en  sens  contraire 
les  dem  brauches  du  märidien,  parceqne  les  distances  z6- 
ales  du  cotä  Sud  donnes  des  latitndes,  celle  da  Nord  des 
ititndes.  Mais  il  fant  sapposer  ici  qae  la  äexion  diminne  les 
ances  au  Z^nith,  ce  qui  est  bien  admissible  si  le,  bmt  de  la 
itte,  qoi  porte  roculaire,  est  un  peu  plos  long  on  plus  pe- 
,  que  celui  de  Tobjectiv,  ou  si  la  Innette  n'est  soutenue 
Az  denz  bouts  sans  6tre  appuyäe  dons  son  milien,  oa  qae 
ontrepoids  fait  trop.  Pour  s'asanrer  de  cet  effet  d^sagrä- 
!  de  la  pesanter,  Vous  savez  qu'il  y  a  trois  m^thodes : 
j'observation  sur  l'horizOD  artificiel  de  mercure.  2°  Le  Colli- 
or  de  Kater  ou  de  Bohncnberger;  3°  (mätbode  qui  regarde 
iste)  d'arranger  les  choses  en  sorte  qoe  la  bolte,  qui  porte 
ilaire,  et  celle  qni  conlient  l'Objectiv,  ayant  le  mSme  dia- 
re  ezt^rieur,  de  manidre  qne  Tod  puisse  les  6changet  en- 
ble  auz  deux  bouts  du  tobe,  ce  qui  est  l'id^e  de  Mr.  BepatUd. 
e  niveau  de  Votre  Instrument  manqnerait  de  dälicatesse,  il 
it  bon  de  le  Eure  remplacer  par  ou  de  ces  niveaoz  de 
Bold  i,  Hambourg,  qui  sont  remplis  de  Napbte  an  liea 
icooL  Soyez  d'ailteurs  bien  sflr  que  je  garderai  conscien- 
sement  le  secret  de  Votre  commonicatioa.  —  M.  CarUm 
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m'a  fiut  Fhoimear  de  me  fiure  pari  d'nne  nouvelle  formale  pour 
le  calcnl  de  la  latitade  par  la  Polaire,  qua  je  m'empresse  de 
Yens  transcrire  id;  eile  semble  6piiiser  cette  discossion:  Soit 
f  ]a  latitode,  1  Tangle  horaire,  8  la  distance  de  Tötoile  an 
pole«  h  la  distance  an  Z^nith  observöe,  Ton  a,  comme  on  sait^) 

9  =  Ä  +  a .  Co  i  -  y  et  Ä .  d « .  Siu  4-  i  a»  Siu .  Co  i  + . . . . 

Soit  1  -f  ^  an  angle  tel,  que  Ton  ait 

9  =  Ä  -f-  a  .  Co  (A  +  a?) 
ron  prouTe  sans  difficnlt^ 

x  =  ya.Ct9.SiX  +  (~  +  ^Ct«9W»Si2X  +  . ... 

Poor  la  latitade  de  Milan  et  en  sapposant,  qae  la  correction  x 
soit  appliqn^e  imm^diatement  ä  l'angle  horaire  i  en  tems  si- 
d^raL,  Ton  a  poar 

d  =  5800       X  =  195",5  .  Si  i  +  3".0  .  Si  21 
5700  193,1    .Sii-f2,9    .Si2A 

one  table  de  pea  d'^tendae  dont  la  valeur  de  x  avec  sa  Varia- 
tion poar  10"  changement  de  d ;  avec  Tangle  corrigö  X  +  x 
r^doit  en  degr^.  Von  troave  par  la  table  des  logarithmes  la 
valeur  de  8  .Co(i  +  x),  Si  Tobservation  a  €t^  faite  en  multi- 
pliant  rangle  Ä  et  qae  Z  soit  la  moyenne  entre  les  distances  cor- 
respondantes  aax  angles  horaires  l  +p\  ^+  p*\  .  .  .  en  pre- 
nant  poar  l  la  moyenne  aritbm6tiqae  entre  ces  angles  et  en  posant 


Ton  a 


m 


qp  =  Ä  +  a.Co(x  +  a;)-^.2: 


oa  Men  en  n^ligeant  les  qaantit^B  de  Tordre  8^ .  S^  Z  6tant 
toi^oaiB  ane  qaantit^  tr^s-petite,  on  aara 

9  =  Ä  +  a  (1  —  Z) .  Co  (X  -f  a:). 
Je  passe  4  an  objet,  dont  je  Yoas  aurai  parl6  platöt,   si 
j'avais  ^t6  en  possession  de  toas  les  docaments  n^cessaires. 


^}  Es  ist  diess  die  Littrow'sche  Formel. 
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C'est  le  compte  de  M.  Oeri  pour  nos  baromötres  et  thermo- 
m^tres.    Yous  le  tronvez  ci-joint  dans  tont  son  detail.    JLe 
Premier  article  de  90  fir.  de  Snisse  est  la  somme  d'un  compte 
d^taill^  qui  renferme  les  döpens  da  Voyage  de  M.  Oeri,  que 
Ton  ne  trouverapas  excessif  pour  an  voyage  de  21  jours.    Je 
Yoas  prie  de  tacher  k  la  faire  payer  par  MM.  les  banqoiers  de 
notre  Soci6t6.  ü  y  a  deax  baromötres  de  plus,  celai  au  Lac  de 
Constance  et  an  aatre  ä  B6vers  dans  Tfingadin  sup^rieor,  one 
Station  tr^s-haate  ^lev6e  d'environ  1100  toises  au  dessüs  de  la 
mer.    Tont  cela  a  ^t6  fait  avec  le  consentement  de  la  Soci^t^ 
lors  de  sa  r^union  ä  Coire  cette  ann^e.    Yoas  Yoos  soayenez 
peat^6tre  qae  la  Soci6t6  avait  oavert  k  notre  Comit6  m^t6oro- 
logiqae  an  credit  de  800  fr.  de  Soisse.    Cette  somme  ^tant 
^pais6e  Tassemblöe  k  vot6  sor  la  proposition  de  Mr.  Zschokke 
encore  la  moiti^  de  cette  somme  soit  400  fr.  poar  ^tre  mise  ä  la 
dispoiition  du  Gomit6.    Yoas  ajoaterez  ä  la  reqaete  de  fr. 
822.  5  Btz.  ce  qae  noas  devons  ä  M.  Goardon.    Ensuite  il   y 
aora  encore  k  solder  les  d^pens  de  Mr.  Trechsel  poar  les 
tableaax  lithographi^s.    Ce   qai  noas   reste  de  cette  somme 
poarrait  ^tre  destin^  ä  confectionner  deax  baromötres  de  voyage 
qae  Ton  donnerait  ä  des  personnes  capables  de  faire  an  bon 
et  fr^qnent  nsage.  —  Je  ne  sais  pas  si  Mr.  Trechsel  Yous  a 
fait  passer  an  petit  memoire,  dans  lequel  je  propose  de  com- 
poser  des  tables  hypsom^triques  bas^es  sur  la  formale  de  Mr. 
Littrow  qui  est  aussi  celle  de  M.  Laplace.    Si  Yous  pourrez 
consentir  k  mes  propositions,  je  pense  que  nous  commencerons 
nos  calculs  sans  delai.    L'on  pourrait  ramasser  les  observa- 
tions  de  5  en  5  jours,  en  prenant  lenr  milieu,  et  calcoler  s6- 
par^ment  les  observations  faites  aox  diff^rentes  6poques  de  la 
joum^e.    Je  regrette  que  nos  tableaux  ne  soient  pas  disposös 
de  maniöre,  ä  präsenter  dans  la  mäme  colonne  verticale  les 
baateurs  abserv^s  ä  la  m6me  ^poque. 

1826  X  10,  La  comparaison  des  barom^tres  est  un  objet 
si  difficile  qu'il  fant  plusieurs  jours  et  plus  d'un  observateor 
pour  s'assurer  de  la  concordance  parfaite  de  deux  instrumens. 
Demiörement  le  Prof.  Bohnenberger  ä  Tubingue  dans  un  noa- 
veau  recueil  de  m^moires  de  physique  publik  par  les  savants  da 
royaume  de  Wflrtemberg  a  prouv6  que  les  baromdtres  ä  syphon. 
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qiie  Ton  croyait  les  plos  exempts  des  d^faats  de  capillarit^, 
en  sont  aassi  affect^s,  parce  qae  la  conrbare  de  la  surface  da 
oereiire  n'est  jaoiais  la  möme  dans  les  deux  branches.  U  ne 
troa?e  de  suret^  qae  dans  an  barom^tre,  dont  le  diam6tre 
int^riear  da  tabe  d^passe  6  ä  8  lignes,  man!  d'une  cavette  pro- 
portionn^  Je  pense  de  me  faire  construire  an  instrament  de 
cette  dimension.  Comme  noas  allons  obtenir  de  la  part  de  Mr. 
Schamacher  one  copie  de  sa  toise,  qai  sera  faite  et  v6rifi6e 
pur  M.  Repsold,  noas  poarrons  dtre  sürs  de  notre  mesare.  — 
Les  nouveUes  qae  Voas  me  donnez  sar  P^tat  oü  se  troave 
M.  de  Zach,  m'lnqaiötent  beaacoap.  J'avais  entenda  depais 
qoelqaes  semaines  qae  la  pers^cation  de  J6saites  Tavait  cbass6 
de  Genes,  et  je  craignais  qae  la  vengeance  de  qaelqaes  savans 
Ol  France,  qai  d'apr^s  lear  dövotion  r^lif^iease  Ton  devrait 
soap^nner  d'^tre  de  Gryptoj^saites,  avaient  sü  profiter  de 
leors  liaisons  poar  lai  lancer  ce  coap.  Mais  qaelqa'incommode 
cek  aarait  ^tä  poar  lai  et  poar  la  viöille  Dachesse  cela  n'aa- 
ratt  pas  ^t^  de  cons^qaence.  ü  en  est  tont  aatrement  de  le 
sa?oir  malade,  parceqa'ä  son  Age  de  pareilles  soaffrances 
^poisent  facilement  le  reste  des  forces.  Qaelqae  soient  les  excös 
qn'on  peat  lai  reprocher,  je  pense  qae  la  science  et,  j'ose 
rajoater,  la  y^rit^  fera  ane  perte  irreparable  dans  sa  mort 
—  Je  sais  bien  aise,  qae  Voas  ayez  devin6  enfin  T^nigme  fatal 
de  Vos  observations.  Cette  möthode  de  charger  le  tont  de 
contrepoids,  qae  noas  devons  ä  Beichenbach,  m'a  d^plü  tou- 
joors.  n  vaadrait  mienx  de  composer  les  tabes  de  cones  doables, 
DU  de  placer  plasiears  anneaax  plats  dans  les  tayaax  cylindri- 
qaes,  poar  les  emp^cher  de  fl^chir.  II  m'est  nollement  doateax 
que  le  contrepoids  de  Votre  lanette  ait  haass^  an  pea  la  par- 
tie  de  Tobjectif. 

1827  I  30^  Je  ne  me  ressoaviens  pas,  mon  tr^s  eher  Mon- 
sieor!  d'ane.  aassi  longae  interraption  dans  nos  entretiens,  tant 
qae  noas  6tions  toas  les  deax  aaprds  de  nos  foyers  et  bien 
portants.  Si  j'ai  tard^  4  rompre  ce  silence,  c'^tait  dans  la 
üuisse  prösomption  qa*il  n'^tait  pas  mon  toar  ä  r^pondre.  J'avais 
oablie  completement,  qae  je  Yens  devais  ane  explication  sar 
les  boossoles  de  declinaison  de  M.  Oeri,  et  j'attendais  toas  les 
joars  Yotre  d^cision  sar  les  nouvelles  tables  barom^triqaes  ä 
KXJX  a.  13 
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constroire  poor  les  obseirationa  de  la  Soci£t6  helTätiqne.  Dtver- 
ses  occnpations  d'nn  genre  tout-&-fait  diff^rent  me  därobdreot 
enenite  les  momcns  favorables,  oü  je  me  sentais  portä  k  Voas 
öcrire.  Dans  tont  cela  je  doia  accnaer  reztröme  d^bilitä  de 
ma  memoire,  le  däsordre  dans  mes  travanx,  et  la  trop  grande 
fiicilitä,  avec  laqaelle  je  me  tivre  ä  des  occnpations  et  recher- 
ches  passagäres  qni  m'int^resseDt,  aa  däpens  des  travans  plus 
pressaos.  J'ai  douc  recoars  k  Votre  indalgence  et  k  Votre 
amiüi,  perenadä  qae  Vods  serez  trop  gänäreu  ponr  Tons 
venger  par  une  contenance  semblable.  —  La  bonseole  de  A6- 
clinaisOD  qae  U.  Oeri  a  constroite  ponr  notre  Observatoire 
conte  6  Lonis.  C'est  un  tube  leger  de  papier  noirci,  mnni  d'nn 
objectiv  simple  et  d'nn  ocolaire  avec  des  fils  crois^s.  Deax 
lames  d'acler  aimant^es  paralleles  4  Taxe  optique,  l'nue  en 
deasns,  I'antre  ea  dessons  du  tnbe,  fönt  fonction  d'aigaille. 
Le  tnbe  est  saspendu  ä  un  fil  de  soie  nen  torda :  U  j  a  denx 
crochets  de  Suspension,  Tun  en  dessas,  I'antre  en  dessons,  ponr 
6zaminer  la  collimation  de  Taxe  magn^tiqne  et  de  Taxe  opti- 
qne.  Cet  appareil  se  tronve  renferm^  dans  nne  boite  gamie 
de  glaces,  qui  repose  snr  nn  sextant  oa  octant  en  cnivre  de  8 
poQces  de  rayon,  portant  une  divlsion  en  degrßa  et  minntes. 
A  cot6  de  la  boite  est  attacbä  nn  antre  tnbe  de  la  mSme  force 
optiqne.  Apr^a  avoir  bien  remorqnä  Tobjet  qni  SG  tronfe  der- 
ri^re  le  fil  dn  tube  magn^tiqne,  Ton  dirige  le  tube  ext6rienr 
snr  le  mfime  objet,  et  on  marqae  le  liea  de  l'index  anr  la  divl- 
sion; on  vise  ensnite  avec  ce  mäme  tube  sor  la  mire  ro^ri- 
dienne;  la  diff^rence  de  ces  denx  directions  donne  la  däclinaison 
chercb6e.  Vous  trouverez  nn  dessin  de  cet  appareil  dans  notre 
nonvean  dictionnaire  de  pbysique.*)  M.  Oeri  vient  de  terminer 
nne  machine  plus  grande  et  plus  contease  ponr  l'nmversit^  de 
Dorpat,  qni  doit  servir  anx  obaervationa  horaires  de  la  Variation 
mago6tique.  Elle  porte  denx  microscopes  d'nn  grossissement 
de  vingt  fois,  monvables  sans  däviation  dans  te  plan  Tertical, 
chose  n6cessaire  dans  les  climata  dn  Nord,  on  l'inclinaison  de 
Taignille  horizontale  snbit  des  changemens  remarqnabtes,  par 


*)  Die  TOD  Horner  in  Gehler  VI  973  gegebene  Beschreibung 
atitnmt  jedoch  mit  der  obigen  nicht  ganz  ttberein. 
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reffet  de  la  temp^rature.  —  Mon  nevea,  qoi  ne  cesse  de  se 
loaer  de  Vos  bont^s,  m'öcrit,  que  Yoas  loi  avez  permis  d'as- 
sister  k  Vos  le^ns  d' Astronomie^  et  j'esp^re  qu'il  s'en  acquit- 
tera  envers  Vous  par  son  z^le,  son  attention  et  pent-^tre  par 
quelques  petits  Services  aoxquels  Yoas  le  trouverez  bon.  II 
a  obtena  la  möme  favenr  de  la  part  de  M.  le  Prof.  De  La 
Bke^  dont  il  loae  la  politesse  envers  .loi,  ainsi  que  la  clart6 
de  ses  le^ns.  II  a  6t6  cependant  un  peu  bless6  par  le  dis- 
conrs  pr^liminaire  de  M.  De  La  Rive,  dans  lequel  se  troavalt 
an  tableaa  de  l'^tat  des  sciences  physiques  dans  TAllemagne, 
tel  qn'ü  n'existe  point  dans  la  r6alit6.  C'6taient,  ä  ce  qu'il  me 
semble.,  des  reminiscences  d'nne  ancienne  tirade  ontr^e  de  M. 
CheneTix  (il  j  a  plus  de  dix  ans),  dont  les  s^jets  n*existent 
plus.  Ces  Naiurphilosophen  sont  pass6s  depuis  longtems,  et 
ne  fiiisaient,  m^me  ä  lenr  6poqae  la  plus  brillante,  qu'un  trös- 
petit  parti  Noos  ne  savons  rien  de  deox  classes  de  physiciens 
en  AUemagne.  II 7  a  actuellement  trois  Joameaox  de  Physique 
en  AUemagne,  celai  de  Poggendorf  (ci-devant  Gilbert),  celoi 
de  Sdiweigger  (l'inventear  d'nn  Instrument  propre  pour  accu- 
muler  r^lectricit^),  et  celoi  de  Baumgartner,  Certes  un  de 
ces  jonmanx  devrait  servir  d'organe  ä,  l'une  de  ces  classes. 
Que  Ton  compulse  ces  ouvrages,  Ton  n'y  trouvera  rien  de  ces 
hux  apper^us,  de  ces  pr^tendues  inventions,  de  cette  obscuritö 
et  confusion  des  id6es,  que  Pauteur  semble  reprocher  m§me  ä 
la  meilleare  de  ces  classes  imaginaires.  Je  crois  qu'on  a  tort 
de  condamner  toute  une  nation  sur  des  oui-dire,  de  la  livrer 
a  La  d^sion  des  auditeurs,  et  de  nourrir  et  exciter  dans  la 
jeunesse  les  pr^jug^s  nationaux,  qui  ordinairement  c6deront  ä, 
une  connaissance  plus  proche.  Ghaque  nation  a  ses  Visionnaires; 
la  France  a  en  ses  Alix,  Mercier,  Apostolle,  etc.,  PAngleterre 
a  encore  son  Richard  Philipps  et  d'autres.  Je  n'ai  pü  m'em- 
p^cher  de  Yous  faire  part  du  regret  que  j'ai  eü  de  voir  tomber 
an  homme  aossi  6clair6  et  bienveillant,  que  M.  De  La  Rive  fils, 
dans  des  fautes  qüe  probablement  une  connaissance  plus  proche 
de  la  langue  et  des  Berits  allemands,  et  un  d^sir  plus  r^glö  de 
plaire  ä  ses  auditeurs,  lui  auraient  ^pargn^.  Je  Yous  prie 
d'aillears  de  ne  donner  aucune  suite  ä  cette  communication ; 
cela  ponrrait  exciter  quelque  Indisposition  contre  mon  neveu. 
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qnl  ne  m'a  commoniqQö  en  particalier  autre  cbose  que  qael- 
qaes  phrases  de  ce  discoars  sans  remarques  oa  ^xagöraüon. 
—  Les  Barom^tres  de  la  Soci^tö  helvötiqae  me  fönt  beaucoop 
d'embarras,  et  me  chargent  d'one  correspondance,  dont  je 
voudrais  bien  me  passer.  L'nn  des  observatears,  le  Colonel 
StierUn  ä  Schaffhonse  transmet  ses  instrumens,  sans  en  donner 
aucane  notice^  dans  les  mains  d'an  homme,  qui  n'a  aucnne  no- 
tion  de  ces  choses,  an  bomme  qoi  ne  peut  donner  aacane 
garantie  de  sa  capacit^,  oa  de  son  exactitade.  Un  aatre,  le 
prof.  Indchen  ä  Laceme,  dit  qa'il  poss^de  an  tbermomdtre^ 
qai  est  beaacoap  meilleor  qae  celoi  de  M.  Gourdon  (qai  nous 
a  parü  coincider  assez  bien  avec  les  autres);  il  corrige  donc 
ses  observations.  Enfin  le  savant  Prof.  de  Pbysique  h  Lau- 
sanne, M.  GiUieran,  troave  que  la  graduatUm  (sit  venia  verbo!) 
da  Barom^tre  est  d6fectaease;  il  la  troave  trop  haate,  premid- 
rement  de  0,7,  ensuite  de  0,4  lignes,  et  11  corrige  toates  ses 
observations  pour  cette  qaantitö.  La  haatear  absolae  de  nos 
Baromötres  est  one  cbose  k  discater.  Le  Baromötre  de  M. 
Hombres-Firmas  6tait  plas  bas  de  0,22  lignes  qae  le  mien. 
Un  excellent  barom^tre  k  sypbon  de  Pistor  ä  Berlin,  portant 
deax  microscopes,  qoi  s'6tait  troav^  d'accord  avec  celai  de  M. 
Littrow  ä  Yienne,  s*est  troav^  plas  baat  de  0,02  lignes  que  le 
mien.  M.  Trecbsel  pense  aassi  qae  nos  Barom^tres  sont  trop 
bauts.  Gomme  je  ne  d6sire  qae  de  savoir  la  v6rit6,  je  voadrais 
qa'on  apportAt  ä  la  r^anion  de  cette  ann^e  des  ätalons  exacts 
de  2  pieds  de  Paris.  Gela  mettrait  fin  k  toates  ces  incertitades. 
-—  Mes  tables  barom^triqaes  fondöes  sar  la  formale  de  M.  Lit- 
trow, qai  est  celle  de  M.  Laplace,  sont  calcal^es ;  elles  forment 
18  pages  in  8^  Je  pense  qa'elles  seront  plas  conmiodes  qae 
toates  les  aatres,  dont  j'ai  ea  connaissance ;  je  veax  les  faire 
imprimer,  pour  en  avoir  des  copies.  —  Deax  jeanes  gens  d'ici*X 
bien  6xerc6s  dans  les  observations  m^t^orologiqaes,  resident 
actuellement  depais  10  joars  sar  le  sommet  da  Rigbi,  poor  y 
faire  des  observations  horaires  da  Baromötre  et  da  Thermo- 


*)  Sein  Neffe  Ludwig  Horner  und  der  später  um  die  Trian- 
gulation der  Schweiz  so  hoch  verdiente  Ingenieur  Job.  Esch- 
mann.   Yergl.  Biogr.  II  403. 
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mötre.    Cela  donnera  la  correction  pour  la  temp6ratare  de  Fair 
aTec  an  signe  n^gatif. 

tsar  II  23.  Nos  lettres  se  Bont  crois^es ;  mais  qaoiqae 
je  suis  le  demier  de  noas  deux^  qui  ait  mis  la  plnme  de  c6t^ 
(k  Totre  ^tant  arriv^e  ici^  lorsque  ]a  mienne  6tait  ä,  peine 
paitie).,  je  vais  la  reprendre  aassitöt,  pour  remplacer  ce  qu'il 
y  avait  de  d^fectaeox  dans  ma  notice  sar  la  bonssole  ä,  d^cli- 
ittison :  Sar  ane  pierre  (teile  qne  les  lithographes  s'en  servent, 
eoTiron  d'on  poace  d'öpaisseor  sar  15  de  longaear  et  9  ä  10 
de  largeor)  est  coach^  an  secteor  de  cercle,  dont  le  centre  est 
cachö  soos  one  boite  fix^e  sar  le  sectear.  Dans  rint^rieor  de 
cette  boite  se  troave  Taigallle  magn^tiqae,  saspendae  ä  an  fil 
de  soie.  Elle  est  composöe  de  deax  lames  d'acier  trds-16göres^ 
qui  8ont  onies  ensemble  par  trois  anneaax  de  caivre,  dont  deax 
sont  aax  deax  boats  de  Taigallle,  Faatre  aa  milieu.  Les  deax 
«meanx  aox  boats  portent,  Tan  an  objeetiv  ncm  -  achromati- 
qne,  environ  d*an  pied  de  foyer,  Taatre  Tocolaire  avec  son 
micromötre  oa  les  deax  fils  crois^s.  A  cdtä  de  la  boite  et 
attach6  ä  eile  se  troave  ane  aatre  lanette  des  mdmes  tlimen- 
sioos.  Le  sectear  est  taiII6  ä  vis  ä  sa  p6riph6rie  et  regoit 
tme  vis  microm^triqae.  Le  Yemier  marqae  les  degr^s  et  mi- 
nates  sar  la  division  da  sectear.  Poar  faire  Tobservation  avec 
cet  instnunent  il  feuit  le  placer  de  sorte  qa'il  se  troave  dans 
k  m6ridienne  prolongöe  d'nne  mire  assez  distante.  Aprds  avoir 
c416  la  pierre  an  moyen  des  3  vis,  on  toame  le  sectear  de 
ttani^e  qne  Taigaüle  occape  t  pea  pr6s  le  miliea  de  la  boite : 
on  vise  alors  par  le  tabe  magn^tiqae  sar  qaelqae  objet  lointain, 
en  fiusant  attention  ä  Tobjet  qai  se  troave  derridre  le  fil  ver- 
tical  de  cette  lanette.  On  remae  ensaite  le  sectear  aatant  par 
k  vis  micromötriqae  qae  Ton  paisse  pointer  le  m^me  objet 
aossi  par  Tantre  lanette  hors  de  la  boite.  Apr^s  avoir  fait  la 
lectore  da  Yemier,  on  dinge  cette  m6me  lanette  sar  la  mire 
mMdienne  en  toanumt  le  sectear.  La  diff^rence  des  deax 
directions  fera  connaitre  Tangle  de  la  döclinaison  magn6tiqae. 
L*on  poorndt  aassi  se  passer  da  sectear  divis6,  en  mesarant 
rangle  entre  la  mire  et  Tobjet  observ^  avec  an  cercle  horizon- 
tal, probablement  mieax  divis^  qae  ce  sectear.  Poar  savoir  si 
Taxe  optiqae  de  Taigaille  coincide  avec  son  axe  magnätiqae, 
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i]  fant  retoamer  l'aigailte,  ce  qni  se  fait  bcilement  an  moyeu 
de  petits  crocheU  fiz6s  sur  l'atmeaii  da  milien  en  dessos  et  en 
desBoas.  Cette  manidre  ponr  däterminer  la  d^clinaison  absolne 
me  parait  assez  ezacte,  sortout  si  ron  a  soin  de  d^poailler 
raiguille  de  tonte  cti&rge  inatile;  c'est  ponrquoi  on  ne  saorait 
Ini  donner  an  tnyan  quelqne  leger  qa'U  ponmüt  ötre,  parce 
qae  cette  tension  nnit  k  la  flexibilitä  da  fil,  et  oblige  d'en  em- 
ployer  de  plus  forts.  Ici  U  n'y  a  rien  i  craindre  de  t'ezcen- 
tricit6,  parce  qo'on  vise  i  des  objeta  lointains.  L'oa  poomiit 
mfime  observer  les  variations  horaires,  qni  ont  lieu  pendant  le 
jonr,  ä  l'aide  d'nne  perche  divisäe  et  fix^e  horizoatalement  dans 
le  m^ridiea  magnätiqne  ä  qoclque  diatance.  —  Les  observatioDS 
horairee  se  fönt  ordioairement  par  denz  bona  microscopes 
point6s  snr  les  deaz  bonts  de  raiguille.  Hais  ou  ne  saorait 
d^tenniner  par  U  la  d^clinaison  absolne ;  parce  qn'il  est  difö- 
cile  de  connaltre  la  vraie  direction  de  la  ligne,  qni  passe  par 
les  foj'ers  des  deax  microscopes.  Je  ne  d^sesp^e  pas  cepea- 
dant  de  troaver  nn  arrangement,  qni  satisfasse  box  deaz  con- 
ditionS;  mais  il  anra  le  d6&at  de  toas  les  iustmmeas,  qai  ser- 
veat  ä  nn  bAt  compliqnä,  celni  d'ätre  plaa  coatenx  et  moina 
simple.  D  s'f^^ail  donc  de  aavoir  si  Voa  locolitäs  6taient  telles 
ä  rendre  praticables  an  däairables  les  dens  genres  d'obserra- 
tions,  la  d^clinaison  abaolne  et  les  variations  horaires ;  oa  bien 
si  Voss  pr^färez  l'une  oa  l'antre  exctosiveinenL  —  J'ai  vd 
avec  intärfit  le  tablean  des  comparaiaons  des  Baromätres  de  la 
Sociät6  Helvätiqne  publik  par  M.  d'Hombres-Firmas  dans  la 
Biblioth^que  universelle.  J'avone  qne  je  m'^taia  attendü  ä  ane 
critiqne  beanconp  plas  severe;  mais  je  ne  crois  pas  qae  la 
qoestion  de  ramformitä  de  nos  Baromätres  seit  resolne  par 
ses  comparaiBons  et  aes  calculs.  La  maniöre  dont  il  ezplique 
la  discordance  apparente  de  mon  Barom^tre  avec  le  sien  m'est 
abaoloment  inconcevable.  II  part  de  la  aapposition  qne  la  d6- 
presaion  dans  mon  barom^tre  ä  syphon  e*t  nnlle  (ce  aerait  dODc 
la  vraie  hanteor)  et  qn'il  fandrait  ajonter  encore  0,523""  poor 
la  däpression  de  mon  Barom.  d.  1.  Soc.  Or,  comment  peat-on 
faire  cas  de  la  d^pression,  qaand  od  l'^lnde  enti^rement,  en 
sdaptant  le  Barom.  &  cavette  aax  indications  du  Barom.  & 
«yphon  ?    Le  mal,  s'il  existe  dans  nos  Barom6tree,  r^side  autre 
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pari  Je  ne  regarde  pas  le  Barom.  i  syphon  eomme  ^tant 
exempt  de  Teffet  de  la  d6pression.  La  diffärente  convexit6 
dans  les  dem  branches  en  est  nne  prettve  6vidente.  Si  la  d6- 
pression  pour  un  tube  de  3'"  ou  6,7 ■*"  de  diam^tre  est  0,9"* 
dans  le  vide  de  Torricelli,  eile  sera  peat-6tre  le  doable  de 
cette  qnantit^  dans  le  tnbe  onvert  ä  Taccös  de  l'air.  C'est 
probablement  cette  diffSrence  de  döpression,  qui  nons  a  donnäe 
dans  le  Barom.  nomud  h  syphon  nn  abaissement  trop  grand 
dans  la  branche  inf^rieare,  partant  nne  colonne  de  mercore 
^parement  plns  longne  qa*elle  ne  devait  dtre.  J'ai  propos^  i 
M.  Oeri  de  constroire  an  nonveau  Barom^tre  k  syphon  de 
2  4  3**  de  diam^e  poor  r^poque  de  la  r^onion  de  la  Soc. 
belY^  Je  prierais  alors  ceox  de  nos  membres,  qui  ont  des 
etalons  exacts  du  pied  ou  m^tre  fran^ais,  de  les  apporter  k 
Zuric,  en  m^me  tems  avec  lears  Barom^tres  portatifs.  Le 
Comitö  m^t^orologiqne  co^jointement  avec  celui  pour  les  me- 
sares  fera  alors  an  examen  de  ce  baromdtre  et  fixera  la  haa- 
tear  de  cet  instnunent,  aprds  qnoi  chacan  emportera  la  haa* 
tear  Traie  cbez  lai  aa  moyen  de  son  barom^tre  portatif. 

182T  VII 2.  J'ai  ^t^  trds-satisfait  de  lire  ce  qae  Voas 
dites  de  mon  neveo,  et  de  voir  les  bonnes  dispositions  qae 
Voas  lai  conservez.  Je  crois  aossi,  qa'il  est  fort  avantageax 
poar  lai  d^avoir  fait  la  connaissance  speciale  de  Mr.  de  Zach ; 
il  le  devra,  je  pense,  aassi  4  Votre  recommandation.  M.  Zach 
a  si  bien  sü  gagner  le  coear  de  ce  jeune  homme  qa'il  ferait 
tont  poor  lai ;  il  a  ane  vän6ration  vraiment  tiliale  poar  cet 
estimable  vieillard.  J'ai  ea  des  lettres  de  Mr.  Z.  il  y  a  deax 
joors ;  il  est  persaadö  de  sa  ga^rison,  qa'U  croit  termin^e  en 
six  senudnes.  Mr.  Lindenaa,  qai,  apr^s  avoir  qaitt^  ses  fonc- 
tions  extrdmement  honorables  de  Ministre  da  I)ach6  de  Saxe- 
Gotha,  est  attachä  k  la  di^te  de  Francfort  poar  la  coar  de 
Dresde,  se  rendra  k  Paris  poar  tenir  compagnie  k  son  ami,  et 
le  ramener  en  Saisse.  Mr.  Z.  se  rendra  d'abord  k  Beme  chez 
Mad.  la  Grande  Dachesse  Rasse  et  son  ami  le  Colonel  Schiferli ; 
de  \k  noas  l'aarons  k  Zaric.  Noas  saarons  alors  oü  il  pensera 
de  se  fixer.  Ce  sera,  je  pr^sume,  oa  k  Zaric,  oa  k  Francfort, 
oü  il  se  troaverait  dans  le  centre  de  TAllemagne  et  chez  son 
ami  Lindenaa,  qai  doit  y  r^sider.  —  Je  sais  bien  aise  d'apprendre, 
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qae  Yoas  avez  troav6  enfin  T^nigme  de  Vos  observations  avec 
le  cercle  de  Gambey.  Le  sjst^me  de  ces  miUe  contrepoids  a 
6t6  introduit  par  Reiehenbach.  Tis  sont  ä  la  y^rit^  indispen- 
sables dans  les  grands  instroments.  Mais  ponr  les  Innettes  des 
cercles  ils  ne  sont  bons  ä  rien^  ci  ce  n'est  qae  de  charger 
inatilement  Taxe  de  Tinstrament.  II  n'y  anrait  rien  de  plus 
simple  que  d'attacher  les  deux  bonts  de  la  lanette  an  cercle 
Yemier,  comme  Yoas  Tobservez  fort  bien,  ou  de  la  constmire 
de  deox  cones  k  base  commune.  M.  Repsold  rejette  anssi  ces 
contrepoids.  —  J'ai  re^a  pour  Yens  les  „Allgemeine  Hftlfstafela, 
Gab.  1"  et  le  Tome  HI  de  l'Astronomie  de  Littrow."  Je  ta- 
cherai  de  Yoas  envoyer  ces  deax  objets  par  M.  Fatio.  Tai 
ajoat6  k  ce  paqaet  le  Rapport  sar  les  ^toües  doables  qae  M. 
Stroave  ä  Dorpat  vient  de  m'envoyer.  Je  pense  qae  Texposi- 
tion  popolaire  qae  contient  cet  6crit,  le  rendrait  propre  poor 
Yotre  Biblioth^qae  oniverselle. 

1828  II  2,  Ce  qae  je  craignais  depais  longtems,  cela  est 
arriv6.  Yoas  m'avez  deyancö,  et  je  snis  en  arri^re  de  mon 
devoir  envers  an  de  mes  amis  les  plas  estim6s.  Depais  Mi- 
D6cembre  j'avais  rangö  Yotre  lettre  parmi  Celles^  aoxqaelles 
je  Yoolais  röpondre  dans  rann6e  expirante ;  mais  eile  dat  par- 
tager  le  sort  de  Celles,  qae  je  ne  poavais  plas  acqaitter  k  cette 
6poqae.  ü  n'y  a  rien  k  jastifier  ici:  je  ne  pois  qae  plaindre 
ma  trop  faible  memoire,  qai  me  fait  oablier  les  r^solations  les 
plas  d^cidöes,  et  l'^tat  mMiocre  de  mes  forces  pbysiqaes,  qai 
presqae  toas  les  soirs  m'accable  d'ane  lassitade  complöte  et 
me  rend  incapable  d'öcrire  ane  seole  ligne  de  bon  sens.  Le 
matin  est  consam^  oa  par  mes  le^ons,  oa  par  qaelqae  autre 
affaire  pressante.  Toas  les  joars  je  devais  commencer  k  com- 
poser  poar  notre  Dictionnaire  de  Physiqae  Tarticle  des  pants 
suspendüs;  mais  je  crains  qae  Particle  lai-m^me  restera  sqs- 
pendd  encore  poar  qaelqae  temps.*)  Ce  dictionnaire  me  fait 
beaacoap  dUnqaiätades,  et  la  crainte  de  ne  poaroir  m' ac- 
qaitter düement  de  mes  promesses  me  pers6cate  joar  et  nait 
Mais  il  serait  bien  injaste  de  Yoas  ennayer  de  mes  plaintes. 


*)  Derselbe  erschien  1829  und  fttUt  die  pag.  l->20  von  Band  Y 
des  Wörterbuches. 
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cT&ataQt  plus,  qae  Votre  bontö  habitaelle  et  Yotre  amiti6  ne 

Tons  ont  pas  permis  le  moindre  mot  de  reproche  qae  j'anrais 

d^ailleurs  si  bien  iDi6rit6;  il  rant  mienx  de  r6pondre  ä  Vos 

ch^res  lettres.  —  J*ai  lü  avec  attention  Yotre  tradnction  dn 

Memoire  de  M.  Strave  sor  les  6toiles  doubles,  et  j'en  ai  6t^ 

tres-satis£ut.    Je  n'avais  pas  alors  chez  moi  roriginal  allemand 

qne  j'avais  pr^t6  4  M.  Ebel ;  mais  je  n*ai  rien  tronv^  qoi  n'ait 

pas  ^t^  conforme  on  k  la  chose-mdme^  ou  aox  reminiscences 

qne  j'avais  du  r^cit  de  Pantenr.  ~*  Voas  6tes  bien  henreox, 

mon  eher  Monsieur!  d'avoir  Tesp^rance  d'obtenir  an  noavel 

Obseiratoire^  et  plos  heureax  encore,  de  n'avoir  ä  faire  lär 

dessäs  qu'k  des  gens  äclair^,  qai  vealent  la  chose  sans  cher- 

cher  l'apparence.    Le  brave  M.  Littrow  ä  Vienne  se  troavait 

dans  an  grand  embarras,  il  j  a  qaelqaes  ann^es,  lorsque  les 

Seignears  aax  qaels  cette  bÄtise  ätait  confi^e,  et  les  architectes 

le  mena^aient  d'nn  palais  k  grandes  ^tages,  et  s'opposaient  aax 

fentes  da  m^ridien.    Je  sais  tout-ä-üedt  de  Votre  avis,  qae  Yotre 

observatoire  fasse  an  simple  rectangle,  dont  la  longaear  se 

dinge  de  r£st  ä,  TOaest    J'approave  de  möme  l'addition  des 

deox  petites  plates-formes  devant  les  portes  da  Nord  et  da  Sad, 

ainsi  qae  les  Gabinets  ä  cöt6.    II  n'y  a  certainement  rien  de 

plos  propre  an  bat  intentionn6,  et  de  plas  simple;  mais  je  ne 

dirais  pas  la  mdme  chose  des  deax  toarelles.    L'emploi  de  cette 

constractioa  me  semble  dtre  platöt  an  objet  de  gont  qae  de 

Bteessit^.    Je  ne  connais   pas   d'observation  exacte,  qai  alt 

6t6  faite  dans  nne  tonrelle.    £lles  safifisent  toat  aa  plas  poar 

des  observations  de  rEqoatorial;  mais  celles-ci  n'6tant  ordi- 

nairement  qoe  diff6rentielles  ne  demandent  pas  an  instrament 

fixe,  et  Ton  troavera  toi^oars  dans  la  grande  salle,  qai  donne 

poar  toates  les  plages  da  ciel,  ane  oavertare  poar  viser  ä  la 

r^on  oü  se  troave  ane  comäte  qa'on  vent  observer.    Qae  de 

morailles  et  des  voates  solides  ne  faadrait^il  pas  poar  assarer 

r^tablissement  de  Yotre  grand  cercle  de  mani^re,  qai  n'^proavat 

la  moindre  alt^ration  par  le  poids  de  Tobservatear  changeant 

de  place?    Une  porte,  qa'on  frapperait  en  bas,  Yoas  ferait 

tressaillir  toat  Tinstrament    Ajontez  4  toat  cela  Tembarras, 

la  difficolt^  et  les  d^pens  de  cette  constraction,  Tincommoditä 

et  le  dörangement  facile  des  toits  toamans,  lear  pea  de  garantie 
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contre  la  neige  en  hiver,    et  la  chaleor  6tonffftnte  qni  ikgne 

tons  ces  toits  en  ätä,   qoi   dilate   et  tortnre  les  inBtmmeng, 

l'emploi  de  denx  pendolea,  etc.,  et  Voas  conviendrez  qne  Vem- 

ploi  de  ces  tonrellos  ponr  des   observatione  exactes  est  bien 

restreint,  et  qu'ellea  ne  payent  pas  ce  qn'elleg  content    Je  ne 

pnis  pas  mfime  me  persnader  qn'eUes  tgootent  qnelqne  chose 

i,  la  bonoe  apparence  dv  bAtiment,  parce  que  c'est  nne  con- 

stmction  Strange,   qoi  n'entre  pas  dans  le  gont  de  l'antiqae. 

Si  j'avais  k  Clever  an  observatoire  dans  l'enceinte  de  Votre 

emplacement,  je  m';  prendrais  de  la  maniäre  snivante :  Je  con- 

strnirais.nn  reclangle 

AS  CD  de  43  ä  45 

pieds  de  long  snr  25 

pieds  de  large;  Eet  F 

formeraient  les  deox 

cabinets;  <7  et  ff  se- 

raient  les  denx  plate- 

formes  bora  de  la  mai- 

son,  relev^s  de  S  p. 

an  moins   an   dessös 

i         ii        ^        w        w        so        M    dn  sol,  ce  qni  forme- 

rait  aoBsi  l'äläration  da  plancber   de  la  salle.    Denx  grandes 

partes  ä  dem  alles  condairaient  de  i'iDt6rienr  snr  la  plate- 

fonne ;  denx  antres  portes  ordinaires  conduiralent  aux  cabinets. 

IE  est  la  fente  dn  märidien,  qn'ü  est  bon  de  faire  assez  large, 

enviroa  de  2  pieds,  ponr  dlmianer  le  jen   des  conrans   d'air 

occasionä  par  la  diffärence  de  tempöratnre ;  par  symmötrie  et 

ponr  le  cas  fntnr,  qne  l'on  obticndrait  l'antre  instmment  prin- 

cipal  d'nn  observatoire,  nn  cercle  mgridien  on  mural,  on  poar- 

rait  faire  ägalement  nne  feate  ra^ridionale  en  LM.    Ces  fentes 

si  larges  pennettront  de  placer  le  cercle  räp^titear  aa  Sad  oa 

Nord  de  rinstrament  des  passages,  vd  qne  ce  cercle  ne  aera 

qne  trds  rarement  employö  poar  des  observations  loins  da 

H^dien.    L'int^rienr  de  la  Salie  aarait  environ  40  p.  de  lon- 

goear  sar  20  de  largenr;  on  loi  donnerait  nne  hantear  an  moins 

de  15  pieds.    Cette  hantear  abrite  les  instmmens  contre  l'air, 

la  ponssi^re  et  les  rayons  da  Soleil  qaand  le  clapet  est  oavert, 

et  permet  sartoat  de  donner  anx  fen6tres  nne  hantear  safBaante. 
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£n  donnant  4  la  fenStre  pr^s  de  10  p.  de  haateur  snr  4  de 
laige,  Ton  pourra  arriver  avec  la  Innette  de  rinstrament  jusqa'ii 
80  degr^  de  haatenr ;  ä  cet  effet  on  fera  l'embrasare  assez 
profonde,  et  le  parapet  präs  de  4  pieds  de  haut  Ce  parapet 
serrira  en  m^me  temps  ä  recevoir  les  fen^tres  ei  les  volets^ 
qoi  seront  constniits  k  fagon  anglaise  k  glisser  Terticalement 
Les  miirs  de  ce  b&timent  ne  demandent  pas  d'autre  soliditö 
qae  Celle  d'nn  pavillon  ordinaire;  ceux  da  milien  IK,  LM 
poorront  6tre  11^  en  haut  par  one  forte  charpente.  Le  plan- 
cher de  la  Salle  serait  soutenn  par  trois  rangs  de'^mur  (p,  q, 
r,  ^  ty  u),  li^s  ensemble  par  des  traverses  6galement  en  mar, 
distants  de  la  maraille  de  la  maison,  sar  lesqnels  on  mettrait 
de  larges  carreaox  de  pierre.  Cela  est  pr6f^rable  ä  an  plan- 
cher  en  bois,  qoi  dans  an  apartement  non  habit^  le  plas  soa- 
Tent  est  consomö  par  la  murale  (dryrot)  et  devient  coateax 
ptr  les  reparations.  On  poarra  le  coavrir  d'an  tapis  oa  de 
nattes  en  paiile.  Les  carreaax  de  pierre  ne  doivent  pas  toa- 
eher  les  piliers  de  rinstrament  des  passages,  qai  reposent  sar 
on  bon  bloc  de  pierre.  —  Yoas  voyez,  Monsiear!  qae  je  m'en- 
fonce  plütöt  dans  le  sol,  qae  de  m'61ever  en  haat,  et  qae  je 
eiche  mes  d^penses,  an  liea  de  les  montrer.  Mais  j'en  aarais 
pif-14  on  obsenratoire  commode,  spacieax  et  solide  partoat : 
robsOTvateor  sera  bien  abritt  contre  le  Tent  et  le  soleii.  Les 
ciapets  en  töle  seraient  en  deax  pi^ces,  müs  par  des  roaes 
dent^  de  mani^e  qa'on  poarrait  ä  volonte  retr6cir  oa  61argir 
la  fente,  ce  qoi  est  essentiel  poar  les  observations  möridionales 
da  Soleii,  oü  Ton  ne  doit  pas  exposer  les  axes  de  rinstrament 
aox  dards  da  Soleii.  —  Qaelqae  soit  le  jagement,  qae  Vons 
porterez  de  mes  id^s  sar  cette  matiäre,  ne  veaillez  pas  Voas 
choqaer  de  la  mani^re  positive,  dont  je  me  sxäs  prononc^e  i 
r^gtfd  des  toarelles.  Voas  savez,  qae  je  ne  sais  nallement 
teittce  4  mes  id^es,  sachant  trop  bien  combien  elles  sont  modi- 
fi^es  par  nos  habitades,  nos  desseins  et  des  circonstances  par- 
ticoli^res  et  locales. 

iBZ8  II 4.  Permettez-moi,  moa  eher  Monsiear!  qae  je 
YoQs  fasse  commanication  d'an  embarras,  dans  le  qael  je  me 
troave,  et  dont  Voas  et  Yos  amis  poarraient  peat-^tre  me  d^- 
livrer.   Comme  je  Yoas  ai  remarqa^  dans  ma  demi^re  lettre. 
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le  presse  de  composer  od  memoire  sur  les  poats  stupen- 
J'ai  donc  tachä  de  ramasser  aatant  de  mat^riaox  qae 
ible  ponr  bien  m'instrnire  snr  ce  siyet.  Malhenrensement 
e  manqae  le  pmcipal  onvrage  la  dessfls:  le  H^moire  de 
4avier  snr  les  ponts  saapendäa.  M.  Treattel  i  Strasbourg, 
me  foumit  les  livres  frangals  me  msode  qne  l'6dition  de 
onvrage  est  öpaisäe.  Comme  il  o'y  a  pa§  de  doate,  que 
f^moire  se  troave  ä  Genöve,  soit  chez  un  Libraire,  on 
ünement  dans  les  mains  de  U.  le  Colonel  Dofonr,  je  me 
ge  i  Votre  complaisance  poar  Vous  solliciter,  de  me  le 
inrer  par  I'ime  on  l'aatre  voie.  Si  Vooa  ne  pomriez  paa 
leter,  je  me  fcrai  un  devoir  de  Voas  le  renvojer  en  trois 
unes.  II  y  a  anssi  un  U^moire  anr  le  mäme  siget  dana 
Philos.  Tntnsact  ponr  1626,  qae  je  n'ü  point  encore  vd, 
;e  quc  nous  sommes  ici  fort  en  arri^re  avec  cette  collec- 
,  Je  me  suis  adressö  &  Bäle  et  ä  Borne  ponr  Tobtenir, 
I  Sans  sncc^s ;  il  y  manqae  6galement  Si  je  ne  l'ensse  qne 
r  huit  jonrs,  je  poumiis  y  faire  les  extxaits  nöcessaires. 
i'ai  pas  manquä  de  faire  icriie  ponr  ce  Volume  i  Londres ; 
)  cela  dnre  trop  loi^:temg.  Si  Tous  saviez  qnelqn'nn  chez 
s,  qni  anrait  la  complaisance  de  me  le  c^er  ponr  pen  de 
B,  je  lui  serais  infiniment  obligä,  et  j'anrais  soin  de  le  ren- 
!r  aussitöt  et  en  bon  6tat.  —  Vous  me  demandez  snr  les 
«eant^  aliemandes  en  Uathömatique  on  Astronomie :  Depuis 
IS  il  paralt  &  Berlin  un  ouvrage  p^riodiqoe  sor  les  Hathä- 
iques  pures  et  appliqn^es.  II  y  a  en  tont  7  Cahiers  parAs 
u'icL  4  Cahiers  content  environ  18  tr.  de  Fr.  D  s'y  tron> 
,  plnsienrs  mgmoires  de  M.  Jacobi  &  Königsberg.  Si  Vods 
ouhaitez,  je  ponrrai  Vons  enfoyer  qnelqaes  cahiers,,  qne 
IS  me  renverrez  &  Votre  aise.  Les  M^moires  sont  en  alle- 
d,  latin  on  &angais,  imprim6s  avec  des  caractäres  latines. 
aoaveau  dictionnaire  de  Gehler  conte  esTiron  8  tiulden  pr&s 
!0  fr.  par  Volume ;  il  en  a  pam  trois  depuis  A  jnsqn'ä  E. 
Brandes  a  publik  des  Entretiens  pour  les  amis  de  la  Phy- 
le  et  Astronomie ;  2  cahiers,  dont  l'nn  s'occnpe  des  ^tolles 
bantes  d'apr^s  des  calcols  et  observations,  l'antre  des  qnenes 
Comötes.  US  Vons  sont  ägalement  oSerts  i  l'inspectioD. 
1828  III  9.    Je  Voas  ai  beancoap  d'obligation  pour  l'avan- 


Notizen.  205 

tage  qae  Vons  m'avez  procura  dans  la  connaissance  personnelle 
d*iui  homme  anssi  instrait  et  aimable  qae  M.  Maurice,  auquel 
je  suu  redevable  tant  ponr  la  complaisance  avec  laqaeUe  il 
Toulftt  bien  me  pr^ter  Touvrage  de  M.  Navier,  qae  ponr  plu- 
si^urs  renseignemens  pratiqnes  sur  Tobjet  qui  m'occape  en  ce 
moment  En  parcoanuit  le  memoire  de  M.  Navier  je  ne  pou- 
Tais  m'emp^her  de  plaindre  la  maavaise  disposition  du  public 
i  Paris,  qui  pouyait  abandonner  et  dösavouer  en  qnelqne  sorte 
nn  savant  de  ce  m^rite  ponr  une  fante,  qui  trös-probablement 
n'^taü  pas  la  sienne,  nuds  celle  du  confitmcteur  chargö  de  la 
na^onnerie.  Pourquoi  laisser  tomber  un  ouvrage  aussi  utile, 
aossi  £ac]le  de  r6tablir,  an  oarrage  national  ?  —  J'ai  parcoarü 
avec  on  tr^s-grand  int^rdt  les  argamens  qae  Yous  prof^rez  en 
fiiTenr  des  tonrelles.  II  faudrait  6tre  ent^t^  pour  ne  pas  c^der 
i  cette  6Tidence:  ce  qai  m'avait  pr^venu  contre  les  tourelles 
c*etait  rhabitade  que  j^avais  acquise  ci-devant  ä  TObservatoire 
da  Seeberg  de  me  passer  entidrement  de  cette  constraction, 
et  de  ne  compter  que  les  observations  futes  dans  le  m^ridien. 
D  T  a?ait  14  bien  aussi  une  toureile,  mais  eile  manquait  d'in- 
strament.  Depuis  cette  äpoque  (1797)  FAstronomie  pratique 
a  re^  d'additions  consid6rables.  Reichenbach  ayant  reproduit 
rEqoatorial  sous  une  forme  convenable  et  avec  une  exactitude, 
dont  on  ne  le  croyait  gn^re  capable,  cet  instrument  est  rentr6 
dans  ses  droits,  et  Tattention,  qu'on  voue  ä  Tobservation  des 
Gometes  le  rend  aigourd*hui  presque  indispensable,  tandis  qu'ä 
r^poque  dt^e  on  n'avait  presque  d'aatre  tache  que  de  rägler 
les  ascensions  droites  et  les  d^clinaisons  des  ötoiles.  Quant 
i  la  coapole,  je  ne  sois  pas  encore  d6cid6  quelle  forme  soit 
pr6f6rable  sous  le  rapport  du  gout  ou  de  la  commodltä  de  la 
constraction  et  de  Tusage ;  s'il  faudra  conserver  la  forme  h6mi-> 
sphdrique  ou  celle  d'un  cylindre  termin^  par  un  cöne  aplati. 
J'en  avais  vü  un  dessin  de  cette  demi^re  forme  qui  fit  tr^s 
bome  ndne  dans  im  plan,  qu'un  habile  architecte  ä  Paters- 
boorg  m'avait  arrang^  pour  Texp^dition  astronomique  4  Buenos- 
Ayres  ou  Rio  de  Janeiro  que  j'avais  propos6  ä  TAcad^mie  de 
PHersbourg*),  projet  qui  füt  ensuite  mis  de  c6t6  lorsque  la 


*)  Yergl.  Biographie  n  377  f. 
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miäre  iDvasion  de  Napoleon  s'empara  U  de  tontes  les  pea- 
).  „Ferveute  Marte  silent  Uusae."  —  Ce  qni  regarde  la 
iilit6  des  toarelles  et  de  leors  voates,  je  pease  qn'ÜJie  fant 

€tre  trop  exigeant  la  dessOs,  vü  que  les  observations  qne 

y  fait,  ne  demandent  pas  ane  soUditä  absolne  comme  celle 
1  instnunent  des  possages  parce  qn'elles  ne  BOnt  qoe  de 
rte  dur^e.  —  Mon  neven  est  bien  sensible  ä  fint^rSt  qne 
ta  voolez  bien  Ini  conaerrer.  II  se  porte  bien,  travaille 
aconp,  s'amose  pen,  oa  bien  il  trouve  son  amoseraent  dans 

occnpationa  nülea,  et  ii  gemble  £tre  content  de  sa  Situation. 
I'aime  beauconp  &  canse  de  son  caractdre,  sa  candenr,  son 
I  ponr  les  sciences  et  sa  maniöre  donce.  Avec  ces  qna- 
i,  le  pea  de  besoins  qn'il  a,  et  snrtont  avec  ce  contentement 
ertarbable,  qni  forme  nne  qoalitä  partictiUöre  de  son  &me, 
e  manqnera  pas  d'ätre  anssi  henrenx,  qae  l'ötat  des  choses 
)as  semble  de  nona  permettre.  —  Je  yiens  de  recevoir  de 
»rt  de  M.  R&ßaold  k  Hamboac^  nne  belle   barre   de  fer; 

nne  copie  exacte  d'nne  toise  de  Fortin,  qoi  fait  part  de 
ollection  preciease  d'6talons  remarqnables  de  U.  Sckurtuicher. 
>sold  assare  qn'elle  ne  difT^re  ploa  qu'un  0,0001  de  ligne  de 
oise  de  Fortin,  II  a  imaginö  an  app^eil  avec  leqnel  il  rend 
sible  nn  0,00001  de  liftne  ou  moins  encore  avec  certitnde : 
it  dont  chacun  peut  se  persoader,  anssitot  qn'il  en  anra 
revä  le  principe.  Avec  le  beaa  baromätre  ä  siphon  de  U. 
i,  dont  le  tnbe  a  7  lignes  de  diamätre  intärieur  et  avec 
:e  mesure  d^nitive,  nous  sanrons-enün  ce  qni  est  la  vraie 
tenr  du  barom^tre.  —  Vons  remarqnerez  avec  plaisir  dans 
Astr.  Nachr.  nne  notice  de  H.  Barlow  snr  des  nonvelles 
lUles  fluides  qn'il  a  construites.  C'est  nne  d^converte  fort 
larqnable ;  je  ne  donte  pas  qn'on  parvienne  k  sceller  ces 
illes  tont  anssi  bien  comme  on  sceUe  des  niveanx  remplis 
fluides  bien  plus  dissolvants. 

1838  V  16.  Jamals  de  ma  vie  la  joie  qne  j'£pronve  ton- 
rs  en  appercevant  Votre  gcriture  aar  l'endos  d'nne  lettre, 
plus  craellement  d^ne,  qne  lorsqne  j'ouvris  la  Votre  du 
Uai.  II  Vons  serait  impossible  de  Vons  faire  nne  id^e  de 
:onfnsion,  de  l'indignation  et  consternation,  qni  s'emparörent 

moi,   en  apprenant  que  ce  qne  j'avais  crä  faire  le  mieox 
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pos5fl>le,  ayait  si  compl^tement  xnanqu^.  Je  m'^tais  d^&  re- 
proch^  d^avoir  garde  si  longtems  ce  livre  faneste^  jnsqn'i  ce 
qa*on  dat  me  le  demander,  mais  j'esp^rais  de  remedier  ä  cette 
fante,  en  le  rendant  4  tine  personne,  qu'on  me  disait  ^tre  de 
retonr  vers  Gendve  aprte  avoir  achev^  ses  affaires  dans  les 
contr^es  de  St  Gall  et  d' Appenzell.  Ce  fat  Mr.  Zell  weger  ^X 
qm,  se  tronvant  alors  chez  moi,  m'engagea  4  joindre  ce  Kavier 
a  an  paquet,  qn'il  envoyait  le  24  ayril  par  cette  mdme  occasion 
a  M.  Lombard,  ne  se  dontant  pas  da  tont  da  prompt  retoar  de 
ce  Yojageor.  H  y  avait  5  4  6  jours  ä  gagner  sar  le  d6part  da 
foargon,  qoi  emploie  encore  6  aatres  poar  se  ttainer  ä  ßendve. 
—  Je  ne  vois  d'aatre  mesare  ä  prendre  qae  de  recoarir  k  Votre 
inter?ention  amicale  poar  faire  prier  M.  de  Maarice  de  voaloir 
bien  acheter  lä  oü  il  poarra  an  aatre  exemplaire  complet  4 
mes  d^pens  et  4  toat  prix.  II  est  impossible  qae  toas  les 
exemplaires  d'an  pareil  oavrage  soient  disparaes  compl6tement, 
oa  qae  toas  les  possessears  soient  si  enrieax  de  ce  tr^sor, 
poar  ne  pas  le  ceder  ä  ane  personne,  qai  est  de  la  partie.  Je 
m'absdens  de  tonte  excase  envers  M.  Maarice,  mais  je  Yoas 
coiy'are»  mon  eher  Monsienr!  de  lai  dire,  combien  je  soaffre 
de  cette  combinaison  faneste  des  retards  et  des  contretems. 
n  n'y  a  aacan  donte  sar  Thonn^tet^  de  ce  voyagear,  et  peat- 
etre  le  mal  est-il  repar6  dans  ce  momentrm^me ;  mais  je  cesse 
de  me  iaire  tromper  par  des  esp^rances,  et  je  n'aarai  plas  de 
tranqaiUite  jasqa'ä  ce  qae  le  toat  sera  en  bon  ordre.  —  D^s 
qae  j^aorai  regagnä  ma  tranqoillitö,  je  ne  manqaerais  pas  de 
r^pondre  ä  Yotre  lettre  da  19  avril. 

1828  VII  9.  Wenn  ich  aach  keine  weitere  Yeranlassang 
zom  Schreiben  hfttte,  so  w&re  es  doch  das  Bedflrfniss  Ihnen 
and  Ihren  vortrefflichen  Freanden  alle  den  Verdrass  and  Mühe 
abzabitten,  welchen  Ihnen  die  anheilvolle  Verzögerung  der 
Rückgabe  von  Navier's  Werk  Aber  die  Hängebrücken  verur- 
sacht hat  Es  ist  etwas,  was  ich  nicht  wieder  gut  machen 
kann,  and  woran  ich  nar  mit  anangenehmen  Gefühlen  zorück- 
denke.  Wenn,l  wie  man  behauptet,  jedes  Missgeschick  einen 
Nutzen  für  uns  haben  soll,  so  weiss  ich  aus  diesem  keinen 


*)  Schwiegervater  von  Homer. 
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keinen  wichtigern  zu  ziehen,  als  die  Regel:  Nickis  das  Eäe 
hat  einem  Bdsenden  eu  überg^en.  Sonst  bleibt  mir  nichts 
übrig  als  Sie  zn  bitten, \ diese  leidige  Geschichte  zu  vergessen; 
ich  werde  trachten,  ihr4  Erinnerung  ebenfalls  los  zn  werden. 
—  Die  Nachricht,  welcle  Sie  mir  in  Ihrem  lieben  Briefe  vom 
19.  April  mittheilten,  dass  nftmlich  Hr.  Plana  in  Turin  sich 
noch  mit  einer  Arbeit,  von  der  er  mir  schon  im.  Jahre  1822 
sprach,  beschäftige,  veranlasste  mich,  ihm  eine  ganz  neu  heraus- 
gekommene Schrift  über  die  Strahlenbrechung  von  einem  ge- 
schickten Analysten,  Schmidi  in  Göttingen,  zu  übersenden,  die, 
wenn  sie  auch,  trotz  allem  Aufwand  von  Analyse,  einen  so  hell- 
sehenden Kopf  nichts  Neues  lehren  konnte,  doch  zur  Voll- 
ständigkeit seines  Werkes  beitragen  dürfte.  —  Vorgestern  habe 
ich  die  Nr.  131—137  der  Astron.  Nachr.  an  Sie  abgesandt,  die 
mancherlei  schätzbare  Mittheilungen  enthalt^.  Merkwürdig 
war  mir  unter  Anderm  darin  die  Nachricht  von  den  Ideen  und 
Arbeiten  unsers  Landsmannes  Hassler  in  New-York,  der  früher 
als  Ingenieur  in  Aarau  gestanden  hatte,  und  von  welchem  ich 
gerade  jetzt  eine  wohlgeschriebene  populäre  Astronomie  in 
englischer  Sprache  vor  mir  habe.  —  Ich  hatte  darauf  gerechnet, 
zu  Anfang  dieses  Monats  meinen  alten  Freund,  den  Herrn  von 
Zach,  bei  mir  zu  sehen,  welcher  jetzt  auf  dem  Sitz  der  Gross- 
fdrstin  Constantin  in  Elfenau  bei  Bern  sich  befindet  Allein 
eine  neue  Blasenentzündung  hält  ihn  wieder  fest,  und  ich  werde 
ihn  erst  später  sehen  können ;  es  dürfte  leicht  der  Fall  sein, 
dass  dieser  Aufschub  mich  hindern  würde,  nach  Lausanne  zu 
kommen,  was  mir  in  mehr  als  einer  Hinsicht,  besonders  aber 
desswegen  sehr  leid  thäte,  weil  es  mich  des  lang  gehofften 
Vergnügens  berauben  würde,  Sie  und  einige  andere  meiner 
geschätzten  Genferfreunde  zu  sehen.    (Schluss  folgt) 

[R.  Wolf.] 


^^^•^^^^^^^^^^■^■^•^^^■^■^^^^-^^^d 


Vierteljahrschrift 


^> 


der 


Natnrforschenden  Gesellschaft 


ID 


ZtTRIOH. 


Redigirt 


Yon 


Dr.  Rudolf  Wolf, 

Prof.  der  Astronomie  In  Zdricb. 


Neonandzwanzigster  Jahrgang.  Drittes  Heft. 


Zürich« 


Id  Commission  bei  S.  Höhr. 


1884. 


0 


^^■^>^'^>^'<^^^^^^^'^-^^^-^^>^^^^^^^^^  ^^^■■d 


Inhalt. 


Seite. 

Meyer,  Mathematische  Mittheilungen 209 

Weiler,   über  einige  Flächen,  auf  denen  Schaaren  von 

Kegelschnitten  liegen 223 

Fliegner,  über  einige  Expansions-Curven  der  gesättigten 

Dämpfe 226 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen 243 


Wolf,  über  die  am  20.  Juli  1884  auf  dem  Zürchersee  ent- 
standenen Wasserhosen 267 

—  über  das  Nordlicht  vom  19.  October  1726  .  .  .269 
Billwiller,  Auszüge  aus  den  SitznngsprotokoUen  .  .  .  269 
Wolf,  Notizen  zur  Schweiz.  Kulturgeschichte  (Forts.)    .        .    277 


■athemattsche  litUieiliuigeii 

von 
A.  Meyer« 


/•  Ueher  die  Kriterien  für  die  Auflösbarkeit  der  OUichung 

ax^  +  by*  +  C2*  +  dw*  =  0 
in  ganzen  Zahlen, 

1.  Bekanntlich  hat  Legendre  zuerst  die  Kriterien 
aufgestellt  für  die  Auflösbarkeit  der  Gleichung 

in  ganzen  oder,  was  auf  dasselbe  hinauskommt,  rationalen 
Zahlen  x,  y,  z,  welche  nicht  sämmtlich  Null  sind.  Für 
die  Gleichung 

(1)  ax*  +  hy^  +  ce*  +  du*  =  0 

ist  meines  Wissens  diese  Frage  noch  nicht  beantwortet. 
Die  folgenden  Bemerkungen  sollen  zur  Lösung  derselben 
beitragen. 

Die  Coefficienten  a,  i,  c,  d  werden  als  ganz  und  von 
Null  verschieden  vorausgesetzt  Ferner  darf  man  anneh- 
men, dass  sie  keine  quadratischen  Factoren  enthalten  und 
dass  je  drei  derselben  keinen  gemeinschaftlichen  Theiler 
haben;  denn  in  diese  Form  lässt  sich  die  Gleichung  (1) 
immer  bringen.  Ausserdem  darf  und  soll  vorausgesetzt 
werden,  Xy  y,  z^  u  seien  ganze  Zahlen  ohne  gemeinschaft- 
lichen Theiler. 
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2.  Ist  nun  p  ein  gemeinschaftlicher  Primfactor  von 
lind  b,  so  sind  c  und  d  durch  p  nicht  tbeilbar  und  aus 
folgt  die  Congruenz 

c«*  -1-  lit*'  =  0  (mod  p) , 
dass  entweder  —cdBp  sein  muss    (in  der  Bezeich- 
ngsweise  von  Gauss,  Disq.  ar.,  Art.  131)  oder,  wenn 
c  d  Np,  z  und  u  beide  durch  p  theilbar.    Im  letztem 
lle  sei 

a  =  a'p,  6  ^6'p,  r  =  *'j),  u  =  tt'  p, 

dass  (1)  Übergeht  in 

2)  o'a;*  J- 6' y'  +  i:p*"-f  dp  u"  =  0, 

X,  y  durch  p  oicht  tbeilbar  sind,  also  — a'h'  Rp 
n  muss.  Je  nachdem  daher  —cdRp  oder  Np  ist, 
lalte  man  die  Gleichung  (1)  bei  oder  ersetze  sie  durch 
.  Ebenso  verfahre  man  successive  mit  jeder  Primzahl, 
lebe  in  zweien  der  Goefficienten  a,  b,  c,  d  aufgeht 
bei  ändert  sich  das  Product  von  zwei  Goefficienten 
iweder  gar  nicht  oder  doch  nur  um  einen  quadratischen 
ctor,  so  dass  seine  quadratischen  Charaktere  in  Bezug 

■  die  schon  betrachteten  Primfactoren  unverändert  blei- 

1  (wäre  ein  bereits  verschobener  Primfactor  nochmals 
verschieben,  so  wäre  die  Gleichung  unauflösbar). 

S.   Ich  nehme  an,   die  Gleichung  (I)  sei  bereits  in 

■  angegebenen  Weise  präparirt.  Den  grössten  gemein- 
laftlichen  (positiven)  Theüer  zweier  Zahlen  a  und  b 
leichne  ich  im  Folgenden  mit  (a,  b)  und  setze 

:  (a,bj  {a.cl  (a,d)  •>,      b  =  (M  lb,c)  (b,d)  P,      e  =  (ca)  (efi)  (c,d)  y, 

nn  sind  die  Zahlen 

(«A),  (a,c),  (a4),  (6,0,  (6,*,  {c,*,  *,  ft  y,  8 
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relativ  prim  und  die  vorgelegte  Gleichung  lautet 

(3)     {afi)  (a/j)  (a,d)  ax*  +  (5,a)  (6,c)  {h,d)  (J  y»  +  (c,a)  (e,h)  {c4)  y  e^ 

Aus  den  gemachten  Voraussetzungen  erkennt  man 
sofort,  dass  für  die  Auflösbarkeit  der  Gleichung  (3)  fol- 
gende Bedingungen  nothwendig  sind: 

L  a,  hj  Cj  d  dürfen  nicht  sämmtlich  gleiches  Vor- 
zeichen haben. 

IL  Es  muss  sein*) 

—  (a/:)  {a4)  (h,c)  (M)  V « B (a,h) ;  - (5,a)  (M) {c,a)  (c,d)  a8B (6,c) 
— (ajb)  (a,d)  (c,6)  M)  ß8B  (a,c) ;  -  (b^)  (b,c}  (d,a)  (d,c)  ayE  (b4) 
- (afi)  (a,e} (dfi)  (d,c)  ßyE {a,d) ;      - (c^)  (cfi)  (d,a)  (d,h)  aßB  (c,d) 

4.  Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Bedingungen  I  und  11 
auch  hinreichen.  Wenn  die  Bedingung  I  erfüllt  ist,  kön- 
nen, ohne  der  Allgemeinheit  zu  schaden,  a  und  b  als 
positiv,  c  als  negativ  vorausgesetzt  werden,  während  d 
positiv  oder  negativ  sein  kann.  Dann  lässt  sich  die  Auf- 
gabe dahin  aussprechen: 

Die  Zahl 

m^-du"^" {d,a)  (dfi)  (d,c) d m« 

soll  durch  die  indefinite  ternäre  quadratische 
Form 

/=  a  ä' +  d  y*  +  c  «' 

dargestellt  werden. 


^)  Ohne  die  Gleichung  (1)  auf  die  in  Art.  2  angegebene  Weise 
priparirt  yorauszasetzen,  kann  man  die  Bedingungen  II  so  fonnuliren : 

Bezeichnet  man  zur  AbkArzung  das  Product  (a,cj  {a,d)  (b,c)  ih,d) 
mit  [ah,  ed]  und  mit  p^h  einen  solchen  gemeinschaftlichen  unge- 
raden Primfactor  yon  a  und  &,  Ton  welchem  aß  yd  quadratischer 
Rest  ist,  80  muss  sein: 

—  [ah,  cd]  n  ß  quadr.  Rest  Ton  jeder  Primzahl  pab  und  ped 

—  {ae,hd]  ay       „         »»        »  n         Pwnpbd 
--[adfbe]  ad       »         »       »        n            n        P^ä    „    Phc 


i 
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Die  Inv&nanteii*)  von  / 

Ä  =  (aj,)  (b,e)  (e,a) .      d  =  -~  (da)  (d^)  {d^)  aßr 
relativ  prim  und  eoUialten  keine  quadratischen  Fac- 
n;  die  primitive  Adjuogirte  von  /  ist 

Die  Lösung  unserer  Aufgabe  ist  immer  dann  und  nur 
]  möglich,  wenn  es  eine  bioltre  quadratische  Form  «^ 
DeterminaDte 

^  m  =  (dM)*  idfi)*  (,d,e)  *  «  P  y  a  u» 
,  welche  durch  F  dargestellt  werden  kann.**) 

5.  Von  jetzt  an  beschränke  ich  mich  auf  den  Fall, 
.  a,  b,  c,  d  ungerade  sind.  Dann  lässt  sich  zeigen, 
.  die  Bedingungen  I  und  II,  von  einem  Ausnahmefall 
'sehen,  auch  hinreichen;  es  kann  sogar  und  soll  auch 
Folgenden  u  =  1,  0  primitiv  und  die  Darstellung  von 
urch  F  als  eigentlich  vorausgesetzt  werden. 

Unter  den  über  die  Vorzeichen  von  a,  b,  c,  d  ge- 
hten  Voraussetzungen  ist  die  Determinante  von  F 
Liv,  diejenige  von  ^  hat  das  Zeichen  von  —  6.  Ist 
isitiv,  so  muss  auch  O  eine  positive  Form  sein,  um 
h  F  dargestellt  werden  zu  können.  Da  nun  die  Deter- 
inte  von  0  gleich  ^  m  und  m  =  —  {d,a)  {d,b)  (d,c)  ä 
3  prim  ist,  so  ist  die  nothwendige  und  hinreichende 
ngung  dafür,  dass  0  durch  indefinite  tfimäre  Formen 
[nvarianten  /:i,  Sl  dargestellt  werden  könne:  £1 0  muss 
Iratischer  Rest  von  m  sein***);  also 


(!)=(?) 


iezug  auf  jeden  Primfactor  ft  von  m-f). 

*)  Tergl.  Smith,  Phil.  Trans.,  toI.  157,  die  Zeichen  jedocb 
nmen  wie  bei  Gauss,  Disq.  ar.  Art.  267. 
•♦)  GttuBB,  Diaq.  ar.  Art.  280. 
"*•)  Smith,  1.  c.  Art  10. 

t)  Gangs,  Disq.  ar.  Art.  233. 
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Soll  aber  die  tem&re  Form,  durch  welche  0  dar- 
gestellt wird,  mit  F  äquivalent  sein,  also  0  auch  durch 
F  dargestellt  werden  können,  so  ist,  weil  Sl  prim  zu  ^, 
nothwendig  und  hinreichend,  dass  sie  mit  F  in  dasselbe 
Geschlecht  gehöre,  d  h.  dass 


(r)=(f)^(=)=(i) 


in  Bezug  auf  jeden  Primfactor  8*  von  z/,  o  von  ß*). 
Also  muss  zunächst  sein: 


(¥)-MVO=> 


in  Bezug  auf  jeden  Primfactor  ft  von  {myJ)  =  (d,  a)  (d,  l)  (d,  c) 

und  jeden  Primfactor  o  von  ß=  (a,&)(&,c)(c,a).    Diese 

Bedingungen  sind  aber  mit  den  Bedingungen  II  identisch. 

Die  noch  übrig  bleibenden  Bedingungen  sind: 


(?)=©.  (p)-(#) 


in  Bezug  auf  jeden  Primfactor  d'  von  J^  Ä"  von  8.  Sie 
bestimmen  das  Geschlecht  von  <Z>  vollständig  und  sind 
immer  erfüllbar,  wenn  ^m  =  8,5,7  (mod  8);  denn  ist 
2im  =  3  (mod  4),  so  kommt  zu  den  durch  («)  vorgeschrie- 
benen Charakteren  in  Bezug  auf  die  Primfactoren  von 
dm  noch  einer  (mod  4)  hinzu,  welcher  der  Existenz- 
bedingung des  Geschlechts  gemäss  gewählt  werden  kann, 
und  ist  zJm^h  (mod  8),  so  repräsentiren  eigentlich  und 
oneigentlich  primitive  Formen  zusammen  alle  angebbaren 
Charaktere.    Ist  jedoch  dm=\   (mod   8),  also  ajSyd 


*)  Vergl.  meine  Inauguraldissertation  pag.  27  (der  von  Smith 
mit  7  bezeichnete  Supplementarcharakter  ist  durch  die  übrigen 
bestimmt). 
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:  d  =  1  (mod  8),  bo  haben  eigeDtlich  und  uneigent- 
imitive  Formen  der  Detenninante  ^m  dieselben 
;tere,  uud  damit  ein  Geschlecht  von  Formen  * 
),  muss  das  Product  aller  seiner  Charaktere  in 
auf  die  Primfactoren  von  aßyS  gleich  + 1  sein, 
a  verallgemeinertem  Legendre'schen  Zeichen 


\<.py8, 


,  =  +  1; 


1(«) 


/(a.6)(t..e)(c,a)\        ^   ^ 

itzt  man,  weil  y  negativ  ist,  fflr  eineu  Augenblick 
■  y',  so  wird 


3         2 


=(_])  =(_1) 


a  a&cd=  1   (mod  8),  so  kommt  zu  den  noth- 
en  Bedingungen  I  und  II  noch  hinzu  die  Bedingung 

=  (-1)       * 
sofort  noch  vereinfiacht  werden  soll. 
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6.   Nach  dem  yerallgemeinerten  Reciprocitätssatze  ist 
n&mlich 


2  2 


XL  8.  w.;  daher  geht  die  letzte  Gleichung  des   vorigen 

Artikels  über  in 

a 

^     Ifed))  \(Mj)  fe)  \(M))\"(^)((M))""  ^~^^     ' 
wo 

+  [(b^)  M)  (d,b)  -  1]  (a  _  1)  +  [(cd)  (d,a)  {a,c)  -  1]  (^  -  D 
+  [(^Ä»)(a^)  (M)  - 1]  (y  -  1)  +  [(afi)  (6,c)  (c,a)  -  1]  (Ä  -  1). 

Aus 

aßyd^l  (mod  8) 

und 

a^r«  =  [i  + («-!)]  [i  +  (^-i)]  [i  +  (y-i)]  [1  +  («-!] 

=  14«  +  (?  +  y  +  «  (mod  4) 

folgt  aber 

«+(?  +  y  +  *=0  (mod  4) 

und 

a--l  =  /3-fy  +  d  — 3  (mod  4); 

u.  8.  w.    Daher  ist 

+  [(b/^XeMdfi)-!]  (/3+y+d-3)  +  [(M)(d,a)(a,c)-1]  (y+Ä+«--3) 
4  l(*a)(a^)(6,*-l](«+«+P-3)  +  [(a,6)  (6,c)(c,a)-l]  («+p+y-3) 

=  4  -h  a  [M)  (i,a)  (fl^)  +  (d,a)  (a,&)  3^,d)  +  (a,6)  (h,c)  (cM 

+  ß  [(d/i)(afi)(b4)  +  (afi)  (b,c)  (c,a)  +  (b,c)  ic,d)(dfi)] 

+  r  [{ajb)  (b^)  (c,a)  +  (6,c)  M)  (dfi)  +  (c,d)  {d,a)  (a,c)] 

-f  «  l{h^)  {c4){d,h)  -f  (M)  ((l,a)  (a/j)  4  (e?,a)  (a,6)  (M)] 

-  3  [(5^)  (cd)  (d,6)  4  (c,«  (d,a)  (a,c)  4  (d,a)  (a,&)  (&,d)  4  («,&)  (&,c)  (c/»)] 

(mod  8) 
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Da  (a,  &)*  =  1  (mod  8)  ist  u.  s.  w.,  so  Iftsst  sich  der  zweite 
Summand  der  ersten  Zeile  dieser  Gongruenz  in  die  Form 
bringen 

«  [(a,&)*  (cd)  {d,a)  (a,c)  +  {a,c)'  (d,a)  (afi)  (h,d)  +  (a,d)«  (afi)  (b,c)  (c/i)] 
=  a  l(a,b)  (cd)  +  (a,e)  (b,d)  -f  (a,d)  (6,c)]  , 

analog  die  drei  folgenden  Summanden.    Da  ferner 

[(a,6)  -  1]  [(5,c)  -  1]  [(ca)  -  1]  =  0  (mod  8)  , 

SO  ist 

(a,6)(&,c)(ca)  =  (a,6)(6,(?)  +  (h,c)(e,a)  4  (e,aXa,b)  -  (a,6)-(d,c)-(ca)+l 

(mod  8) 

und  ebenso  fdr  die  tlbrigen  Glieder  der  letzten  Zeile; 
daher  wird 

ö  =  (a  +  &+c+d)  [(a,6)(cd)  +  (a,c)(M)  +  (a,d)(6,c)]  -3  (2:;-2Z,) 

(mod  8) 

WO  2^  die  Summe  der  6  Zahlen  (a,  6),  (a,  c),  (a,  d),  (&,  c), 
(6,  d),  (c,  d)  bedeutet,  2^  aber  die  Summe  der  Producte 
derselben  zu  je  zwei,  die  drei  Producte  aus  je  zwei 
complementären  wie  {a,  h)  (c,  d)  ausgeschlossen.    Da  nun 

a+b-i  c  +  d  =  o(mod4),  (a,6)(cd)+(a,c)(M)+(M)(W  =  l(mod2), 

SO  ist  schliesslich 

<F  =  a  +  6  +  c  +  d  —  3  2:,  —  2Zi  (mod  8) . 

Die  linke  Seite  von  (jJ)  geht  ferner  mit  Hülfe  der  Be- 
dingungen n,  nach  welchen  z.  B.  (^)  =  ("^"^'^^7^^^^^) 

ist,  und  mit  Hülfe  des  verallgemeinerten  quadratischen 
Reciprocitätssatzes  über  in 


(-1)*. 

wo 

T  =  Z,  —  2  Zi  (mod  8) . 
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Daher  geht  endlich  {ß)  über  in 

a  +  6  +  c-|-cI  =  4^  (mod  8) 

oder,  weil  2^  als  Summe  von  12  ungeraden  Zahlen  ge- 
rade ist,  in 

m.  a  +  6  +  c  +  d=0  (mod  8). 

Hieraus  folgt: 

Ist  ab  cd  =  3^  5  oder  7  (mod  8),  so  sind  die 
Bedingungen  I  und  II  für  die  Auflösbarkeit  der 
Gleichung  (1)  hinreichend;  ist  aber  abcd='l 
(mod  8),  so  sind  sie  zusammen  mit  der  Bedingung 
III  hinreichend. 

Man  erkennt  leicht,  dass  die  Gongruenzen  a&cä=l, 
a-f-&H-c4-d=0  (mod  8)  von  den  in  Art.  2  angegebenen 
Veränderungen  der  Gleichung  (1)  unabhängig  sind. 

7.  Wegen  der  in  Art.  5  getroffenen  Beschränkung 
auf  u  =  1 ,  primitives  0  und  eigentliche  Darstellungen 
von  0  durch  -F  bleibt  es  ungewiss,  ob  für  ahcdml 
(mod  8)  die  Bedingung  III  noth wendig  ist.  Dass  dies 
wirklich  der  Fall  ist,  ergij^t  sich  daraus,  dass  aus  den 
Bedingungen 

abcd=il  (mod  8),  ax"  +  6y*  +  C£:"  +  dw*  =  0         ^ 

immer  die  Congruenz  lU  folgt.  Da  nämlich  die  4  Zahlen 
^j  Vj  h  t*  keinen  gemeinschaftlichen  Theiler  haben,  so  sind 
sie  entweder  alle  ungerade  oder  zwei  gerade,  zwei  un- 
gerade. Im  ersten  Fall  ergibt  sich  III  sofort,  im  zweiten 
seien  z.  B.  Xj  y  ungerade,  j?,  u  gerade.  Dann  ist  a  +  6  =  0 
(mod  4).  Je  nachdem  nun  a  -h  6  =  0  oder  4  (mod  8), 
ist  a  6=  —  1  oder  3  (mod  8) ;  daher  auch  c  d  =  —  1  oder  8 
(mod  8)  und  hinwieder  c  -+-  d  =  0  oder  4  (mod  8) ; 
folglich 

a  +  64-c  +  rf  =  0  (mod  8) ;    w. z.  b.  w. 
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8.  Hebt  man  die  Beschränkung  auf  ungerade  C!oef&- 
cienten  auf,  so  erhält  man  in  ähnlicher  Weise  den  all- 
gemeinem Satz: 

Sind  die  Goefficienten  der  Gleichung 

ganze,  ton  Null  verschiedene  Zahlen  ohne  quadratische 
Factoren  und  haben  je  drei  derselben  keinen  gemein- 
schaftlichen Theiler,  so  ist  die  Gleichung  in  ganzen  Zahlen 
(die  nicht  sämmtlich  verschwinden)  immer  dann  und  nur 
dann  lösbar,  wenn  die  Bedingungen  I  und  II  (Art.  8,  An- 
merkung) erfüllt  sind,  und  ausserdem 

a6 cd  =  2, 3, 5, 6, 7  (mod  8) 
oder  abcd  =  l  (mod  8)  und  zugleich  o+&+c+d=0  (mod  8) 
oder  ah  cd  =  4t  (mod  8)  und  (wenn  a,  b  gerade,  c,  d  ungerade) 

entweder  -j-a&c(i  =  3,5,7  (mod  8) 

oder     -^abcd  =  l  (mod  8)  und  zugleich  y-f  y  +  c  -^  d 

=  (£*Lli  (^od  8) . 

9.  Die  vorige  Gleichung  ist  nur  ein  Specialfall  der 
fönenden 

/;  =  -Soik  xi  «k  =  0  (aik  =  au ;  t,  *  =  1, 2, 3, 4) . 

Setzt  man  die  quatemäre  Form  /^  primitiv  und  ihre 
Determinante  £+ a^  i  a^  j  a, 3  «44  =  ^4  von  Null  verschieden 
voraus,  nimmt  das  Vorzeichen  von/i  so,  dass  der  Träg- 
heitsindex*) k  von  /i  >  2  wird,  bezeichnet  femer  den 


*)  D.  h.  die  Anzahl  der  Quadrate,  welche  bei  der  Transforma- 
tion der  Form  fi  in  eine  Summe  von  4  Quadraten  durch  reelle 
lineare  Substitutionen  mit  positivem  Vorzeichen  erscheinen  (vergl. 
Smith,  Proc  R.  Soc.  vol.  XIII  u.  XVI). 
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grössten  gememscbaftUchen  Theiler  aller  Unterdetermi- 
nanten  mten  Grades  von  ^4  mit  Jm  1  den  Quotienten 

m+i     m-i  jj^^j^  (hiebei  ist  -i^^  =  -^i  =  1>  J^  negativ, 


'm   *^m 


die  Qbrigen  Jm  positiv  zu  nehmen),  den  Quotienten  aus 
Jm  durch  das  grösste  in  Jm  aufgehende  Quadrat  mit 
im,  die  Zahl  im  oder  \  im^  je  nachdem  im  ungerade 
oder  gerade,  mit  i  mi  die  Quotienten  aus  i^  i^  und  i^  i, 
durch  die  grössten  in  ihnen  aufgehenden  Quadrate  mit 
iji  und  ii3,  endlich  die  primitive  zweite  und  dritte  Gon- 
comitante  von/^  mit/,  und/3,  ^^  ^^^^  ^^^^ 


^i^f=(<Hiflii-öu)«rt+(ai{ai8-a4)a:i+..+2(ana,s-ai»ai8)i»it«i8+" 


4/i= 


fl»t  «hs  «14 

^t  <>SS  <>S4 
<^t  a«S  0«4 


SJ  + (die  a^jungirte  Form  zu  /l); 


dann  lassen  sich  die  nothwendigen  und  hinreichenden 
Bedingungen  für  die  Auflösbarkeit  der  Gleichung  /  ==  0 
in  ganzen  Zahlen,  die  nicht  sämmtlich  verschwinden, 
folgendermassen  ausdrücken: 

Es  muss  sein 
I.  die  Form  /^  indefinit ; 

in  Bezug  auf  alle  ungeraden  Primzahlen  p,  p\  p'\  von 
denen  1^3 quadratischer  Rest  ist  und  von  welchen  ausserdem 

p  zugleich  in  i|,  i,,  ig, 

p'  zugleich  in  ij  und  is,  aber  nicht  in  ij, 

p"  in  ij,  aber  nicht  in  i^  «3 

aufgehen  muss; 
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ÜL  wenn  die  Formen/,,  /,,  /,  eigentlich  primitiv  sind, 
i,  =  ij  (mod  2),  i',  t',  =  1  (mod  8) : 

t^(0,3)  =  (-l)  «        ^  '  ^    , 

wo  ^  (0,3)  den  Simultancharakter*)  von  fi.AtA  bedeutet; 
wenn/j,/3  eigentlich, /a  uneigentlich  primitiv  sind,  J^  und 
cTi  gerade,  ii  ij  =  1  (mod  8): 

(-1)    ^  ®     =(-1)     ®     ; 

wenn  /a  eigentlich  primitiv  ist,  J,  gerade,  i,  ig  ^1 
(mod  8), /,/3  =  2i,  (mod  4):      . 

(-1)  ®    =(-1)    ®    . 

Hiebei  bedeutet  /m,  wo  es  in  einer  Gleichung  oder  Con- 
gruenz  vorkommt,  eine  durch  die  Form  /m  darstellbare 
Zahl,  welche  ungerade  oder  das  Doppelte  einer  ungeraden 
Zahl  ist,  je  nachdem  /m  eigentlich  oder  uneigentlich 
primitiv  ist. 


IL    lieber  die  Auflösung  der  Okicliung 

ax^  +  by^ +cz^ +du^  -i-ev^  =  0 

in  ganzen  Zahlen, 

Man  kann  auch  hier  annehmen,  dass  die  Coefficienten 
keine  quadratischen  Factoren  enthalten  und  dass  je  drei 
keinen  gemeinschaftlichen  Theiler  haben.    Denn  wäre  z.  B. 


*)  Smith,  Proc.  R.  Soc*  vol.  XVI. 
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;  ein  gemeinschaftlicher  Primfactor  Yon  a^  b,  o,  so  setze 
man  (womit  man  allerdings  die  Lösung  specialisirt) 

irodnrch  die  Gleichung  übergeht  in 

also  das  Product  der  Coefficienten  durch  p  dividirt  wird. 
Man  wird  das  Verfahren  so  lange  fortsetzen  und  die 
Gleichung  vereinfachen  können^  als  noch  drei  Goef&cienten 
einen  gemeinschaftlichen  Theiler  haben.  Da  nun  nicht 
alle  Coefficienten  gleiches  Vorzeichen  haben  dürfen,  kann 
man  o^  6  positiv,  c  negativ  voraussetzen  und  die  Aufgabe 
ist  dann,  u  und  v  so  zu  wählen,  dass  die  Zahl 
-(itt*-fci;*)durch die  indefinite  Form/=aj5*+6y*+CÄ^ 
dargestellt  werden  kann. 

Setzt  man  wieder  mit  Beibehaltung  der  frühem  Be- 
zeichnung 

SO  sind  (a,6),  (a,c\  (&/;),  a,  ß,  y  relativ  prim  und  prim  zu 
(d^),  und  man  hat  die  Zahl 

m  =  —  (d/j)  (a  tt«  +  €  «*) 
darzustellen  durch  die  eigentlich  primitive  Form 

der  Invarianten  Ä  =  (a,&)  (&,c)  {cfl)^  J^  aßy.  Da  (d,e) 
prim  ist  zu  Si»/1  und  die  binäre  Form  ize*+  ev^  eigent- 
lich primitiv,  kann  man  u  und  v  so  wählen,  dass  m  prim 
wird  zu  SLJ.  Beschränkt  man  sich  auf  ungerade  Coef- 
ficienten a,  &,  c,  d,  e,  so  kann  man  ausserdem  m  ungerade 
and  nicht  congruent  /l  (mod  8)  voraussetzen.  Die  Lösung 
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Aufgabe  ist  dann  immer  möglieb,  wenn  noch  for  je(]en 
aiactor  m  von  Sl 


,  «Li. 


faw*  +  i 


=(=^0 


lacht  Trerden  kann*).  Da  aber  die  Determinante  — Si 
Fonn  8u*  +  (V*  prim  ist  zu  Sl,  so  kann  diesen  Be- 
sungen immer  Genüge  geleistet  werden.  Hieraus  folgt: 
Die  Gleichung 

en  Goefficienten  ungerade  sind  und  nicht 
imtlich  gleiches  Vorzeichen  haben,  ist  immer 
ganzen  Zahlen  (die  nicht  alle  Mull  sind)  lOsbar. 

Unter  denselben  Voraussetzungen  gilt  dies  ofiFenbar 
1  von  der  allgemeinem  Gleichung 

Ol  a:J  +  o,  arj  + +  o,  rf  =  0 , 

n  n  >  4  ist. 

Dasselbe  gilt  auch,  wenn  die  Goefficienten  der  Glei- 
ig  nicht  sämmtlich  ungerade  sind,  und  hieraus  folgt 
Q  allgemein: 

Die  Gleichung 
t,,Xt,...Xa)  =  2(1,^X1X^  =  0,  (aik  =  aki;  i,ft  =  1,  2, 3. .  .n), 

ganzzahligen  Coef&cienten  on  ist  iu  ganzen  Zahlen, 
nicht  sämmtlich  verschwinden,  stets  lösbar,  wenn  die 
jn  /  {Xi,  .  . .  oca)  indefinit  und  die  Anzahl  n  ihrer 
iabeln  grösser  als  vier  ist 

*)  Vergl.  meine  InauguraldisBertation,  pag.  80. 


neber  einige  Flachei, 
aif  ieMB  Sekaaren  ?ob  KegebicluiitteB  liegen 

von 
IHr.  A.  Weiler. 


Von  diesen  Flächen  sind  namentlich  einige  von  der 

4.  und  der  5^  Ordnung  näher  untersucht,  ihre  Eigenschaften 
mirden  zumeist  durch  Abbildung  auf  die  Ebene  gewonnen. 
Viele  dieser  Eigenschaften  sind  nun  aber  rein  geometrisch 
sehr  leicht  herzuleiten,  indem  man  von  einer  geome- 
trischen Erzeugung  der  Flächen  ausgeht.  Diese  Methode 
gestattet  auch  einen  Einblick  in  die  vorkommenden  Special- 
ialle,  von  denen  einige  neben  den  allgemeinen  erwähnens- 
verth  erscheinen. 

Schaaren  von  Kegelschnitten  auf  einer  Fläche  können 
dadurch  entstehen,  dass  man  den  Flächen  zweiten  Grades 
eines  einstufigen  Systems  die  Ebenen  einer  Torse  zu- 
ordnet und  jedesmal  die  entsprechenden  Flächen  und 
Ebenen  zum  Schnitt  bringt.  Ich  beschränke  mich  hier 
(in  dieser  vorläufigen  Mittheilung)  auf  den  Fall,  dass  die 
Flächen  zweiten  Grades  eines  Büschels  den  Ebenen  einer 
Torse  zweiter  Klasse  projectiv  zugeordnet  sind. 

Im   allgemeinen  Fall    entsteht  alsdann  die  Fläche 

5.  Ordnung  F  *,  welche  eine  Doppelcurve  4.  Ordnung, 
1.  Species  (die  Grundcurve  des  Flächenbüschels)  hat.  Diese 
Fl&che  ist  bereits  eingehend  untersucht  und  es  soll  an- 
genommen werden,  es  sei  die  Torse  2.  Klasse  ein  doppelt 
projidrender  Kegel  K  der  Grundcurve  c^  des  Flächen- 
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bttschels.  Die  Fl&cbe  F '  hat  in  diesem  Falle  c*  zur  Rack- 
kehrcurve.  Die  Torse  der  Tangentialebenen  an  F '  längs 
c*  ist  Ton  der  6.  Klasse,  sie  besitzt  eine  Doppelcurve 
S.  Klasse  in  der  Ebene  S,  welche  der  Eegelspitze  S  mit 
Bezug  auf  den  Fl&chenbOschel  conjugirt  ist.  Die  Flache 
F  *  entspricht  sich  selbst  in  einer  involutorischen  Central- 
collineation  mit  dem  Centrum  S  und  der  Ebene  S.  Dem 
Kegel  K,  als  Fläche  des  Büscheb  betrachtet,  entspricht 
eine  seiner  Tangentialebenen  E.  Der  Querschnitt  von 
F '  mit  E  besteht  aus  der  Bertthningslinie  von  £  mit  K, 
dreifach  zählend  und  einem  Kegelscboitte  */*,  welcher 
kein  Kegelschnitt  der  Schaar  ist.  Er  trifft  c*  in  zwei 
Punkten  und  ist  jener  involutorischen  ColliDeatioa  eben- 
falls unterworfen.  Die  Kegelschnittschaar  lasst  sich  nun 
mit  Hälfe  von  c*  and  f*  als  Leitcurven  höchst  einfach 
erzeugen:  In  jeder  Ebene  von  K  construirt  man  den 
Kegelschnitt,  welcher  c*  doppelt  berührt  und/*  (doppelt) 
sehneidet.  Der  Kegelschnitt  der  Schaar  wird  hierbei 
viermal  zu  einem  Geradenpaar  und  einmal  zu  einer  Doppel- 
geraden. 

Auf  zwei  Arten  ist  es  möglich,  dass  von  F  *  sich  eine 
Ebene  absondert.  Entweder  enthält  der  FlächenbQscbel 
eine  aus  zwei  Ebenen  bestehende  Fläche,  welcher  in  der 
Torse  die  eine  dieser  Ebenen  selbst  entspricht  Die  Flä- 
chen des  BDschels  gehen  jetzt  sftmmtiich  durch  zwei  Kegel- 
schnitte p'  in  der  Ebene  P,  q'  in  Q  und  es  soll  der 
zerfallenden  Fläche  PQ  des  Büschels  die  Ebene  P  ent- 
sprechen. Die  entstehende  Fläche  F*  hat  q*  zum  Doppel- 
kegelschnitt,  währenddem  ihr  p*  einfach  aufgeschrieben 
ist.  Jede  Ifläche  i.  Ordnung  mit  Doppelkegelschnitt  lägst 
sich  in  dieser  Weise  erzeugen ;  hieraus  ergeben  sich  Sätze 
über  die  Kegelschnitte  der  Fläche,  welche,  auf  die  zer- 
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fallenen  Eegelschoitte  angewandt,  Sätze  über  die  Gruppi- 
rung  der  16  Geraden  der  Fläche  liefern.  Weil  die  Ord- 
nung der  Fläclie  gleich  ist  4,  so  hat  jede  Kegelschnitt- 
schaar  eine  adjungirte ;  beide  entstehen  aus  zwei  Flächen- 
büscheln  (durch  q^),  zusammen  mit  demselben  Kegel.  Aus 
den  16  Geraden  der  Fläche  leitet  man  umgekehrt  10 
Eegelschnittschaaren  her,  dazu  gehörend  5  Kegel  (dop- 
pelt berührender  Ebenen).  Diese  (Kummer 'sehen)  Kegel 
berühren  F*  nach  Curven  4.  Ordnung,  1.  Species,  und 
schneiden  g*  in  den  Pinchpunkten.  —  Geht  der  ursprüng- 
liche Kegel  durch  den  Doppelkegelschnitt  q^  (wozu  er- 
forderlich ist,  dass  p^  und  g*  sich  berühren),  so  entsteht 
die  Fläche  F  *  mit  Rückkehrkegelschnitt,  für  welche  man 
z.  B.  sofort  findet,  dass  von  den  5  Kegeln  nur  noch  3 
eigentliche  vorhanden  sind,  deren  Spitzen  in  Gerader 
liegen;  sie  veranlassen  6  Kegelschnittschaaren.  An  Stelle 
der  übrigen  4  Schaaren  tritt  hier  eine  »Involutionsschaar« 
von  Kegelschnitten  durch  die  Ciospunkte.  Die  3  eigent- 
lichen Kegel  gehen  durch  q^  und  berühren  F*  nach  3 
Kegelschnitten  der  Involutionsschaar. 

Wenn  bei  F  *  mit  Doppelkegelschnitt  die  Spitze  eines 
Kummer'schen  Kegels  in  die  Ebene  der  Doppelcurve  fällt, 
<o  schneiden  die  Kegelschnitte  der  zugehörigen  adjungirten 
Schaaren  und  namentlich  auch  die  unter  ihnen  vorkom- 
menden 8  Geradenpaare  g*  in  Punktepaaren  einer  Invo- 
lution, welcher  die  Pinchpunkte  als  zwei  weitere  Paare 
angehören.  Diese  Fläche  entspricht  sich  selbst  in  einer 
involutorischen,  centrischen  Collineation,  deren  Centrum 
in  die  ausgezeichnete  Kegelspitze  fällt. 

Von  F  ^  sondert  sich  eine  Ebene  auch  dann  ab,  wenn 

die  Flächen  des  Büschels  sich  längs  eines  Kegelschnittes 

]/"  berühren  und  der  Fläche,  welche  aus  der  Ebene  von 
mx.  s.  15 
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eBteht,  diese  Ebene  selbst  entepricht  Das  Erzeug- 
ist  alsdann  eine  F*  mit  doppeltem  Kegelschnitt  p', 
reicher  jedoch  die  lAngßp'umschriebeiteDeveloppable 
ivei  Kegel  2.  Klasse  zerfällt.  Die  Fläche  steht  in  der 
i  zwischen  der  allgemeinen  mit  Doppelkegelschnitt 
derjenigen  mit  Cuspldalkegelschnitt.  Von  den  lö  Ge- 
D  der  Fläche  berohren  hier  an  p'  8  den  einen,  8  den 
ren  der  genannten  Kegel ;  die  Spitze  eines  Kummer'- 
Q  Kegels  liegt  hier  nothwendig  in  der  Ebene  von  p'. 
von  diesem  Kegel  herrührenden  adjungirten  Kegel- 
ittschaaren  schneiden  p*  in  Punkten  einer  Involution; 
i*inclipunkte  vereinigen  sich  paarweise  in  zwei  Punkte, 
be  ein  Paar  jener  Involution  bilden ;  und  umgekehrt.) 
''allen  die  beiden,  F*  ob  p*  bertthrenden  Kegel  zu- 
nen,  so  entsteht  wieder  eine  F*  mit  Guspidalkegel- 

Ltt 


ir  einige  Expaufoiu-GiirTeit  der  gesittlctei  DIoqiiB 

ProteaMir  Albert  Fliegner. 


In  einer  Abhandlung  »Zur  Theorie  der  Dämpfea  im 
Bande  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Inge- 
re,  hat  Weyrauch  eine  für  die  Discussion  des  Ver- 
ms  der  gesattigten  Dämpfe  werthvoUeCiirve  eingehen- 
untersucht,  welcher  er  den  Namen  der  Nullcurve 
elegt  hat.  Dieselbe  ist,  kurz  ausgedrückt,  der  geome- 
he  Ort  der  Berahrungspunkte  je  einer  adiabatiscben 
e  mit  je  einer  Gu'rve  constanter  specifischer  Dampf- 
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menge.  Erstere  Gurve  liegt  dabei  immer  ganz  unterhalb 
der  letzteren.  Daraus  folgt,  dass  in  jenem  Berührungs- 
pnnkte,  also  auch  in  dem  Schnittpunkte  mit  der  NuU- 
cnnre,  auf  einer  adiabatischen  Gurve  die  specifische  Dampf- 
menge  einen  Maximalwerth  erreicht,  wfihrend  auf  einer 
Cur?e  constanter  specifischer  Dampfmenge  der  Wärme- 
übergang sein  Vorzeichen  wechselt. 

Diese  Nullcurve  findet  sich  übrigens,  wenn  auch  ohne 
Einführung  eines  Namens  ftlr  sie,  anderweitig  ebenfalls 
angedeutet,  z.  B.  bei  Grashof,  Theoretische  Maschinen- 
lehre!, p.  165;  Neumann,  Vorlesungen  über  die  mecha- 
nische Theorie  der  Wärme,  p.  134;  Verdet-Rühlmann, 
Handbuch  der  mechanischen  Wärmetheorie,  p.  691. 

Die  Gleichung  der  Nullcurve  lässt  sich  am  ein- 
fachsten aus  dem  bekannten  Ausdrucke  für  die  zuzufüh- 
rende Wärmemenge 

dQ  =  (1— ä)  cdt  +  rdx  +  xhdt  (1) 

herleiten,  in  welchem  x  die  specifische  Dampfmenge,  c  die 
specifische  Wärme  der  Flüssigkeit,  r  die  Verdampfungs- 
wärme, t  die  Temperatur  nach  G  e  Is  i  u  s ,  und  h  die  speci- 
fische Wärme  des  Dampfes  bei  Expansion  nach  der  Grenz- 
carve  bedeutet.  Dabei  hat,  wenn  T  die  absolute 
Temperatur  und  X  die  Gesammtwärme  des  Dampfes  be- 
zeichnet, h  den  Werth: 

h  ist  also  eine  Function  der  Temperatur  oder  des  Druckes. 
Für  die  folgenden  Untersuchungen  ist  es  bequemer, 
Gleichung  (1)  durch  Zusammenziehung  der  Glieder  mit 
dt  auf  die  Form 

dQ  =  [c-(e—h)  x]dt-\-rdx  (3) 
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zu  bringen.  Aus  derselben  erhalt  man  die  Gleichung  der 
NuUcurve  einfach  dadurch,  dass  man  die  mit  dt  multi- 
plicirte  eckige  Klammer  gleich  Null  setzt  Daraus  folgt 
für  die  Berechnung  der  Veränderlichkeit  von  x  auf  dieser 
Curve  der  Ausdruck 

Da  c  auch  eine  Function  des  Druckes  oder  der  Tempe- 
ratur ist,  so  kann  hiernach  leicht  für  jeden  Druck  der 
zugehörige  Werth  von  x  berechnet  werden.  Dann  ergibt 
sich  das  specifische  Volumen  v  aus 

v  =  XU  +  a ,  (5) 

Hierin  bedeutet  ö  das  constant  angenommene  specifische 
Volumen  der  Flüssigkeit  und  u  die  von  der  Temperatur 
oder  dem  Drucke  abhängige  Volumenzunahme  beim  Ueber- 
gange  aus  dem  flüssigen  Zustande  in  den  trockenen  ge- 
sättigten Dampfzustand. 

Gleichung  (4)  enthält  keine  willkürliche  Gonstante; 
jeder  Dampf  hat  also  nur  eine  einzige  derartige  NuU- 
curve. 

Weiterhin  soll  bei  den  nöthigen  numerischen  Rech- 
nungen und  bei  der  Discussion  nur  auf  Wasserdampf 
Rücksicht  genommen  werden.  Für  diesen  ist  die  Gesammt- 
wärme  A  =  606,5  -h  0,305  t.  Daher  wird,  nach  Gleichung  (3) 

h  =  0,305  -  ^  .  (6) 

Für  Wasserdampf  nimmt  der  Quotient  r/T  mit  wach- 
sendem Drucke  ab,  bleibt  aber  bei  den  praktisch  anwend- 
baren Pressupgen  stets  bedeutend  grösser  als  0,305.  h  ist 
daher  auf  diesem  Gebiete  negativ  und  nimmt  dem  abso- 
luten Werthe  nach  mit  wachsendem  Drucke  ebenfalls  ab. 
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Wenn  man  die  empirischen  Formeln  zur  Berechnung  von 
r  auch  ausserhalb  der  Grenzen  der  Versuche  benutzen 
dOrfte,  so  wQrde  aus  denselben  folgen,  dass  h  erst  bei 
etwa  500°  Celsius  Null  werden  könnte.  Diese  Temperatur 
liegt  aber  weit  Ober  der  kritischen,  welche  nur  etwa 
370°  Celsius  beträgt,  so  dass  bei  ihr  gar  kein  gesättigter 
Dampf  mehr  bestehen  kann. 

Die  specifische  Wärme  c  des  Wassers  wächst  mit 
zunehmender  Temperatur,  aber  nur  sehr  langsam ;  h  da- 
gegen nimmt  bedeutend  rascher  zu;  x  muss  daher  auch 
zunehmen.  Es  bleibt  aber  doch  stets  kleiner  als  die  Ein- 
heit, denn  a;  =  1  würde  ä  =  0  erfordern.  Die  Nullcurve 
erreicht  also  die  Grenzcurve  nicht;  sie  wird  in  Folge 
Ueberschreitens  der  kritischen  Temperatur  schon  vorher 
gegenstandslos. 


Diese  Nullcurve,  welche  weiterhin  als  Hauptnullcurve 
bezeichnet  werden  soll,  gestattet  eine  Verallgemeine- 
rung, und  zwar  dadurch,  dass  auf  der  rechten  Seite  der 
Gleichung  (4)  im  Zähler  eine  willkürliche  subtractive, 
oder  auch  additive,  Gonstante  k  hinzugefügt  wird.  Eine 
solche  allgemeine  Nullcurve  würde  dann  durch  die 
Gleichung 

dargestellt  sein.    Jedem  Werthe  von  k  entspricht  nur 
eine  einzige  bestimmte  derartige  Gurve. 

Allerdings  darf  k  nicht  ganz  beliebig  gewählt  werden, 
wenn  die  Nullcurve  reell  bleiben  soll.  Die  specifische 
Dampfineng^  x  kann  nämlich,  ihrer  Bedeutung  nach, 
nicht  kleiner  als  Null,  aber  auch  nicht  grösser  als  die 
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EiDheit  werden,  k  ist  daher,  wie  aus  Gleichung  (7)  folgt, 
an  die  Bedingung  gebunden: 

c>k>h.  (8) 

Ausserhalb  dieser  Grenzen  fällt  die  Nullcurve  entweder 
ganz,  oder,  da  c  und  h  nicht  constant  sind,  wenigstens 
theilweise,  auf  der  einen  Seite  in  das  Gebiet  reiner  tropf- 
barer Flüssigkeit,  auf  der  andern  in  dasjenige  der  über- 
hitzten Dämpfe. 

Die  Gleichungen  (7)  und  (5)  gestatten  leicht  die  Er- 
mittlung des  Verlaufes  der  allgemeinen  Nullcurven.  Ist  k 
so  klein,  dass  die  Differenz  c—k  jedenfalls  positiv  bleibt, 
so  hängt  der  Verlauf  von  x  namentlich  von  h  ab,  da  sich 
c  nur  sehr  langsam  ändert  h  nimmt  aber  mit  abnehmen- 
dem Drucke  ebenfalls  ab ;  dasselbe  muss  also  auch  mit  x 
der  Fall  sein.  Die  Abnahme  erfolgt  jedoch  ziemlich  lang- 
sam, wl||[irend  gleichzeitig  u  rascher  wächst.  Daher  muss 
das  Volumen  mit  abnehmendem  Drucke  zunehmen.  Im 
Allgemeinen  wird  also  in  diesen  Fällen  bei  Expansion 
nach  einer  Nullcurve  eine  Gondensation  eintreten,  und 
umgekehrt.  Ist  der  Werth  von  k  hinreichend  klein,  so 
wird  bei  Compression  die  Grenzcurve  noch  unterhalb  der 
kritischen  Temperatur  erreicht;  im  Schnittpunkte  verliert 
die  Nullcurve  ihre  Bedeutung. 

Einen  ganz  anderen  Charakter  nehmen  die  Curven 
an,  wenn  der  Werth  von  k  sehr  nahe  an  c  liegt  Ist  dann 
bei  sehr  hohen  Pressungen  c  doch  hinreichend  gross  gegen- 
über k,  so  ist  der  Verlauf  zwar  noch  wesentlich  der 
vorige.  Wenn  dagegen  c  mit  sinkendem  Drucke  abge- 
nommen hat,  so  kann  weiterhin  die  Abnahme  der  Diffe- 
renz c— fc  und  daher  auch  diejenige  der%  specifischen 
Dampfmenge  x  verhältnissmässig  so  rasch  erfolgen,  dass 
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trotz  der  gleichzeitigen  Zunahme  von  u  v  doch  wieder 
abnimmt  Wenn  schliesslich  c  =  k  wird,  verschwindet  x, 
und  die  Nullcurve  verliert  ihre  Bedeutung  an  der  Grenze 
zwischen  dem  gesättigten  Dampfzustande  und  dem  tropfbar 
flüssigen  Zustande. 

Bei  Wasserdampf  erhält  man  z.  B.  mit  k  =  1  fol- 
gende Werthe  für  x  und  v  in  Function  des  Druckes  p, 
diesen  in  metrischen  Atmosphären  (zu  10000  Eg./qm.) 
verstanden : 

p=      15         12  8  4  1         0,5        0,1     0,00625 

X  =  0,0248  0,0221  0,0178  0,0124  0,0059  0,0040  0,0015      0 

V  =  0,0044  0,0047  0,0054  0,0069  0,0115  0,0153  0,0240  0,001  (=ff) 

Der  Druck  von  0,00625  Atmosphäre  entspricht  der  Tem- 
peratur von  0^  Celsius. 

Setzt  man  den  Werth  für  x  Gleichung  (7)  in  (3) 
ein,  so  erhält  man  für  die  Wärmemittheilung  beider 
Zustandsänderung  nach  einer  allgemeinen  Nullcurve: 

dQ=:Jcdt-^rdx.  (9) 

Hierin  könnte  noch  dx  nach  Gleichung  (7)  durch  die 
Temperaturfunctionen  für  c  und  h  ersetzt  werden.  Inte- 
grabel  wäre  der  Ausdruck  aber  nicht,  da  t  in  den  betref- ' 
fenden  empirischen  Formeln  zu  complicirt  auftritt.  Doch 
kami  auch  aus  der  Differentialgleichung  entschieden  wer- 
den, ob  eine  Wärmemittheilung  oder  -Entziehung  nöthig 
ist  Dabei  ist  es  aber  besser,  von  der  Druckänderung 
auszugehen,  nicht  wie  sonst  gewöhnlich  von  der  Aende- 
nmg  des  Volumens,  weil  sich  letzteres  für  gewisse  Werthe 
\on  k  nicht  continuirlich  im  gleichen  Sinne  ändert,  son- 
dern ein  Maximum  besitzt. 

Aus  den  vorigen  Untersuchungen  folgt,  dass  mit  ab- 
nehmendem Druc'ke  auch  x  abnimmt;  es  ist  also  da- 
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bei  d<  <  0 ,  und  auch  dx  <  0.  Für  positive  Werthe  von  k 
wird  daher  jedenfalls  dQ  <  0,  d.  h.  es  ist  eine  Wärme- 
entziehung  nöthig.  Auch  bei  negativem,  aber  dem 
absoluten  Werthe  nach  noch  kleinen  k  wird  dQ  zunächst 
negativ  bleiben.  Erst  bei  weiterer  Abnahme  von  k  könnte 
kdt  >  rdx  und  damit  dQ>  0  werden.  Da  aber  nach 
Gleichung  (8)  k>h  bleiben  muss,  so  ist  noch  zu  unter- 
suchen, ob  solchen  Werthen  von  k  überhaupt  reelle  Null- 
curven  entsprechen. 

Diese  Frage  lässt  sich  leicht  wenigstens  angenähert 
beantworten.  Damit  nämlich  bei  Druckabnahme  Wärme- 
mittheilung eintritt,  muss  dQ  das  entgegengesetzte  Vor- 
zeichen von  dt  und  dx  erhalten,  also  kdt  -h  rdx  <  0,  oder 

*<-r^  (10; 

sein.  Ein  unmittelbares  Einsetzen  von  x  aus  Gleichung 
(7)  würde  unübersichtliche  Formeln  ergeben;  es  sollen 
daher  vorerst  die  nöthigen  Annäherungen  eingeführt 
werden.    Nach  Gl  aus  ins"')  kann  man  setzen: 

r  =  607  —  0,708 1  =  800,3  —  0,708  T,  (1 1) 

h  =  1,013  -  ^ ,  C12) 

c  =  1,013  =  Conat.  (13) 

Aus  (12)  und  (13)  folgt  sofort: 

c  —  Ä  =  -y-  (14) 

und  mit  dieser  Annäherung  nach  (7) 

_  c  — fc  y        dx  __  dx  _  e  —  h  -^. 

* ""  800,3  ^ '       dt  '^  df^  800,3  •  ^^^ 


*)  Claus  ins,  die  mechanische  Wärmetheorie,  L  Bd.,  p-  137 
und  280. 
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Wird  dieser  Werth  in  Gleichung  (10)  eingesetzt,  ebenso 
r  ans  Gleichung  (11)  und  c  aus  (13),  so  ergibt  sich  als 
Bedingung  für  k,  damit  auf  der  zugehörigen  Nullcurve 
bei  Druckabnahme  eine  Wärmemittheilung  nöthig  werde: 

fc  <  1,013 -i^.  (16) 

Dieser  Grenzwerth  für  k  ist  wegen  des  grösseren  Zahlen- 
üactors  im  zweiten,  subtractiven  Gliede  stets  kleiner  als 
der  für  dieselbe  Temperatur  geltende  Werth  von  h  aus 
Gleichung  (12).  k  muss  aber  grösser  bleiben,  als  der 
letztere,  wenn  der  zugehörige  Punkt  der  Nullcurve  nicht 
in  den  Raum  für  die  überhitzten  Dämpfe  fallen  soll.  Die 
Bedingung  (1 0)  kann  also  durch  wirklich  gültige  Gurven 
nie  erfüllt  werden.  Bei  einer  Zustandsänderung 
nach  einer  Nullcurve  muss  also  stets  mit  einer 
Druckabnahme  eine  Wärmeentziehung  verbunden 
sein. 


Die  vorstehend  untersuchten  Nullcurven  gestatten 
einen  bequemen  Einblick  in  das  Verhalten  der  gesättigten 
Dämpfe,  wenn  dieselben  ihren  Zustand  bei  constanter 
specifischer  Wärme  ändern,  also  nach  dem  Gesetze 

dQ  =  JcdT,  (17) 

wobei  k  irgend  eine,  hier  ganz  beliebige  Gon staute 
bezeichnet  Diese  Zustandsänderung  findet  sich  zwar  schon 
z.  B.  bei  Herrmann,  Gompendium  der  mechanischen 
Wärmetheorie,  p.  154,  und  Zeuner,  Grundzüge  der  me- 
chanischen Wärmetheorie,  2.  Auflage,  p.  857,  behandelt, 
aber  ohne  genauere  Untersuchung  des  Verlaufes  der  speci- 
fischen  Dampfmenge. 
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Der  Vollständigkeit  wegen  möge  die  Gleichung  der 
Gurve  hier  auch  noch  entwickelt  werden.  Sie  lässt  sich 
am  einfachsten  aus  der  Fundamentalgleichung  für  gesät- 
tigte Dämpfe 

äQ  =  T[f  +  d{^)]  (18) 

herleiten  und  ergibt  sich  durch  Verbindung  derselben  mit 
der  Bedingungsgleichung  (17),  da  noch  dq  =  cdT  ist,  zu 

c-Jfc 


T 
Setzt  man,  wie  üblich, 

cdT 
0    r 


dT+d{^)  =  0,  (19) 


£ 


=  T ,  (20) 


SO  erhält  man  durch  Integration  von  (19)  als  genaue 
Gleichung  der  fraglichen  Gurve: 

r  —  jk  Ign  r  +  -^  =  Const.  (21) 

Nimmt  man  dagegen  im  Mittel,  nach  Gleichung  (13),  c 
constant  an,  so  wird  die  angenäherte  Gleichung 

(c  —  Jk)  Ign  r  +  ^  =  Const.  (22) 

Ist  k  sehr  nahe  gleich  c,  so  ist  die  letztere  Form  aller- 
dings vielleicht  zu  wenig  zuverlässig. 

Beide  Gleichungen  gehen,  wie  leicht  ersichtlich,  auf- 
zufassen als  Erweiterungen  der  Gleichung  der  adiaba- 
tischen Curve,  für  welche  fc  =  0  zu  setzen  wäre.  Sie 
lassen  sich  aber,  ebenso  wie  diese,  nur  bequem  verwer- 
then,  wenn  der  Druck  als  Urvariabele  gegeben  ist 

Man  hat  es  hier  übrigens  wieder  mit  Schaaren  von 
Gurven  zu  thun,  da  ausser  k  noch  eine  willkürliche  Con* 
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sümte  in  der  Gleichung  enthalten  ist,  die  sich  durch  be- 
liebige Wahl  eines  Punktes  der  Gurve  bestimmt 

Aus  der  allgemeinen  Gleichung  für  die  Wärmezu- 
führung 

dQ==dq  +  d  (xq)  +  ÄdL  (23) 

folgt  dann  mit  (17)  das  Differential  der  äusseren  Arbeit 
zu 

AdL  =  —  (c  -  Jfe)  dT—  d(xQ) .  (24) 

Die  Integration  dieses  Ausdruckes  ist  einfach. 

Zur  Untersuchung  der  Aenderung  der  speci fischen 
Dampfmenge  und  des  damit  zusammenhängenden  gan- 
z«i  Verlaufes  der  Curven  muss  Gleichung  (3)  für  dQ 
benutzt  werden.  In  Verbindung  mit  (1 7)  ergibt  dieselbe 
zur  Beurtheilung  von  dx  die  Beziehung: 

rd«  =  —  [c  -  *  —  (c  —  Ä)  ä]  dT.  (25) 

Leitet  man  die  Zustandsänderung  im  Sinne  abneh- 
mender Temperatur,  also  auch  abnehmenden  Dru- 
ckes, so  ißt  —  dr>  0.  dx  hat  daher  das  gleiche  Vor- 
zeichen, wie  die  eckige  Klammer.  Diese  gleich  Null 
gesetzt,  ergibt  aber  nach  (7)  die  Gleichung  derjenigen 
allgemeinen  Nullcurve,  welche  zu  dem  in  (17)  enthal- 
tenen Werthe  von  k  gehört;  wobei  es  zunächst  gleich- 
gültig bleibt,  ob  letztere  reell  ausfällt,  oder  nicht.  Ist  für 
einen  betrachteten  Punkt  der  Gurve  constanter  speci- 
fischer  Wärme  x  kleiner,  als  bei  gleichem  Drucke  auf  der 
Zügehörigen  Nullcurve,  so  ist  auch  das  Volumen  kleiner 
und  der  Punkt  liegt  innerhalb  der  Nullcurve,  d.  h.  auf 
der  Seite  des  Goordinaten-Anfangspunktes.  Umgekehrt 
liegt  er  bei  grösserem  x  ausserhalb. 

Es  ist  daher  nach  Gleichung  (25) 
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a)  innerhalb  der  NuUcurve: 
^<z — ü»  [c— fc— (c— Wa?]>0,  also    j«  und:=-<o, 

c  —  /»  ai  ap 


6)  auf  der  NuUcurve: 


^==jzr]^*  [c-Ä;— (c-Ä)a;]  =  0,  also    j^  und^  =  0, 

c)  ausserhalb  der  NuUcurve: 
aj>^^,  [c-Ä;-(c— Wa?]<0,  also   4%  und  ^ >  0 . 

Hieraus  folgt,  dass  sich  Curven  gleicher  constanter 
specifischer  Wärme  gegenüber  ihrer  NuUcurve  ebenso 
verhalten,  wie  die  adiabatischen  Curven  gegenüber  der 
Hauptnullcurve.  Innerhalb  beginnend  tritt  bei  Annfiherung 
an  die  NuUcurve  eine  Verdampfung  auf,  im  Schnittpunkte 
mit  der  NuUcurve  erreicht  die  specifische  Dampfmenge 
ein  Maximum,  ausserhalb  der  NuUcurve  findet  wieder 
Gondensation  statt.  Bei  zunehmendem  Drucke  verläuft 
die  Aenderung  von  x  umgekehrt.  Allgemein  lässt  sich 
also  sagen,  dass  auf  einer  Gurve  constanter  speci- 
fischer Wärme  bei  Annäherung  an  die  zugehörige 
NuUcurve  Verdampfung,  bei  Entfernung  von  der- 
selben Gondensation  eintritt  Im  Schnittpunkte  mit 
der  NuUcurve  findet,  weU  dort  dx  =  0,  Berührung  mit 
einer  Gurve  constanter  specifischer  Dampfinenge  statt; 
die  Annäherung  an  die  letztere  erfolgt  von  ihrer  inneren 
Seite  her,  weil  dem  Werthe  da;  =  0  ein  Maximum  von 
X  entspricht.  Eine  allgemeine  NuUcurve  liesse  sich  daher 
auch  definiren  als  der  geometrische  Ort  der  Berührungs- 
punkte der  Gurven  constanter  specifischer  Dampfmengen 
mit  den  Gurven  derjenigen  constanten  Wärme  A;,  welche 
in  der  Gleichung  der  NuUcurve  auftritt. 
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Wenn  k  ausserhalb  der  Grenzen  der  Bedingung  (8) 
liegt,  so  wird  die  zugehörige  Nullcurve  imaginär.  Dann 
besitzen  die  Curven  dQ  =  kdT  auch  kein  Maximum  der 
specifischen  Dampfmenge;  die  letztere  ändert  sich  viel- 
mehr auf  der  ganzen,  überhaupt  nur  Geltung  besitzenden 
Länge  der  Gurve  im  gleichen  Sinne.  Ist  k  >  c,  also  auch 
positiv,  so  ist  die  imaginäre  Nullcurve  auf  der  Seite  des 
flüssigen  Zustandes  zu  suchen.  Es  liegt  dann  Fall  c)  der 
vorigen  Zusammenstellung  vor,  so  dass  also  für  abneh- 
menden Druck  eine  ununterbrochene  Condensation  ein- 
treten muss.  Wenn  dagegen  k  <  h,  also  auch  negativ 
wird,  so  rückt  die  imaginäre  Nullcurve  über  die  Grenz- 
earve hinaus  in  den  Raum  für  überhitzte  Dämpfe.  Man 
bat  es  dann  mit  Fall  a)  zu  thun ;  bei  abnehmendem  Drucke 
wächst  X,  bis  die  Curve  constanter  specifischer  Wärme 
schliesslich  im  Schnittpunkte  mit  der  Grenzcurve  ihre 
Bedeutung  verliert. 

Die  Gleichung  der  hier  untersuchten  Curven  lässt 
sich  zwar  nicht  in  der   gewöhnlichen  Form  /(p,  r)  =  0 
aufstellen,  doch  kann  der  allgemeine  Verlauf  der  Curven 
immerbin   angegeben  werden.    So  lange  nämlich  A;  <  0 
genommen  wird,  wenn  also  für  Abnahme  der  Temperatur 
und  des  Druckes  eine  Wärmemittheilung  erforderlich  ist, 
muss  die  Curve  in  allen  ihren  Punkten  flacher  verlaufen, 
als  die  durch  die  letzteren  gehenden  adiabatischen  Cunen. 
Dann  ist  mit  abnehmendem  Drucke  eine  ununter- 
brochene Volumenzunahme  verbunden.    Ist  k  zwar 
positiv,  aber  numerisch  noch  hinreichend  klein,   so  wird 
dasselbe  der  Fall  sein.    Erst  wenn  k  grössere  positive 
Werthe  angenommen   hat,   wenn   also  eine   bedeutende 
Wärmeentziehung  vorliegt,  könnte  sich  vielleicht  das  Vo- 
lumen im  gleichen  Sinne  ändern,  wie  der  Druck. 
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Die  Grenze  für  k,  bei  welcher  ein  solcher  Verlauf 
Gurre  eintreten  würde,  Iftsst  sich  leicht  bestimmen; 
1  muss  zu  diesem  Zwecke  die  Zustandsänderung  nach 
1  Gesetze  dQ  =  kdT  mit  einer  solchen  bei  constan- 
1  Yolnmen  vergleichen.  Die  letztere  erfordert  bei 
lebmender  Temperatur  eine  W Armemittheilung, 
che  nach  Gleichung  (23),  da  dann  dL  =  0  ist,  den 
rth 

dQ.  =  di  +  d(xQ)  (27) 

limmt  Dabei  bleibt  nach  Gleichung  (5)  wegen  v  •=  Const 
hxu=  Const.  Das  letzte  Glied  in  Gleichung  (27)  l&sst 
1  daher  schreiben: 


ä(^,)==d(^,)  =  Con.td(^), 


r  auch,  mit  Rücksicht  auf  die  folgende  Umformung, 
p/u  eine  Function  von  T  ist, 

dixt)  =  xu-^{^^dT.  ■         C28) 

etzt  man  ausserdem  in  27  dq  durch  cdT,   so  nimmt 
Ausdruck  für  dQ,  die  Gestalt  an: 

Sollen  nun  bei  einer  Zustandsänderung  mit  constanter 
cifischer  Wärme  dp  und  dv  das  gleiche  Vorzeichen 
len,  so  muss  für  eine  bestimmte  Temperaturerhöhung 
eine  grössere  Wärmemenge  dQ  zugeführt  werden,  als 
eine  gleich  grosse  Temperaturzunahme  bei  constantem 
umen  erforderlich  wäre.  Die  Bedingung  dafür,  dass 
dQ  —  kdT  dpfdv  >  0  anseilt,  wird  also  seio: 

dQ  >  dQ. ,  (20) 
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und  hieraus   folgt  die  gesuchte   Grenzbedingung  für  k 
nach  (29)  zu 

■  k>c  +  xu^(^).  (81) 

Der  Quotient  g/u  nimmt,  wie  aus  den  Dampftabellen 
folgty  mit  der  Temperatur  zu,  und  zwar  verhältnissmässig 
immer  rascher.  Der  Diflferentialquotient  d{Q/u)/dT  ist 
daher  positiv  und  wächst  gleichfalls  mit  der  Temperatur. 
Das  letzte  Glied  in  Gleichung  (31)  wird  folglich  auch 
positiv,  so  dass  alle  hier  in  Betracht  kommenden  Werthe 
von  h  ausserhalb  der  oberen  Grenze  der  Bedingung  (8) 
liegen.  Daraus  folgt  aber  weiter,  dass  die  zu  dieser 
Gruppe  von  Curven  constanter  specifischer  Wärme  ge- 
hörigen Nullcurven  sämmtlich  nach  der  Seite  der  tropf- 
baren Flüssigkeit  hin  imaginär  sind.  Man  hat  es  daher 
mit  Fall  c)  der  Zusammenstellung  (26)  zu  thun,  bei  wel- 
chem sich  X  und  p  auf  der  ganzen  Länge  der  Gurve  im 
gleichen  Sinne  änderten. 

Von  den  drei  Factoren  des  letzten  Gliedes  in  Glei- 
chung (81)  wachsen  hiernach  zwei  mit  der  Temperatur, 
nämlich  d  {Q/ü)/dT  und  x,  letzterer  von  a;  =  0  bis  a:  =  1. 
n  dagegen  nimmt  ab,  bei  kleinen  Pressungen  rasch,  bei 
grossen  jedoch  nur  langsam.  Für  diese  wächst  daher  das 
ganze  zweite  Glied  jedenfalls  gleichzeitig  mit  der  Tem- 
peratur, bei  jenen  am  Anfang,  d.  h.  von  o;  =  0  an,  ebenso. 
Es  ist  also  wohl  wahrscheinlich,  dass  dieses  Wachsen 
überhaupt  ein  continuirliches  ist,  und  dass  nicht  etwa  da- 
zwischen auf  einem  kürzeren  Intervall  die  Abnahme  von 
u  überwiegt  Zur  Entscheidung  dieser  Frage  wäre  es 
nöthig,  einige  Curven  genauer  numerisch  nachzurechnen. 
Für  den  hier  unmittelbar  vorliegenden  Zweck  ist  eine 
solche  Rechnung  aber  entbehrlich. 
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Bezeichnet  man  die  Werthe  für  o:  =  0  mit  dem  In- 
dex 0,  diejenigen  für  o;  =  1  mit  1,  und  ist  zunächst 

Co<fc<c4-«.[^(|)]^.,,.  (32) 

SO  liegt  für  x==  0  k  über  der  Grenze  aus  (31).  Für 
kleinere  Pressungen  wird  daher  zunächst  v  mit  p  wachsen. 
Ist  aber  bei  einer  Temperatur  T\  mit  x\  gerade 

'-<^'  +  HMi)]T^r  (33) 

geworden,  so  ist  dort  dQ  =  dQ.,  und  die  Curve  constanter 
specifischer  Wärme  besitzt  eine  verticale  Tangente.  Bei 
höheren  Pressungen  ändern  sich  dann  v  und  p  im  ent- 
gegengesetzten Sinne.  Für  den  unwahrscheinlichen  Fall, 
dass  das  zweite  Glied  in  (31)  während  eines  kurzen 
Temperaturintervalles  mit  wachsendem  Drucke  abnehmen 
würde,  müssten  drei  Werthe  von  T'  existiren,  welche 
der  Gleichung  (33)  genügen.  Dann  hätte  die  Curve 
dQ  =  JcdT  auch  drei  verticale  Tangenten,  die  erste  und 
letzte  einem  Maximum,  die  mittlere  einem  relativen  Mini- 
mum des  Volumens  entsprechend. 

Wenn  endlich  k  so  gross  angenommen  wird,  dass 

fc>c.+«.[A(A)]^_^^  (34) 

ist;  so  wird  die  Bedingung  (31)  auf  der  ganzen  Länge 
der  Curve  constanter  specifischer  Wärme,  von  a;  =  0  bis 
0?  =  1,  erfüllt;  es  ändert  sich  also  das  Volumen  auch 
ununterbrochen  im  gleichen  Sinne,  wie  der  Druck. 

Die  durch  einen  bestimmten,  aber  sonst  beliebig 
wählbaren  Punkt  hindurchgehenden  Curven  constanter 
specifischer  Wärme  können  hiemach  folgende  verschie- 
dene Gestalten  annehmen: 
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1.  k<h:  Mit  sinkendem  Drucke  wachsen  v  und  x^ 
die  Corve  schneidet  schliesslich  die  Grenzcurve  zwischen 
dem  gesättigten  und  überhitzten  Dampfzustände. 

2«  c>k>h:  V  wächst  mit  abnehmendem  Drucke 
auch  ununterbrochen,  x  nimmt  gleichzeitig  anfangs  zu, 
um  nach  dem  Schnitte  mit  der  zugehörigen  Nullcurve 
wieder  abzunehmen.  Liegt  bei  den  grösseren  Werthen  von 
k  die  Nullcurve  innerhalb  des  Ausgangspunktes,  so  nimmt 
bei  abnehmendem  Drucke  auch  x  ununterbrochen  mit  ab ; 
die  Erreichung  des  Maximums  von  x  erfordert  also  eine 
Drucksteigerung.  Die  Grenzcurve  wird  von  diesen  Gurven 
Dicht  getroffen. 

3.  k>c:  x  nimmt  mit  dem  Drucke  nach  beiden 
Seiten  hin  ab  oder  zu.  Das  Volumen  hat  bei  den  klei- 
neren Werthen  von  k  ein  Maximum,  bei  den  grösseren 
dag^on  ändert  es  sich  auf  der  ganzen  Länge  der  Gurve 
im  gleichen  Sinne,  wie  der  Druck. 

In  den  vorstehenden  Untersuchungen  ist  nachgewiesen 
word^i,  dass  auf  einer  Gurve  constanter  specifischer  Wärme 
bä  Annäherung  an  die  zugehörige  Nullcurve  Verdampfung 
eintritt^  umgekehrt  bei  Entfernung  von  derselben  Gonden- 
sati<m.  Dieses  Resultat  lässt  sich  auch  so  ausdrücken, 
dass,  wenn  man  sich  auf  einer  Gurve  constanter  speci- 
fischer Wärme  ihrem  Schnittpunkte  mit  der  Nullcurve 
nähern  will,  man  sich  im  Sinne  der  wachsenden  Werthe 
von  X  fortbewegen  muss.  Ist  die  Nullcurve  imaginär, 
und  zwar  zunächst  dadurch,  dass  k  <  h  angenommen 
wurde,  so  ergab  Gleichung  (7)  x>  1^  und  man  musste 
die  Nullcurve  im  überhitzten  Räume  voraussetzen,  so  dass 
sie  also  wirklich  im  Sinne  der  wachsenden  Werthe  von 
X  unaginär  geworden  wäre.  Wenn  dagegen  die  Nullcurve 
dadurch  ihre  Reellität  verloren  hat,  dass  k>  c  geworden 
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ist,  dass  also  auf  ihr  o;  <  0  w&re,  so  könnte  es  scheinen, 
dass,  um  auf  einer  Gurve  constanter  specifischer  Wärme 
zu  ihr  zu  gelangen,  eine  Bewegung  im  Sinne  der  abneh- 
menden Werthe  von  x  nöthig  wäre. 

Diesen  scheinbaren  Widerspruch  kann  man  leicht 
beseitigen,  wenn  man  k  nicht  von  Null  aus  nach  beiden 
Seiten  hin  dem  absoluten  Werthe  nach  zunehmen  lässt, 
sondern  voraussetzt,  dasselbe  gehe  immer  im  gleichen 
Sinne  durch  negative  Werthe  über  das  Unendliche  zu 
positiven  Werthen  über,  um  schliesslich  wieder  bis  Null 
abzunehmen,  x  wird  dabei  zuerst  positiv,  dann  durch 
unendlich  grosse  Werthe  negativ,  schliesslich  aber  wieder 
positiv,  noch  ehe  k  wieder  den  Werth  Null  angenonunen 
hat  Die  Nullcurven  nähern  sich  gleichzeitig,  von  der 
HauptnuUcurve  mit  Zc  =  0  ausgehend,  anfangs  der  Grenz- 
curve^  rücken  dann  über  dieselbe,  imaginär  werdend, 
zunächst  in  den  Raum  für  überhitzte  Dämpfe,  und  gelan- 
gen weiterhin  durch's  Unendliche  in  den  Raum  für  tropf- 
bare Flüssigkeit,  um  endlich  wieder  innerhalb  der  Haupt- 
nullcurve  reell  zu  werden.  Fasst  man  die  Lage  der 
imaginären  Nullcurven  in  dieser  Weise  auf,  so  muss  man 
sich,  um  auf  einer  Curve  constanter  specifischer  Wärme 
zu  ihnen  zu  gelangen,  auch  bei  grossen  Werthen  von  k 
über  den  überhitzten  Raum  durch  das  Unendliche  in  den 
flüssigen  Raum  bewegen,  also  wie  es  sein  soll  im  Sinne 
der,  allerdings  durch  das  Unendliche,  aber  doch  ununter- 
brochen, wachsenden  Werthe  von  x.  Damit  fällt  der 
scheinbare  Widerspruch  fort. 

Zürich,  November  1884. 
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LXm.  Mittheilung  der  dnrch  AasgleichuAg  der  in  Christiania  and 
Bataria  beobachteten  DeclinationS'Variationen  erhaltenen  Rei- 
hen; siebente  Serie  der  von  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen 
Sonnenfleckenpositionen ;  Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der 
Instrumente,  Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher- 
Sternwarte. 

In  Fortsetzung  der  in  Nr.  LXI  mitgetheUten  aus- 
geglichenen Declinations-Yariations-Beihen  lasse  ich  zwei 
weitere  Reihen  folgen,  welche  durch  Herrn  Emil  Blattner 
unter  meiner  Leitung  nach  derselben  Methode  für  Christiania 
imdBatavia  erhalten  worden  sind:  Für  Christiania  lagen 
für  die  42  Jahrgänge  1842—1883  die  bereits  in  diesen 
Mittheilongen  successive  publicirten  Monatmittel  der,  der 
Differenz  2^—21**  entsprechenden  beobachteten  täglichen 
Variationen  vor,  —  so  dass  es  sich  der  Mühe  lohnte,  für 
diese  nördliche  Station,  wie  es  in  Tab.  I  der  Nr.  LXI 
bereits  für  vier  mitteleuropäische  Stationen  geschehen 
war,  die  Reihen  der  m  und  /  zu  berechnen,  und  zwar 
ergaben  sich: 


Monat 

m 

f       Monat 

m 

f 

I 

3,U 

2,189 

vn 

9,37 

0,738 

II 

5,33 

1,289 

VIII 

8,57 

0,802 

ni 

8,49 

0,809 

IX 

6,72 

1,022 

IV 

9,96 

0,690 

X 

6,39 

1,075 

V 

8,5^ 

0,802 

XI 

3,64 

1,888 

VI 

9,75 

0,705 

XII 

2,35 

2,923 
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:<B.  IM 

— — 1 

^.^z^ 

„^ 

X.  BsttTia 

„«. 

... 

g.tlTB 

=7 

liü 

3.« 

s,« 

3,45 

3,47 

8,53  [3,63 

3,75 

3,98 

3,96 

3,98 

4,05 

[. 
4,17" 

69 

427 

436 

4,42 

4.45 

4,45 

4,48 

4,46 

4,46 

4;52 

4,70 

481 

4,82 

vo 

«las 

*,K 

4,90 

4,95 

4,96 

5,07 

5,18 

5;28 

5,86 

5,82 

5,29 

5,29 

71 

5,39 

5,26 

5,19 

5,21 

5,24 

5,15 

5,03 

5,01 

5,08 

5,1» 

5,24 

5,27 

78 

5,88 

529 

5,80 

525 

5:23 

5:21 

5,14 

5,05 

4,92 

471 

448 

429 

73 

i.«! 

3!« 

373 

3,61 

3,42 

8,21 

3,06 

2,92 

2,76 

267 

267 

2,72 

74 

11,90 

3,05 

3,09 

3,0» 

8,07 

8,07 

3,0» 

3,19 

8,26 

3,21 

3,14 

3,05 

Die  erlialteDen  /  wurden  8oda.nn  io  der  frühern  Weise 
benutzt,  um  das  erste  Halbjahr  1842  und  das  zweite 
Halbjahr  1883  wenigstens  ann&hemd  ausfallen,  und  so 
auch  für  diese  Jahre  approximative  Mittel  berechnen  zu 
könnet!.  —  Die  Reihe  fUr  Batavia  blieb  dagegen,  ob- 
schon  die  in  Nr.  854  der  Literatur  fttr  1867  VH  —  1870  VI 
gegebenen  Bestimmungen  nach  den  Angaben  in  Vol.  HI 
der  »Magnetical  and  meteorological  Obserrations  at  Ba- 
tavia« bis  1875  VI  fortgeftlhrt  werden  konnten,  doch 
inunerhin  noch  viel  zu  kurz,  um  auch  far  sie  die  m  und 
/  berechnen  zu  können,  und  so  wurden  in  die  oben  ge- 
gebenen ausgeglichenen  Beobachtungen  nur  die  fttr  die 
vollen  Jahi^änge  1868—1874  sich  direct  ergebenden  Zah- 
len angenommen.  Femer  ist  zu  erwähnen,  dass,  wie  es 
bereits  in  der  angeführten  Nr.  354  gebalten  wurde,  durch- 
weg zur  Bestimmung  der  Variation  das  zwischen  8  und  11 
Uhr  Moi^ens  eingetretene  Maximum  von  dem  zwischen 
1  und  4  Uhr  Abends  eintrefienden  Minimum  abgezogen 
wurde,  so  dass  alle  Variationen  negative  Werthe  erhielten. 
Eine  urspranglich  fQr  diese  Nummer  bestimmte  gros- 
sere Untersuchung  konnte  ich,  theils  wegen  der  Schwierig- 
keit, gewisse  Ergebnisse  derselben  befriedigend  zu  deuten, 
theils  wegen  Ueberhäufung  mit  andern  Arbeiten,   noch 
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nicht  zum  Abschlüsse  bringen,  und  muss  somit  deren  Ver- 
öffentlichung einstweilen  aufschieben.  Dagegen  kann  ich 
eine  neue,  die  Rotationsperioden  297—802  umfassende 
Reihe  der  von  meinem  Assistenten,  Herrn  A.  Wolfer,  er- 
haltenen und  berechneten  Sonnenflecken-Positionen  folgen 
lassen,  für  welche  auf  die  bei  Mittheilung  der  firühem 
Reihen  gegebenen  Erläuterungen  verwiesen  werden  kann. 


Nr. 

1888 

P 

Q 

l 

L 

b 

1 

Botationsperiode  297. 

1 

1. 

I        4.361 

» 

239.^89 
238.37 

848* 
804 

176^.45 
170.81 

264°.23 
258.59 

-27^83 

-27.84 

Bek.  n.      Vgl. 

R298.  3 

2. 

I        4.361 

240.77 
236.08 

729 
711 

163.80 
160.95 

251.58 
248.73 

-23.89 
-26.60 

Xleiiern. 

n 

3. 

I        4.361 

253.19 

673 

161.31 

249.09 

-14.11 

IKL    PI             Vgl. 

4. 

I        4.361 

» 
» 

225.07 
214.61 
179.46 

160 
130 
124 

125.40 
123.00 
118.58 

213.18 
210.78 
206.36 

10.01 
—  9.62 
—10.62 

BeiMllerri. 
i  kkiie  nnke 
Xl«ii«r  n. 

5. 

I        4.361 
9.467 
4.361 

» 

136.72 

248.09 
128.87 
129.03 

322 
783 
464 
475 

104.94 

176.30 

95.45 

94.83 

192.72 
191.24 
183.23 
182.61 

17.07 
—18.04 
-20.27 
—20.74 

IlMMrn. 

6. 

I        4.361 
9.467 
4.361 
9.467 
4.361 
» 

74.35 
280.66 

77.07 
282.48 

78.12 

75.41 

494 
633 
573 
533 
616 
642 

89.55 
163.15 

83.82 

155.75 

80.57 

78.97 

177.83 
178.09 
171.60 
170.69 
168.35 
166.75 

5.02 
5.28 
4.91 
4.63 
4.98 
7.11 

\Bek«n«rn. 
/Grippe  kl.  H. 
1  lüeiier  PI. 
ffirippe 
Eltiier  Fl. 

7. 

I        9.467 

87.23 

333 

111.16 

126.10 

11.41 

Kleiiir  n. 

8. 

I        9.467 

95.85 

973 

38.15 

53.09 

—  8.35 

Marter  Fl. 

9. 

I      23.473 

277.38 

939 

210.46 

25.58 

13.97 

» 

10. 

I      23.473 

251.54 

897 

205.42 

20.54 

10.99 

rt 
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Nr. 

188S 

P 

9 

l 

L 

b 

Botationsperiode  298. 

1. 

I        23.478 

> 

248°.48 
251.60 

555* 
520 

172^.47 
170.24 

347^59 
345.36 

1P.53 
—  9.55 

KIfflDer  n. 

2. 

I        28.473 

> 

808.44 
319.93 

513 
474 

160.13 
153.63 

335.25 
328.75 

17.81 
19.46 

BflkoRer  FL 

3. 

I        28.473 
28.446 
81.374 

109.69 
178.60 
225.09 

855 
357 
680 

78.04 
147.00 
187.03 

253.16 
251 . 17 
249.43 

—27.29 
-26.69 
-26.63 

1              Vgl. 

f        ff      R  097. 1 

4. 

I        31.874 
28.446 

> 

278.71 
338.01 
841.77 

754 
300 
326 

193.71 
146.64 
145.70 

256.11 
250.81 
249.87 

12.02 
11.94 
13.71 

Klnner  ri. 

n 

5. 

I        23.473 
28.446 

94.08 
139.73 

901 
164 

70.12 
138.28 

245.24 
242.45 

—13.78 
—14.03 

n         Vgl. 

R297.  3 
ff 

6. 

I       23.473 
28.446 

> 
> 

69.47 
24.89 
29.08 
34.09 

960 
338 
402 
438 

59.49 
131.31 
127.46 
124.21 

234.61 
235.48 
231.63 
228.38 

10.65 
yo.82 
12.99 
13.21 

Bekofter  Fl. 
Kleiner  VI. 

ff 

n 

7. 

I       28.446 
31.374 

97.83 
112.35 

839 
409 

83.77 
124.73 

187.94 
187.13 

18.88 
19.07 

)B.k.H.  B^;, 

8. 

I       31.374 

64.24 

953 

69.76 

132.16 

12.08 

Grtuer  beh.  Fl. 

9. 

n      12.423 
13.473 
14.575 
12.423 
13.478 
14.575 

253.16 
251.42 
249.44 
257.11 
254.36 
252.28 

509 
694 
845 
400 
590 
767 

190.03 
205.17 
221.21 
182.65 
196.80 
212.78 

80.53 
80.69 
81.01 
73.15 
72.32 
72.58 

5.63 

—  5.70 
6.02 

—  4.37 

—  4.37 

—  4.32 

|Behofter  Fl. 

)lll2beh.Fl.,naeh- 
1     her  ohoe  Hof 

10. 

n      18.473 

» 

14.575 
12.423 
13.473 
12.423 
18.473 

265.11 
267.02 
262.20 
279.61 
268.07 
284.68 
272.21 

653 
599 
769 
374 
558 
381 
558 

200.42 
196.16 
211.85 
178.56 
193.07 
178.01 
192.36 

75.94 
71.68 
71.65 
69.06 
68.59 
68.51 
67.88 

3.16 
3.34 
3.44 
3.68 
3.13 
.    5.59 
5.39 

Kleiner  Fl. 

1  • 

1  Beh.  FL.  U 13  ohie 
/         flof 
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Nr. 

1888 

P 

9 

l 

L 

h 

11. 

II      12.423 

109°.02 

322" 

142*^.08 

32^.58 

— 17°.33 

13.473 
14.575 

150.17 
207.39 

194 
269 

156.82 
172.34 

82.34 
32.14 

-17.69 
—17.72 

MoftarH. 

19.642 

234.49 

945 

243.70 

31.22 

-17.56 

13.473 

157.57 

253 

157.96 

33.48 

—21.46 

lllMMrPL 

14.575 

201.10 

327 

173.56 

33.36 

—21.64 

12. 

U      13.473 

228.67 

535 

191.33 

66.85 

-:iB.65 

ff 

13. 

n      13.473 

15.90 

455 

144.13 

19.65 

16.79 

n 

» 

19.78 

451 

142.76 

18.28 

15.54 

ff 

Botationsperiode  299 

1 

1. 

n      14.575 

107.19 

418 

138.50  358.30 

—20.17 

llttiir  PI. 

2. 

n      12.423 

59.41 

818 

103.57 

354.07 

7.90 

]       fMkt 

> 

60.73 

832 

101.23;  351.73 

7.28 

13.473 

53.44 

665 

118.92 

354.44 

8.28 

UlmmgLB^b 

> 

55.56 

685 

116.91 

352.43 

7.39 

14.575 

42.87 

473 

135.43' 355.23 

8.00 

) 

> 

44.23 

491 

134.01 

353.81 

7.99 

U 

> 

46.23 

502 

132.88 

352.68 

7.42 

rl       »•    M        y« 

» 

44.70 

515 

132.41 

352.21 

•8.55 

J 

19.642 

271 . 14 

637 

204.04 

351.56 

7.75 

2I.nigLIL(Bto) 

20.572 

265.96 

771 

217.24 

351.49 

7.77 

•ff      n      M          M 

22.372 

260.54 

939 

242.61 

351.18 

8.21 

SKwMni^Hffft 

» 

259.57 

942 

243.34 

351.91 

7.38 

12.423 

60.34 

879 

95.45 

345.95 

8.84 

i 

13.473 

55.89 

759 

110.51 

346.03 

9.01 

>E1.  PI.  ■.  H«l»ini 

14.575 

48.57 

593 

126.37 

346.17 

8.93 

J 

» 

50.93 

616 

124.21 

344.01 

8.24 

M                          M 

19.642 

273.84 

606 

201.16 

348.68 

8.50 

hümt  PI. 

22.372 

260.01 

934 

241.46 

350.03 

7.53 

M 

» 

261.69 

916 

237.68 

346.20 

8.48 

3. 

n      14.575 

86.51 

793 

105.56 

325.36 

—15.10 

\ 

19.642 

221.47 

308 

182.30 

329.82 

—15.43 

1 

20.572 

231.64 

489 

196.20 

330.45 

->  15.38 

f     " 

22.372 

236.44 

783 

222.66 

331.28 

—14.87 

1 

14.575 

88.39 

860 

97.69 

317.49 

-12.57 

« 

4. 

II      19.642 

95.80 

485 

137.38 

284.90 

-18.02 

M 

» 

96.87 

521 

135.04 

282.56 

—19.35 

f1 

20.572 

104.97 

354 

148.25 

282.50 

—18.23 

:      1 
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Nr. 

188t 

P 

9 

l 

L 

h 

5. 

U 

22.372 

103<>.36 

331- 

149°.30 

257°.87 

17M3 

KleiBer  Fl. 

6. 

U 

22.372 

91.59 

670 

125.61 

234.18 

-11.33 

» 

7. 

n 

34.875 

125.72 

447 

153.12 

233.11 

28.98 

n 

8. 

u 

26.560 

151.89 

78 

172.16 

220.98 

-11.49 

\          litted.b.K 

27.468 

226.55  211 

185.60 

221.47 

—11.54 

1  n  1    Ol 

m 

2.398 

238.02 

748 

227.61 

221.67 

12.15 

>B«h.rl. 

3.414 

237.54 

865 

240.73 

220.30 

-12.37 

1          i«rdLKen 

n 

24.375 

82.45 

518 

138.35 

218.34 

—12.65 

Kleiur  ri. 

» 

83.38 

524 

187.98 

217.97 

-13.19 

•t 

25.875 

86.38 

316 

153.03 

218.76 

—12.01 

71 

> 

89.031  341 

151.70 

217.43 

13.29 

T9 

26.560 

118.07 

129 

167.61 

216.43 

12.66 

71 

» 

122.81 

151 

167.32 

216.14 

—14.06 

71 

27.468 

218.68;  215 

184.99 

220.86 

—13.16     : 

» 

218.01 

182 

183.11 

218.98 

—12.32 

> 

209.99 

135 

180.00 

215.87 

—10.95 

99 

n 

> 

198.29 

159 

179.81 

215.68 

14.14 

m 

2.398 

235.84 

691 

222.31 

216.37 

—13.57 

9» 

ff 

9. 

m 

8.414 

309.33 

479 

192.04 

171.61 

18.96 

n 

10. 

n 

27.468 

54.03 

696 

129.57 

165.44 

5.56 

n 

25.375 

62.58 

944 

95.46 

161.19 

4.97 

Wf 

26.560 

59.29 

849 

112.74 

161.56 

5.09 

KlttMr  FL.  U  27 1. 

27.468 

55.70 

729 

126.45 

162.32 

5.09 

UI 2  Bit  Her 

m 

2.398 

12.22 

242 

168.55 

162.61 

5.00 

11. 

m 

8.555 

104.21 

287 

168.61 

74.84 

—17.14 

Klttier  ri. 

> 

100.30 

312 

166.53 

72.76 

—16.96 

ff 

12. 

m 

8.555 

33.09 

568 

153.08 

59.31 

12.73 

18. 

in 

7.553 

78.06 

889 

114.21 

34.73 

—12.99 

.B«h.  ru  111  IS  ohi« 

M 

8.555 

77.82 

783 

128.29 

34.52 

—13.08 

15.560  231.54 

583 

226.91 

33.20 

—13.88 

7.553 

78.38 

917 

109.29 

29.81 

-13.07 

Kleiier  Fl. 

14. 

m 

8.555 

46.60 

919 

114.29 

20.52 

16.60 

El.  bek.  Fleck 

15.560 

283.29 

560 

218.04 

24.33 

14.76 

Eleioer  Fl. 

» 

285.63 

554 

216.85 

23.14 

15.59 

ff 

15. 

lU 

15.560 

170.98 

299 

195.08 

1.37 

—24.18 

•• 
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Nr. 

1888 

P 

Q 

l 

L 

b 

• 

Botationsperiode  800. 

» 

1. 

in    15.560 

115^.37 

136* 

184^.53 

350^.82 

--13°.01 

1  B«h.  Fl.  III 19  i 

19.374 

232.94 

691 

239.67 

551.55 

—13.28 

K       WH«    *■«■     SU     *V      ^« 

J     8&dweit.Ken 

20.578 

233.68 

844 

256.57 

351.27 

—12.95 

15.560 

94.91 

174 

180.65 

346.94 

11.85 

Behtiker  Fl. 

2. 

m    15.560 

28.69 

538 

162.63 

328.92 

13.34 

fi 

19.374 

284.84 

493 

217.36 

329.24 

12.94 

Fl.  ■.  lekiMhMi  L 

20.578 

271.56 

669 

234.25 

328.95 

13.02 

2  kkiie  Flecke 

3. 

111    23.466 

268.61 

882 

253.22 

306.72 

17.01 

KlMser  Fl. 

4. 

m     15.560 

73.14 

958 

105.69 

271.98 

—  8.40 

Beheftar  Fl 

19.374 

67.60 

545 

159.12 

271.00 

—  7.10 

Is  getrente  Hofll. 

» 

69.27 

574 

156.87 

268.75 

—  8.03 

20.578 

66.85 

315 

175.73 

270.43 

—  7.05 

|2K«neimgl.Befe 

» 

69.03 

346 

173.72 

268.42 

—  7.82 

23.466 

242.47 

302 

216.21 

269.71 

-  6.92 

Ifietreute  Bell. 

» 

239.10 

278 

214.88 

268.38 

—  7.88 

19.374 

68.40 

647 

151.25 

263.13 

7.34 

Kleher  FI. 

> 

70.97 

646 

151.20 

263.08 

—  9.06 

» 

» 

69.54 

664 

149.85 

261.73 

—  8.08 

n 

» 

70.81 

675 

148.78 

260.66 

8.93 

n 

20.578 

65.75 

394 

170.70 

265.40 

—  6.55 

n 

» 

68.08 

445 

167.23 

261.93 

7.50 

n 

> 

73.31 

431 

167.96 

262.66 

9.83 

ff 

23.466 

242.16 

247 

212.73 

266.23 

6.99 

ff 

» 

239.51 

179 

208.64 

262.14 

—  7.42 

n 

5. 

m     19.374 

84.76 

680 

149.32 

261 .20 

-18.72 

Kkner  FI. 

20.578 

91.85 

426 

170.47 

265.17 

17.54 

ff 

» 

90.68 

467 

167.68 

262.38 

—18.19 

ff 

> 

87.00 

486 

165.81 

260.51 

16.87 

ff 

» 

89.88 

^04 

164.97 

259.67 

—18.66 

ff 

23.466 

209.89 

296 

213.01 

266.51 

—16.41 

Kleiier  beh.  FL 

» 

201.30 

275 

210.33 

263.83 

—17.68 

Kleiier  Fl. 

» 

182.23 

240 

204.81 

258.31 

-19.28 

flnfpe  Bit  Befop. 

6. 

m    28.612 

226.27 

829 

262.80 

242.88 

—18.54 

Ekiier  Fl. 

29.425 

225.84 

899 

273.85 

242.34 

19.19 

ff 

30.404 

224.58 

946 

286.31 

240.83 

20.09 

n 
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Nr. 

I88S 

P 

9 

l 

L 

h 

7. 

m 

23.466    98°.77 

497" 

170°.81 

223°.81 

— 22°78 

(BeLIPL,    Vgl. 
lll2ni.»«>iio 

28.612  216.54 

670 

245.13 

225.21 

—23.53 

29.425 

219.19 

776 

256.67 

225.16 

—23.69 

30.404 

220.43 

880 

271.85 

225.87 

—24.02 

31.407 

220.59 

941 

285.63 

225.84 

—24.02 

23.466 

96.81 

542 

166.76 

220.26 

—23.19 

Klaiier  beh.  n. 

» 

98.88 

577 

164.73 

218.23 

—25.37 

KlMser  n. 

» 

97.83 

603 

162.48 

215.93 

—25.57 

ff 

28.612 

212.12 

583 

237.05 

217.13 

—23.98 

Elav  bek.  Fl. 

29.425 

217.40 

749 

253.57 

222.06 

—24.57 

Kleiier  FL 

» 

216.74 

695 

248.24 

216.73 

—23.90 

• 

8. 

ni 

31.407 

234.16 

692 

251.89 

192.10 

—11.33 

Ptre 

> 

232.38 

699 

252.48 

192.69 

-12.66 

n 

> 

232.03 

677 

250.53 

190.74 

—12.79 

n 

9. 

Ml 

28.612 

29.94 

296 

188.12 

168.20 

3.70 

Kltiier  FI. 

10. 

m 

31.407 

326.08 

225 

207.53 

147.74 

7.44 

Pore 

* 

327.61 

215 

207.05 

147.26 

6.56 

fi 

IV 

2.588 

264.89 

563 

241.19 

150.28 

7.02 

ff 

3.402 

258.96 

699 

253.55 

151.03 

6.67 

ff 

n 

11. 

III 

28.612 

67.97 

610 

163.84 

143.42 

—  7.46 

, 

29.425 

68.02 

461 

174.92 

143.41 

-  7.68 

33.404 

69.54 

261 

188.90 

143.42 

—  7.62 

31.407 

93.61 

51 

202.99 

143.20 

—  7.79 

IV 

2^88 

238.25 

420 

233.79 

142.88 

—  7.98 

Beholler  Fl. 

X402 

238.59 

573 

245.38 

142.86 

—  7.99 

4.420 

238.02 

736 

259.91 

142.87 

8.28 

5.413 

237.26 

856 

274.13 

142.92 

—  8.48 

6.402 

236.53 

930 

288.17 

142.85 

—  8.40 

t 

m 

28.612 

68.62 

660 

159.28 

139.36 

—  7.82 

Kleiner  Fl. 

12. 

IV 

6.402 

255.12 

874 

275.88 

130.56 

7.82 

n 

» 

255.98 

881 

270.13 

124.81 

7.51 

n 

18. 

III 

28.612 

48.63 

943 

126.17 

106.25 

13.70 

29.425 

46.55 

892 

138.10 

106.59 

13.56 

30.404 

42.74 

794 

152.34 

106.86 

13.54 

31.407 

36.76 

6^3 

166.61 

106.82 

13.45 

IV 

2.588      0.35. 

865 

197.77 

106.86 

13.73 

Groner  bek.  Fl. 

3.402 

331.50 

828 

209.41 

106.89 

13.79 

4.420 

298.14 

395 

223.85 

106.81 

13.61 

5.413 

279.65 

530 

23>>92 

106.71 

13.54 

6.402 

270.03 

678 

252.21 

106.89 

13.75 

252 
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Nr. 

I88S 

P 

Q 

l 

L 

b 

14. 

m    31.407 

36^.68 

694* 

164°.13 

104°.34 

14°.57 

Kknarn. 

> 

37.81 

695 

164.05 

104.26 

13.85 

}i 

29.425 

47.92 

914 

133.98 

102.47 

13.11 

}   - 

30.404 

44.51 

828 

148.18 

102.70 

13.20 

29.425 

50.24 

924 

131.44 

99.93 

11.31 

30.404 

47.23 

839 

146.23 

100.75 

11.25 

n 

31.407 

42.01 

716 

160.8« 

101.07 

11.65 

j 

30.404 

47.19 

874 

141.69 

96.21 

12.H5 

\ 

31.407 

42.95 

765 

156.11 

96.82 

12.47 

}    " 

30.404 

46.26 

894 

138.84 

93.36 

18.85 

31.407 

42.46 

793 

153.51 

92.76 

13.70 

» 

» 

43.78 

780 

154.49 

94.70 

12.28 

IV      2.588 

23.00 

468 

185.65 

94.74 

12.81 

3.402 

4.42 

368 

197.08 

94.56 

13.19 

* 

4.420 

326.21 

305 

212.06 

95.02 

12.27 

3.402 

6.91 

397 

195.19 

92.67 

14.22 

\ 

4.420 

334.87 

330 

209.33 

92.19 

13.99 

1 

5.413 

304.25 

400 

222.85 

91.64 

15.34 

1     " 

6.402 

284.26 

530 

237.39 

92.07 

15.67 

) 

15. 

ül    29.425 

75.53 

938 

125.17 

93.66 

12.62 

\ 

30.404 

75.05 

866 

139.72 

94.24 

-12.76 

31.407 

75.47 

749 

154.21 

94.42 

—12.95 

IV      2.588 

84.19 
99.32 

369 

186.11 

95.20 

—13.42 

^Mtftir  Fl 

3.402 

217 

197.76 

95.24 

—13.54 

4.4tp 
5.4Ä 

173.37 

134 

212.39 

95.35 

—13.59 

216.87 

291 

226.73 

95.52 

—13.64 

6.402 

226.44 

481 

241.00 

95.68 

—13.74 

16. 

III     30.404 

53.87 

927 

131.10 

85.62 

7.95 

1  Kleiitf  n. 

31.407 

51.61 

840 

146.17 

86.38 

7.54 

17. 

IV      3.402 

68.78 

343 

187.61 

85.09 

-  7.51 

ff 

18. 

IV      2.588 

53.37 

678 

163.88 

72.97 

2.89 

oci.  ri.  B30L21* 

3.402 

48.31 

539 

175.87 

73.35 

3.45 

4.420 

36.54 

340 

191.27 

74.23 

3.54 

5.413 

357.10 

175 

206.46 

75.27 

3.62 

6.402 

288.72 

230 

221.34 

76.02 

3.88 

4.420 

37.15 

352 

190.50 

73.46 

3.70 

Dia««. 

III    31.407 

59.69 

931 

130.43 

70.64 

2.45 

m 

IV      4.420 

41.24 

383 

188.00 

70.96 

3.14 

99 

5.413 

17.68 

202 

202.23 

71.02 

2.74 

6.402 

310.73 

163 

215.39 

70.07 

3.05 

99 

9 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


253 


Nr. 

188S 

P 

9 

l 

L 

h 

18. 

IV      2.588 

55°.80 

736- 

168°.52 

67°.61 

2°.09 

Kleiier  FL 

3.402 

52.82 

607 

170.33 

67.81 

2.09 

4.420 

45.91 

429 

184.48 

67.44 

2.36 

5.413 

28.33 

240 

198.85 

67.64 

2.44 

6.402 

324.92 

145 

212.90 

67.58 

2.60 

4.420 

45.49 

440 

183.86 

66.82 

2.78 

^ 

5.413 

28.44 

265 

197.62 

66.41 

3.30 

6.402 

331.73 

161 

211.91 

66.59 

3.71 

/* 
ß 

19. 

IV       2.588 

80.83 

779 

153.54 

62.63 

—17.39 

Ruh  »1       "^8^- 

3.402 

82.68 

649 

166.73 

64.21 

—17.21 

4.420 

87.95 

467 

182.05 

65.01 

—16.87 

5.413 

104.12 

290 

196.72 

65.51 

—17.08 

6.402 

149.12 

183 

210.67 

65.35 

—16.93 

5.413 

103.04 

312 

195.37 

64.16 

—17.62 

Hemer  FI. 

6.402 

136.58 

203 

207.85 

62.53 

—17.54 

99 

5.413 

97.65 

346 

192.41 

61.60 

—17.28 

5.413 

94.61 

383 

189.64 

58.43 

—17.40 

1  . 

6.402 

118.12 

234 

203.05 

57.73 

—17.27 

5.413 

96.18 

391 

189.45 

58.24 

—18.20 

4.420 

86.09 

562 

175.06 

58.02 

—17.84 

/r 

6.402 

124.45 

265 

201.87 

56.55 

—19.86 

99 

2.588 

79.23 

862 

146.03 

55.12 

—16.53 

/BehoflerFl. 

3.402 

80.38 

747 

157.58 

55.06 

—16.74 

4.420 

83.02 

596 

171.98 

54.94 

—16.63 

5.413 

89.86 

427 

186.01 

54.80 

—16.74 

6.402 

107.44 

260 

199.81 

54.49 

—16.59 

20. 

IV      6.402 

69.40 

485 

181.14 

35.82 

—  7.99 

Kleiier  Fl. 

21. 

IV     18.474 

228.24 

544 

252.68 

6.47 

13.36 

1  Kleber  beh.  Fl. 

14.426 

230.26 

699 

266.27 

6.48 

— 13.56i/     „    Fl. 

Botationsperit 

»de  801 

• 

1. 

IV    13.474 

356.66 

334 

210.59 

324  38 

13.32 

14.426 

315.71 

314 

225.50 

325.71 

12.75 

15.393 

286.18 

427 

240.16 

326.57 

12.40 

1  Behefter  Fl. 

16.432 

271.23 

582 

254.75 

326.34 

11.97 

17.428 

264.78 

726 

268.91 

326.29 

11.95 

W  19  nnbehoft 

18.425 

260.56 

844 

283.32 

326.48 

11.83 

19.893 

258.12 

919 

296.99 

326.34 

11.80 

15.393 

282.87 

361 

237.65 

324.06 

8.58 

]  IT  15  kleiier  Fl.. 
MV  1$  bek.  CInppe. 
j  nickker  bek.  Fl. 

16.432 

266.03 

557 

254.38 

325.97 

8.15 

17.428 

259.37 

717 

269.21 

326.39 

7.81 

18.425 

255.41 

847 

284.50 

327.66 

7.44 

19.393 

252.91 

922 

289.15 

327.50 

6.90 
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Nr. 

1888 

P 

Q 

1 

L 

h 

1. 

IV     13.474 

2^.00 

327* 

209°.ll 

322°.90 

12^.08 

14.426 

322.77 

289 

222.89 

323.10 

11.78 

15.393 

289.63 

386 

237.14 

323.55 

11.63 

16.432 

272.64 

547 

252.14 

323.73 

11.33 

Beholker  IL 

17.428 

264.79 

697 

266.38 

323.76 

11.16 

18.425 

260.15 

824 

280.92 

324.08 

11.06 

19.393 

257.43 

909 

294.84 

324.19 

10.80 

» 

254.62 

903 

294.24 

323.59 

8.02 

Kiener  FI. 

13.474 

7.74 

361 

206.14 

319.93 

12.86 

D 

14.426 

327.69 

295 

221.44 

321.65 

12.45 

Onfpe 

15.393 

293.34 

383 

285.90 

322.31 

12.52 

n 

17.428 

267.84 

682 

264.37 

321.75 

12.80 

18.425 

263.47 

807 

278.29 

321.45 

13.23 

19.398 

260.74 

892 

291.30 

320.65 

13.38 

BekofterR 

15.893 

285.19 

312 

234.71 

321.12 

7.21 

IT  1§  Ueii.  udh 
herbeh.n. 

16.432 

269.92 

486 

248.84 

320.43 

8.11 

17.428 

262.45 

649 

262.92 

320.30 

8.34 

18.425 

258.21 

784 

276.84 

320.00 

8.39 

19.393 

255.59 

880 

290.11 

319.46 

8.33 

15.393 

293.21 

359 

234.86 

321.27 

11.29 

Kleiier  FI. 

13.474 

13.38 

308 

206.60 

320.39 

9.02 

n 

17.428 

270.45 

653 

261.34 

318.72 

13.56 

\         » 

18.425 

265.07 

787 

275.72 

318.88 

13.92 

Jerippe 

19.393 

261.96 

880 

289.11 

318.46 

14.09 

J  Behofler  FI. 

14.426 

336.53 

261 

218.76 

318.97 

10.39 

Kleher  FI. 

» 

341.31 

325 

216.91 

317.12 

14.22 

1  Bekofter  FL  iidih 
j  her6nppeU.n. 

15.393 

307.69 

393 

231.33 

317.74 

16.31 

» 

303.59 

332 

230.75 

317.16 

12.14 

Kleiier  Fl. 

13.474 

13.11 

396 

202.99 

316.78 

43.39 

1  Behofter  Fl. 

14.426 

344.26 

314 

216.03 

316.24 

13.39 

13.474 

15.40 

392 

202.42 

316.21 

12.59 

1 

14.426 

346.27 

301 

215.55 

315.76 

12.45 

l      » 

15.393 

306.93 

316 

229.24 

315.65 

11.81 

1    ITUkleii 

16.432 

280.28 

453 

244.28 

315.87 

11.36 

2. 

IV     13.474 

87.52  776 

165.34 

279.13 

—22.23 

14.426 

90.91 

648 

178.98 

279.19 

—21.96 

15.393 

98.03 

502 

192.54 

278.95 

—21.75 

16.432 

115.13 

356 

206.88 

278.47 

—21.83 

Or.bel.     Vgl. 

17.428 

147.87 

278 

220.46 

277.84 

—21.87 

m        R3O2.10 

18.425 

185.30 

827 

234.  :^3 

277.49 

—21.98 

19.393 

204.52 

451 

247.29 

276.64 

—22.12 

21.554 

220.32 

758 

277.60 

276.12 

—22.02 

14.426 

88.69 

667 

176.88 

277.09 

—20.92 

Kleiier  FL 

15.393 

94.18 

516 

190.72 

277.13 

—20.30 

n 
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NY 


1988 


l 


2.!rv 


3.. IV 


15.893 
14.426 
15.993 
16.432 
17.428 
18.425 
19.393 
21.554 
13.474 
14.426 
15.393 

16.432 

17.428 
18.425 

19.393 

21.554 
13.474 
14.426 
15.393 
16.432 
19.393 

13.474 
14.426 
15.393 

16.432 
17.428 
18.425 
19.393 
21.554 
13.474 
14.426 
15.393 
16.432 
17.428 
18.425 
19.393 
21.554 
14.426 
15.393 


95M7 

88.49 

94.64 

108.05 

129.87 

179.57 

197.81 

219.40 

87.96 

90.66 

95.32 

95.78 

106.21 

106.90 

128.17 

162.57 

161.14 

190.72 

188.89 

214.34 

86.66 

89.43 

94.25 

104.45 

194.16 

78.69 


528* 

716 

591 

413 

320 

304 

441 

734 

844 

741 

608 

620 

462 

474 

358 

314 

326 

399 

399 

689 

850 

754 

634 

489 

386 

811 


80.09  689 
83.34,  542 


84.32 

93.99 

125.90 

188.04 

213.82 

226.76 

78.25 

79.86 

83.57 

93.50 

121.08 

179.38 

208.83 

224.63 

76.26 

78.86 


529 
348 
199 
216 
365 
721 
827 
706 
559 
377 
225 
215 
351 
698 
687 
524 


190^.07 
172.46 
185.30 
201.88 
213.85 
231.77 
244.63 
275.08 
157.09 
170.41 
184.19 
183.41 
198.49 
198.00 
212.04 
226.35 
225.93 
239.99 
239.42 
269 . 67 
156.09 
168.84 
181.87 
196.24 
240.60 

160.51 
173.81 
186.91 
188.00 
202.44 
215.98 
230.89 
244.33 
276 . 88 
158.52 
172.30 
185.65 
200.59 
214.77 
229.10 
242.39 
272.50 
173.68 
187.68 


276°.48 
272.67 
271.71 
273.47 
271.23 
274.93 
273.98 
273.60 
270.88 
270.62 
270.60 
269.82 
270.08 
269.59 
269.42 
269.51 
269.09 
269.34 
268.77 
268.19 
269.88 
269.05 
268.28 
267.83 
269.95 

274.30 
274.02 
273.32 
274.41 
274.03 
273.36 
274.05 
273.68 
275.40 
272.31 
272.51 
272.06 
272.18 
272.15 
272.26 
271 . 74 
271.02 
273.89 
274.09 


-21°16 
-21.78 
-22.68 
-22.32 
-22.80 
-21.68 
-24.21 
-22.26 
-23.71 
-23.90 
-28.55 
-24.16 
-23.67 
-24.42 
-24.65 
-23.99 
-24.81 
-24.38 
-24.90 
-24.78 
-22.58 
-23.24 
-23.6? 
-24.05 
-22.83 

-15 .  38 
-15.28 
-15.21 
-15.52 
-15.35 
-15.67 
-15.85 
-15.87 
-16.30 
-15.11 
-15.31 
-15.62 
■16.01 
-16.41 
-16.74 
■17.19 
17.77 
12.55 
12.53 


Kleiier  Fleck 


n 


BehofUr  riaek 


2  Kerne  in  glei- 
ehei  Hofe 


2  getrmiite  Hefll. 

Behofter  FlMk 
2  Kene  ia  giei- 
cket  Hofe 

2  kleiie  Flecke 

Kleiner  Fleck 


^Behofter  Ifleck 


Kleioer  Fleck 


Siidlicker  Ken 

2  Kerne  ia  glei- 
ekeii  Hefe 
)Gro8Mr  bek.  Fl. 


I 


Behofter  rieck 
Kleiner     „ 

„     beb.  Fleck 
Oeitlicber  Kern 
Kleiner  Pleck 

n 
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Nr. 


1888 


3. 


IV 


4. 


5. 


6. 


7. 


IV 


16.432 
17.428 
18.425 


87^.05 
119.79 
197.41 


19.3931220.28 
21^54  230.44 

IV     15.393    63.78 
16.432    62.05 

IV     16.432    34.72 


17.428 

18.425 
21.554 


IV     21.554 


13.474 
14.426 
15.393 
16.432 
17.428 
18.425 
19.393 
21.554 
25.405 
14.426 
15.393 
16.432 
17.428 
18.425 
19.393 
21.554 

14.426 
15.393 
16.432 
19.393 
21.554 
17.428 
15.393 
17.428 


10.19 

15.62 

314.57 

260.63 

263.35 

218.54 
214.77 

79.14 

78.96 

79.42 

81.28 

86.89 

104.44 

160.83 

223.27 

229.64 

79.55 

80.41 

82.50 

88.25 

103.92 

151.02 

221.93 

219.39 

80.82 

81.35 

83.59 

129.59 

213.66 

88.79 

80.34 

86.21 


328* 
159 
189 
360 

728 

573 

378 

436 
263 
313 
220 
674 
653 

658 
635 

940 
865 
771 
614 
435 
245 
165 
499 
939 
872 
787 
639 
472 
295 
185 
477 
491 
905 
820 
688 
228 
389 
570 
851 
578 


l 


202°.65 
216.92 
231.36 
244.99 
275.87 

183.62 
198.19 

197.84 
213.03 
209.75 
227.84 
269.51 
267.31 

267.97 
265.14 

138.22 
154.35 
166.80 
182.13 
196.73 
211.74 
225.48 
256 . 63 
310.83 
153.34 
165.20 
180.28 
194.51 
209.11 
223.67 
254.88 
255.46 
147.82 
161.42 
176.26 
218.32 
247 . 74 
187.65 
157.33 
186.55 


274°.24 
274.30 
274.52 
274.34 
274.39 

270.03 
269.78 

269.43 
270.41 
267.13 
271.00 
268.03 
265.83 

266.49 
263.66 

252.01 
254.56 
253.21 
253.72 
254.12 
254.90 
254.83 
255.15 
254.41 
253.55 
251.61 
251.87 
251.89 
252.27 
253.02 
253.40 
253 . 98 
248.03 
247.83 
247.85 
247.67 
246.26 
245.03 
243.74 
248.93 


12^.61 
-12.98 
-13.81 
-13.51 
-13.85 

-  4.11 

-  3.99 

8.11 
7.75 
9.17 
7.40 
7.76 
9.07 

-21.20 
23.03 

15.93 
-15.83 
15.52 
14.98 
14.75 
14.46 
-14.85 
15.10 
-15.93 
-16.39 
46.46 
■16.12 
-16.15 
16.25 
-16.09 
-15.29 
-16.84 
-17.66 
17.55 
17.57 
-17.45 
:16.53 
-18.60 
-16.92 
-17.29 


HKk 


1 


9nfft  U.  n., 
)lT19T«Bchwii4cii, 
1!  21  XeiKMng 


Uoier  Fleck 


)B«hofUrnNk 


IV 19  klMNT  n. 


ElMBff  n«k 

IV 14  bekoftir  Fl.. 
uckkar  ukthtft 

Klmerneck 


1 


Wolf,  •atronomiscbe  Mittheilnngen. 


257 


Nr. 

1S8S 

P 

9 

I 

L 

h 

7. 

IV    14.426 

81M3  920" 

145^.15 

245^.36 

17^98 

15.893 

81.64  848 

157.80 

244.21 

—18.05 

16.432 

83.26 

725 

172.74 

244.33 

—17.89 

Bii  l?  18  behofi 

mm               1   1      *                 wmm 

17.428 

87.44  581 

186.57 

243.95 

—18.06 

18.425 

96.86' 411 

200.97 

244.13 

17.86 

iiekkerkleniern. 

19.893  119.971264 

214.93 

244.28 

—18 .  05 

21.554 

209.06  372 

245.80 

244.32 

—17.59 

8. 

IV    17.428 

106.56 

447 

200.89 

257.77 

—23.12 

Klnier  Fled 

9. 

IV    17.428 

67.13 

678 

177.15 

234.53 

—  5.73 

Pore 

18.425 

66.39  475 

193.56 

236.72 

—  5.47 

Kleiur  lleek 

19.393 

64.97  252 

209.02 

238.37 

—  4.97 

w 

21.554 

242.86  237 

240  82 

239.34 

—  5.08 

^^•<Ä.;r 

» 

245.48:228 

240.23 

238.75 

—  4.46 

25.405  242.30'  864 

295 . 21 

238.79 

4.39 

Bekofier  fleck 

26.3991241.69,933 

309.64 

239.03 

—  4.36 

«i 

17.428 

68.00  717 

173.73 

231 . 11 

—  6.28 

n 

18.425 

67.841518 

190.52 

233.68 

—  6.20 

-Kleiier  Reek 

19.393 

69.12!  329 

204.22 

233.57 

—  6.33 

21.554 

235.56'  157 

235.82 

234.34 

—  6.22 

19.393 

66.16*272 

207.80 

237.15 

—  5.30 

M 

21.554 

235.81 

202 

238.52 

237.04 

—  6.55 

» 

234.84 

171 

236.62 

235 . 14 

—  6.46 

9m 

10. 

rV     15.393 

87.45 

942 

139.13 

225 . 54 

—23.94 

1 

16.432 

88.03  890 

152.78 

224.37 

24.15 

Kl.  PL,     Vgl. 

17.428 

89.69  803 

166.36 

223.74 

—24.13 

18.425 

93.28 

684 

180.22 

223.38 

—23.32 

ITlSbek.^  300.7 

19.393  100.27 

1 

551 

193.65 

223.00 

—24.06 

11. 

1 

rV     25.405 

296.55 

202 

237.74 

181.32 

5.06 

1 

1 

26.399:267.82 

381 

252.78 

182.17 

4.74 

1  Behofter  Fleek. 

27.464!  258.33 

583 

268.74 

182.94 

4.44 

1  I?  28  kleii 

1 

28.397 

254.37 

731 

282.40 

183.29 

4.07 

12. 

iV     25.405 

156.33 

207 

• 

230.48 

174.06 

—16.98 

Grappe 
Kleiier  Fleck 

1 
1 

26.399 

202 . 77 

305 

245 . 36 

174.75 

—16.66 

1 
1 

> 

209.86 

319 

246.61 

176.00 

—14.76 

Behofter  „ 

27.464 

223.21' 513 

263.20 

177.40 

—15.34 

T9 

Kleiier    „ 

1 

28.397 

228.03 

677 

277.58 

178.47 

—15.29 

1     , 

1 

25.405  144.24 

233 

227.42 

171.00 

—18.31 

'                      7/ 

mm 

26.399  189.60 

309 

242.33 

171.72 

—19.78 

n 

>      1187.091273 

240.30 

169.69 

—18.34 

> 

1185.72 

284 

240.33 

169.72 

—19.14 

71 

t> 

XXIX.  8. 


17 
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Nr. 

1888 

P 

9 

l 

L 

b 

13. 

IV 

21.554 

57°.59 

876" 

160°.58 

159^.10 

4°.45 

Eleiiff  Fleck 

14. 

IV 

21.554 

80.03 
79.60 

916 
933 

152.12 
147.82 

150.64 
146.34 

—16.17 
—15.68 

n 

15. 

IV 
V 

25.405 
26.399 
27.464 
28.397 
3.412 

43.48 

30.56 

353.49 

299 . 72 

254.58 

544 
364 
214 
242 
928 

197.86 
212.72 
228.15 
241.66 
314.29 

141.44 
142.11 
142.35 
142.55 
143.63 

7.96 
8.83 
7.96 
7.71 
7.13 

\  Bthftfter  Fleck 

9 

16. 

IV 

25.405 
26.399 
27.464 

> 

28.397 

3 

54.51 
50.69 
36.40 
41.80 
40.23 
9.07 
20.56 
19.90 

732 
572 
373 
377 
399 
213 
214 
229 

181.08 
195.63 
212.05 
212.01 
209.84 
225.97 
223 . 93 
222.78 

124.66 
125.02 
126.25 
126.21 
124.04 
126.86 
124.82 
123.67 

5.13 
5.05 
6.87 
5.14 
6.24 
6.46 
4.95 
6.33 

Kleiner  Fleek 

n 

17. 

V 

3.412 
4.343 

» 

261.36 
258.74 
259.24 

790 
892 
863 

292.33 
307.21 
302.56 

121.67 
123.27 
118.62 

10.20 

10.07 

9.88 

ff 
ff 

18. 

IV 

25.405 
26.399 
27.464 
28.397 

48.07 
44.91 
38.29 
27.91 

862 
753 
599 
453 

167.71 
181.79 
197.21 
210.45 

111.29 
111.18 
111.41 
111.34 

13.24 
13.02 
13.05 
12.92 

l  Kleiier  bek.  Fl«ck 

19. 

IV 

27.464 

79.11 

789 

176.44 

90.64 

13.78 

Kleiner  Fleck 

20. 

V 

3.412 

> 

206 . 19 
200.82 

403 
370 

257.90 
254.67 

87.24 
84.01 

—19.31 
—19.63 

Pere 
ff 

21. 

V 

3.412 
4.343 
3.412 
4.343 

5.407 

283.46 
266.73 
300.32 
273.93 
262.91 

261 
444 
213 
366 
560 

250.60 
264.90 
245.53 
258. K9 
274.36 

79.94 
80.96 
74.87 
74.95 
75.24 

5.85 
5.99 
6.71 
6.75 
6.47 

\  Kl  Fl        '^8*- 
\  W.  iL    s 300.18? 

'  Kleiner  Fleck 

22. 

V 

7.411 

262.46 

873 

306.80 

79.09 

12.56 

ff 

23. 

IV 
V 

28.397 
3.412 

47.32 
815.06 

851 
326 

172.11 
245 . 32 

73.00 
74.66 

14.15 
14.83 

1  flnPf«" 
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>'r. 

IS8S 

P 

9 

l 

L 

h 

24.1  IV    27.464    80°. 38 1  933' 

153°.35 

67°.55 

— 15°.57llB«k.iri..    Vgl. 

28.397 

80.52 

872 

166.75 

67.64 

—15.43,}  IT  29  T•^B  300.19 

V        4.343 

201.80 

289 

251.76 

67.82 

— 15.86jickir„Y4ii.kl.Fl. 

25. 1  V        8.400 

231.52 

773 

296.60 

54.78 

—14 .  77 

Kleiier  Fleek 

26.   V        7.411 

356.98 

323 

234.99 

7.28 

15.82 

!            8.400 

316.64 

316 

249.75 

7.93 

14.88 

Kleiner  Fleck, 

9.620  284.971470 

267.84 

8.62 

14.56' 

?  8  bekoft 

11.573  268.671760 

296.35 

9.27 

14.40: 

•      \J       VVHVAV 

8.400  323.24' 341 

248.00 

6.18 

17.0811  ri-     «  t 
16  91 'l  ■^i^'"*^"^^ 

1            9.620;  292.81 

456 

264.58 

5.36 

'            7.411 

2.75  329 

232. 95j     5.24 

14 '.86  1 
15.18/ 

8.400  327.70,305 

1                                 1 

245 . 96 

4.14 

Botatio 

nsperiode  802 

• 

l.    V        3.412'    81.93  880 

170.23 

359.57 

—15.77 

Kleiner  Fleck 

2.   V        6.363 

43.41  558 

207.71 

354.96 

10.69 

) 

7.411     27.77  364 

224.33 

356.62 

10.88  Ikl.n.Hofsp.vgi. 

i 

8.400  352,32  243 

238.92 

357.10 

11.03    Beb.  Fl.  B  303.23 
11.06    Kl.  Fl.  oh>e  Hof 
10.50  )     „ 

:            9.620,296.11,310 

256.62 

357.40 

11.573 

267.62  631 

285.201358.12 

6.363 

43.22  610 

203.981  351.28 

12.22. 

11  87  [  Sp<>i^^iMl>*  i'^- '1- 

7.411 

32.34  433 

219. 39' 351. 68 

9.620 

30(5.61  277 

252.73' 353.51 

11.573 

272.14  590 

281.18 

354.10 

12!23 

1 

3. '  V        4.343 

84.10!  926 

161.70  337.76 

17.88 

5.407 

85.26  846 

177.46  338.34 

18.00 

6.363 

87.24 

743 

190.591837.84 

—17.85 

7.411 

92.111593 

205.441  837.74 

17.84 

8.400 

101.79  436 

219.40  337.58 

17.88 

'■  Bekofter  Fleck 

9.6201132.82:266 

236.80  337.58 

17.71 

11.5731  207.47;  388 

264.72  337.64 

18.10 

15.560  230.12' 903 

321.29  337.33 

—18.93 

16.417 

230.51 

940 

332 .  85i  336 .  66 

19.17 

7.411 

90.63 

633 

201.86 

334.15 

—17 .  86 

Kleiner  Fleek 

4.    V       11.573 

298.58 

309 

257.96 

330.88 

11.64<    Gruppe  kleiner  Fl. 

5. 

V        5.407 

81.97 

913 

165.89 

326.77 

15  .04    1    IM  •    ._  m.i 

6.363 

82.92  834 

179.781327.03 

—15.59 

}  Ziemer  rieci 

5.407 

83.07 

926 

162.83 

(323.71 

—17.23 

1 
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Nr. 

188S 

P 

if 

l 

L 

h 

6. 

V      15.560 

217^.89 

385" 

270°.50 

286°.54 

— 14Ö.48 

?»■.!( 

16.417 

227.69 

568 

285.04 

288.85 

—14.62 

kl.  n.     Vgl. 

17.365 

231.93 

727 

800.21 

290.49 

—15 .  03 

1  Biekker  B  sos.6 

18.415 

234.20 

847 

315.02 

290.32 

—15.11 

M«ft 

17.365 

230.63 

674 

295.23 

285.51 

—15.05 

1  Heil«  fiMk 
jenpp« 

18.415 

283.39 

805 

809.66 

284.96 

—15.23 

7. 

V      15.560 

239.49 

360 

271.59 

287.63 

—  5.93 

Ueaerrieck 

> 

288.55 

320 

268.99 

285.03 

—  5.89 

» 

8. 

V      15.560 

191.85 

211 

256.67 

272.71 

—13.20 

» 

9. 

V        9.620 

82.75 

909 

170.73 

271.51 

—15.26 

!'• 

11.573 

86.12 

713 

198.15 

271.07 

—15.27 

10. 

V       t.620 

89.75 

914 

169.99 

270.77 

—22.01 

.  Bek.FI. 

11.573 

94.70 

748 

196.76 

269.68 

—22.28 

1W«|U.Lb  801.2 
1  OtitL  ..     nnd 

15.560 

168.30 

325 

252.93 

268.97 

—22  10 

9 

165.10 

325 

251.77 

267.81 

—22.29 

16.417 

193.20 

392 

264.75 

268.56 

—32.31 

» 

191.12 

385 

263.71 

267.52 

—22.45 

IV     17.365 

209.16 

509 

277.42 

267.70 

—22.40 

18.415 

219.16 

658 

292.32 

267.62 

—22.46 

20.567 

227.29 

885 

322.12 

266.73 

—22.49 

21.402 

228.47 

931 

334.22 

266.91 

—22.46 

^ 

9.620 

88.56 

938 

162.87 

263.65 

—21.04 

1  Kl<n«r  Reck 

11.573 

91.28 

798 

190.16 

263.08 

20.82 

11. 

V        9.620 

56.06 

946 

160.18 

260.96 

11.80 

' 

11.573 

53.38 

820 

187.62 

260.54 

11.25 

15.560 

2.01 

236 

244.00 

260.04 

10.79 

16.417 

316.39 

235 

256.09 

259.90 

10.77 

17.365 

286.01 

363 

269.58 

259.86 

10.89 

>Bek«{ierRaek 

18.415 

278.07 

537 

284.32 

259.62 

10.95 

20.567 

264.69 

835 

314.94 

259.54 

11.30 

21.402 

263.76 

904 

326.76 

259.45 

11.59 

22.354 

263.18 

946 

341.88 

260.99 

11.72 

12. 

V      18.415 

208.42 

480 

274.25 

249.55 

21.53 

Kluiff  Red 
6nppe 
Klräar  Reck 

20.567 

223.20 

750 

303.80 

248.40 

—22.58 

21.402 

226.06 

839 

815.55 

248.24 

22.74 

13. 

V      23.361 

241.54 

466 

286.15 

190.89 

—  6.30 

)  ■ 

24.404 

244.87 

663 

302.26 

192.12 

—  6.00 

23.361 

240.01 

438 

284.12 

188.86 

—  6.72 

n 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


261 


yr. 


188S 


l 


u. 


15. 


16. 


fr 


17. 


VI 


18. 


VI 


VI 


17.365 
18.415 
20.567 
21.402 
22.354 
17.365 
20.567 
21.402 


23.361 
24.404 
23.361 

24.404 
25.428 


4.398 

5.388 
4.398 
5.388 
4.398 

5.388 

1.425 
2.572 
3.385 
4.398 
5.388 
7.555 
1.425 


2.572 

3.385 
4,398 

9 
> 

5.388 


41°.76 

33.66 

350.70 

330.77 

304.33 

43.40 

7.44 

343! 10 

336.13 

282.17 
271.35 

286.82 


57.14  859 


55.08 
52.96 

274.24 
273.47 
272.50 
271 . 19 
274.37 
273.40 

134.56 
233.59 
242.01 
245.47 
246.93 
249.11 
113.74 
127.75 
131.82 
123.81 
232.51 
222.31 
229.59 
207.62 
239.82 
247.07 
246.33 
245.05 
241.99 
248.05 


764" 

627 

365 

377 

453 

805 

416 

380 

389 

369 
554 
346 


744 

780 

867 
931 
840 
918 
842 
913 

104 
241 
410 
608 
764 
939 
122 
146 
163 
178 
215 
213 
166 
201 
377 
592 
581 
572 
561 
734 


202^.05 
217.69 
250.35 
259.58 
273.95 
197.07 
242.231 
254.31 
257.38 

276.91 
291.98 
274.70 

194.30 
209.02 
205.67 

333.68 
348.79 
329.97 
344.97 
329.94 
343.59 

262.53 
280.52 
292.54 
307.92 
322.80 
354.85 
259.98 
260.35 
260.29 
258.56 
278.91 
277.75 
275.93 
275.12 
290.21 
306.87 
305.90 
305.17 
303.98 
I 319.94 


192^.33 
192.99 
194.95 
192.27 
193.06 
187.35 
186.83 
187.00 
190.07 

181 . 65 
181.44 
179.44 

84.16 
84.27 
80.92 

66.70 
67.68 
62.99 
63.86 
62.96 
62.48 

37.96 
39.59 
40.01 
40.94 
41.69 
42.83 
35.41 
35.78 
35.72 
33.99 
37.98 
36.82 
35.00 
34.19 
37.68 
39.89 
38.92 
38.19 
37.00 
38.83 


20^.72 
21.29 
20.33 
21.15 
20.74 
20.82 
21.17 
21.76 
22.24 

9.90 

9.94 

10.62 

12.76 
12.58 
15.01 

16.62 
16.85 
14.53 
14.38 
16.22 
16.43 

-  5.95 

-  5.74 

-  6.07 

-  6.82 

-  7.60 

-  8.02 

-  5.14 

-  7.58 

-  8.80 

-  8.66 

-  5.40 

-  7.38 

-  4.73 

-  9.39 

-  6.47 

-  5.67 

-  6.01 

-  6.70 

-  8.34 

-  6.44 
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Eine  Tafel,  auf  welcher  ich  Original-Zeichnangen  der  Son- 
nenflecken zusammenstellte,  welche  Stark  (1834),  Schwabe 
(1858),  Spörer  (1861)  und  Weber  (1879)  anfertigten. 

293)  Ansichten  von    Sternwarten   und   Abbildungen 
von  Instrumenten.  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Drei  Tafeln,  auf  welchen  ich  der  Zeitschrift  Sirius  beige- 
gebene Illustrationen  zusammengestellt  habe:  Die  erste  zeigt 
das  grosse  neue  Observatorium  Bischoffsheim  bei  Nizza,  und 
das  Privat-Observatorium  des  Herrn  A.  de  Boö  in  Antwerpen; 
die  zweite  die  Sternwarte  in  Bogenhausen,  Berlin  undO  Gyalla; 
die  dritte  das  neue  grosse  Equatoreal  (System  Löwy)  der 
Pariser-Sternwarte,  das  27  zollige  Equatoreid  der  Wiener-Stern- 
warte, und  den  Merz'schen  Kometensucher  des  Baron  von 
Engelhardt  in  Dresden. 

294)  Mars-Karten.  —  Geschenkt  von  Prof.  Schiapa- 
relli  in  Mailand. 

Zwei  Photographien,  —  eine  grössere,  unter  welcher  man 
„Mappa  aerographica.  1879**,  —  und  eine  kleinere,  unter  welcher 
man  „Martis  Planetae  facies  post  linearum  geminationes  de- 
scripta,  quae  mensibus  Januario  et  Februario  anni  1882  evene- 
runt"  liest,  —  welche  Herr  Prof.  Schiaparelli  die  Güte  hatte, 
mir  unter  dem  20.  März  1882  zu  fibersenden,  folgende  Zeilen 
beiffigend:  „Je  regrette  beaucoup  de  ne  pas  poss^der  un  seul 
exemplaire  d6tach^  de  la  lithographie,  qui  a  pour  titre  Mappa 
aerographica  1879.  J*ai  tftch6  d'y  suppl6er  par  la  Photo- 
graphie du  dessin  original,  Photographie  qui  est  bien  plus  exacte 
que  la  copie  lithographique.  J'y  joins  une  autre  Photographie 
plus  petite  qui  repr^sente  le  r^sultat  approch6  de  mes  obser- 
vations  de  1882  sur  la  m^me  plannte,  et  une  feuille  imprim^e 


karte  von  Langren  beigefügt  habe,  —  ferner,  dass  die  unter  287 
beschriebene  Construction  diejenige  ist,  welche  der  italienische 
Mathematiker  Renaldini  um  die  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  be- 
kannt gab,  und  unter  dem  Namen  der  „BenakUni'schen  General- 
regel" erwähnt  wird. 
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qui  sert  d'explicaüon*).  Les  r^snltats  en  question  sont  träs 
mattendns,  et  ne  ponrront  manquer  d'appeler  un  instant  votre 
attention.^ 

295)  Die  Sternwarte  in  Strassburg.  —  Geschenkt 
von  Herrn  Prof.  Winnecke. 

£ine  hflbsche  photographische  Gesammtansicht  der  darch 
einen  gedeckten*  Gang  verbundenen  drei  Geb&ade,  ans  welchen 
die  neue  Sternwarte  in  Strassbnrg  besteht. 

296)  Meridiankreis-Lager.  —  Manuscript 

£ine  Zeichnung  der  beiden  Lager  des  von  Kern  für  die 
ZArcher-Stemwarte  construirten  Meridiankreises,  welche  Herr 
Assistent  Wolfer  nach  meinem  Wunsche  entwarf. 

297)  Sammlung  von   Porträten..  —  Geschenkt  von 

Prof.  Wolf. 

Sechs  Tafeln,  auf  welchen  ich  14  Porträte  zusammenstellte. 
Die  erste  Tafel  enthält  einen  15  auf  18"^  haltenden  Stich 
mit  der  Unterschrift  „Napier  of  Merchiston,  the  famous  in- 
ventor  of  the  Logarithms,  the  Person  to  whom  the  title  of  a 
GreatManis  more  justly  due  than  to  any  other,  whom  his 
comitry  ever  produced  (Hume's  Hist.  Vol.  VH  p.  35,  8.  edit 
1775).  —  Engraved  from  a  drawing  by  Mr.  Brown  in  the  posses- 
sion  of  the  £arl  oi  Buchan*",  —  eine  von  der  Pariser-Sternwarte 
erhaltene  photographische  Copie  eines  10  auf  13  ^'^  haltenden 
Stiches  mit  der  Unterschrift  „Giov.  Domenico  Cassini  Astro- 
nomo,  nato  a  Perinaldo  Contado  dl  Nizza  Panno  1625,  morto  in 
Parigi  l'anno  1712  colmo  di  gloria  e  di  onori",  —  eine  Photo- 
graphie von  Heinrich  Schwabe  in  Yisitkartenformat  und  gan- 
zer Figur,  —  und  das  in  meiner  Notiz  fiber  Thomas  Wright 
(AjBtron.  Viert  XV)  erwähnte  und  beschriebene  Porträt  dieses 
grossen  englischen  Astronomen.  —  Die  zweite  Tafel  enthält 
zwei,  illustrirten  Zeitschriften  entnonmiene  Holzschnitte,  von 


*)  Die  in  Band  6  der  „Transunti*'  enthaltene  Anzeige  des 
von  Schiaparelli  am  5.  März  1882  in  der  „Beale  Accademia  dei 
Lincei''  gehaltenen  betreffenden  Vortrages. 
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welchen  der  Eine  „Das  Denkmal  Gerhard  Eremer's,  gen.  Mer- 
kator,  zu  Duisburg**  darstellt,  —  der  Andere  „Franz  de  Paula 
Gruithuisen.  Geb.  1774,  gest.  d.  26.  Juni  1852".  —  Die  dritte 
Tafel  zeigt  ein  13  V«  auf  22«"  haltendes  Porträt  von  Kepler 
nach  dem  Strassburger-Bilde  mit  den  Signaturen:  F.  Wanderer 
del.  —  T.  Bauer  sc.  Nbg.",  —  und  ein  10  auf  UV«*"  haltendes 
Porträt  von  Galilei  „d'apr^s  le  portrait  peint  et  grav6  en  1624 
par  Ottavio  Leoni**,  das  die  Signatur  „Imp.  DeAbre  Paris"  zeigt 
Die  vierte  Tafel  enthält  die  von  mir  schon  mehrfach  erwähnten 
Porträte  der  beiden  Zürcher-Astronomen  Joh.  Caspar  Hörn  er 
und  Joh.  Feer.  —  Die  fünfte  Tafel  zeigt  einen  „Angelo 
Secchi"  darstellenden  Lichtdruck,  und  einen  den  bekannten 
Pariser- Astronomen  Janssen  vorführenden  Holzschnitt.  —  Die 
sechste  Tafel  enthält  die  seiner  Zeit  dem  englischem  Journale 
„Nature"  beigegebenen  hübschen  Portraite  von  „Sir  George 
Biddel  Airy"  und  „James  Clerk  Maxwell". 

298)  Zwei  Tafeln  zur  Darstellung  der  im  Auftreten 
der  Sonnenflecken  nach  heliographischer  Breite  bestehen- 
den Gesetze.  — •  Geschenkt  von  R.  Carrington. 

Die  erste  Tafel,  welche  die  Aufschrift  „A  Map  exhibiting 
the  distribution  in  latitude  of  the  Solar  Spots  during  60  suc- 
cessive  rotations  of  the  Sun  from  the  beginning  of  the  year 
1854,  as  deduced  from  the  observations  taken  by  Mr.  Carrington 
at  Redhill"  besitzt,  stellt  das  von  Carrington  aufgefundene 
merkwürdige  Gesetz,  welches  den  scheinbaren  Sprung  in  der 
Breite  zur  Zeit  des  Minimums  bedingt,  nach  dessen  eigenen 
Beobachtungen  dar.  Die  zweite  Tafel  „A  Map  exhibiting  the 
distribution  in  latitude  of  the  Solar  Spots  during  the  years 
1826,  1827,  1828  and  1829,  as  deduced  by  Mr.  Carrington  from 
the  observations  of  Dr.  Soemering  taken  at  Frankfort"  zeigt 
dagegen,  dass  während  einem  Maximum  die  Fleckenzone  nahezu 
dieselbe  Lage  beibehält. 


/ 
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Ueber  <lie  am  SO«  Juli  1 984  »af  dem  Zttjrel&ersee 
•■totaniieoeii  Wasserkosen.  —  Diese  Erscheinung  ist  bei 
uns  eine  so  seltene,  dass  es  am  Platze  sein  möchte,  eine  de- 
tazUirte  Beschreifonng  derselben,  welche  Herr  Carl  Egli,  Lehrer 
am  Ryfferschen  Institute  in  Stäfa,  unmittelbar  nach  seiner  Be- 
obachtung aufsetzte  und  die  Freundlichkeit  hatte  mir  zu  fiber- 
senden, hier  in  extenso  aufzunehmen.  Sie  lautet:  „Um  halb 
9  Uhr  wurde  ich  aus  dem  Zimmer  gerufen:  es  ist  eine  Wasser- 
hose auf  dem  See!  Wirklich  bot  sich  mir,  der  noch  nie  der- 
artiges erlebt^  ein  imposanter  Anblick.  Jenseits  der  Seemitte, 
etwas  oberhalb  Richtersweil,  erhob  sich  eine  graulich  glänzende 
Säule  aus  einem  dampfenden  Strudel,  mit  einer  Spitze  begin- 
nend und  nach  oben  immer  mächtiger  werdend  wie  ein  riesiger 
Rammpfahl,  doch  sanft  gebogen  und  westwärts  etwas  über- 
geneigt, und  verlor  sich  ohne  scharfe  Abgrenzung  in  den  Wolken. 
Mein  Herr  Director,  der  schon  mehrmals  Aehnliches  mitange- 
sehen auf  grossem  Gewässern,  erklärte  die  Erscheinung  ffir 
eine  prächtig  ausgebildete  sog.  Wasserhose.  Am  Himmel  waren 
dunkle,  grosse,  ziemlich  tief  hängende  Wolken  ohne  besondere 
EigenthOmlichkeiten.  Die  Luft  war  kühl  und  bei  uns  wenig- 
stens gänzlich  unbewegt,  gewitterhaft  sah's  gar  nicht  aus.  Der 
See  war  glatt,  vollkommen  ruhig  bis  auf  jene  verhäiltnissmässig 
kleine  Stelle,  wo  die  Säule  entsprang.  Hier  drehte  sich  in 
rasendem  Wirbel  ein  dampfender,  regelmässig  bouquetartig 
gebildeter  Gischt,  vergleichbar  mit  einer  Art  ungeheuren  Seg- 
ner'sches  Wasserrad.  Der  grossen  Entfernung  wegen  vermochte 
man  jedoch  vom  Ufer  aus  durchaus  kein  Geräusch  wahrzuneh- 
men, was  Einem  im  Anblick  des  aufgeregten  Elements  doch 
etwas  sonderbar  vorkam.  Oft  drängte  sich  mir  auch  der  Ver- 
gleich auf,  dass  von  einer  riesigen  Trichterspitze  Wasser  auf 
eine  entsprechend  grosse  glühende  Metallplatte  fliesse  und  hier 
brausend  und  sprfihend  verdampfe.  Die  Säule  selbst  blieb 
ziemlich  unbeweglich  und  bestand  nicht  etwa,  wie  ich  mir  bis- 
her die  Tromben  stets  vorgestellt,  aus  einer  continuirlichen 
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Wassermasse,  sondern  aas  Tropfen,  Schaum,  Dampf,  Nebel,  so 
dass  das  Ganze  den  Anblick  eines  ziemlich  homogenen  licht- 
grauen  Streifens  bot,  der  zuweilen,  besonders  an  den  Rändern, 
den  Hintergrund  noch  etwas  durchschimmern  liess.  Deutlich 
sah  man  oft,  namentlich  mit  bewaffnetem  Auge,  die  einzelnen 
glänzenden  Tropfen  und  Theilchen,  wie  sie  im  Schraubengange 
mit  rasender  Schnelle  in  die  Höhe  gerissen  wurden.  Nach 
einigen  Minuten  löste  sich  die  Säule  ganz  vom  See  los,  indem 
ihre  Spitze  sich  immer  mehr  von  dem  stets  schwächer  werden- 
den Strudel  nach  oben  zurflckzog,  so  dass  jene  in  der  Luft 
frei  zu  schweben,  ober  besser  noch,  an  den  Wolken  zu  hängen 
schien.  Schliesslich  zog  sie  sich  ganz  in  diese  zurQck  und  ver- 
schwand, indem  sie  plötzlich  noch  einen  dflnnen,  hflbsch  regel- 
mässig spiralförmig  gewundenen  Faden,  in  welchem  man  deut- 
lich die  Wasser  herabsteigen  sah,  zum  nun  ganz  unbedeutend 
gewordenen  Wirbel  zurücksandte.  Diess  war  das  Ende  der 
ganzen  Erscheinung,  welche  wohl  5—6  Minuten  gedauert  haben 
mag.  —  Nach  etwa  10—12  Minuten  hiess  es,  es  entstehe  eine 
neue  Trombe.  Wirklich  senkte  sich  ein  weisser  schmaler 
Streifen  beinahe  an  der  gleichen  Stelle  zum  See  hinab,  wo  sich 
sofort  wieder  ein  Wirbel  zeigte.  Allmälig  gewann  der  Streifen 
an  Stärke,  und  deutlich  war  jetzt  an  seiner  Schattirung  eine 
röhrenförmige  Constitution  erkennbar.  Sonst  war  diese  zweite 
Trombe  nicht  wesentlich  von  der  ersten  verschieden,  nur  blieb 
sie  viel  schlanker  und  schien  darum  höher.  Bald  begann  sie 
sich  sehr  stark,  beinahe  bis  zu  einem  Halbkreis  nach  Osten 
auszubiegen,  und  in  gleicher  Richtung  bewegte  sich  später  der 
Fuss  langsam  vorwärts.  Proportional  der  hieraus  resultiren- 
den  Yergrösserung  der  Längsdimension  verminderte  sich  nun 
diejenige  der  Breite  sowie  die  Dichtigkeit;  die  Spitze  löste  sich 
vom  Wirbel  los,  und  das  Ganze  glich  bald  einem  vom  Winde 
getragenen,  schön  geschwungenen  Bande,  mit  einem  Ende  an 
den  Wolken  befestigt  Allmälig  löste  sich  dieses  Band  in  der 
Luft  auf  und  der  Wirbel  verschwand  gleichfalls  gänzlich.  — 
Während  ich  den  maximalen  mittleren  Durchmesser  der  ersten 
Trombe  auf  ca.  80  m.  schätze,  berechne  ich  die  Höhen  beider 
Säulen  nach  den  Höhen  der  gegenüberliegenden  Berghänge  auf 
500—600  m.  —  Die  Leute   sprachen  später  noch  von   einer 
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dritten  Wasserhose,  mehr  in  der  Richtung  gegen  Happerswyl. 
Die  Beobachtung  derselben  (wahrscheinlich  der  letzten)  muss 
uns  entgangen  sein.  Da  derartige  Erscheinungen  auf  dem 
ZOrichsee  sozusagen  noch  nie  wahrgenommen  worden  seien, 
beschloss  ich  Ihnen  den  Versuch  einer  möglichst  getreuen 
Schilderung  zukommen  zu  lassen.  —  Nachdem  ich  nun  einmal 
ein  solches  Phänomen  mit  eigenen  Augen  mitangesehen,  kann 
ich  mir,  ehrlich  gestanden,  die  Ursachen  und  Bedingungen 
seines  Znstandekommens  nicht  mehr  recht  vorstellen.  Von  Sturm 
und  Wind  war  weder  in  der  Höhe  noch  in  der  Tiefe  merk- 
lidies  wahrnehmbar.''  [R.  Wolf.] 


Ceber  da»  Nordllel&t  Tom  10.  Oetober  1796«  —  So 

vielfach  auch  dieses  prachtvolle,  fast  in  ganz  Europa  gesehene 
Nordlicht  bereits  beschrieben  worden  ist,  hat  es  ein  gewisses 
Interesse  zu  erfahren,  dass  und  wie  dasselbe  auch  am  Genfer- 
see  bemerkt  wurde.  Ich  stehe  daher  nicht  an,  eine  bezügliche 
kurze  Note  zu  veröffentlichen,  welche  Herr  Professor  Forel 
inMorg€;ß  fQr  mich  den  Papieren  des  „Banneret  Blanchenay 
de  Morges"  entnommen  hat,  und  welche  wie  folgt  lautet:  „Le 
19  Octobre  1726  il  a  paru  du  cöt^  du  couchant  un  ph^nom^ne 
qui  a  commenc^  dds  les  6  heurejs  aprds-midi  jusqu'ä  minuit, 
qui  a  6t€  vu  dans  tonte  TEurope.  L'on  voyait  clair  pendant 
ce  temps-lü  assez  pour  compter  de  l'afgent  U  paraissait  des 
colonnes  de  feu  et  des  espöces  de  fus6es.**  [R.  Wolf.] 


Anamug  mis  den  Siteangsprotokolleii. 

SitBungr  vom  14.  Juli  1884. 

1.  Die  Herren  Stadtchemiker  Bertschinger,  Apotheker  Rosen- 
mnnd  und  Apotheker  Hauser  werden  einstimmig  als  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenonunen. 

2.  Herr  Dr.  Otten  erklärt  seinen  Austritt  aus  der  Gesell- 
schaft. 

3.  Der  Vorstand  wird  ermächtigt,  an  die  im  September  in 
Luzem  stattfindende  Jahresversammlung  der  schweizerischen 
naturforschenden  Gesellschaft  zwei  Delegirte  zu  bezeichnen. 
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4.  Herr  Professor  Schröter  hält  einen  Vortrag  über  die 
Gaprification  der  Feige. 

5.  Herr  Dr.  Goldschmid  berichtet  über  die  erste  vollstän- 
dige Synthese  eines  Pflanzen-Alkaloids. 

Sitzung*  Tom  8.  KoTember  1884. 
1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  Sitzung  vom  16.  Mai  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 
Vom  Hrn.  Verfasser: 
Ackermann,  K.,  Bestimmung  der  erdmagnetischen  Inclination 
von  Cassel.    8®.    Cassel  1884. 

—  Repertorium  der  landeskundlichen  Literatur.    8*.    1884. 

Von  der  Familie  Ziegler: 
Das  Leben  des  Geographen  Dr.  Jak.  M.  Ziegler.  Von  G.  Geilfus. 
8«.    Winterthur  1884. 

Vom  Hrn.  Verfasser: 
Dr.  L.  Iconomopulos-    Le  Cholera  en  figypte  en  1883.    8^ 
Le  Caire  1884. 

—  Atti  parlamentari.  Camera  dei  deputati.    Commemorazione 

del  deputato  Quintino  Sella.    A\    Roma  18S4. 

Vom  Hrn.  Verfasser: 
W.  Valentiner,  Veröffentlichungen  der  Grossherzogl.  Stern? 

warte  zu  Carlsruhe.    1.  Heft.    4^ 

Von  Hrn.  Prof.  R.  Wolf: 
Proc^s-verbal  de  la  27.  s^ance  de  la  commission  g^od^sique 

suisse.  Le  8  juin  1834  ä  Neuchätel. 
Histoire  des  sciences  math^matiques  et  physiques  par  M.  Marie. 

Tome  m-V. 
Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zflrich. 

Jahrg.  29.    Heft  2. 
Astronomische  Mittheilungen  Nr.  LXH. 

Vom  Fries'schen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz.    Lieferung  XXV. 

Von  Hrn.  Prof.  W.  Brügger  in  Chur: 
Brügger,  W.,  Beiträge  zur  Naturchronik  der  Schweiz.    1.— 5. 

Folge. 
Zoologische  Mittheilungen. 
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VomComit^  Internat  des  poids  et  mesnres  de  Paris: 
Traranx  et  m^moires  du  boreau  intemat  des  poids  et  mesnres. 
Tome  in. 
Vom  eidg.  Ober-Baninspectorat  in  Bern: 
Schweizerische  hydrometrische  Beobachtungen.  1.  Halbjahr  1884. 
Aaregebiet  a  und  b.    Rheingebiet  a  und  b  und  der  Reuss 
Limmat,  Rhone,  Tessin. 

Von  Hrn.  Prof.  R.  Koch: 
Koch,  R.,  Cholera-Berichte  aus  Aegypten  und  Indien. 

—  Die  Conferenz  zur  Erörterung  der  Cholerafrage. 

—  Die  Aetiologie  der  Tuberculose. 

Von  der  Schweiz,  geologischen  Commission  in  Bern: 
Beiträge  zur  geologischen  Karte  der  Schweiz.    Lieferung  28. 
Blatt  1—4. 

B.  In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

31.  Bericht  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Cassel  pro  1883/84 

and  Statuten  desselben. 
Journal  of  the  R.  microscopical  society.    Vol.  IV.  Nr,  3,  4,  5. 
Natarkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indi6.     Deel  42. 

Serie  8.    Deel  3. 
Archives  du  Musöe  Teyler.    S6rie  IL    Part.  4. 
Archives  N^erlandaises    des    sciences  exactes   et  naturelles, 

Tome  18,  part.  2—5  et  tome  19,  part.  1.  2. 
Daniels,  C.  £.,  Un  cas  de  leontiasis  ossea.   8^   Harlem  1884. 
Proceedings  of  the  acad.  of  natural  sciences.  Part.  1,  pr.  1884. 

8«.    Philadelphia  1884. 
Indostriezeitnng  von  Riga.   Jahrgang  X.  Nr.  9—17. 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften^.  Folge.  Band  3.  Heft  2. 3, 
Jahrbücher  der  k.  k.  Centralanstalt  ffir  Meteorologie  und  Erd- 
magnetismus.   Jahrgang  1881,  2.  Theil.    1882,  1.  Theil. 
Bulletin  de  la  soci6t6  des  sciences  etc.   de  la  Basse-Alsace. 

Tome  la    Nr.  6—10. 
Jaarboek  nederlandsch  meteorologisch  voor  1883.  Jahrgang  35. 
Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  microscopie.  Ann6e  X.  Nr.  9—11. 
Sitzungsberichte  der  k.  b.  Academie  zu  München.  1884.  Heft  1. 
Jahreshefte  d.  Vereins  f.  vaterländische  Naturkunde  in  Würtem- 

berg.    Jahrgang  40. 
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Boletim  da  Sociedade  de  Geographia  de  Lisboa.  4  Serie.  Nr.  6—9. 
Mittheilongen  aus  dem  Jahrbache  der  k.  ungar.  geologischen 

Gesellschaft.    Band  6,  Heft  7-10.    Band  7,  Heft  1. 
Földtani  Közlöni.    Xm  Köpet    Heft  7-12. 

n  n  XIV        ^  ^         1—3. 

Jahresbericht  der  k.  nngar.  geologischen  Anstalt  für  1882. 

Leopoldina.    Heft  20,  Nr.  7—18. 

Jahresbericht  des  Vereins  fdr  Naturkunde  pro  1883. 

Atti  della  societi  Toscana  di  scienze  naturali.    Vol.  IV. 

Abhandlungen  der  naturwissenschaftl.  Vereine  zu  Bremen.  Bd.  8, 

Heft  2.    Bd.  9,  Heft  1. 
Proceedings  of  the  R.  geographical  Society.  Vol.  VI.  Nr.  7 — 10. 
Atti  della  r.  accademia  dei  Lincei.  Serie  3za.  Vol.  8.  fasc.  11 — 15. 
Schriften  der  physical.-öconom.  Gesellschaft  Königsberg  f.  1888. 

2.  Abtheilung. 
Bulletin  de  la  soci^t^  vaudoise  des  sciences  nat.    2.  S^rie. 

Vol.  20.    No.  90. 
Expedi^So  scientifica  de  sociedade  de  geographia  de  Ldsboa 

em  1881.    4«. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological  soc.  for 

1884.    Part  1.  2. 
Observations,  meteorolog.,  made  at  the  United  States  naval 

observatory  for  1880. 
Balletino  della  soc.  Veneto-Trentina  di  scienze  naturali.  Tomo  3. 

Nr.  2. 
Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  GesellschafL    Band  36. 

Heft  1. 
Annuaire  de  Tobservatoire  r.  de  Bruxelles.     Ann^e  49—51. 

1882—84. 
Bibliographie  g6n6rale   de  Tastronomie  par  J.  C.  Houzeau. 

Tome  n. 
Annales  de  TobserYatoire  r.  de  Bruxelles  par  J.  G.  Houzeaa. 
Annales  de  Tobservatoire  r.  de  Bruxelles.    Nouvelle  S6rie. 

Tome  IV. 
Annales  de  Tobservatoire.  Exposition  critique  de  la  m^thode 

de  Wronski.    Par  Ch.  Lagrange.    Premiere  partie. 
Memoirs  of  the  geological  survey  of  India.    Vol.  XIX.    Part 

2—4.    8». 


Notizen.  273 

Memoirs  of  the  geolog.  survey  of  India.  Vol.  XX.  Part  1. 2.  8®. 
Records  of  the  geological  survey  of  India.  Vol.  XV.  Part  4.  8«. 

Vol.  XVI.    Part  1.    XVH.  3.    8». 

Memoirs  of  tbe  geological  survey  of  India.    Series  X.   Vol.  U. 
Part  4  &  6.    4«. 

-  —    Series  X.    Vol.  m.    Part  1.    4». 

Series  XH.    Vol.  IV.    Part  1.    4*. 

~    ~    Series  XIIL    Fase.  1.  2.    4^. 

-  —    Series  XIV.    Vol.  I.    Part  3  &  4.    4«. 

Lotos,  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Neue  Folge.  Bd.  5.  8®. 
Abhandlungen  der  math.-phys.  Glasse  der  k.  bayr.  Academie 

der  Wissenschaften  in  Manchen.    Band  15.    Abthlg.  1. 
Gedftchtnissrede  auf  Theodor  L.  W.  v.  Bischoff  (v.  Carl  Kupfer). 
Franz  von  Kobell,  Eine  Denkschrift  von  K.  Haushofer. 
Zeitung,  entomologische,  von  Stettin.  Jahrgang  45.    Nr.  7—12. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.    60.  Band.    Heft  1. 
Verhandlungen  des  naturhistorisch -medicinischen  Vereins   in 

Heidelberg.    Neue  Folge.    Heft  3. 
Atti  della  societä  italiana  di  scienze  natural],  Vol.  XXV.  Nr.  3. 4. 

Vol.  XXVI.    Nr.  1-4. 

BibUothek-Catalog  der  Wetterauischen  Gesellschaft  zu  Hanau. 
Begenwaamemingen  in  Nederlandsch-Indie  fQr  1883. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  fOr  1884. 

Nr.  9-12. 
Jahrbuch  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  fQr  1884.  Bd.  34.  Heft  3. 
Proceedings  of  the  Manchester  literary  and   philosoph.  soc. 

VoL  xx-xxn. 

Memoirs  of  the  Manchester  literary  and  philosoph.  soc.  3.  series. 

Vol.  vn. 

A  centenary  of  science  in  Manchester.    By  Angus  Smith. 
Bericht,  23.,   der  oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur-  und 

Heilkunde. 
Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M. 

für  1882,^. 
Sitzungsberichte  und  Abhandlungen  der  naturwissenschaftlichen 

Gesellschaft  Isis  pro  1884.    1.  Theil. 
Biületin  of  the  museum  of  comparative  zoology  of  Cambridge. 

Vol.  XL    Nr.  10. 
nn.  8.  18 
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Smithsonian  miscellaneons  collections.    Yol.  XXn^XXVII. 
Bulletin  de  la  soci^tö  math^mat  de  France.  Tome  Xn.  Nr.  2. 3. 
Smithsonian  Institution.    Report  for  1881. 
Astronom.  &  meteorolog.  observations  of  Washington  for  1879. 

Vol.  XXVI. 
Transactions  of  the  New-Tork  academy  of  sciences.   Index  zu 

Vol.  I.    Vol.  n  Nr.  1— a 
Annais  of  the  New-York  academy  of  sciences.  Vol.  n.  Nr.  10 

bis  13. 
Proceedings  of  the  americ.  association  for  1882  Salem.  Vol.  XXXI. 
Bulletin  of  the  Essex  institate.    Vol.  XIV.    1882. 
Plummer  Hall. 

The  north  shore  of  Massachusetts  Bay. 
Pocket  guide  to  Salem.    Mass.  1888. 
Proceedings  of  the  Boston  soc.  of  nat.  bist  Vol.  21.  Part  ^ 

Vol.  22.  Part  1. 
Memoirs  of  the  Boston  soc.  of  nat.  bist    Vol.  in.    Nr.  6.  7. 
Proceedings  of  the  Davenport  academy.    Vol.  IE,  Part  3. 
Mittheilungen  ans  dem  Osterlande  in  Altenburg.    Neue  Folge. 

Band  2.  sammt  Gatalog. 
Observations  astron.  and  meteorolog.  of  Washington.  Nr.  8 — 12. 
Second  annual  Report  1880/81  of  the  United  States  geolog.  survey 

by  J.  W.  Powell.    With  atlas. 
—    —    --    Monographs  11.    By  J.  W.  Powell. 
U.  S.  geolog.  and  geograph.  survey  pro  1878.    Part  1.  and  2. 

with  maps  &  panoramas  by  F.  V.  Hayden. 
Bulletin  of  the  U.  S.  geolog.  survey.    Nr.  1. 
Abhandlungen  der  Senkenbergischen  naturforschenden  Gesell- 
schaft.  Band  18.   Heft  4. 
Geological  survey  of  Wisconsin.  AÜas.   Vol.  1.  u.  4 
Bulletin  of  the  philosoph.  society  of  Wisconsin.    Vol.  4—6. 
Proceedings  of  the  american  philosoph.  soc.  of  Philadelphia. 

Vol.  XX.    Nr.  113.  114. 
Sitzungsberichte  der  k.  preuss.  Academie  der  Wissenschaften. 

Nr.  18-39. 
Bulletin  of  the  Buffialo  soc.  of  natural  sciences.   Vol.  IV.    Nr.  4. 
Publications  of  the  Gincinnati  observatory.    Nr.  7. 
Geology  of  Wisconsin.    Vol.  I  and  IV.    1873—79. 
Schriften  d.  naturforsch.  Gesellsch.  in  Danzig.    Bd.  6.   Heft  1. 
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Expedigio  scientifica  ik  Serra  da  Estrella  em  1881  a  Lisboa. 

Seccio  Etnographia. 
Mömoires   de   la  80ci6t6   imp.   des   naturalistes   de  Moscoa. 

Tome  XV.    Nr.  1. 
Bolletm  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscoa  pour  1888. 

Nr.  4. 
Mittheilangen  ans  dem  Verein  der  Naturfreunde  in  Reichen- 
berg.   Jahrgang  15. 
Bulletiii  de  la  soc.  des  sciences  de  Nancy.  11.  S^rie.  Tome  VL 

Fase  XVI. 
Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  1884.  Part  2. 
Memoirs  of  the  astronom.  soc.  of  London.  Vol.  48.  Part  1.  1884. 
The   scientific  proceedings  of  the  R.  Dublin  soc.    Vol.  in.  N. 

S.  part  6  and  vol.  IV.  N.  S.  part  1—4. 
The  scientific  transaction  of  the  R.  Dublin  soc.  Vol.  I.  Series  II. 

Nr.  20—25. 
—    —    —    Vol.  m.    Series  11.    Nr.  1—3. 
Vierteljahrsschrift  d.  astronom.  Gesellschaft.  Jahrg.  19.  Heft  2. 3. 
Den  Norske  Nordhavns-Expedition  1876—78.  Vol.  11.  Zoologie. 
Acta  nova  Upsaliensia.    Series  III.    Vol.  12.    Pars  I.    1884. 

Durch  die  k.  ungar.  naturwissenschaftl.  Gesellschaft  in  Budapest : 
J.  Baza,  Die  Krankheiten  unserer  Culturpflanzen.   Ungarisch. 

F.  Hazslinszkj,  Die  Flechten-Flora  des  ungar.  Reiches.  Ungar. 

G.  Schenzl,  Anleitung  zu  erdmagnet.  Messungen.  Ungarisch. 
L.  Gruber,  Anleitung  zu  geograph.  Ortsbestimmungen.  Ungar. 
£.  Dadey,  Darstellung  der  ungar.  zoologischen  Literatur  von 

1870—1880.    Ungarisch. 
T.  Kosutäny,  Ungam's  Tabaksorten.    Deutsch. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungarn. 

Deatech.    Bd.  1.    October  1882  bis  Juni  1883. 
Mittheilungen  des  Vereins  far  Erdkunde  zu  Halle  für  1884. 
öfversigt  of  Finska  yetenskaps  societeten  förhandlingar.  XXV. 

1882—83. 
Acta  societatis  scientiarum  Fennicae.    Tomus  13. 

G.    Anschaffungen. 

Jahresbericht  fkber  die  Fortschritte  der  Chemie  far  1882.  Heft  3. 
Acta  mathematica.    Vol.  4.    Nr.  1.  2.  4. 
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Liebig's  Annalen.    Band.  224,  Heft  1—3.    Bd.  225,  Heft  1—3. 

Bd.  226,  Heft  1. 
Centralblatt,  biologisches.    Bd.  4.    Nr.  8—15. 
Electrotechnische  Zeitschrift.    5.  Jahrgang.    Heft  6—10. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  14.    Nr.  3—6. 
Journal  de  phjsique  par  d'Almeida.  2.  S6rie.  Tome  3.  Nr.  6—9- 
Wetterbericht  der  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt.  Nr.  166 

bis  307. 
Philosoph,  transactions  of  the  royal  society  of  London  for  1883. 

Vol.  174.    Part  H.  HI. 
Jahrbach  des  schweizerischen  Alpenclabs,   Jahrg.  19.   1883/84. 
Mömoires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  P6tersboarg. 

VU.  S6rie.    Tome  32.    Nr.  3—5. 
Beiträge  zur  Paläontologie  Oesterreich-Ungams  und  des  Orients. 

Band  IV.    Heft  1.  2. 
Handbuch  der  Paläontologie  von  Zittel.  Bd.  1.  Abth.  2.  Lief.  3. 
Paläontographica.    Beiträge  zur  Naturgeschichte  der  Vorzeit. 

Bd.  31.    Folge  3.    Bd.  7. 
Paläontolog.  Abhandlungen  v.  Dames  u.  Kayser.  Bd.  2.  Heft  2.  3. 
Douze  tables  pour  le  caicul  des  r^ductions  stellaires  par  F.  Folie. 
Supplement  au  tome  X.  des  M^moires  de  Li^ge. 
Neue  Denkschriften  der  allgem.  Schweiz.  Gesellschaft  für  ge- 

sammte  Naturwissenschaft.    Band  29.    Abthlg.  1. 

2.  Für  den  in  Folge  Wegzugs  vom  Präsidium  zurückgetre- 
tenen Herrn  Prof.  Hermann  wird  Herr  Prof.  Fiedler,  bisheriger 
Vicepräsident,  als  Präsident  gewählt.  Herr  Prof.  Heim  wird 
zum  Vicepräsidenten  ernannt. 

3.  Der  Vorstand  wird  beauftragt,  die  kgl.  böhmische  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  anlässlich  ihres  am  4.  December 
stattfindenden  lOOjährigen  Jubiläums  zu  beglückwünschen. 

4.  Nach  Wiedererwägung  des  Beschlusses  vom  19.  Mai  d.  J. 
betreffend  die  Abhaltung  von  wöchentlichen  Sitzungen  wird  der- 
selbe aufgehoben.  £s  sollen  demnach  die  Sitzungen  wie  bisher 
im  Winter  alle  14  Tage,  im  Sommer  alle  4  Wochen  stattfinden. 

5.  Herr  Dr.  Keller  berichtet  über  seine  forstzoologischea 
Untersuchungen.    .  [R.  Billwiller.] 
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SatUen  Bor  sdaweis.  Kaltnrgesclilelate«  (Fortsetzang.) 

352)  (FortsetzoDg):  Homer  an  Gautier. 

1828  VII  9.  (Forts.)  Bei  meinem  letzten  Aufenthalt  in 
Bern  hatte  ich  mit  Prof.  Treehsel  die  Abrede  getroffen,  dass 
er  daselbst  neue  Tabellen  (Cadres)  für  das  Aufschreiben  der 
meteorologischen  Beobachtungen  sollte  anfertigen  lassen,  weil 
die  jetzigen  es  unmöglich  machen,  die  gleichzeitigen  Beobach- 
tungen zu  addiren,  um  ans  jeder  ganzen  oder  halben  Decade 
das  Mittel  zu  nehmen.  Das  Letztere  ist  wohl  unvermeidlich, 
wenn  die  Beobachtungen  einmal  in  Rechnung  genommen  wer- 
den sollen.  Wir  hatten  daselbst  mit  Prof.  Ineichen  von  Luzem 
und  Prof.  Bronner  von  Aarau  eine  Art  von  Gomit6  gebildet, 
mn  Ober  einige  Zwecke  unsers  meteorologischen  Vereines  zu 
einem  Schlüsse  zu  kommen.  Die  neuen  Cadres  sollten  das 
Fonnat  von  Querfolio  erhalten,  damit  die  Stunden  von  9^  Mor- 
.gens,  0^  und  3^  Nachmittags  senkrecht  über  einander  zu  stehen 
kommen.  Noch  habe  ich  jedoch  seither  nichts  von  ihm  gehört. 
£s  wird  uns  unmöglich  sein,  die  grosse  Zahl  von  Beobach- 
tungen, welche  seit  2  bis  3  Jahren  an  mehr  als  12  Stationen 
der  Schweiz  gemacht  worden  sind,  zu  berechnen,  wenn  wir  nicht 
die  Beobachter  selbst  damit  beschäftigen.  Es  muss  auch  für 
diese  interessanter  sein,  selbst  Resultate  aus  ihrer  Arbeit  ziehen 
za  können.  Das  war  auch  meine  Absicht,  als  ich  die  neuen 
Barometertafeln  berechnete  und  drucken  liess.  Sie  sind  weder 
in  der  Theorie  noch  in  den  Resultaten  von  den  bisherigen 
(z.  B.  denen  von  Biot  oder  Oltmanns)  verschieden,  sollten  aber, 
da  sie  keine  Interpolationen  noch  Multiplicationen  erfordern, 
auch  far  Unstudirte  brauchbar  sein.  Da  ich  nicht  im  Stande 
bin,  allea  Rechnern  ein  Geschenk  damit  zu  machen,  so  wäre 
es  TieUeicht  am  besten,  wenn  die  Gesellschaft  eine  Partie 
Exemplare  (etwa  50—100)  anschaffte,  um  sie  successiv  unter 
diejenigeoi  die  sich  mit  dieser  Angelegenheit  beschäftigen  wollen, 
ZQ  vertheilen.  —  Ich  freue  mich  sehr  darauf,  bald  Sie  selbst 
und  Ihren  angenehmen  häuslichen  Kreis  sehen  und  mich  von 
Ihrem  Wohlbefinden  aberzeugen  zu  können.  Dann  wollen  wir 
von  Ihrer  Sternwarte  und  Ihren  Beobachtungen  sprechen,  und 
überhaupt  so  manches  belehrende  und  freundliche  Wort  aus- 
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sprechen,  was  anf  dem  schriftlichen  Weg  nur  so  langsam  ond 
onvoUkommen  geschehen  kann. 

1629  II  4.  Si  j'ai  pa  tarder,  mon  eher  Monsienr !  non 
Sans  an  regret  continuel,  de  röpondre  ik  Yotre  ch^re  lettre  da 
5  Aoüt  pass^,  il  m'est  impossible  de  sapporter  an  moment  de 
plas  an  pareil  reproche,  en  Voas  voyant  afflig6  d'an  ^v^nement, 
leqael,  qaoiqae  in^^table,  est  cependant  an  des  plas  amers  de 
notre  vie.  Perdre  an  pdre  ch6rL,  c'est  perdre  le  meillear  des 
amis:  car  qaelle  amiti^  peat  Egaler  la  tendresse  et  Taffection 
de  bons  parens?  Le  vide  qae  Voas  sentez,  ne  se  remplira  plas; 
mais  Voas  le  remplacerez  en  qaelqae  sorte  par  le  soavenir  des 
qaalitös  excellentes  de  la  personne  qae  Voas  plearez,  et  par 
Tespoir  d'une  r^union  fatare.  Je  n'ai  pas  besoin  de  Voas  faire 
ressoavenir  qaelqae  motif  de  consolation ;  Voas  en  troaverez 
les  meülears  dans  Yotre  coear,  dans  Yos  sentimens  r^ligieox, 
qai  dans  des  pareüles  circonstances  sont  Taniqae  soatien  d'one 
äme  afflig6e.  —  Je  vois  avec  peine  qae  Vos  yeax  ne  sont  point 
encore  retablis ;  c'est  an  mal  bien  dösagr^able  poar  an  savant 
et  sartoat  poar  an  Astronome.  J'en  ai  soaffert  dans  ma  jea- 
nesse des  doalears  tr^s-aigaes,  ayant  6t6  obligö  de  m'enfermer 
poar  ane  demi-ann6e  dans  an  appartement  enti^rement  obscar. 
Grace  ä  Diea,  j'en  ai  ^t6  d^livrö  pea  ä  pea,  et  mes  yeox  se 
sont  fortifi^s  tellement  qae  ni  plas  de  cinqaante  mille  obser- 
vations  da  soleil,  ni  tonte  aatre  fatigae  ait  pa  les  affecter.  De 
pareilles  irritations  locales  se  perdent  avec  Tage  comme  d'aatres 
maax  rhamatiqaes ;  en  6vitant  les  observations  da  soleil  et  le 
travail  ik  la  chandelle,  et  se  m^nageant  des  exc^s  de  froid  et 
chaad,  Voas  regagnerez  certainement  Tancienne  facalt^  de  Yotre 
vae.  —  Je  me  r6joais  des  belies  esp^rances  qae  Yoas  avez 
poar  la  constraction  d'nn  Observatoire  mani  de  si  beaax  instra- 
mens.  Yoas  avez  trds  bien  choisi.  La  lanette  m^ridienne  avec 
cercle  est  indispensable,  et  TEqaatorial  est  d'an  asage  commode. 
Dans  r^tat  actael  de  FAstronomie,  oü  toat  ce  qa'on  peat  at- 
teindre  par  nos  moyens  actaels,  est  6pais^,  il  n'y  a  presqae 
qae  les  Gom^tes,  qai  attirent  Tattention  de  l'Observatear.  Le 
microm^tre  circalaire  est  d'an  asage  assez  difficile  et  tres  bom6 
par  la  raret^  des  ^toiles  dans  certaines  r^gions  et  par  la  difd- 
calt6  de  les  reconnattre.  Un  äquatorial,  n'eat-il  mdme  qae  des 
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sectenrs  aa  lieu  des  cercles,  Yons  d^barasse  de  tont  cela. 
«Tesp^e  cependant  qae  M.  Gambey  aara  amöliorö  la  constntc- 
tion  de  ces  machines :  celle  de  Reichenbach,  qne  probablement 
Tons  aorez  vü  ik  Turin,  n'est  pas  de  mon  gont:  c'est  trop  lonrd. 
Le  grand  pilier  en  pierre,  qni  snpporte  le  hont  snpörienr  de 
Faxe  indinöe,  empdche  la  libert^  des  monvemens.  Une  colonne 
en  fönte  avec  nn  prolongement  inclin6  me  semble  pr^ter  un 
snpport  solide  ponr  Taxe  du  cercle  horaire,  en  m^me  tems 
qn'elle  pennet  ik  la  Innette  de  passer  dessons  dans  tontes  ses 
direetions*).  Je  n'ai  pas  grande  id6e  de  ces  6qnatorianx  r6- 
dnits  en  petit  format,  dont  fl  doit  en  exister  nn  ä  Lausanne, 
parcequ'ils  portent  des  lunettes  trop  faibles.  —  Le  nouveau 
plan  de  r^daction  de  Yotre  biblioth^que  universelle  doit  6tre 
favorable  au  succ^s  de  cette  collection  utile.  Son  but  me  semble 
düF^rer  essentiellement  de  celui  d'autres  joumaux  scientifiqnes; 
ceux-d  sont  destin^s  pour  les  savants  de  profession,  tandis  que 
la  BibL  nniv.  a  un  public  plus  6tendu.  Elle  doit  son  succ^s 
brillant  en  grande  partie  ik  Tadresse  merveilleuse,  avec  laquelle 
feu  Mr.  M.  A.  Pictet  savait  rendre  populaires  les  parties  les 
plus  difficiles  de  la  science.  Quoique  un  peu  moins  savante 
qu*elle  est  quelques  fois  aigourd'hni,  eile  se  tenait  tonjours  au 
nivean  de  la  science,  et  en  lui  gagnant  de  nouveaux  cultivateurs 
eile  ^tendit  son  domaine  aussi  bien,  qu'elle  n'aurait  pü  le  faire 
par  des  recherches  plus  profondes.  Je  serai  bien  attentif  ä  tont 
ce,  qoi  me  semblera,  ou  par  sa  nouveaut^  ou  son  utilit6,  propre 
aa  but  de  cette  excellente  Institution,  et  je  ne  tarderai  pas  de 
Tons  le  communiquer  aussitöt,  que  je  Faurai  d^couvert,  — 
d'antant  plus  qne  dans  ce  moment  mon  peu  de  productivit^  et 
mon  engagement  au  dictionnaire  de  physique  me  d^fendent 
d'aspirer  ik  Thonneur  d'y  porter  mon  nom.  —  Yous  aimerez 
Sans  doute  d'apprendre  que  notre  ami,  M.  de  Zach,  se  porte 
passablement  bien  ä  Paris.  Apr^s  avoir  pass6  chez  moi  une 
dixaine  de  jours,  il  s'est  hAt^  d'arriver  encore  dans  la  bonne 
Saison  k  Francfort,  ponr  dtre  en  6tat  de  passer  dans  la  France 


*)  Yergl.  für  Homer*8  Ideen  auch  seinen  in  Nr.  179  abge- 
dmckten  Brief  an  Bepsold  Ton  1820  IX  9,  wo  sie  zugleich  durch 
eine  Fignr  illnstrirt  sind,  welche  er  auch  Gautier  beifügte. 
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m^ridionale,  si  la  sentence  d'an  m^decin  c61^bre,  M.  Sömmering, 
Vy  eut  condamn6.  U  y  resta  cependant  chez  son  ami  M.  Lin- 
denaas josqu'ä  ce  quo  des  sooffrances  renonvel^es  Toblig^rent 
de  quitter  cette  ville  poar  se  rendre  k  Paris  le  platöt-possible. 
Son  vojage  fat  extr^mement  penible.  Arriv6  4  Paris  il  se  fit 
sonder  par  M.  Giviale,  qui  ne  lui  troava  point  de  pierres.  Get 
excellent  Operateur,  jamais  en  peine  pour  de  noaveaox  moyens, 
commen^  alors  de  laver  la  vessie  du  patient  m^caniquement 
au  moyen  d'an  tuyaa  ou  pompe  k  double  coarant,  par  laqaelle 
il  introduit  avec  plus  ou  moins  de  force  de  Teau  ti^de  simple, 
ce  qui  enleva  toutes  les  mucosit6s  et  möme  de  petites  pierres 
de  production  nouvelle.  II  espdre  de  le  r^tablir  entidrement  — 
Vous  aurez  appris  sans  doute  qn'ä  Milan  M.  Brambilla,  le  cal- 
culateur  des  £ph6merides  s'est  pr^cipit^  du  haut  de  la  Brera 
sur  le  pav^,  oü  il  a  trouve  une  mort  prompte.  On  lui  suppose 
des  motifs  analogues  4  ceux  qui  ont  fait  s'enfuir  M.  Mosotü 
11  y  a  quelques  ans.  —  Nous  avons  ici  une  histoire  extreme- 
ment  fächeuse.  La  maison  des  frdres  Finsler  a  M  oblig6e  de 
suspendre  ses  payemens,  et  il  semble  impossible  qu'elle  puisse 
se  sauver.  Un  grand  nombre  de  personnes  des  classes  inf6- 
rieures  et  moyennes  y  perdent  leur  bien^  leur  subsistance,  lenrs 
6pargnes.  Le  g^n^ral  Finsler  a  us6  de  la  confiance  publique  et 
du  peu  de  responsabilit^  qu'on  avait  coutume  de  demander 
des  personnes  plac6es  dans  un  certain  rang,  pour  placer  plus 
de  10000  Louis  dans  le  commerce  de  son  frdre.  Cette  perte 
met  notre  Gouvernement  en  grande  peine.  Mr.  Finsler  sera 
oblige  d'abdiquer  toutes  ses  fonctions  et  titres.  On  regrette  son 
esprit  et  son  habilit6  dans  les  affaires,  et  on  plaint  surtout  sa 
femme  qu'on  avait  laiss6  dans  une  ignorance  compl^te  sur  son 
sort  jusqu'au  demier  moment.  Les  rigoristes,  surtout  nos  jeunes 
docteurs  en  droit  et  quelques  doctrinaires  se  disant  liböraox, 
parlent  de  mesures  s^v^res  contre  Mr.  Finsler.  Les  moder^s 
pensent  que  ses  m^rites  pour  la  Suisse  enti^re  et  pour  notre 
canton  contrebalancent  bien  ses  üautes,  et  qu'il  serait  une  justice 
brutale  que  d'aggraver  les  souffrances  d'un  homme  ä  son  age 
par  une  pers6cution  rigoureuse.  —  Ma  qualit6  de  prösident  du 
comit6  m6teorologique  m'attire  de  la  part  de  quelques  m^t^- 
orologistes  des  demandes  auxquelles  je  suis  en  peine  de  suffire; 
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je  devais  avoir  ane  chancellerie  toat-expr^s  pour  cela.  n  y  a 
svrtoat  an  M.  Morin  ä  Mnlhoase^X  Q^i  ^^  bombarde  de  ses 
cahiers  et  de  ses  idöes  singali^res  sur  la  possibilit^  de  pr6dire 
le  tems. 

1629  VI  13.    Je  Yoas  ai  beancoap  d*obligation,  mon  eher 

Monsieur!  de  m'avoir  procura  la  connaissance  de  Yotre   ex- 

cellent  compatriote  Mr.  Morin-Deriaz.  G'est  pour  moi  ane  grande 

jonissance  de  me  troayer  en  contact  avec  des  personnes,  dont 

le  Premier  abord  Yoas  assare  la  probit6,  le  bon  sens,  la  bont^, 

les  lamieres,  ramoor  da  bien  comman^  en  g6n6ral  tont  ce  qai 

est  liberal  dans  le  sens  le  plas  noble  da  mot  Je  n'ai  qa'4  re- 

gretter  de  n'ayoir  pü  voaer  &  cet  homme  estimable  plus   de 

tems,  oa  de  lai  proaver  d'one  manidre  plus  efficace  Tint^rdt 

qae  je  mettais  en  sa  connaissance.  Depnis  7  heares  jusqa'apr^s- 

midi  je  restais  aa  grand  conseil,  oü  se  döbattaient  des  questions 

interessantes,  et  Tapr^s-midi  fut  absorb6  par  les  s^ances  d'un 

comit^,  aaqael  j'avais  Thonnear  d'appartenir,   qui  s'occapait 

d'uie  loi  de  la  presse.  Notre  goavernement  avait  choisi  poar 

modMe  de  sa  proposition  la  loi  da  Canton  de  Yaad,  dict^e  par 

le  möme  esprit  oppressif,  qai  a  prodait  les  demiers  6garemens 

de  ce  goavernement  encore  pea  initi^  dans  cet  art  difficile.  H 

a  fallü  la  modifier  considörablement  et  quoiqae  ce  soit  an 

OQ?rage  encore  fort  d^fectaeax,  j'esp^re  poartant  qa'elle  sera 

adoptöe  dans  la  sj^ance  qai  aara  liea  le  15  et  joars  suivans  de 

de  ce  mois.  Tons  les  moderös  de  toas  les  partis  d^sirent  an 

etat  stable,  an  certain  ordre  de  choses ;  et  cette  loi  provlsoire 

sera  ensaite  impliqa6e  dans  le  code  pönal,  dont  on  s'occape 

ici  depais  qaelqaes  annöes.  —  Je  me  röjoais  avec  Yoas  da  bon 

sacc^  de  Yos  projets  astronomiqaes,   et  je  sais  fort  carieax 

de  Toir  le  rapport,  qai  a  sü  gagner  aatant  de  personnes  poar 

an  objet  dont  la  plüpart  ne  connait  qae  pea  de  chose.  U  serait 

impossible  d'obtenir  qaelqae  chose  de  semblable  chez  notre 

conseil  soaverain.  —  Je  prends  la  liberte  de  Yoas  envoyer  la 

continaation  de  roavrage  de  M.  de  Krasenstem  sar  la  mer  da 


*)  Offenbar  Pierre-Etienne  Morin  von  Rouen  (1791—1848), 
Ing^nieor  des  ponts-et-chaossäes,  der  sich  vorübergehend  in  Mül- 
lanaca  aufhielt. 
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Sud,  qni  consiste  dans  nn  Atlas  et  an  second  volume  de  texte; 
le  prix  est,  comme  ponr  la  premi^re  partie,  de  120  fr.  Je  ne 
crois  pas,  qne  cette  coUection  aara  de  snite,  M.  de  Er.  6tant 
engag6  ä  präsent  dans  une  aatre  sph^re  d'actiYit^,  qni  absorbe 
tOQtes  ses  forces,  et  oü  il  fait  an  grand  bien  ä  sa  patrie:  n  a 
r^organisö  enti^rement  le  corps  des  öl^ves  de  la  marine,  et  il 
8*est  empress6  principalement  d'en  chasser  la  nonehalance  et 
la  brutaUtö,  qni  retenaient  tont  d^veloppement  des  bonnes  qna- 
lit6s  du  caract^re  national  nisse.  H  a  tach6  d'homaniser  les 
^l^ves,  en  sonlevant  les  pnnitions  corporelles,  —  en  rempla^ant 
par  de  meillenrs  institutenrs  la  plnpart  des  anciens  pr^ceptenrs 
inv6ter68  dans  leur  vieux  trantran,  —  en  mettant  de  belles 
menbles  de  bon  gont  ä  la  place  des  vienx,  donnant  anx  6l6ves 
plns  de  linge  et  de  meillenres  uniformes,  en  gönöral  en  intro- 
doisant  nne  finesse  et  nne  propret^  inconnnes  josqa'ici  dans 
ces  Instituts.  Malgr^  tontes  ces  döpenses  il  fait  beauconp  plns 
d'6conomie  qne  ses  ant^cessears.  Aussi  Temperenr  ne  cesse-t- 
il  de  Tencourager  et  de  loi  t6moigner  tonte  sa  satisfaction.  — 
Je  n'ai  pas  tard6  d'entrer  en  correspondance  avec  M.  Haber- 
Bomand,  et  je  n'j  tronve  rien  ä  regretter  qne  le  manque  du 
tems,  qni  m'emp^cbe  de  la  sontenir  aussi  vivement,  que  nous 
le  d6sirions  tous  les  deux.  Nous  avons  tous  les  deux  le  m^me 
but,  de  faire  marcher  la  m^töorologie ;  et  je  suis  en  outre  grand 
amateur  de  constructions  nouvelles  et  ing6nieuses  dans  la  dasse 
d'instrumens,  et  c'est  en  quoi  M.  Huber  abonde.  —  La  lettre 
dans  le  philosophical  Magazine  est  (soit  dit  en  confiance)  ä  la 
v6rit^  de  M.  de  Zach.  Elle  aurait  pu  cependant  proyenir  de 
tont  autre  astronome  lisant  TAUemand,  parceque  la  lettre  de 
M.  M^chain  est  imprim^e  depuis  longtems  dans  sa  MonaÜiche 
Correspondene  zur  Beförderung  der  Erd-  und  Himmelskunde^ 
qni  est  un  Journal  tr^s-riche  en  bons  mömoires.  —  J'apprends 
avec  beauconp  de  plaisir  que  Vos  yeux  vont  mieux.  Bn  revancbe 
j'ai  re^u  il  y  a  quelques  jours  une  inflammation  ä  Tceil  gaache 
qui  m'incommode  assez  et  qui  me  fait  appr^cier  plus  vivement, 
ce  que  Yous  avez  souffert  si  longtems.  L'6tat  de  ma  sante, 
qui  est  toujours,  quoique  (grace  ä  Dieu !)  tol^rable,  cepen- 
dant tr^s-faible,  m'oblige  de  renoncer  ä  la  r6unibn  au  Grand 
St-Bernard. 
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1829  X  21,  II  y  a  bien  da  tems,  mon  eher  Monsieur,  qne 
j*ai  tit  k  VoQS  ^crire,  et  je  m'en  ferais  de  vives  reproches,  si 
je  n'afais  pas  la  conscience  de  m'6tre  trös-soavent  occap6  de 
ToQs,  et  si  les  petita  envois^  qne  j'ai  le  plaisir  de  Vous  faire 
de  tems  en  tema,  ne  ponvaient  me  servir  en  qaelque  sorte  de 
prea?e,  qne  je  ne  Yons  ai  point  oubli^.  H  y  avait  en  ontre 
denx  objets  mentionnös  dans  Yotre  ch^re  lettre  da  7  Aont,  qai 
me  revenaient  souvent  dans  la  t^te ;  le  premier  d'nne  nature 
agr^le,  Taatre  le  contraire :  G'^tait  Yotre  bei  observatoire 
dont  je  sniyais  la  fondation  dans  mes  pens^es ;  Tantre  cot6 
c*6ta]t  le  regret,  qae  je  sentais  de  n'avoir  pas  6t^  an  Grand 
St-ßemard.  J*aarais  yü  \k  Yoas  et  plasiears  personnes,  qae 
j^stime  particalierement ;  j'aarais  vü  Yotre  belle  boassole  d'in- 
clinaison  et  obtenü  plasiears  informations  qa'il  m'importe  de 
savoir.  Ce  qai  me  d^toama  de  cette  partie,  fat  principalement 
l'^tat  de  ma  sant6  et  la  c^nte  de  m'exposer  k  un  froid  snbit 
dans  ces  haates  r^gions.  J'avais  anssi  con^^a  le  projet  de  pro- 
fiter da  la  compagnie  agr^able  de  mon  eher  nevea^  qai  s'6tait 
engag^  de  visiter  nos  baromötres  ä  Bellinzona,  Goire  et  Bevers 
dans  TEngadine.  Ge  voyage  de  15  ä  20  joars,  qae  je  fis  ä  pied 
(chose  qae  je  n'avais  essay^  depnis  7  ans)  me  fit  beaacoap  de 
biea,  et  m'a  fortifiä  teUement  qne  je  poavais  entreprendre  le 
Toyage  k  Heidelberg  poar  la  r^anion  des  natnralistes  allemands 
sans  aaean  risqae.  J'ai  ea  la  satisfaetion  de  faire  lä  des  eon- 
naissances  d'an  grand  intöröt  poar  moi,  p.  e.  edle  de  Taimable 
et  modeste  Robert  Brown,  da  professear  Qaetelet  de  Braxelles, 
et  de  plasiears  savants  estimables  de  TAllemagne.  J'ai  anssi 
vd  de  Physiognomie  l'indastrieax  M.  F6rassae,  qai  a  si  bien 
ftü  tirer  les  princes  et  rois  allemands  dans  ses  sp^enlations 
lit^raires.  D  n'a  pas  aassi  bien  r^assi  chez  les  savans  ä  Heidel- 
berg malgr6  les  instances  et  la  persaasion  personelle  qa'il 
mettait  dans  eette  affiaire.  On  ne  savait  pas  appr^eier  suffisa- 
ment  le  bonhenr  d'etre  loa6  dans  an  joamal  de  si  pea  de  cri- 
üqQe  et  Tengagement  d'envoyer  an  exemplaire  de  son  oavrage 
port-franc  &  la  societ6  ä  Paris  d^c^lait  trop  bien  Tintention  de 
former  one  vaste  biblioth^qae  ä  pea  de  frais.  On  se  contenta 
de  loaer  la  bonne  intention,  en  laissant  ä  chaenn  de  faire  ce 
qa*il  voolait  —  Les  lectares,  qov^n  fit  dans  eette  r^nnion,  qai 
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darait  6  jours  entiers,  n'ötaient  pas  d*an  grand  int^r^t  La  tri- 
bune  des  Lectears  et  Oratears  semblait  ^tre  piatot  an  instra- 
ment  d'ambition  qae  d'instractions.  Les  occapations  de  nos  r^- 
anions  helv^tiqaes  ont  beaacoap  plas  d'int6r6t  commaa,  an 
bat  mieax  entendü  qne  celles-lä.  En  revanche  de  Tennai  de  ces 
lectares  j'ai  eü  le  plaisir  d'assister  ä  ane  comparaison  interes- 
sante entre  trois  microscopes  de  premi^re  qaalit^:  Un  de 
Vienne  fait  par  Plössl,  an  instmment  de  qaelqae  grandeur,  ik 
objectivs  aplanatiqaes,  qae  Ton  mettait  an  devant  Taatre  jas- 
qa*aa  nombre  de  qaatre,  poar  corriger  les  effets  de  la  diffrac- 
tion ;  Tautre  de  Manie  fait  par  M.  Merz,  saccessear  de  Fraun- 
hofer, de  moindres  dimensions,  mais  grossissant  aassi  jasqa*ä 
900,  500,  600  et  1000  fois.  Ge  demiär  6tait  la  propri^te  de  notre 
aimable  compatriote,  M.  Agassiz,  nataraliste  tr^s-instrait  Le 
troisi^me  ötait  an  Microscope  simple  k  lentilles  de  saphir  ap- 
partenant  ä  M.  Rob.  Brown.  Les  jdeax  premiers  instramens 
rivalisaient  en  clart^,  dans  la  grandear  da  champ  de  Vision,  et 
semblaient  supporter  an  grossissement  de  250 — ^300  avec  assez 
de  pr^cision :  mais  la  loape  simple,  qaoiqae  d'an  champ  moins 
etenda,  Temportait  de  beaacoap  sar  toas  les  deux  qaant  ä  la 
pr6cision ;  eile  montrait  dans  le  mSme  objet  des  choses  qa'on 
avait  de  la  peine  ä  soapgonner  dans  les  aatres.  J'ai  aassi  ea 
Poccasion  de  voir  le  moavement  de  petites  mol^cales  dans  ane 
petite  goatte  d'eaa,  ä  laqnelle  on  avait  ajoat6  qaelqaes  atomes 
de  gomme  goatte :  D^coaverte  de  Mr.  Rob.  Brown.  Je  pense 
qae  ces  moavemens  ä  la  v^rit^  tr^s-petits  et  tr^s-lents  sont  düs 
k  qaelqae  d^rangement  d'^qailibre  dans  la  petite  masse,  pro- 
venant  de  petites  secoasses  et  de  la  chalear  qai  rayonne  da 
Corps  de  Tobservatear.  —  Depais  qae  je  suis  retoam^  dans 
mes  foyers,  j'ai  lü  avec  bien  d'int^röt  les  excellents  rapports, 
qae  Voas  et  M.  Paörary  ont  präsente  an  Conseil  repr^sentatif. 
On  ne  saarait  mieax  parier  poar  les  int^rdts  de  la  science,  et 
j'aime  k  attribaer  ä  cette  ^loqaence  natnrelle  le  bon  r^saltat 
de  cette  demande.  U  semble  qae  Yos  compatriotes  6claires 
pensent  lä-dessas  bien  plas  noblement  qae  le  Lord  Chancelier 
of  the  Excbeqaer  k  Londres,  qui  r^pliqaa  k  la  d^patation  de 
la  Royal  Society  sar  sa  demande  de  retablir  le  Bareaa  des 
Longitades  pour  obvier  aax  grandes  errears  da  Naatical  AI- 
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manac,  en  ces  termes :  „Je  n'entends  nen  des  sciences,  et  je 
ne  m'en  mdle  pas,  et  ce  qa'on  attcint  ä  rhoimear  scientifiqae 
de  ]a  natioa,  je  n'en  fais  aacun  cas.**  Ce  sont  lä  les  expressa 
c€rba  du  noble  Lord  que  M.  Soath,  qni  ^tait  de  la  d^putation, 
a  entendn  loi-mämc,  et  lesqaels  il  a  pri6  M.  de  Zach  de  pablier 
00  il  Toadrait  On  voalait  aller  jasqa'4  offrir  k  M.  Encke  la 
somme  de  300  £  poor  le  calcol  da  Naatical  Almanac.  Gependant 
on  a  troav6  que  cela  allait  trop  loin.  —  J'attends  avec  im- 
patience  M.  Scherer,  qai  se  tronye  ä  Paris,  et  qui  doit  re- 
tonmer  bientöt  de  son  long  voyage.  —  Je  Yous  ai  beanconp 
d'obligatioD  poor  le  Yolnme  des  observations  astronomiqaes 
de  M.  Plana :  j'ai  tard6  de  loi  faire  mes  remercimens  pour  ^tre 
en  6tat  de  Ini  envoyer  an  noavel  oavrage  sor  les  Berits  et  les 
m^rites  de  feu  M.  Lambert^  aaqnel  ses  compatriotes  de  Mal- 
honse  viennent  d*6riger  an  monnment  k  Toccasion  du  Jabil6 
de  sa  naissance.  M.  Plana  fait  beauconp  de  cas  des  travaax  de 
ce  math^maticien  ingönieux.  —  Vous  aurez  yü  sans  doute  le 
Projet  d'organisation  d'une  Sociöt^  m6t6orologique  de  M.  Morin. 
Je  crains  que  son  but  depredire  le  tems  ne  contribue  ä  61oigner 
les  physiciens,  ce  qni  nairait  au  credit  de  lentreprise.  II  y  a 
maintenant  en  Allemagne  beauconp  d'interöt  pour  la  Meteoro- 
logie ;  j'esp^re  qn'il  en  r^sultera  toigours  quelque  chose  d'utile 
ä  la  science. 

1830  VI  11,  Le  petit  livre,  que  je  Vous  präsente  ici,  est 
on  memoire  sur  le  b^ay erneut,  6crit  par  un  de  mes  jeunes 
amis,  qui  est  docteur  en  m^d^cine*).  G'est,  ä  ce  que  je  sais, 
le  senl,  oü  cette  mati^re,  si  interessante  pour  beauconp  de 
personnes,  est  trait^e  k  fond.  ü  contient  en  outre  le  secret  de 
la  methode  am6ricaine  pour  la  gu6rison  de  ce  mal,  et  beauconp 
de  considerations  physiologiques  sur  la  formation  de  consonnes 
et  ?oyelles  et  Particulation  des  parties  int^grantes  de  la  langue. 
Je  Toudrais  bien,  qae  Vous  puissiez  le  faire  passer  ä  quelque 
m^decin  ou  physicien  de  Votre  connaissance,  qui  serait  en  etat 
de  Papprecier,  ou  qui  aurait  de  Tinteret  pour  cette  matiere.  — 
Mr.  littrow  k  Vienne  a  publik  une  „Dioptrique",  dans  laqnelle 


*)  Dr.  Joh.  Badolf  Schulihess  von  Zürich  (1802-1833).;  vgl. 
ftr  ihn  Biogr.  IV,  199. 
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il  traite  ä  fond  tout  ce  qai  regarde  la  th^orie  des  tölescopes. 
Ensnite  il  a  para  demi^rement  im  oavrage  particolier  snr  la 
göographie  math6matiqae  et  physique  da  globe  par  M.  Schmidt 
de  Göttingen,  —  le  m^me,  qai  a  öcrit  an  memoire  tr^s-savant 
sar  la  röfraction.  L'objet  j  est  traitd  bien  profond6ment  en 
employant  tont  le  secoars  de  Tanalyse,  ce  qai  distingae  cet 
oavrage  de  toas  les  aatres,  qai  ont  para  jasqa'ici  sar  cette 
matiöre,  et  qai  n'^taient  destin^s  qae  poar  les  commen^ans. 

1830  VII 19,  J'ai  appris  avec  bien  de  plaisir,  qae  les 
travaax  de  Yotre  observatoire  aient  commenc^.  11  parait,  qae 
Tarchitecte  a  bien  compris  son  problöme,  parceqa'ü  soigne  si 
bien  les  fondemens.  Les  mars  ext6riears  ne  demandent  pas 
tant  de  soin ;  cependant  en  les  constraisant  d'ane  maniöre  solide, 
on  s'6pargne  les  reparations.  C'est  avec  raison  qae  Vous  re- 
levez  la  difficult6  qu'il  y  a  ä  T^gard  des  trappes.  Maiheurease- 
ment  je  ne  connais  pas  qaelqae  constraction  particali^re.  Ce 
qae  je  sais,  c'est  qa*U  ne  faat  pas  les  faire  trop  16gdres,   et 

qae  le  cbassis  doit  dtre 
bien    solide;    on    donne 
J  I' — O       ordinairement    aa    cou- 

vercle  la  forme  de  la 
iigare  ci-jointe.  On  le  place  da  cotö  de  POaest,  et  on  lai 
donne  an  pea  de  sarplomb  vers  FEst,  afin  qae  le  vent  ne 
Pempäche  pas  de  tomber.  Aa  Z^nith  il  y  a,  comme  Yoas 
savez,  an  petit  clapet,  qui  recoavre  la  fente  entre  les  deax 
trappes,  et  qai  est  toajoars  pr^t  ä  tomber  avec  Tane  et  Taatre. 
Une  chatne  oa  ane  verge  de  fer  transmet  la  commanication 
par  dessas  le  toit  jasqa'ä  la  poalie  oa  aa  levier,  qai  se  troaye 
aa  haat  du  premier  mar  ä  TOaest.  En  bas  de  ce  mar  dans  la 
chambre  de  Tobservatoire  il  y  a  ane  manivelle  avec  sa  roae 
d'arr^t,  qui  s'engrdne  dans  ane  verge  dent^e  glissante  le  long 
de  la  paroi.  Dans  cette  constraction  les  leviers  sont  toajoars 
ce  qa'il  y  a  de  plas  simple,  en  sapposant  qae  le  moavement 
de  la  trappe  n'atteigne  pas  an  qaart  de  cercle ;  cependant  on 
peat  aassi  bien  employer  des  chaines  et  des  poalies,  parceque 
les  premi^res,  6tant  toajoars  bien  tendaes  par  le  sarplomb  de 
la  trappe,  ne  seront  pas  sajettes  k  qaelqae  d^rangement.  Une 
largear  de  18  poaces  me  semble  aassi  bien  saffisante,  vü  qa'on 
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aora  tonjours  soin  de  bien  a^rer  la  chambre  avant  Fobservation. 
L'^qoatorial  6tant  probablement  plac6  dans  ane  tourelle  ä  toit 
bomb^  de  forme  sph6riqae,  et  ce  toit  ötant  toarnant,  il  con- 
Tiendiait  peat-^tre  de  n'y  faire  qa'ane  senle  fente  qni  döpasse 
nn  pea  le  Zenit,  et  de  la  convrir  d'ane  esp^ce  de  glissoir  oa 
large  lame  cylindriqne.  Mais  Yoas  avez  vü  bien  plns  d'obser- 
vatoires  qne  moi,  de  mani^re,  que  Yoas  connaissez  mienx  qne 
moi  les  diff^rens  partis  qu*on  pent  prendre  dans  ces  arrange- 
mens  —  Yons  connaissez  sans  doute  le  rapport  et  l'app^l  bien 
r^ige  sor  la  Topographie  de  la  Saisse.  C'est  M.  Studer  de 
Berae,  bon  math^maticien  (qoi  a  fait  ses  Stades  soas  Ganss  ä 
(röttingen)  et  göologiste  tr^s-instmit,  qni  Fa  compos6.  On  a 
tioiiT^  bon  d'ajonter  anx  promotenrs  de  cette  entreprise  le  nom 
d'un  membre  da  S6cr6tariat  gönöral ;  dans  le  pr^ßpectas  alle- 
mand  ees  noms  figoraient  d'apr^s  l'alphabet,  mais  Mr.  de  Ghar- 
pentier  profita  de  sa  qoalit^  de  tradnctenr  ä  me  mettre  au 
de¥ant*X  qnoiqne  je  n'appartiens  ni  au  bureau  helv^tiqne  de 
G^dösie,  ni  au  Comit^  g6ologiqae  de  la  aociM.  Malgr6  cela 
je  souhaite  tont  le  sncc^s  possible  ä  cette  entreprise  honorable, 
6tant  enti^rement  persaad^  qne  sans  Tintervention  de  la  soci6t6 
helv^tique  noas  n'anronsjamaisane  bonne  carte  topographiqae  de 
la  Snisse.  Ladidte  s*est  prononc^e  depnis  longtemps  de  ne  vouloir 
s'occaper  qne  de  la  grande  triangnlation  en  laissant  le  detail  ä 
chaqne  canton.  Les  cantons  penpl^s  et  qoi  ont  un  terroir  profi- 
table ne  manqneront  pas  de  remplir  leor  canevas;  mais  les 
cantons  montagneox  n'aoront  ni  le  besoin  ni  Tenvie  ä  cette 
depense,  et  c'est  pröcisement  ici,  qne  Tintervention  de  la  soci^t^, 
qnoiqae  dans  an  bat  parement  scientifiqae,  serait  de  la  plas 
grande  atilit^.  M.  Finsler,  qai  dinge  les  travaux  g6od6siques 
de  la  confed^ration,  s'int^resse  vivement  poor  la  chose.  —  Yoas 
avez  appris  par  les  feailles  de  M.  Schamacher  le  d^cds  d& 
plorable  de  M.  Bepsold  de  Hambourg.  La  science  fait  en  Ini 
one  perte  irreparable;  11  ^tait  exact  an  plus  haut  degr6  et 
fort  ing^nieax.  J'ai  perdu  en  lai  an  de  mes  amis  les  plas  chers 
et  les  plus  intimes,  ajant  pass^  avec  lai  plas  de  trois  ann^es 


*)  Homer  war  Mitglied  des  General-Secretariates.    Ygl.  ftlr 
weitere  Details  meine  Geschichte  der  Yermessungen.  pag.  238  f. 


288  Notizen. 

sous  le  m^metoit,  etjeme  flatte  d'avoir  le  premier  dirig^  soa 
goüt  sur  rastronomie.  CetcUt  un  komme  de  ffrandes  qualiies, 
non  seulemeni  dans  ses  farces  inieUectueUeSy  mais  dans  ce  qui 
consütue  la  vrcUe  grandeur,  dans  ses  disposiiions  morales,  malgr6 
une  ^dacation  an  pea  n^glig^e.  n  6tait  d*ane  honiidtet6  rigou- 
rense,  da  caract^re  le  plas  noble,  g6n6reax,  bon  et  bienveillant 
envers  tont  le  monde,  courageux,  entreprenant,  gai,  et  sartoat 
d^voaö  ä  ses  amis.    Je  Tai  plear^  bien  sinc^rement. 

18ß0  XI  3*  Yoas  m'exprimez  le  d6sir  d'entrer  en  qaelqae 
commanication  avec  les  astronomes  allemands.  II  n'y  a  aacan 
doate  qa'ils  recevront  toas  avec  plaisir  les  mömoires  qae  Yoas 
lear  offrirez;  mais  la  promptitade,  Tobligeance  et  Tempresse- 
ment,  avec  lesqaels  ils  seront  disposäs  ä  r^pondre  ä  Vos  civi- 
lit^s  döpendr^  entidrement  de  leors  affections  personeUes.  Dans 
ce  moment  les  prodactions  astronomiqaes  ne  sont  pas  bien 
fr^qaentes  en  AUemagne:  la  plapart  de  leurs  travaax  se  pablie 
dans  les  Astronomische  Nachrichten,  k  Pexception  des  recaeil^ 
d'observations  des  Observatoires  de  Königsberg  et  Dorpat,  qui 
se  pablient  par  la  manificence  des  goavemements.  A  ces  recaeils 
M.  Schwerd  de  Spire  vient  ajoater  an  noavean  soas  le  titre 
„Astronomische  ßeobachtangen  angestellt  anf  der  Sternwarte 
des  k.  Ljceams  in  Speyer,  ßeobachtangen  des  Jahres  1826.  In4.'' 
Ce  Volame  contient  des  ascensions  droites  et  des  declinaisons 
observ6es  avec  an  cercle  m^ridien  de  2  pieds  fait  par  Reichen- 
bach et  £rtel  ä  Manie,  donnant  4  sec,  mani  d*ane  lanette  de 
42  pouces  de  foyer.  Ensaite  an  M.  Maximilien  Weisse  a  pabli^ 
en  latin  des  tables  contenant  les  ordonn^es  des  six  anciennes 
planstes,  propres  ä  calcaler  les  longitudes  et  latitades  d'apr^s 
une  m^thode  de  M.  Gaass  expos6e  dans  la  Monatliche  Corre- 
spondenz  da  Baron  de  Zach,  oa  dans  sa  Theoria  motas  p.  57.  — 
J'ai  lü  avec  an  bien  grand  int6r6t  les  d^tails  qae  Yoas  voolutes 
bien  me  donner  snr  la  position  et  la  constraction  de  Yotre  noa- 
vel  observatoire.  C'est  an  grand  aignillon  poar  moi,  de  me 
joindre  aox  membres  de  la  soci^t6  helv6tiqae  poar  le  voyage 
4  Gendve  ä  la  röanion  prochaine.  J'accepte  volontiers  l'hospi- 
talitä  qae  Yoas  m'ofifrez,  et  si  cela  ne  devrait  Yoas  g6ner 
d'avantage,  j'en  profiterai  6galement  poar  mon  brave  nevea.  Ce 
serait  mal  reconnaitre  ane  amitiö  si  sincdre  et  oaverte,  qae  de 


Notizen.  289 

ne  pas  y  r^pondre  d'nne  mani^re  positive.  Quant  ä  F^tablisse- 
ment  da  cercle  meridien,  je  sais  entiörement  de  Votre  avis  de 
ne  point  creuser  le  fond.  C'est  tonjours  nn  endroit  humide 
qQ'il  est  difficile  de  tenir  propre.  11  raut  mieux  d'ajouter  quel- 
ques pieds  cabes  ä  la  masse  des  piliers  que  de  les  miner  d'un 
senl  cot6.  —  Le  sort  de  M.  Queidet  et  de  sa  famille  me  fait 
grande  peine  :  Tontes  ses  esp^rances  sont  boulevers6es.  Heu- 
reax  lui,  s'il  n'a  pas  d'autres  pertes  ä  d^plorer !  J'ai  eu  des 
lettres  de  mon  beau-fils,  Auguste  Fuessli,  qui  6tait  k  Anvers 
dans  une  maison  de  commerce,  et  qui  a  assistä  ä  Tignoble  d^- 
monstration  du  g^n^ral  Chass^.  Le  tableau  qu'il  nous  fait  de 
ce  malheureux  pajs  surpasse  encore  par  ses  a£frenx  d^tails  les 
tristes  id6es  que  nous  en  donnent  les  rapports  des  gazettes.  — 
Un  certain  M.  Sacr6  s'est  fait  payer  par  M.  Brandes  ä  Leipzig 

10  florins  d'Hollande  sur  mon  compte  pour  les  aiguilles  magn^- 
tiqaes^  que  je  devais  recevoir  de  la  part  de  M.  Qu6telet.  II 
parait  qu'il  est  tr^s  difßcile  d'obtenir  une  aiguüle  d*un  magn6- 
tisme  constant  Les  exp^riences  de  M.  van  MoU  rapportöes 
dans  la  Bibl.  univ.  sont  ä  la  v^rit^  surprenantes.  £st-ce  P^lec- 
tridt6  elle-mdme  qui  se  präsente  ä  nous  sous  la  forme  du 
nugnetisme,  ou  bien  le  magn^tisme  est-il  6veille  dans  le 
fer  doux  par  le  mouvement  circulaire  ou  spiral  du  courant 
electrique?  Plus  qu*on  apprend  dans  eette  maiiere,  plus  an 
se  trottve  oanfus  et  embrouüU !  —  Le  memoire  de  M.  6.  Vcdg 
sar  la  r^sistance  de  T^ther  m'a  vivement  attir^  par  la  sa- 
gacit^  de  ses  recherches  et  Piroportance  de  ses  conplusions, 

11  vient  de  la  publier  egalement  dans  les  Astronom.  Nachrichten. 
11  parait  que  ce  coutume  de  publier  un  memoire  dans  plus  d'un 
joomal  4  la  fois  n'est  pas  regard^  en  France  comme  quelque 
chose  d'irr^golier.  Dans  combien  de  Joumaux  n'avions-nous 
pas  k  gouter  la  soupe  ä  g^latine  de  M.  d'Arcet !  —  J'ai  6t6 
extremement  satisfait  de  ma  dernidre  entrevue  avec  M.  Aug. 
de  La  Bke  ä  St-Gall.  C'est  un  homme  que  j'estime  iniiniment 
tant  pour  ses  connaissances,  son  esprit  et  la  sagacit^  de  ses 
Tnes,  que  pour  son  amour  pur  des  sciences,  la  clart6,  je  vou- 
lais  dire  la  soiidit^,  de  ses  conceptions,  la  probit6  visible  de 
son  caract^re,  et  la  bonte,  dout  il  nous  a  donn6  tant  de  preuves 
al'egard  de  mon  neveu.  Nous  avons  regrette  que  le  pcu  d'heures 

XXIX  s.  19 
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qn'il  a  passö  ä  Zaric,  ne  noas  permetta  point  de  rendre  quel- 
qae  chose  d'agr^able  ä  lai  et  ä  son  aimable  6poase.  Yetiillez 
bien,  mon  eher  Monsiear,  lui  dire  toute  sorte  de  bonnes  choses 
de  ma  part  et  de  celle  de  mon  neven.  —  Je  Voas  remercie 
bien  sincdrement  de  Tattention  qae  Vons  avez  eae,  de  m'in- 
former  si  sp6cialement  sar  le  sort  de  M.  de  Zoc^.  N'ayant  pas 
de  discuter  avec  lai  des  objets  d'astronomie,  ii  s'est  pass^  an 
tems  consid^rable  qae  je  n^aie  ea  de  ses  noavelles.  Diea  veoille,^ 
qa'il  paisse  r6sister  encore  longtems  aax  attaqaes  de  son  mal 
et  ä  Celles  de  la  vieillesse.  —  Je  poss^de  ane  lettre  bien  obli- 
geante  de  la  part  de  M.  le  Prof.  G.  Maurice  avec  an  cahier 
d'observations  m^t^orologiqaes.  Veoillez  bien  lai  oflhrir  mes 
remercimens,  et  Tassarer  d^one  röponse  prochaine.  —  M.  Bepsold 
de  üamboarg,  le  fils  de  mon  ami  d^fant,  ma  envoy^  sar  mar 
demande  le  dessin  d'un  joli  instrament  portatif  des  passages^ 
qa'ii  vient  d'achever  poar  M.  Bessel.  II  a  beaacoap  de  com- 
missions  poar  TAngleterre,  et  11  se  r^joait  de  Fassistance  par- 
ticali^re  de  M.  Schamacher.  —  Les  troables,  dont  notre  canton 
semblait  menace,  ont  compl^tement  disparües.  On  s'occape  sans 
cesse  des  am^liorations  faites  dans  la  constitation  gön^rale  da 
Canton,  et  dans  diverses  parties  de  Tadministration,  laqaelle 
ne  poarra  qae  gagner  par  cette  revae,  qa'on  avait  diff6r6  trop 
longtems.  Tont  cela  s'avancera  d'ane  märche  tranqaille  et  le- 
gale, qaoiqa'ä  la  v^rit^  non  sans  ane  occapation  fort  accablante 
poar  les  membres  da  petit  conseii^). 

ISStIV  22,  In  der  gegenwärtigen  schlimmen  Zeit,  wa 
bftarischer  Uebermath,  crasse  Volksschmeicheley  and  verächt- 
licher Eigennatz  jeden  Aagenblick  das  Gefflhl  des  rechtlichea 
Mannes  aafs  empfindlichste  verletzen,  ist  die  Unterhaitang  mit 
einem  edeldenkenden  Freande  and  die  Beschäftigang  mit  wissen- 
schaftlichen Dingen  ein  wahres  Labsal,  and  wenn  aach  die  öoo- 
nomische  Kedaction  meiner  Lage  mich  etwa  nöthigt  ein  h&bsches- 
Bach  oder  ein  Instrament  weniger  anzaschaffen,  so  habe  ich, 
Gott  sey  Dank,  dennoch  keinerley  drückende  Sorgen,  and  frcac 
mich,  frey  von  t&glichem  Aerger,  wieder  za  meinen  vormaligen 


*)  Homer  war  von  1829  hinweg  bis  zur  Verfassungsänderung 
von  1830/31  Mitglied  des  kleinen  Bathes. 
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Hausgöttern  zorQckgekehrt  zu  seyn.  —  Das  Urtheil,  das  Sie, 
mein  gütiger  Freund,  aber  die  kleine  Abhandlang  betreffend 
die  Beobachtungen  auf  dem  Rigi  ftussem,  ist  allzu  nachsichtig 
Was  an  der  Sache  gut  seyn  mag,  das  sind  die  Thatsachen,  und 
diese  gehören,  wenigstens  was  die  Beobachtungen  an  der  obern 
Station  betrifft,  Herrn  Eschmann  an.  Mögen  sie  zu  andern, 
noch  bessern,  Veranlassung  geben !  —  Es  ward  mir  die  traurige 
Ehre  zu  Theil,  am  Todestage  unsers  von  Freunden  und  Fein- 
den vielfach  verkannten  Ü8teri*\  Herrn  DecandoUe's  Anfrage 
wegen  der  Abhaltung  der  diesjährigen  Zusemmenkunft  in  Genf 
zu  beantworten.  Hatten  bereits  die  politischen  Ereignisse,  na- 
mentlich die  andauernde  Ungewissheit  über  die  Dinge  die  da 
kommen  sollen,  mich  von  der  Unthunlichkeit  eines  Zusammen- 
trittes in  diesem  Jahre  überzeugt,  so  wurde  diese  Ansicht  durch 
das,,  auch  für  diesen  helvetischen  Verein  sehr  bedauerliche  Un- 
glück noch  fester  bestimmt.  Wie  Schaafe  ohne  Hirten  wäre 
unsere  ZOrchergesellschaft  nach  Genf  gezogen,  und  die  Freuden 
des  Wiedersehens  wären  durch  jene  Erinnerungen  aufs  schmerz- 
lichste getrübt  worden.  Ich  habe  auch  in  diesen  Tagen  die 
Versammlung  der  schweizerischen  Künstlergesellschaft  in  Zo- 
tingen,  welche  im  Mai  stattfinden  sollte,  absagen  lassen*^).  Ich 
moss  nun  freilich  auf  das  langgewünschte  Vergnügen  verzichten, 
Sie,  meinen  innig  verehrten  Freund,  und  Ihre  schöne  Stern- 
warte zu  sehen.  Aber,  wie  Vieles  muss  man  in  diesen  Tagen 
nicht  fahren  lassen !  „^il  sperare,  nil  timere''  muss  jetzt  die 
Devise  jedes  denkenden  Mannes  sein.  —  Wenn  Sie  Herrn  Que- 
telet  schreiben,  so  bitte  ich  Sie  ihm  zu  sagen,  dass  ich  schon 
lange  einen  Brief  an  ihn  auf  meinem  Tische  vor  mir  liegen 
habe,  dass  aber  unsere,  wenn  schon  weniger  stürmischen,  doch 
in  unser  Wohlbefinden  tief  eingreifenden  politischen  Störungen, 
ond  die  viele  auf  unnütze  Sitzungen  verwandte  Zeit  ihn  mir 


•)  Bürgermeister  Paul  Üsteri  wax  Präsident  der  zürcherischen 
naiurforBchenden  Gesellscheit  und  des  Centralcomit^  der  Schweiz. 
natnrforschenden  Gesellschaft. 

**)  Homer  war  ein  grosser  Kunstfreund  und  folgte  seinem 
Bruder,  dem  Inspector  Jakob  Homer,  im  Präsidium  der  Zürcher. 
Eünstlergesellschaft. 
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ans  den  Aagen  gerückt  haben;  dass  es  mit  den  Nadeln  keine 
Eile  habe  und  ich  sehr  froh  sey,  dass  er  sie  auf  der  Reise 
nach  Italien  mitprobirt  habe.  —  Herr  Qaetelet  ist  wohl  sehr 
zu  bedaaem,  dass  seine  Lage  noch  so  wenig  gesichert  ist  Die 
Ereignisse  in  Polen  haben  die  Hoffnung  fdr  die  baldige  Her- 
stellang  der  Ruhe  in  Europa  sehr  geschwächt,  und  die  Möglich- 
keit, Belgien  in  seine  definitive  Lage  zu  bringen,  aufgeschoben. 
Sollten  Sie  mit  der  Zeit  Ihren  Apparat  und  jene  Nadeln  er- 
halten, so  möchte  ich  Sie  wohl  bitten,  mit  denselben  noch  in 
Genf  einige  Schwingungsversuche  anzustellen.  Wir  h&tten  so 
den  Vortheil,  vergleichende  Beobachtungen  machen  zu  können. 
Seitdem  ich  mich  mit  diesem  Gegenstande  etwas  mehr  beschäf- 
tigt habe,  bin  ich  über  die  Tauglichkeit  der  horizontalen  Schwin- 
gungen zur  Bestimmung  der  Intensität  etwas  zweifelhaft  ge- 
worden. Noch  ist  ihre  Gorrection  für  die  Wärme  keineswegs 
ausgemacht,  und  die  Neigung  scheint  allzugrossen  Einfiuss  auf 
die  Schwingungszeiten  zu  haben.  Schwingungen  der  Inclinations- 
nadel  im  magnetischen  Meridian  dürften  reinere  und  sicherere 
Resultate  geben.  Um  die  Reibung  zu  vermindern,  könnte  man 
die  Nadel,  statt  auf  der  cylindrischen  Axe,  auf  Schneiden 
oder  Spitzen,  wie  einen  Waagbalken  schwingen  lassen.  —  Das 
Micrometer  von  VcUe  hat  mich  schon  vor  12  Jahren  interessirt 
Ich  besitze  ein  solches,  das  ich  mir  damals  in  ein  Ocular  meines 
Frauenhofer'schen  Achromaten  einspannte.  Ich  liess  mir  zu 
dem  Ende  von  einem  Goldarbeiter  etwas  Messingdrath  lami- 
niren,  so  dass  ich  ziemlich  gleiche  Streifen  oder  Bänder  von 
etwa  V>  Linien  Breite  erhielt.  Da  der  eine  Parallelfaden  eigent- 
lich nur  zur  Rectification  der  Stellung  dient,  und  durch  einen 
Horizontalfaden  ersetzt  werden  kann,  welcher  mit  der  täglichen 
Bewegung  übereinstimmend  gestellt  wird,  so  änderte  ich  das 
Micrometer  folgender  Maassen  ab:  ÄC  und  BC  sind  zwei  La- 
men,  welche  von  dem  Faden  DE  unter  gleichen  Winkeln  ge- 
schnitten werden ;  DE  wird  vor  der  Beobachtung  mit  der  täg- 
lichen Bewegung  parallel  gestellt;  t  und  T  bezeichnen  die 
Zwischenzeiten  der  Appulse  für  zwei  Sterne  der  Declination 
8  und  J;  so  hat  man  ^  —  ^f  =  —-  (T— 0  Ct\G.  Co8,  Stellt 
man  aber  den  dirigir enden  Faden  DE  auf  AC  rechtwinklig,  so 
ist  J  — 8=  Ib  {T—t)  etc.  Cod.   Macht  man  bei  der  letztem 
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Einrichtung  den  Winkel  C=  26o  83'  54", 
so  wird  ^  —  a  ==  2  (T— 015.  Co9; 
wird  er  =  33«  41'  23,»",  so  ist  -i/  —  « 
=  I  (T  -  0  15  .  a>«.  Der  Winkel  C 
mass  entweder  aas  den  Beobachtungen 
zweier  bekannter  Sterne  durch  Rech- 
nung abgeleitet  oder  anf  directem  Wege 
geprüft  werden.  Ich  heftete  zwei 
breite  weisse  Papierstreifen  auf  ein 
mit  schwarzem  Papiere  beklebtes  Bret, 
wobey  ich  den  Winkel  C  nach  einer 
Chordenscale  so  genau  als  möglich 
auftrug,  und  befestigte  die  Tafel  in 
gehöriger  Entfernung.  Eine  Prüfung 
dieser  Art  muss  auch  bey  dem  von 
Valz  angegebenen  Winkel  angewandt 
werden,  da  die  dort  angezeigte  Con- 
strnctionsmethode  in  Praxi  nicht  sicher  genug  ist.  —  In  Nr.  196 
Beylage  der  Astr.  Nachr.  ist  ein  Compensationspendel  Init  Hebel- 
werk beschrieben,  das  mir  aber  (zum  Theil  auch  wegen  des 
Widerstandes  der  Luft)  nicht  gefallen  will.  Ich  halte  das  Queck- 
sflberpendel  für  das  beste  von  Allen,  zumal  wenn  der  Merkur 
in  einem  eisernen,  nicht  in  einem  gläsernen  Cylinder  sich  be- 
findet Zum  Spass  will  ich  Herrn  Schumacher  eine  andere 
Methode  zur  Hebung  der  Linse  mittheilen,  die  sich  auf  die  be- 
deutende Verlängerung  gründet, 
welche  die  kürzere  Diagonale 
CD  eines  gestreckten  Rhombus 
erfährt,  wenn  die  andere  AB 
nur  ein  wenig  verkürzt  wird. 
Macht  man  AB  von  Zink  und  die  Seiten  AC,  AD,  BC,  BD 
von  Stahl,  hängt  C  an  die  Pendelstange  und  die  Linse  an  D, 
so  wird  D  für  jede  Verlängerung  von  AB  im  Verhältniss  der 
Cotangente  des  Winkels  CAB  gehoben,  was,  wenn  A  sehr  klein 
ist,  bis  zur  erforderlichen  Grösse  gesteigert  werden  kann. 

1S31  V  31*).    En  voyant  Votre  öcriture  en  paroles  alle- 
mandes  avec  le  timbre  de  Baden,  j'avais  de  la  peine  ä  croire 
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qa'elle  me  devait  6tre  an  gage  de  Yotre  proximit^.  Je  pcnsais 
qae  qaelqn'an  de  vos  amis  avait  ea  la  complaisance  de  prendre 
Votre  lettre  jusqu'ä  cette  Station ;  je  craignais  trop  de  m'ex- 
poser  k  an  m^compte  facheax  pour  m^abandonner  ä  des  esp^- 
rances  aassi  agr^ables.  Heureasement  cette  fois  ma  pmdence 
s'est  troav^  en  d^faut,  et  ma  joie  de  Yous  savoir  tont-ä-coup 
si  pr^s  de  nous  serait  compl^te,  si  eile  ne  fat  pas  mod6r6e  en 
qaelque  sorte  par  la  cause  primitive  de  Votre  s4joar :  car  je 
pense^  qu'on  ne  se  däplace  pas  si  vite  ponr  des  sonffrances 
16g^res.  Esp^rons  qu'elles  c^deront  k  Tefficacit^  de  ces  eaax^ 
qni  sont  aassi  notre  recoars  dans  de  pareilles  affections.  — 
Je  sais  bien  aise  d'apprendre  qae  Voas  resterez  ici  poar  qael- 
qae  temps ;  car  malheareusement  nos  s^ances  de  grand  Conseil^ 
aaqael  j'appartiens  encore,  viennent  de  recommencer:  notre 
Constitution  enti^re,  toates  les  lois,  les  administrations  devant 
^tre  refondaes,  il  y  a  an  tel  amas  d'affaires  et  de  d^lib^rations, 
qa'il  sera  impossible  d'en  venir  äboat  dans  ane  semaine,  qaoi- 
qae  les  s^ances  se  tiennent  r6galidrement  depais  7^  da  matin 
jasqu'ä  midi  et  depais  2^  jasqa'ä  7^  da  soir.  N'^tant  libre  qae 
poar  le  reste  de  la  soir6e,  je  ne  poarrais  ga^re  joair  de  Votre 
pr6sence.  J'apprends  cependant  qa'on  noas  m^nagera  des  s6- 
ances  poar  Samedi,  Dimanche  et  Landi^  et  si  Voas  ponviez 
Voas  d^cider  d'interrompre  an  pea  Votre  eure,  j'aarais  alors 
le  plaisir  de  Voas  consacrer  entiörement  ces  coartes  vacances. 
Voas  troaverez  chez  noas  an  logement  ä  pea  prds  aassi  com- 
fortable  qae  Voas  Taarez  ä  Baden,  et  le  plas  grand  empresse- 
ment  de  notre  part  ä  Voas  rendre  Votre  s^jonr  aassi  agr^able 
qae  possible.  Je  n'h^siterais  pas  an  moment  de  Voas  rendre 
la  premi^re  visite,  si  quelques  petits  soins  domestiques  ne  me 
le  rendraient  un  pea  difficile.  Si  pourtant  il  Voas  gönerait  de 
sortir  d'une  eure  r^guli^re,  je  ferai  mon  possible  ä  venir  Vous 
voir  Dimanche  prochain. 

1631  VI  26*)'  Ihre  sehr  umstÄndliche  Reisebeschreibang 
hat  mich  ungemein  angenehm  unterhalten.  Ich  freue  mich  be- 
sonders, dass  die  schöne  Witterung  so  vieles  dazu  beitrug,  Ihr 
Vergnügen  und  den  Reiz  unserer  freundlichen  Gegenden  zu 
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erhöhen.  Dieser  Genuss  ist  eine  Art  Compensation  fflr  die 
Mängel^  die  sich  in  unserm  hiesigen  gesellschaftlichen  Lehen 
darbietea,  und  an  welchen  (namentlich  bei  mir)  meine  Unkennt- 
niss  der  französischen  Sprache  grossen  Antheii  hat.  In  meiner 
Jagend  mittelmftssig  darin  unterrichtet,  vergass  ich  bei  einem 
12j&hrigen  Aufenthalt  im  nördlichen  Deutschland  noch  einen 
Theil  des  früher  Erlernten,  und  so  setzt  mir  dieser  Mangel  an 
Fertigkeit  grosse  Schwierigkeiten  entgegen.  Wie  manche  ganz 
natflrliche  Artigkeit  bleibt  ungesagt,  bloss  weil  man  sie  nicht 
gehörig  vorbringen  kann!  Ich  muss  mir  immer  den  Ausruf 
wiederholen,  den  einst  eine  Kammeijungfer  aus  den  rauchigen 
Hfltten  des  Juragebirges,  deren  wir  hier  viele  haben,  ausstiess, 
als  die  Untermagd  sie  nicht  begreifen  wollte:  Mein  Gott,  rief 
sie  in  der  Ungeduld  aus,  was  ist  der  Mensch,  wenn  er  nicJU 
fransösisch  kann!  —  Welchen  grossen  Yortheil  haben  nicht  die 
Gelehrten  und  die  Geschäftsmänner,  die  der  französischen 
Sprache  sich  bedienen  können.  Ihr  Wort  wird  in  der  ganzen 
gebildeten  Welt  gelesen  und  verstanden,  währenddem  der 
Deutsche  und  der  Engländer  nur  auf  seine  Nation  beschränkt 
ist.  Ich  verkenne  die  Vorzftge  dieser  Sprachen  keineswegs 
und  weiss,  dass  sie  in  Absicht  auf  Wortbildung,  in  Beziehung 
aaf  ihre  Tauglichkeit  fflr  Poesie  und  Philosophie  grosse  Yor- 
theile  darbieten.  Die  deutsche  Sprache  kann  den  Hexameter 
der  Griechen  und  die  Ottavarima  der  Italiener  mit  gleicher 
Leichtigkeit  nachbilden,  und  vermag  die  abstrusesten  Ideen 
der  Metaphysik  darzustellen;  allein  die  französische  wflrde  wol 
anch  das  Nämliche  leisten,  wenn  ihre  Schriftsteller  sich  die  ge- 
hörige Mohe  geben  wollten,  wenn  es  fflr  die  Poesie  mehr  B6- 
ranger's,  und  fflr  die  Philosophie  mehr  tiefe  Denker  als  Rai- 
sonneurs  gäbe.  —  Dass  Sie  zu  den  Schönheiten  der  Natur  noch 
das  Vergnflgen  eines  angenehmen  Zusammentrefifens  geniessen 
konnten,  freut  mich  sehr;  man  geniesst  doppelt.  Ucberhaupt 
scheint  mir  die  reine  Bergluft  und  die  Erhabenheit  der  Aus- 
sicht auch  auf  Sie  und  Ihre  Frau  Gemahlin  den  nämlichen  Ein- 
fiass  gehabt  zu  haben,  den  sie  immer  auf  reine  Gemflther  ans- 
äht: sie  stimmt  zu  Frohsinn  und  Zufriedenheit.  Ich  erinnere 
mich  mit  Vergnflgen  eines  Verses,  den  einst  dort  ein  Reisender 
in  das  Fremdenbuch  schrieb: 
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,Wie  ist  von  der  Höhe  die  Erde  so  klein! 
Wie  mag  sie  dem  Höchsten  erscheinen? 
Dram  bilde  sich  keiner  da  unten  was  ein, 
Und  seyd  zufrieden,  ihr  Kleinen!* 

Doch  ich  gehe  zu  dem  wissenschaftlichen  Theil  Ihrer  Reise, 
zu  den  vielen  barometrischen  Bestimmungen  über,  die  Sie  wäh- 
rend Ihres  kurzen  Aufenthaltes  auf  dem  Bigi  gemacht  haben*). 
Ich  habe  fast  alle  (20  an  der  Zahl)  berechnet,  und  setze  Ihnen 
hier  die  Resultate  her: 

VI  18,  8"  0-  A :  688*,9    VI  19,  7»»  30»  M  :  689*,7 
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wo  zu  allen  Höhen  noch  1,7  Toisen  für  die  Abnahme  der  Schwere 
hiuzugethan  werden  muss.  —  Dass  die  Beobachtungen  des  Baro- 
meters wie  des  Thermometers  gut  sind,  davon  zeugt  das  regel- 
mässige Zunehmen  der  Höhen  von  Stunde  zu  Stunde.  Allein 
auffallend  ist  nicht  nur  das  grosse  Maass  dieses  Höhenunter- 
schiedes mit  den  Tageszeiten,  699,3  --  683,2  =  16*,1,  sondern 
auch  die  Niedrigkeit  des  Resultates  überhaupt  Sollte  etwa 
irgendwo  ein  Fehler  von  1  Linie  im  Ablesen  stattgefunden 
haben?  Die  trigonometrische  Höhendifferenz  beyder  Barometer 
beträgt  703^2.  Eschmann's  Beobachtungen  im  Juni  1827  geben 
die  Höhen  von  6**  Morgens  und  Abends  als  diejenigen,  welche 
der  wahren  Höhe  am  nächsten  kommen:  Diese  geben  hier  etwa 
689  S  also  14'  unter  der  wahren  Höhe.  Selbst  die  Beobachtung 
von  O*"  20"  bleibt  unter  derselben.  Sollte  etwa  die  Ungleichheit 
der  Winde,  die  oben  WSW,  unten  ENE  waren,  an  dieser  Ano- 
malie Schuld  haben?  Der  Regel  nach  sollte  jedoch  dadurch 


*)  Gautier  las,  wie  aus  dem  folgenden  Briefe  hervorgeht,  den 
dortigen  Stationsbarometer  ab. 
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das  untere  Barometer  höher,  das  obere  niedriger,  also  der 
Elevationsnnterschied  noch  vermehrt  worden  sein.  —  Von  den 
Memoiren  der  Schweitzerischen  Naturforschenden  Gesellschaft 
wird  nächstens  wieder  ein  Band  (d.  h.  die  2.  Hälfte  des  1.  Bandes) 
fertig;  aber  zu  einem  Folgenden  fehlen  die  Materialien  gänzlich  1 
1831  IX  4.  Je  vois  avec  ötonnement,  mon  eher  Monsieur  1 
qo'il  s'est  pass6  plus  de  denx  mois,  depuis  que  j'ai  eu  le  plaisir 
de  recevoir  les  adieux  pleins  d'amiti^  et  d'obligeance,  que 
VoQs  m'adressiez  en  quittant  Baden.  Je  n'en  puis  accuser  que 
nos  seances  r^it^rees,  mon  inqui^tude  de  faire  avancer  ma  täche 
ponr  le  dictionnaire  de  physique,  les  distractions,  indispositions^ 
etc.,  etc.  Pour  Yous  prouver  cependant,  que  je  n'aie  point 
oubli^  ni  Yens,  ni  Yos  inter^ts,  je  me  häte  de  Yous  dire,  que 
j  ai  trouve  la  clef  de  la  discordance,  qui  existait  entre  le  r6* 
sultat  de  Yos  observations  sur  le  Kighi  et  la  mesure  trigono- 
metrique.  Je  Yous  avone  que  cette  anomalie  me  tourmentait 
eontinnellement,  jusqu'ä  me  chasser  de  mes  foyers  presque 
malgr6  moi,  et  me  faire  prendre  la  route  de  cette  montagne 
celebre ;  ce  que  j*ai  ex6cut6  le  31  du  mois  pass6  sous  les  meil> 
leores  circonstances.  Ayant  passe  la  nuit  ä  Kussnacht,  je  suis 
mont^  avec  Tun  de  mes  fräres  le  matin  depuis  6  jusqu'4  10 
beures.  Graignant  ensuite  de  perdre  le  beau  tems,  et  voulant 
encore  examiner  le  Barom^tre  de  la  Societ6  stabil  ä  Lucerne^ 
je  qnittai  le  Culm  ä  2  heures  de  Tapräs-midi,  de  mani^re  que 
mes  observations  se  r^duisent  ä  tr^s-peu  de  chose.  B  m'a  sembl6 
inatile  de  ramasser  encore  plus  de  faits  pour  constater  un  ph6- 
nomene,  que  l'exactitude  des  Yos  observations  isol6es  rend 
visible  d'heure  en  heure.  Yoici  ce  que  j'ai  trouv6  la  haut :  Les 
indications  du  Barom^tre  du  Righi  sont  trop  hautes  de  0^75^ 
Ugnes;  cela  61dve  les  rösultats  du  calcul  de  IISO;  il  s'ensuit^ 
que  p.  e.  Tobservation  du  Midi  le  19  Juin,  au  lieu  d'ötre  700^3» 
*devient711'^  et  ainsi  de  snite.  Le  milieu  de  13  jours  d'obser* 
vations  faites  par  M.  Eschmann  en  Juin  1827  donnent  ä  la  m^me 
epoque  da  jour  709S1.  La  diff^rence  de  2*  peut  tenir  ä  ce  que 
la  hanteur  moyenne  du  thermom^tre  ne  depassait  pas  5^,3  R. 
sor  le  Righi  et  13°,6  R.  ä  Zone,  tandis  qu'au  jour  de  Yos  ob- 
servations eile  ^tait  13^^,2  et  18%3  R.  —  Quant  ä  la  cause  de 
ce  derangement  du  Barom^tre,  mon  enqu^te  chez  Faubergiste 
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ne  me  condaisit  ä  rieiv  de  sür.  J'appris  cependant  qu'ä  Tocca- 
sion  d'nnc  reparation  faite  dans  la  chambre  on  avait  dte  le 
baromötre  pour  un  moment,  et  qa'apr^s  Favoir  remis  on  croyait 
avoir  perda  quelques  gonttes  de  mercare,  parceqne  le  fond  de 
la  cuvette  n'en  etait  pas  enti^rement  recouvert  (l'honzontalit^ 
de  celle-ci  6tant  un  peu  alt^r^e).  II  semble  qu'en  voulant  cor- 
riger  ce  döfaut,  on  y  a  vers6  du  mercure  en  exc^s.  Les  obser- 
vations  que  j'y  fis  k  V"  et  1^  30"  au  81  Aoüt  m'ont  donnö  710,4 
et  710*,3  ä  12^4  et  19°,2  R.  de  tempörature  sup6rieure  et  in- 
färieure,  ce  qui  confirme  la  justesse  de  la  formule  barom^trique 
pour  une  heure  donn^e.  —  J'avoue  que  la  supposition^  qu'on 
y  ait  ajout^  de  mercure  nc  me  vint  qu'aprds  que  j'avais  quitt^ 
le  Culm.  Je  me  contentais  de  hausser  T^chelle  autant  que  les 
vis  d'attache  le  permettaient.  Je  diminuai  par-lä  Terreur  de 
rinstrument  s'en  ponvoir  la  faire  disparaltre  enti^rement.  Ac- 
tuellement  ses  indications  sont  encore  trop  hautes  de  0,42  Ugnes. 
D  y  a  aussi  une  tr^s  petite  quäntitö  d^air  dans  le  tube,  mais  qni, 
quand  on  incline  le  barom^tre,  se  r^duit  par  la  pression  do 
mercure  ä  la  grosseur  d'une  petite  tSte  d'^pingle.  Je  tÄcherai 
de  faire  remplacer  ce  tube  par  un  autre  rempli  de  mercure 
qui  a  Bubi  une  nouvelle  äbuÜition.  —  M.  le  prof.  G.  Maurice^ 
qui  vient  m'honorer  d'un  exemplaire  de  sa  lecture  interessante 
snr  rhistoire  de  Thorlogerie,  le  trouve  d6sirable  d'envoyer  de 
bons  observateurs  sur  le  Righi  et  snr  le  8t-Bemard  pour  quel- 
ques jours  en  6t6  et  en  hiver.  Ayan{  form6  ici  plusienrs  ob- 
servateurs soigneux  je  ne  serais  pas  trop  en  peine  d'engager 
Tun  ou  Tautre  ä  cette  t^he ,  si  p.  e.  la  soci^tö  helv^tique  des 
Naturalistes  voulait  les  d^frayer,  ce  qui  n'^xigerait  que  3  ä  4 
francs  de  Suisse  par  jour.  II  faudrait  cependant  y  envoyer  denx, 
pour  les  därober  ä  Fennui  d'une  mission  pareille,  et  les  mettre 
en  etat  de  se  remplacer  dans  les  observations  de  nuit.  Je  crois 
cependant  que  les  observations  de  M.  Eschmann,  consign^es  * 
dans  le  memoire  que  j*ai  eu  Thonneur  de  Vous  transmettre, 
ont  dejä  satisfait  autant  que  possible  ä  ce  but.  Si  Ton  vent  rö- 
peter  ces  expäriences,  il  faudrait  y  ajouter  encore  des  obser- 
vations manometriques,  de  v^ritables  pes^es  d'air,  pour  savoir 
si  la  marche  du  mercure  est  due  k  un  changement  de  density 
ou  k  quelque  pression  eiastique  de  Tair.  Je  tAcherai  de  m'oc- 
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cnper  d'exp^riences  pr^alables  sar  ce  genre  d'observations  qai 
präsente  plusieurs  difficolt^s.  —  Je  viens  de  recevoir  eofin  les 
deox  aigoilles  magn^tiques  qae  M.  Qu^telet  m*avait  destin^es 
depuis  longtems.  J'ai  trouv6  lear  magn6tisme  bien  faible,  et 
Javoae  qae  d'aprds  le  prix  consid6rable  de  ces  deax  bonts 
d'acier  (ils  content  prös  d'an  dncat  la  piöce)  qae  Tartiste  M. 
Sacr6  s'en  est  fait  payer,  je  m'attendais  ä  qaelqae  chose  de 
plns  exqois.  —  En  parcoarant  Votre  derniöre  lettre,  j'ai  6t6 
frapp^  da  contentement  et  de  la  disposition  bienveillante,  avec 
laqaelle  Voas  recevez  partoat  ce  qae  la  natare  et  Ics  circon- 
5tances  peavent  Yoas  offirir.  Avec  ces  qaalit^s  on  ne  saurait 
pas  manqoer  d'ötre  heoreox.  Qae  Diea  Yoas  conserve  tonjoars 
cet  esprit  paisible  et  content,  qai  embellit  toat  et  qai  repand 
da  miei  m^me  sar  Iqs  amertames. 

183J^  II  26.  J'ai  devant  moi  Vos  deax  lettres  da  13  Sept 
et  da  19  Oetobre ;  je  vais  y  r^pondre  saivant  Tordre  des  ma- 
tiires.  —  Votre  premiöre  remarqae  toache  le  Righi  et  sa  haa- 
teor  trigonom6triqae,  qai  s'accorde  mieax  avec  les  observations 
barom^triques  da  matin  aa  soir,  qa'avec  Celles  de  midi.  Yoas 
soap^nnez  qaelqae  inflaence  de  la  r^fraction  terrestre.  Je  ne 
saorais  la  nier ;  mais  je  ne  la  crois  pas  assez  forte  poar  ex- 
pliqner  one  discordance  de  6  toises.  Les  deax  mesares  trigo- 
nometriqaes  faites  soas  des  circonstances  tr^s-di£f6rentes  s'ac- 
<;ordent  4  0^7,  tandls  qae  la  grande  diff^rence  qae  pr^sentent 
les  d^terminations  barom^triqaes  de  T^t^  ä  Thiver  semblent 
platdt  dönoncer  la  temp6ratare  comme  la  v6ritable  source  de 
cette  anomalie.  II  semble  qae  la  correction  qui  en  dopend  se 
troa?e  dans  an  rapport  an  pea  trop  grand  k  la  temp6ratare. 
D'aülears  la  conviction  qae  la  formale  oa  le  co^fficient  baro- 
metriqae  appartienne  ä  l'heare  da  midi,  en  qaoi  repose-t-elle? 
Elle  dopend  ägalement  de  la  jastesse  des  d^terminations  trigo- 
nom^triqaes  faites  par  Shackbargh,  Ramond  et  autres.  Quoi- 
qn'il  en  soit,  il  sera  bon  et  m^me  n^cessaire  de  rep^ter  la  me- 
snre  de  ces  angles  de  haatear,  et  de  tdcher  k  prendre  des 
angles  d'616vation  et  d^pression  simaltan^s.  J'esp^re  d'6x6cuter 
ceU  aa  printemps  prochain,  oü  le  brave  et  activ  M.  Eschmann 
sera  de  retoar  de  Yienne,  oü  il  a  travaill6  soas  la  direction 
de  M.  Littrow.  Noas  profiterons  alors  de  la  Station  de  PAlbis 
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qoi  est  plus  proche  da  Righi  et  presqne  en  ligne  droite  entre 
Znric  et  cette  montagne.  ~  Les  observations  magnötiqaes,  dont 
Yous  parlez  dans  Votre  lettre^  ajoatent  encore  ä  Tint^r^t  d'ane 
pareüle  exp^dition.  C'est  dans  ce  but-lä  aassi,  qae  je  me  suis 
familiarisö  an  pea  Taatomne  pass6  avec  ces  observations,  en 
employant  des  aigoilles  tr^s-bien  faites  par  M.  Oeri  et  bien 
pr6f6rables  anx  pi^ces  coateases  de  M.  Sacr6  ä  Bruxelles.  J*ai 
d6termin6  Tinflaence  de  ia  temp^rature  en  faisant  osciller 
Taigaüle  dans  an  vase  entourö  d'eau  chaude.  J'aarai  bientdt  an 
appareil,  semblable  ä  celai  d^crit  par  M.  Qu^telet  dans  la  Bibl. 
aniv.,  poar  en  d^river  Tinclinaison  magn^tiqae,  et  ^liminer  son 
influence  snr  ia  correction  des  vibrations  horizontales  par  rap- 
port  ä  rintensit^.  —  Je  sappose  qae  maintenant  Vons  aurez 
reqn  Vos  instrumens  de  Tatelier  de  M.  Gambey,  et  je  suis  cu- 
rieux  d'apprendre  si  Vous  avez  ^t^  Yous-mSme  k  Paris.  Je 
crois  qa'il  est  difiicile  de  trouver  quelqu'un,  qui  se  Charge  de 
la  peine  d'examiner  de  pareils  instrumens,  parceque  cela  ne 
peut  se  faire  qae  par  des  observations,  qui  exigent  an  homme 
adroit,  vers6  dans  cette  brauche  et  z616  pour  la  science.  Je 
pense  cependant,  qae  dans  ce  cas  \ä  on  peut  bien  se  fier  ä 
Texactitude  et  rint^Uigence  de  M.  Gambey.  Je  me  r^jouis  de 

voir  Votre  observatoire  dans  tonte  sa 
magnificence  ä  F^poque  de  la  r^anion 
des  Naturalistes  suisses,  qui,  4  ce  qae 
je  pense,  ne  pourra  plus  se  diff<6rer 
pour  une  autre  ann^e.  —  Vous  me 
demandez  sur  la  construction  des  gi- 
rouettes,  qui  indiquent  la  direction 
dans  la  chambre.  £lles  sont  ordinaire* 
ment  tres  simples :  La  tige  t,  verticale 
mobile  enfoivc^e  en  bas,  se  toume  sur 
une  pointe  v,  qui  porte  une  vis,  pour 
Stre  hauss^e  ä,  volonte.  Au  haut  da 
toit  T  eile  passe  par  an  trou  de  cuivre 
ou  d'acier,  au  dessous  duquel  eUe  re^oit 
la  cheville  g,  qui  remp^che  d'ötre  sou- 
lev^e,  et  de  sortir  de  son  enfoncement 
sur  V.  Prds  de  i;  se  trouve  Findex.  La 
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gironette  doit  ^tre  coDtrebalanc6e  par  une  boale  de  plomb  p, 
qa'on  peat  couTrir  de  cuivre  jaune.  r  repr^sente  deux  tuyaax 
en  tole  oa  fer  blaue  ponr  garantir  le  troa  contre  la  plnie.  II 
Taadnüt  bien  la  peine  d'employer  ici  nn  des  proc^d^s  ingänieux 
qae  M.  Huber-Bumaud  a  propos^s,  soit  son  an^mographe  d6- 
crit  dans  les  M^moires  de  la  Soci^t6  de  Geneve,  qai  trace  sar 
nn  cylindre  mn  par  ane  horloge,  la  direction  et  la  force  du 
vent,  —  soit  sa  machlne  ä  sable  qui  remplit  le  m^me  bat  d'une 
aatre  manl^re.  Je  me  propose  d'6x6cater  la  demidre  machlne 
aTec  des  am^liorations  essentielles.  Depuis  longtems  on  marque 
pbUat  la  Position  des  girouettes  que  la  direction  du  vent,  sans 
savoir  s'il  y  a  un  vent  fort  oa  m^diocre  on  s'il  n'y  en  a  pas 
da  tont  On  en  tire  la  r^saltante  oa  la  direction  dominante  da 
Tent:  on  n^obtient  par  lä  qae  la  fr^qaence  de  cette  position^ 
qoi  differe  sonvent  de  la  masse  d'air  versäe  de'l'ane  oa  Taatre 
plague.  —  Je  sais  vraiment  confas  de  voir  dans  Yotre  billet 
da  19  Oct.<,  qae  j'ai  totalement  manqa6  ä  Yotre  demande  rela- 
tive 4  Tastronomie  popalaire  de  M.  Littrow.  Ne  sachant  pas 
si  Yoas  d^sirez  encore  de  l'obtenir,  je  vais  Yoas  offrir  mon 
exemplaire,  qae  Yoas  garderez  aassi  longtems  qae  Yoas  voadrez. 
Les  deax  volames  coatent  14  ä  15  fr.  de  Saisse,  et  11  serait 
inatile  pour  Yoas  de  faire  des  däpenses  poar  an  livre,  dont  il 
est  doateox  qae  Yoas  en  tirerez  le  parti  d6sir6.  Je  poss6de  en 
outre  une  astronomie  popalaire  de  Brandes  et  ane  aatre  de 
Schubert  en  3  vol.,  qai  sont  6galement  ä  Yotre  service.  J'espöre 
d*obtenir  bientöt  le  beaa  trait^  d'astronomie  pratiqae  de  Pe- 
arson,  en  2  vol.  in  4^ ;  je  Yoas  dirai  alors,  s'il  vaut  la  peine 
d'en  payer  7  jC  —  Je  sais  encore  toat  enseveli  dans  mon  ar- 
ticle  snr  le  Magn^tisme.  La  masse  aa  liea  de  diminaer,  semble 
toajoars  s'accroitre.  II  y  a  beaacoap  de  matäriaux,  mais  rien 
de  fim ;  partoat  des  faits  contradictoires,  vagaes  et  isol^s.  Je 
benirai  le  joor,  oü  je  me  trouverai  ä  boat  de  cette  täche. 

1832  IV  22,  J*ai  renoavel^  le  commerce  6pistolaire  avec 
Mr.  Sdierer  4  Toccasion  da  catalogue  d'instramens  d'astronomie 
de  la  fabriqae  de  M.  Ertel  ä  Manie.  H  y  avait  14  an  instrament 
de  passages  portatif,  qai  lai  parat  convenable  pour  son  obser- 
vaioire  domestique  4  Ober-Easteln.  J'y  avais  d^j4  jet6  mes  re- 
gards  pour  mon  nsage^  vü  que  la  m^thode  des  hauteurs  cor- 
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respondantes  qa'on  prend  avec  le  sextant  ä  r^flexion,  me  de- 
vient  toQjours  plus  ineommode  et  facheuse;  mais  apr^s  quelques 
informations  de  la  part  de  Tartiste,  aaqael  j'avais  propos^  d*em* 
ployer  ane  lunette  plas  forte,  je  me  suis  decidö  de  prendre 
un  th^odolite  de  7  poaces  de  diam^tre  ä  lunette  briste,  qoi 
me  servira  ^galement  k  faire  mon  temps  ä  une>  seconde  pr^s. 
Comme  il  y  a  dans  ce  moment  ä  Munic  un  tel  Instrument  de 
passages  tout  achev^,  j'ai  conseillö  ä  Mr.  Scherer  de  s'en  em* 
parer.  La  lunette  de  cet  Instrument  ne  grossira  probablement 
que  40  fois  tout  au  plus,  ce  qui  suffira  pour  fixer  le  tems  ä  la. 
seconde ;  celle  du  th^odolite,  que  je  dois  recevoir  en  trois  mois 
d'ici,  ne  surpassera  34  fois ;  tout  cela  est  peu  de  chose  ponr 
un  Instrument  de  passages,  mais  Tavantage  d'observer  en  di- 
rection  horizontale  ajoutera  beaucoup  ä  Texactitude  de  Tob- 
servation.  Je  verrai,  si  un  instrument  aussi  r^duit  pourra  soffire 
pour  faire  la  latitude  par  la  m^thode  de  Bessel  du  moins  d. 
quelques  secondes  pr^s,  et  d'observer  avec  assez  de  pr^cision 
les  diff^rences  d'ascension  droite  de  la  Lune  et  des  steiles 
dans  son  cercle  parallel.  De  cette  maniere  un  vojageur  dans 
des  pays  61oign6s,  un  navigateur  qui  touche  la  terre,  pourrait 
d^terminer  sa  position  bien  plus  facilement  qu'4  Taide  du  Sex- 
tant ou  du  cercle  ä  r^flexion.  —  Mr.  Ertel  m'annonce  tocgonrs 
une  nouvelle  esp^ce  de  cercles  röflecteurs  de  Tinvention  de 
Mr.  Steinheil.  II  les  nomme  cercles  ä  prismes.  II  serait  sans 
doute  avantageux  de  substituer  un  prisme  au  grand  miroir. 
Mais  j^avais  entendu  dire  que  Texcellente  invention  de  M.  Amici^ 
dont  il  a  donne  la  description  dans  la  corr^spondance  astro- 
nomique  du  Baron  de  Zach,  6tait  rest^e  in6x6cutable  k  cause 
des  prismes,  qui  ne  comportaient  pas  un  bon  grossissement  iL 
cause  des  stries  laterales.  —  Le  projet  d'examiner  les  change* 
mens  atmosph^riques  dans  des  hauteurs  diff^rentes  va  s'^xe- 
cuter  bien  plus  vite,  que  je'  ne  pouvais  le  präsumer.  D  y  a 
quelques  semaines,  que  j'ai  re^u  de  la  part  du  professeur 
Kämte  k  Halle,  physicien  trös-instruit  et  auteur  d'un  grand 
et  träs-bon  trait^  de  m6t6orologie,  Tannonce,  qn'il  avait  obtenu 
de  la  part  des  autorit^s  prusses  les  moyens  n^cessaires  pour 
faire  un  voyage  dans  les  Alpes  dans  le  but  d'y  faire  des  ob- 
servations  sur  le  d^croissement   de  rhumidit6  k  diff^rentes 
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haatenrs.  M.  de  Bach  lui  avait  recominand^  de  passer  un  mois 
sur  ]e  Righi.  M.  K&mtz  pense  de  s'y  6tablir  au  mois  de  Mal, 
ce  qui  ä  ]a  Y^rit^  est  bien  pr^coce.  Mais  il  est  jenne  et  ro- 
buste et  pourra  bien  snpporter  les  intemp^ries  de  la  saison. 
H  y  a  ä  pr^ent  une  anberge  pr^s  du  sommet  du  Stockborn*), 
Canton  de  Berne,  qai  offre  ane  Station  de  8000^  aa*dessas  de 
la  mer.  Voilä  les  localit^s  tronv6es,  mais  11  nons  faut  encore 
des  obscrvatears  et  les  fonds  n6cessaires  pour  les  sontenir. 
Je  regrette  infinimcnt  qne  mon  ancien  eldve,  M.  Eschmann^ 
ne  soit  pas  encore  de  retour  de  Vienne,  oü  il  a  pass^  une 
ann^e  entiere  en  grande  activit^  sous  la  direction  de  M.  Littrow. 
Celoi-ci  s'6tablirait  d'abord  sur  TAlbis  pour  les  observations 
interm^diaires  entre  Zarich  et  le  Righi.  Mais  il  n'arrivera  que 
vers  la  fin  du  Mai.  —  M.  fischmann  a  calcule  aussi  les  6poques 
du  passage  du  Mercare  da  5  Mai  prochain  pour  4  villes  de  la 
Soisse: 


Lienx 

Tema  moyen  de  Tendroit 

Position  du  point  de 

comxnenc^                  fin 

entröe            sortie 

Bäle 

9»»  29«  38- 

4»*  20«  55- 

70^ 

131° 

Beme 

29      1 

20     16 

70 

132 

Gen^Te 

27     56 

15      7 

72 

133 

Zarich 

33     21 

24    36 

69 

132 

II  sera  bou  d'Stre  en  place  un  peu  avaut  Tepoque  indiqu6e, 
de  coiyiaitre  bien  le  lieu  de  Tentr^e  et  de  se  servir  d'une  tr^s 
grande  amplification.  Etant  au  Seeberg  en  1799,  j'ai  vu  mordre 
le  Mercure  dans  le  disque  du  Soleil  peu  de  secondes  apr^s 
son  attouchement  vöritable.  —  Je  Vous  remercie  beaucoup, 
mon  eher  Monsieur,  du  cadeau  tr^s-instructif,  que  Vous  venez 
me  faire  dans  Votre  „Description  des  ^chappemens".  Cet  ouv- 
rage  m'int^resse  particuli^rement.  D  n'y  a  pas  longtems  que  je 
me  suis  procura  an  hon  oavrage  anglais  sur  Thorlogerie,  de 
Th.  Reid,  ancien  horloger.  —  Vous  verrez  dans  les  Nrs.  218 
et  219  des  Astr.  Nachr.  une  nouvelle  m^thode  de  M.  Bessel 
poor  faciliter  le  calcul  des  distances  lunaires,  dont  je  suis  fort 


*)  Soll  offenbar  FaiUham  heissen. 
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€arieax  d'apprendre  Fissne.  Je  ne  vois  pas  bien  comment  les 
Eph^m^rides  paissent  pr^voir  an  calcol  de  toas  les  ph^noindnes 
qai  tiennent  ä  rhorizon  special  de  chaqae  observatenr.  — 
J'aime  k  entendre  qne  M.  DecandoUe  ne  d6siste  pas  de  r^anir 
nos  Nataralistes  r6t6  prochain.  Dans  rincertitnde  compldte  sur 
notre  sitaation  politiqae  et  sanitaire  je  pense  qu^il  est  impos- 
sible  de  faire  ane  invitation  sans  la  reserye  de  la  r^voqaer  en 
cas  de  besoin,  dix  jonrs  avant  la  s6ance.  —  Je  d^plore  avec 
Yous  r^garement  des  esprits  dans  notre  patrie,  aussi  bien  qne 
la  perversit^  des  coeurs.  On  se  priverait  de  tonte  consolation, 
si  on  Youlait  bomer  sa  vue  an  mat^riel  des  6v^nemens  et  des 
personnes,  sans  Pdever  ä  la  providence,  qni  nous  m^ne  au 
bien  par  des  rontes  sombres  et  rabotenses. 

1832  VIII  2,  Le  Premier  mot  que  j'6cris  apr^s  mon  re- 
tour du  voyage  de  Gendve  est  vou6  ä  Vous,  mon  tr^s-cher 
Monsieur !  pour  Yous  remercier  de  tout  mon  coeur  des  prenves 
in^puisables  d'amiti^,  que  Yous  m'avez  conf^r^s  pendsmt  mon 
trop  court  s6jour  dans  Yotre  ville.  Depuis  que  je  suis  rentre 
dans  mes  murs,  je  sens  un  vif  regret  de  n^avoir  pas  passe  an 
ou  deux  jours  de  plus  dans  Yotre  ville  interessante.  De  la 
quantitö  de  Yos  belles  institutions  je  n'ai  vü  que  Yotre  obser- 
vatoire  et  le  Cabinet  de  M.  de  la  Rive,  et  aussi  ces  deux  etab- 
lissemens  d'une  maniere  fort  superficielle.  Mais  je  n'ai  vü  ni 
Yos  ^coles,  Yos  ^tablissemens  de  bienfaisance  de  diff^rent 
genre,  Yos  fabriques,  Yos  boutiques  brillantes,  et  tant  de  choses 
qu'on  ne  peut  voir  qu'ä  Gen^ve :  mon  tcms  etait  absorbä  par 
le  comite,  les  s^ances,  le  diner  et  les  soupers.  II  me  reste  ce- 
pendant  des  Souvenirs  trds-agr6ables,  de  beaucoup  d*informations 
fort  interessantes  et  instructives  pour  moi,  et  je  trouve  quel- 
que  consolation  dans  la  pens^e,  qne  ce  prolongement  de  mon 
absence  d'ici  m'aurait  prive  de  Tavantage  de  voir  mon  ancien 
ami  Mr.  le  professeur  Munke,  qui  s'annonce  pour  aujourd'hoi 
chez  moL,  faisant  une  excursion  de  Baden-Baden  au  bords  de 
la  Suisse.  II  se  recouvre  d'une  grave  maladie,  ä  laquelle  ses 
travaux  lit^raires  Tavaient  expos^.  (Forts,  folgt.) 

[R.  Wolf.] 
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Das  Trighettnoment  eines  Unleiisysteiiis. 

Von 

Prof.  W.  Bitter. 

(Hit  10  Figuren.) 


Unter  Trägheitsmoment  einer  begrenzten  ebenen 
Fläche  in  Bezug  auf  eine  in  derselben  Ebene  liegende 
Gerade  versteht  man  bekanntlich  die  Summe  der  Pro- 
ducte  aus  den  unendlich  kleinen  Elementen  dieser  Fläche 
in  die  Quadrate  ihrer  Abstände  von  der  Geraden.  Oder 
es  ist,  wenn  in  der  Figur  1  der  Inhalt  eines  Flächen- 
elementes mit  2dF  und  dessen  Abstand  von  der  Axe  OX 
mit  y  bezeichnet  wird,  das  Trägheitsmoment  bezüglich 
dieser  Axe 

Das  Trägheitsmoment  ebener  Figuren  spielt  in  der 
Baumechanik,  speciell  in  der  Festigkeitslehre,  eine  wich- 
tige Rolle,  und  es  sind  dessen  Eigenschaften  eingehend 
stndirt  worden.  Am  interessantesten  sind  die  Resultate, 
welche  sich  aus  der  Einführung  der  »Trägheitsellipsea 
ergeben  haben.  Dreht  man  nämlich  die  Axe  um  einen 
festen  Punkt,  setzt  für  jede  Richtung  derselben  den 
Werth 

worin  F  den  Flächeninhalt  der  ganzen  Figur  bedeutet, 
und  zieht  jeweilen  in  den  Abständen  +  i  zwei  Parallelen 
zur  Axe,  so  umhüllen  alle  diese  Parallelen  eine  Ellipse, 
die  man  Trägheitsellipse  nennt.  Wählt  man  als  festen 
Drehpunkt  den  Schwerpunkt  S  der  Figur,   so   geht  die 

XXIX.  4.  20 
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Trägheitsellipse  in  die  »Gentralellipset  über.  In  Figur  1 
ist  letztere  Ellipse  eingezeichnet,  und  es  folgt  aus  dem 
Vorhergehenden  sofort,  dass  für  die  durch  8  gelegte 
Horizontale  das  Trägheitsmoment  gleich  F.il  wird.  Ebenso 
findet  man  den  Werth  J  ftlr  jede  andere  durch  S  gehende 
Axe,  indem  man  den  Abstand  der  dazu  parallelen  Ellipsen- 
tangente quadrirt  und  mit  F  multiplicirt. 

Aber  auch  für  jede  ausserhalb  des  Schwerpunkts 
liegende  Axe  lässt  sich  das  Trägheitsmoment  aus  der 
Gentralellipse  ableiten.  Ist  nämlich  P  der  Pol  der  Axe 
OX  in  Bezug  auf  die  Ellipse  und  A  der  diametral  zu  S 
übertragene  Pol,  der  sogenannte  »Antipol«,  so  findet  sich, 
wie  sich  zeigen  lässt,  das  Trägheitsmoment  für  die  Axe  OX 

Neben  dem  Trägheitsmoment  wird  in  der  Regel  auch 
das  sogenannte  »Gentrifugalmoment«  behandelt;  es  ent- 
steht, wenn  man  die  Inhalte  der  Flächenelemente  mit 
deren  Abständen  von  zwei  festen  Axen  multiplicirt  und 
sämmtliche  Producte  summirt.  Es  ist  somit  (Fig.  1)  das 
Gentrifugalmoment  bezüglich  der  Axen  OX  und  OY 

C=2JF,y.x. 

Kennt  man  die  Gentralellipse  der  Figur,  so  lässt  sich  der- 
selben auch  der  Werth  C  mit  Hülfe  des  Antipoles  direct 
entnehmen,  und  zwar  ergibt  sich 

C=  F.y».xa. 

Es  folgt  hieraus  sofort,  dass  das  Gentrifugalmoment 
verschwindet,  wenn  die  eine  Axe  durch  den  Antipol  der 
andern  geht. 

Die  Untersuchungen  über  das  Trägheits-  und  das 
Gentrifugalmoment  lassen  sich  auch  auf  den  Kaum  über- 
tragen; an  Stelle  der  Flächenelemente  treten  dann  Vo- 
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Inmeneleinente,  an  Stelle  der  festen  Geraden  feste  Ebenen, 
und  statt  der  Ellipse  ergibt  sich  ein  Ellipsoid. 

Man  kann  die  Ausdrücke  Trägheits-  und  Centrifugal- 
moment  auch  so  auffassen,  dass  man  die  Flächen-  resp. 
Yolumenelemente  durch  Punkte  ersetzt  und  denselben 
bestimmte  Gewichte  beilegt;  diese  Auffassung  wäre 
allgemeiner,  fahrt  indessen  selbstverständlich  zu  den 
gleichen  Ergebnissen. 

Im  Nachfolgenden  sollen  nun  die  Begriffe  Trägheits- 
and Gentrifugalmoment  in  ihrer  dualistischen  Umkehrung 
untersucht  werden.  Denn  gerade  wie  bei  der  gewöhn- 
lichen Auffassung  eine  Anzahl  von  mit  Gewichten  ver- 
sehenen Punkten  mit  einer  resp.  zwei  Geraden  in 
Beziehung  treten,  lassen  sich  auch  eine  Anzahl  von  mit 
Gewichten  versehenen  Geraden  mit  einem  resp.  zwei 
festen  Punkten  in  Beziehung  bringen.  Die  Untersuchung 
dieser  neuen  Begriffe,  welchen  man  wohl  am  besten  die 
Namen  oTrägheits-  und  Gentrifugalmoment  eines  Linien- 
sjstemsc  beilegt,  führt,  wie  zu  erwarten  war,  zu  ganz 
analogen  Resultaten,  wie  sie  in  dieser  Einleitung  für  die 
entsprechenden  Momente  eines  Punktesystems  kurz  an- 
geführt worden  sind;  überdies  finden  diese  neuen  Aus- 
drücke in  der  graphostatischen  Berechnung  von  elastischen 
Bogen  Verwendung.  Ich  beschränke  mich  im  Folgenden 
auf  die  Besprechung  einiger  der  wichtigeren  Beziehungen ; 
eine  erschöpfende  Behandlung  des  Themas  liegt  nicht  in 
meiner  Absicht*) 


*)  So  Tiel  ich  in  Erfahrung  gebracht  habe,  ist  dieser  Gegen- 
sUnd  in  der  Literatur  bis  jetzt  noch  nicht  behandelt  worden. 
Einrig  in  der  Abhandlung  „Üeber  das  Minimum  oder  Maximum 
der  Potenzsumme   der   Abstände   eines  Punktes  von   gegebenen 
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» 

Es  seien  (Fig.  2)  in  einer  Ebene  eine  Anzahl  ge- 
rade Linien  von  bestimmten  Gewichten  jPijPii's und 

ein  Punkt  0  gegeben,  der  von  den  Linien  um  die  Strecken 
rj  9*3  r,  . . . .  absteht.    Dann  heisse 

j,  =  Zp .  r«  (1) 

das  Trägheitsmoment  dieser  Linien  in  Bezug  auf  den 
Punkt  0. 

Wir  setzen  in  der  Folge  stets  voraus,  dass  die  Ge- 
wichte j)  sämmtlich  positiv  seien ;  dann  wird  auch  «7«  fQr 
jeden  Punkt  der  Ebene  einen  positiven  Werth  erhalten. 

Bezieht  man  das  Trägheitsmoment  auf  einen  anderen 
Punkt  ii,  welcher  bezüglich  0  die  Goordinaten  x  und  y 
und  von  den  Linien  PiP^p^ ....  die  Abstände  r\r\r'^  .... 
haben  möge,  so  findet  sich  dasselbe,  wenn  die  Neigungs- 
winkel der  Linien  gegenüber  der  ^-Axe  mit  bez.  a^a^a^.... 
bezeichnet  werden, 

=  £p  (r  -|-  a:  sin  a  —  y  cos  «)' 
jr«  =  Zp  .  r*  +  «*  ^P  sin'  a  —  2xy  Sp  sin  «  cos  a 
4-  y*  Sp  cos*  a  -f-  2  a;  Sp  r  sin  a 
—  2  y  Sp  r  cos  a  (2) 

Der  Ausdruck  J«  kann  leicht  geometrisch  dargestellt  wer- 
den; setzt  man  nämlich 

Ja  =  Z^,  Sp 

und  trägt  die  Strecke  z  in  jedem  Punkte  Ä  als  Normale 
zur  Ebene  positiv  und  negativ  auf,  so  liegen  die  End- 
punkte dieser  Normalen  offenbar  auf  einer  Fläche  zwei- 


Punkten,  Geraden  oder  Ebenen*'  von  Herrn  Franz  Wetzig  in  Leipzig, 
auf  die  ich  von  befreundeter  Seite  aufmerksam  gemacht  worden 
bin,  habe  ich  einige  Anklänge  an  mein  eigenes  Thema  gefunden. 
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4 
ten  Grades,   und  zwar  ist  diese  Fläche,   da  Ja  nach 

Voraussetzung  stets  positiv,  z  somit  für  alle  Punkte  der 
Ebene  reell  bleibt,  ein  zweischaliges  Hyperboloid, 
von  welchem  zwei  Hauptaxen  (demnach  auch  der  Mittel- 
punkt) in  der  Ebene  der  p  liegen. 

Fallen  in  der  Gleichung  (2)  die  Glieder  mit  x  und  y 
weg;  so  erhält  man  die  Mittelpunktsgleichung  des  Hyper- 
boloides. Für  den  Mittelpunkt  M  bestehen  daher  die 
Beziehungen 

2:prsina  =  0,  1  « 

2:prcosa  =  0.   J  ^  * 

Hiemach  ist  3f  leicht  zu  finden.  Es  wird  nämlich  für 
den  Punkt  A  (Fig.  2) 

Z^r*  sin  «r  =  Zp  (r  +  Ä  sin  a  —  y  cos  of)  sin  a 

=  Z'pr  sin  «  +  X  ^p  sin*  o  —  yZ'p  sin  a  cos  a. 

Setzt  man  diesen  Ausdruck  gleich  Null,  so  erhält  man  die 
Gleichung 

Zpr  sin  a  +  a;Z|>  sin*  a.~  y Zp  sin  a  cos  a  =  0 ,  (4) 

das  heisst  die  Gleichung  einer  geraden  Linie,  welche  alle 
diejenigen  Punkte  enthält,  für  welche  2?pr' sin  a  ver- 
schwindet. Diese  Gerade,  welche  wir  v  nennen  wollen, 
enthält  demnach  auch  den  Mittelpunkt  M, 

Ganz  analog  findet  man,  indem  man  Zpr'cosa  be- 
rechnet und  gleich  Null  setzt,  die  Gleichung 

ITpr  cos  a  +  «^|)  sin  o  cos  a  —  y  £p  cos*  a  =  0,  (5) 

das  ist  die  Gleichung  einer  Geraden  w,  für  deren  Punkte 
£pr' cos  a  gleich  Null  wird,  und  die  somit  ebenfalls  durch 
M  geht.  Der  Schnittpunkt  der  beiden  Geraden  (4)  und 
(5)  ist  daher  der  Mittelpunkt  des  Hyperboloides. 
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Setzt  man  der  Abkürzung  halber 

Ep  sin*  a  =  « 

Speiaacoia  =  b 

£pcos*(i=  e 

lautet  die  Gleichung  von  v 

Zpr  sin  o  +  aa:  —  6y  =  0  (4a) 

diejenige  von  w 

Eprc<aa  +  bx~cit  =  0.  (&») 

Der  Punkt  M  kann  auch  auf  folgende  Weise  gefun- 

werden. 

Ersetzt  man  die  Linien  p  durch  Erafte  tod  der 
msität  j? .  sin  cc  und  setzt  dieselben  zu  einer  Mittel- 
ft  V  zusammen,  so  ist  für  jeden  Punkt  dieser  Mittel- 
ft  die  Summe  der  statischen  Momente  der  Einzel- 
fte,  also  der  Werth  Zp.r&ina  gleich  Null;  folglich 
:t  die  Kraft  V  in  der  Geraden  v.  Ersetzt  man  sodann 

Linien  p  durch  die  Kräfte  ff .  cos  a  und  bestimmt 
en  Mittelkraft  W,  so  erhält  man  die  Gerade  w.  Der 
nittpunkt  der  beiden  Kräfte  Y  und  W  ist  daher  wieder 

gesuchte  Mittelpunkt  des  Hyperboloides.*) 

Bei  dieser  Operation,  welche  graphisch  leicht  aus- 
Qhrt  werden  kann,  ist  die  Richtung  der  Kräfte  p  sin  n 
1  y  coß  o  stets  bestimmt,  welchen  Richtungssinn  man 
ii  den  Linien  p  beilegen  mag;  denn  federt  man  den 
n  dieser  Linien,  so  wird  dadurch  zugleich  der  Winkel 
m  180°  vergrössert,  so  dass  auch  sin  a  und  cos  a  ihre 
chen  wechseln. 


*)  Der  Mittelpankt  ^ist  nicht  etwa  identisch  mit  dem  Scbver- 
kte  der  als  Gewichte  gedachten  p;  beide  Punkte  haben  nichts 
einander  sn  thnn. 
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Wir  nehmen  nun  für  die  Folge  den  Mittelpunkt  M 
des  Hyperboloides  als  Ursprung  des  Goordinatensystems 
an  und  setzen  das  Trägheitsmoment  fQr  diesen  Punkt 
gleich 

J^^Ml.Zp,  (7) 

Dann  lautet  die  Gleichung  des  Hyperboloides  unter 
Benützung  der  abgekürzten  Bezeichnungen  (6) 

ir*.  i:p  =  J-  +  aaj«  —  25ajy  -f  cy" .  (8) 

Aus  dieser  Gleichung  folgt  sofort  diejenige  des 
Asymptotenkegels,  wenn  man  das  constante  Glied 
streicht: 

jr> .  rp  =  a»"  —  ^Ixy  +  ey^.  (9) 

Schneidet  man  das  Hyperboloid,  sowie  seinen  Asymp- 
totenkegel durch  Ebenen  parallel  zur  Ausgangsebene,  mit 
anderen  Worten,  setzt  man  in  den  Gleichungen  (8)  und 
(9)  z  constant,  so  erhält  man  lauter  ähnliche  Ellipsen, 
deren  Gleichungen  allgemein  lauten: 

D  =  a«"  —  2hxy  +  cy*. 

Differenzirt  man  diese  Gleichung  nach  x  und  ^,  so  er- 
hält man 

dy  _ax  —  hy 
dx  ~~  hx  —  cy  ' 

und  hieraus  durch  j/  =  0  die  Tangente  des  Neigungs- 
winkels des  zur  X-Axe  conjogirten  Durchmessers 

tang|Jx  =  y; 

ebenso  findet  man  für  den  zur  y-Axe  conjugirten  Durch- 
messer obiger  Ellipsen  (x  «  0  gesetzt) 

h 
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Vergleicht  man  diese  beiden  Werthe  mit  den  Gleichungen 
(4a)  und  (5a),  so  ersieht  man  sofort,  dass  die  Linien  t; 
und  w  für  sämmtliche  Ellipsen  die  zu  den  Ooordinatenaxen 
conjugirten  Durchmesser  enthalten. 

Wie  bei  einem  System  von  Punkten,  so  lässt  sich 
auch  bei  einem  Liniensystem  von  einem  Gentrifügalmoment 
reden. 

Es  werde  (Figur  3)  der  Ausdruck 

das  Gentrifügalmoment  des  Liniensystems  p  in  Bezug 
auf  die  Punkte  A'  und  A^^  genannt. 

Drückt  man  r'  und  r"  durch  r,  a  und  die  Goordi- 
naten  von  A'  und  A"  aus  und  wählt  zugleich  den  Punkt 
M  als  Goordinatenanfang,  so  findet  man  unter  Berück- 
sichtigung der  Gleichungen  (3)  und  (6) 

C==J^  +  ax'x'*  -  h  (x'y"  +  x"y')  +  cy'y'\  (10) 

Der  Werth  C  kann  leicht  aus  dem  Hyperboloid  be- 
stimmt werden.  Errichtet  man  nämlich  im  Punkte  A' 
die  Ordinate  z'  und  legt  in  ihrem  Endpunkte  eine  Tan- 
gentialebene an  das  Hyperboloid,  so  lautet  deren  Glei- 
chung allgemein 

oder,  wenn  man  die  beiden  partiellen  Differentialquotienten 
der  Gleichung  (8)  entnimmt, 

(z-z')z'  Sp  =  (x-  x')  iax'-hy')  +  iy-y')  (cy'  -  hx') 

oder 

gg'2:p=axx'—l}(xy'-{'x'y)-^cyy'+z'*2p  —  ax'*-h^hxy^ey'*. 

Berücksichtigt  man,  dass  die  vier  letzten  Glieder  sich  auf 
Grund  der  Gleichung  (8)  durch  J^  ersetzen  lassen,  so 
lautet  die  Gleichung  der  Tangentialebene  auch 

zz'  Zp  =  Jm'{'  axx*  —  h  (xy'  +  x'y)  +  cyy\ 
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Auf  der  Ordinate  des  Punktes  A**  werde  von  dieser  Ebene 
die  Strecke  2*  abgeschnitten;  dann  erhält  man  durch 
Einsetzen  von  a;'',  y"  und  25*  in  obige  Gleichung 

Ein  BUck  auf  Gleichung  (10)  zeigt  sofort,  dass  das  Gen- 
trifugalmoment 

-    C=^z*z*Z'p     ,  '     (11) 

ist  In  Worten  ausgedrückt:  Das  Centrifugalmoment  be- 
zflglich  der  Punkte  Ä'  und  A"  ist  gleich  der  Summe  aller 
p,  multiplicirt  mit  der  Ordinate  des  Hyperboloides  im 
Punkte  A'  und  der  Strecke,  welche  die  im  Endpunkt 
dieser  Ordinate  gelegte  Tangentialebene  auf  der  Ordinate 
des  Punktes  A^'  abschneidet. 

Fällt  der  Punkt  A^'  mit  A'  zusammen,  so  geht  der 
Ausdruck  C  in  denjenigen  für  das  Trägheitsmoment  über. 

Mit  Hülfe  des  Hyperboloides  kann  man  somit  sowohl 
das  Trägheitsmoment  als  auch  das  Centrifugalmoment  eines 
Liniensystems  für  beliebige  Punkte  der  Ebene  leicht  fin- 
den, und  es  lässt  die  gewählte  geometrische  Darstellung 
an  Uebersichtlichkeit  nichts  zu  wünschen  übrig.  Für  die 
Anwendung  in  der  graphischen  Statik  müssen  wir  uns 
dagegen  nach  einer  ebenen  Curve  umsehen,  welche  uns 
wo  möglich  dieselbe  Dienste  leistet.  Eine  solche  findet 
sich,  wenn  man  den  Asymptotenkegel  im  Abstände  z^  von 
der  XF-£bene,  das  heisst  durch  die  zu  letzterer  parallele 
Tangentialebene  des  Hyperboloides  schneidet. 

Die  Gleichung  dieser  Schnittcurve  wird  erhalten,  in- 
dem man  in  derjenigen  für  den  Asymptotenkegel  (Glei- 
chung 9)  z=^  Zm  setzt;  sie  lautet 

Jm  =  mI  Zp=^  a«*  —  26Äy  +  cy» .  (12) 
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Es  stelle  die  Ellipse  in  Figur  4  diese  Schnittcurve  dar. 

Bezeichnet  man  zunächst  die  Strecken,  welche  die 
Gurve  auf  den  Coordinatenaxen  abschneidet,  mit  m  und  n, 
so  folgt  aus  (12)  sofort 

J^  =  afn^  =  cn^.  (13) 

Hieraus  ergibt  sich 

w'n*     __     Jm 

m^  -\-  n^  ^  a -\-  c 

oder  da  nach  (6) 

a-\'C  =  2p  sin*  a  +  Zp  cos*  o  =  Zp , 
_    m*w« 

Den  Factor  von  £p,  welcher  nach  (12)  mit  zl  identisch 
ist,  findet  man  leicht  aus  der  Figur;  er  ist  gleich  dem 
Quadrate  des  Perpendikels  aus  dem  Mittelpunkte  auf  die 
Verbindungslinie  der  Endpunkte  von  m  und  n.  Da  die 
Richtung  der  Coordinatenaxen  beliebig  ist,  so  wird  die 
Länge  dieses  Perpendikels  constant  für  je  zwei  aufeinander 
senkrecht  stehende  Radien  der  Ellipse ;  die  Verbindungs- 
linien der  Endpunkte  je  zweier  solcher  Radien  berOhren 
daher  einen  Kreis  vom  Radius  z^. 

Es  sei  femer  q  die  Antipolare  des  Punktes  A'  (oder, 
was  dasselbe  bedeutet,  A*  der  Antipol  von  q).  Dann  be- 
kommt man  die  Gleichung  von  q,  wenn  man  in  der  Glei- 
chung der  Polaren  die  Zeichen  von  x  und  y  wechselt; 
sie  lautet 

Jm  +  axx'  —  h  (xy'  +  «'y)  +  cyy'  =  0 . 

Setzt  man  in  diesem  Ausdruck  fQr  x  und  y  erst  die  Co- 
ordinaten  von  A"  und  dann  diejenigen  von  M  und  divi- 
dirt  hierauf  das  erste  Ergebniss  durch  das  zweite,  so 
erhält  man  das  Verhältniss  der  beiden  Perpendikel 
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9"  ^Jm-h  ax'x"  -^  b  (x'y"  -I-  x"y')  +  cy'  y'' 

8  Jm 

und  es  wird  nach  Gleichung  (10)  das  Gentrifugalmoment 

«" 
c=  — j;.. 

8 

F&Ilt  der  Punkt  A''  mit  A'  zusammen,  so  geht  das 
CeDtrifugalmoment  in  das  Trägheitsmoment  über,  und 
dieses  findet  sich  für  A' 

t/a  ^ vm  • 

8 

Femer  ergibt  sich  analog  wie  bei  einem  System  von 
Punkten,  dass  das  Gentrifugalmoment  eines  Liniensystems 
far  zwei  Punkte  verschwindet,  wenn  der  eine  auf  der 
Antipolaren  des  andern  liegt. 

Man  sieht,  dass  uns  die  gewählte  Ellipse  in  der  That 
dieselben  Dienste  leistet  wie  die  Gentralellipse  eines  Punkte- 
systems; auch  dürfte  es  nicht  schwer  sein,  noch  weitere 
analoge  Beziehungen  abzuleiten.  Immerhin  lässt  sich  der 
Dualismus  nicht  consequent  durchführen;  vor  Allem  fällt 
es  auf,  dass  sich  beim  Liniensystem  keine  ausgezeichnete 
Gerade  angeben  lässt,  die  dem  Schwerpunkte  eines  Punkte- 
systems entspräche.  Es  mag  dies  daher  kommen,  dass 
in  unserer  Definition  des  Trägheitsmomentes  eines  Linien- 
sjrstems  die  Gewichte  p  mit  dem  Quadrate  einer  Strecke 
multiplicirt  werden,  während  bei  consequenter  Umkehruug 
das  Quadrat  eines  Streckenverhältnisses  genommen 
werden  müsste. 

Ohne  Schwierigkeit  Hesse  sich  unsere  Untersuchung 
auf  den  Raum  übertragen;  an  Stelle  der  Geraden  p  träten 
dann  mit  Gewichten  belastete  Ebenen.  Auch  die  Frage, 
wie  sich  die  abgeleiteten  Beziehungen  ändern,  falls  ein- 
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zelne  p  negativ  sind,  böte  einiges  Interesse.  Hier  möge 
dagegen  zum  Schluss  nur  noch  gezeigt  werden,  wie  die 
Trägheitsellipse  eines  gegebenen  Liniensystems  mit  Hülfe 
der  Methoden  der  graphischen  Statik  construirt  werden 
kann. 

In  den  Figuren  5—10  ist  diese  Construction  für  vier 
beliebige  in  Figur  5  dargestellte  p  durchgeführt  worden. 

Zunächst  haben  wir  die  Geraden  v  und  w  und  damit 
den  Mittelpunkt  M  bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
von  sämmtlichen  jp  die  verticalen  und  horizontalen  Pro- 
jectionen  (also  die  Werthe  p  sin  a  und  p  cos  a)  gezeichnet 
und  in  Figur  6  die  verticalen,  in  Figur  7  die  horizontalen 
Projectionen  zu  je  einem  Kräftepolygon  zusammengesetzt. 
Durch  entsprechende  Seilpolygone  wurden  hierauf  die  bei- 
den Mittelkräfte  V  und  W  der  Lage  nach  bestimmt ;  sie 
liegen  nach  unseren  früheren  Auseinandersetzungen  in  den 
beiden  zu  den  Goordinatenaxen  conjugirten  Durchmessern 
der  Ellipse  und  schneiden  sich  somit  im  Mittelpunkte  M, 
(Die  Seilpolygone,  welche  hiezu  dienten,  sind  in  der  Zeich- 
nung wieder  ausgelöscht  worden.) 

Um  sodann  den  Werth  von  J«  zu  construiren,  hätte 
man  die  p  als  Kräfte  und  ihre  Abstände  von  M  als  Hebel- 
arme betrachten  können;  ein  entsprechendes  Seilpolygon 
(mit  in  die  verticale  Richtung  gedrehten  p)  hätte  dann 
die  statischen  Momente  pr  und  ein  zweites,  bei  welchem 
diese  Momente  als  Kräfte  figurirten,  die  Werthe  jpr*  ge- 
liefert Einfacher  jedoch  ist  das  auf  unserer  Zeichnung 
angewandte  Verfahren:  Die  Werthe  p  sin  a  wurden  in 
Figur  6  auf  eine  Verticale  projicirt;  man  erhielt  dadurch 
die  Werthe  p  sin^  a,  deren  Summe  gleich  a  ist  Diese 
Werthe  wurden  nun  als  Kräfte  angesehen,  welche  in  den 
Schnittpunkten  der  p  mit  der  X-Axe  ihre  Angriffspunkte 


Ritter,  das  Trägheitsmoment  eines  Liniensystems.       817 

haben;  die  Hebelarme  dieser  Kräfte  sind  dann  offenbar 

gleich  ^T^,  und  wenn  man  mit  Hülfe  eines  beliebigen,  im 

Abstände  h  angenommenen  Poles  das  Seilpolygon  Figur  8 
zeichnet,  so  sind  die  Abschnitte  der  Seilpolygonseiten  auf 
der  r-Axe  gleich  pr  sin  a.  (Als  Probe  dient  der  Umstand, 
dass  die  Mittelkraft  dieses  Kräftesystems  durch  M  geht.) 
Diese  Abschnitte  wurden  nun  wieder  als  Kräfte  betrachtet 
und  vermittelst  der  Pole  0«  und  Oc  zu  zwei  neuen  Seil- 
polygonen (Fig.  9  und  10)  verwendet;  zu  dem  ersteren 
(Fig.  9)  diente  die  Strecke  a,  zu  dem  letzteren  (Fig.  10) 
die  auf  Figur  7  gewonnene  Strecke  c  als  Poldistanz. 
Diese  neuen  Polygone  fahren  dann  offenbar  auf  die  Werthe 
jpr*  und  zwar  ist,  wenn  man  die  Gesammtabschnitte  der- 
selben mit  t  resp.  fc  bezeichnet,  nach  den  Regeln  der 
graphischen  Statik  das  Trägheitsmoment 

Hieraus  findet  sich  leicht  unter  Berücksichtigung  der  Glei- 
chungen (13) 

m  =  Th.ta   und    n  ==  K  /* .  t,  . 

Die  Werthe  w  und  n  sind  schliesslich  in  der  Figur  6 
vermittelst  zweier  Halbkreise  construirt  und  als  Radien 
der  Ellipse  nach  Figur  5  übertragen  worden,  worauf  das 
Zeichnen  der  ganzen  Ellipse  keiner  Schwierigkeit  mehr 
unterlag. 


Die  Panopsen  der  lolaue, 

von 
Prof.  Majrer-Eynuu*. 


Obgleich  ich,  vor  vierzehn  Jahren,  bereits  die  Ehre 
gehabt  habe,  eine  Arbeit  über  die  tertiären  Panopseen 
in  der  Vierteljahrschrift  unserer  Gesellschaft  zu  publi- 
ziren,  ,so  glaube  ich  um  so  eher  den  gleichen  Stoff  wieder 
behandeln  zu  dürfen,  als  er  sich  seit  jener  Zeit  ganz  be- 
deutend vermehrt  und  mit  neuen,  zum  Theile  sehr  in- 
teressanten, Thatsachen  bereichert  hat  und  als  er  über- 
haupt, vom  darwinistischen  Standpunkte,  zu  den  lehr- 
reichsten, welche  die  Conchyliologie  bietet,  gehört  Ue);)ri- 
gens  habe  ich  ja,  seiner  Zeit,  keinen  Vortrag  über  den 
betreffenden  Gegenstand  gehalten  und  es  wird  Ihnen 
daher  vermuthlich  recht  sein,  mit  den  neuen  auch  die 
damals  publizirten  Thatsachen  nunmehr  de  visu  contro- 
liren  zu  können. 

Die  Gattung  Panopsea,  Mönard,  Typus  der  Fa- 
milie der  Panopsaiden  (welche  Familie  aus  den  weiteren 
vier  Gattungen  Pleuromya,  Agassiz,  Actinomya,  Mayer- 
Eymar,  Saxicava,  Fleuriau  und  Gyrtodaria,  Daudin, 
besteht  und  als  die  viertoberste  im  Systeme  der  Pelecy- 
poden  oder  Muscheln  eingereiht  ist),  zeichnet  sich  aus 
durch  die  gewöhnliche  Grösse,  ja  ausnahmsweise  bedeu- 
tende Grösse  der  Schale,  durch  deren  starkes  Klaffen  am 
Hinterende  oder  an  beiden  Enden,  durch  ihre  nur  durch 
concentriscbe  Anwachs-Runzeln  gestörte  Glätte,  inwendig 
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aber  durch  einen  starken  konischen  Schlosszahn  in  jeder 
Klappe  und  dnrch  einen  sehr  starken^  hinten  sinuösen 
Mantelrand-Eindruck.  Leichter  zu  verwechseln  sind  ihre 
Arten  daher  nur,  einerseits  mit  den  naheverwandten  Pleu- 
romyen  und  andrerseits  mit  den  rippenlosen  Pholado- 
myen  der  Untergattung  Homomya,  weniger  leicht  mit 
den  ächten  Pholadomyen  und  mit  den  Alloerismen* 
Steinkemen. 

Meines  Wissens  treten  ächte  Panopseen  erst  in  der 
unteren  Kreide,  im  Valenginian^  auf,  denn  wa§  Buvignier 
als  solche  aus  dem  unteren  Jura  beschrieben  hat  (Sta- 
tistique  g^logique  du  d^partement  de  la  Meuse,  Tafeln 
7  und  8)  sind  theils  ächte  Pleuromyen,  theils  Ana- 
tiniden,  und  die  zwei  Arten  aus  dem  obersten  Jura, 
P.  Autissiodorensis,  Gotteau  (De  Loriol,  Portlandien 
de  ITonne,  Tafel  5)  und  P.  Idalia,  Orbigny  (Dollfus, 
Faune  kimmeridgienne  du  H&vre,  Tafel  17),  so  nahe  sie 
auch  bereits  den  ächten  Panopseen  stehen,  werden  noch, 
wenigstens  durch  ihre  spitzigen,  schiefstehenden  und  ge- 
näherten Wirbel  als  Pleuromyen  charakterisirt.  Um 
80  merkwürdiger  ist  es  daher,  dass  in  der  Nordzone  des 
Neocomian  I  auf  ein  Mal  eine  grössere  Anzahl  nicht 
seltener  typischer  Panopseen  auftritt  (siehe  Pictet,  S**- 
Croix,  Tafeln  101  und  102).  Schon  im  Valenginian  11, 
a,  des  Jura's  indessen,  dann  häufig  im  Neocomian  I  haben 
wir  eine  Art,  P.  Neocomensis,  Ag.  (Myopsis),  welche 
in  letztem  Niveau  die  interessante  Thatsache  leicht  con- 
troliren  lässt,  dass  sie,  je  nach  den  Individuen,  bald 
noch  eine  ächte  Pleuromya,  bald  schon  eine  ächte 
Panopffia,  in  vielen  Fällen  aber  ein  Zwitterding  beider 
Gattungen  darstellt.  Es  wird  hiedurch  die  schon  aus  der 
nahen  Verwandtschaft  und  der  unmittelbaren  Aufeinander- 
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folge  beider  Gattungen  naheliegende  Yermuthung,  dass 
die  zweite  von  der  ersten  abstamme,  auf  einer  wirklich 
evidenten  Weise  bestätigt 


Abgesehen  von  der  Untergattung  Ghsanopsea,  Mayer- 
Eymar,  Typus,  die  recente  Pauopaea  norwegica,  welches 
Subgenus  sich  durch  den  unterbrochenen  Mantelrand- 
Eindruck  und  durch  mehr  oder  minder  auffallendes  Perl- 
mutter-Glänzen  der  Innenseite  der  Schale  von  den  ächten 
Panopseen  unterscheidet,  gehören  die  tertiären  Arten 
der  Gattung  drei  Sektionen  oder  Zweigen  an,  wovon  zwei 
wenigstens  schon  in  der  unteren  Kreide  ihre  Wurzelformen 
besitzen,  nämlich  der  Zweig  der  Arten  mit  tiefem  Pallial- 
Sinus  (Nachkommen  der  P.  Neocomensis)  und  derjenige 
der  Species,  bei  welchen  dieser  Sinus  stumpf  und  offen 
bleibt,  wie  man  dies  schon  bei  den  alten  Arten,  P.  Gar- 
teroni,  P.  acutisulcata  etc.  beobachtet.  Erst  in  der 
oberen  Kreide^  meines  Wissens,  tritt  dann,  vorderhand 
unvermittelt,  ein  dritter  Zweig  auf,  dessen  Arten  sich 
durch  einen  mehr  oder  weniger  kurzen,  aber  schmalen 
und  spitzigen  Pallial-Sinus  und  eine  gewöhnlich  schiefe 
Form  auszeichnen. 

Die  Arten  des  ersten  Zweiges  lassen  sich  nun  nach 
dem  einfachen  Merkmale  der  niedrigen,  das  heisst  abge- 
rundeten und  schmalen  oder  aber  der  hohen  und  leicht 
eckigen  Vorderseite  in  zwei  Haupt-Formenreihen  stellen, 
zu  denen  sich  ein  Paar  aberrante,  das  heisst  nicht  mit 
Sicherheit  oder  doch  Wahrscheinlichkeit  von  ihren  be- 
kannten Vorgängerinnen  abzuleitende  Formen   gesellen. 

Der  Typus  der  ersten  Formenreihe  ist  die  eocsen 
allgemein,  das  heisst  vom  Suessonian  I  (Angre  bei  Mens) 
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bis  zum  Tongrian  I  (Cassinelle  bei  Acqui)  verbreitete 
und  stellenweise  häufige  P.  intermedia,  Sow.  (Mya), 
leicht  kenntlich  an  ihrer  cylindrischen  Gestalt  und  ihrer 
wenig  über  die  Wirbelgegend  hinaus  reichenden  Runze- 
lung.  Genau  die  gleiche  Form  kömmt  aber  nicht  blos 
im  Aquitanian  I  und  II  von  Bordeaux  (Balizac,  Gabannac) 
und  von  Marseille  (Carry)  und  im  Helvetian  II  b  sowohl 
von  Bordeaux  als  der  Schweiz  (Belpbe'rg  bei  Bern),  sondern 
findet  sich  merkwürdigerweise  noch  recent  vor  und  zwar 
an  der  Küste  von  Neu-Seeland.  Uebrigens  ist  die  nord- 
amerikanische, miocaene  P.  dubia,  Lea,  wie  das  Exem- 
plar davon  vom  Ufer  des  Potamac  in  Virginien,  welches 
hier  vorliegt,  beweist,  ebenfalls  nichts  anderes  als  eine 
P.  intermedia.  Um  den  lächerlich  barbarischen  Namen 
P.  zelandica,  Valenciennes,  nicht  gebrauchen  zu  müssen, 
hatte  ich  seinerzeit  die  neogenen  und  recenten  Individuen 
in  P.  rediviva  umgetauft;  jetzt  aber,  dass  ich  P,  in- 
termedia aus  dem  Obereocaenen  kenne  und  viel  mehr 
Exemplare  der  Art  als  fiilher  vergleichen  konnte,  stehe 
ich  nicht  mehr  an,  die  neogenen  und  die  recenten  Indi- 
viduen, welche  ich  vorliegen  habe  oder  deren  Abbildungen 
mir  vorliegen  (Chenu,  lUustrations  conchyliologiques, 
Tafel  7,  Figur  1;  Tafel  9,  Figur  2),  zur  P.  intermedia 
zu  zählen  und  so  die  interessante  und  seltene  Thatsache 
zu  constatiren,  dass  dieselbe  Art  vom  untersten  Eocaenen 
weg,  durch  das  ganze  lange  Tertiärsystem  und  bis  in 
die  Jetztwelt  ausgeharrt  hat     ^ 

Von  den  anderen  Arten  der  Formenreihe  P.  Vau- 
dini,  Desh.,  P.  Wateleti,  Desh.,  P.  anatina,  Goldf., 
P.  angusta,  Nyst,  P.  Münsteri,  Orb.,  P.  corrugata, 
Dix.,  P.  puella^  Dix.,  und  P.  Bachmanni,  May.-Eym., 
interessiren  uns  nur  die  drei  letzteren  besonders,  weil  sie 
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auch  oder  ausschliesslich  im  Eocaenen  der  Schweiz  ge- 
funden werden.  P.  corrugata,  eher  eine  starke,  mehr 
oder  weniger  vollständig  gerunzelte  Variet&t  der  P.  in- 
termedia, als  eine  gute  Art  zu  nennen,  kömmt  bei  uns 
sowohl  im  Parisian  I  von  Appenzell  und  Einsiedeln  als 
im  Bartonian  I  von  Thun  nicht  selten  vor.  Von  der 
kleinen  P.  puella,  welche  bei  Barton  so  häufig  ist,  be- 
sitzt das  Berner  Museum  ein  Exemplar  aus  dem  Barto- 
nian I  von  Thun.  Diese  Art  geht  übrigens  in*s  Tongrian  I 
hinauf,  denn  das  vorliegende  Stück  von  Castellane,  das 
ich  selber  gesammelt  habe,  ist  typisch  und  hat  mir  die 
Identification  der  P.  Castellanensis,  Orb.  damit  er- 
leichtert Was  endlich  P.  Bachmanni  betrifft,  welche 
auf  den  Zürcher  Sammlungen  aus  dem  schwarzen  Sand- 
steine (Bartonian  I,  b)  der  Ralligstöcke  bei  Thun  vor- 
liegt, so  ist  sie  bei  ihrer  grossen,  flachen,  geschwungenen 
und  glatten  Form,  wie  die  auifallend  längliche  P.  Man- 
steri,  aus  dem  Aquitanian  I  von  Bünde  und  Gassei,  eine 
aberrante  Art  zu  nennen,  indem  diese  zwei  eben  weniger 
nahe  verwandt  mit  P.  intermedia  als  die  übrigen  ge- 
nannten Species  sind. 

In  welcher  der  erwähnten  Arten  die  zweite  Formen- 
reihe, Typus  P.  Menardi,  Desh.,  ihren  Ursprung  hat, 
ist  vorderhand  nicht  festgestellt;  möglicherweise  bildet 
schon  P.  Wateleti  (Desh.  Anim,  T.  8,  F.  1  u.  2)  einen 
Uebergang  zu  ihr,  da  bei  jener  die  Vorderseite  bereits 
etwas  breiter  als  die  Hinterseite  erscheint.  Andrerseits 
stehen  P.  corrugata  und  P.  Heberti  einander  manch- 
mal so  nahe,  dass  man  versucht  wäre,  letztere  von 
ersterer  abzuleiten.  Wie  dem  auch  sei,  so  tritt  die  im 
ganzen  Obertertiären  so  verbreitete  und  im  Helvetian  U,  b, 
West-  und  Mittel-Europas  so  häufige  P.  Menardi,   bei 
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uns  schon  im  Bartonian  I  von  Thun  nicht  selten  auf. 
Sie  köQunt  übrigens  auch  nicht  selten  etwas  höher,  näm- 
lich im  Ligurian  U  von  Gassinelle  bei  Genua  vor,  so  dass 
ihre  Verbreitung  vom  Bartonian  I  bis  zum  Messinian  I 
oder  gar  Astian  I  West-Englands  (Wood,  Crag  Mollusca, 
T.  27,  F.  1,  d,  e)  eine  fast  lückenlose  ist.  Fast  auffallend 
scheint  es  unter  diesen  Umständen,  dass  sie  nicht  auch 
noch  recent,  z.  B.  an  der  Westküste  Afrika's^  angetroffen 
wird.  F/t  Menardi  bildet  bekanntlich  bei  uns  (Belpberg 
bei  Bern,  Hagebuch  bei  St.  Gallen)  ganze  Bänke  und  ist 
im  gleichen  Niveau  besonders  zu  Salles  bei  Bordeaux 
ebenfaUs  sehr  häufig,  dort  aber  zugleich  sehr  schön  mit 
der  Schale  erhalten. 

Zunächst  mit  diesem  Typus  verwandt  und  genau 
genommen  nur  als  eine  kleinere,  gewöhnlich  stärker  ge- 
runzelte und  hinten  spitzigere  Varietät  davon  zu  be- 
trachten, zeigt  sich  P.  Heber ti,  Bosq.,  welche  lange  für 
dne  Leitmuschel  des  nördlichen  Tongrian  I  gegolten  hat. 
Sie  findet  sich  indessen  nunmehr,  wie  die  vorliegenden 
Stücke  beweisen,  auch  im  Ligurian  H  Piemonts,  ja  sogar 
mit  der  ersten  P.  Menardi  im  Bartonian  I  von  Thun 
Didit  selten,  und  sie  zeigt  sich  in  diesen  zwei  Niveaux 
durch  kleine  und  mittelgrosse,  hinten  mehr  oder  weniger 
abgestutzte  Individuen  so  intim  mit  jener  verbunden,  dass 
ihre  Aufrechthaltung  als  Art.  mehr  eine  Sache  der  stra- 
tigraphischen  C!onvenienz  als  der  Logik  genannt  werden 
darf.  Weitere  gute  Arten  der  Reihe  sind  dann  aber  P. 
porrecta,  Conrad,  fraglich  aus  dem  Langhian  von  Mary- 
land, derP.  Heberti  formähnlich,  nur  grösser  und  vorn 
viel  breiter,  und  P.  Suessi,  May.-Eym.,  aus  dem  Ligu- 
rian I  und  U  des  Yenetianischen,  welche  sich  durch  ihre 
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verkürzte  Vorderseite  und  ihre  verlängerte  Hinterseite 
ganz  besonders  auszeichnet 

Der  zweite  Zweig,  zu  dem  wir  nun  gelangen,  bei 
welchem  wie  gesagt  die  Pallial-Bucht  etwas  kurz  aber 
spitzig  ist,  scheint  mir  gegenwärtig  aus  drei  Formen- 
Reihen  und  zwei  aberranten  Arten  zu  bestehen.  Bei  der 
ersten  und  grösseren  Formenreihe,  als  deren  Haupt  P. 
reflexa,  Say,  gelten  kann,  welche  Reihe  aber,  wie  Sie 
hier  sehen,  schon  in  der  Turon-Kreide  mit  P.  Ewaldi, 
Reuss,  auftritt,  sind  die  Formen  mehr  oder  weniger 
schief,  vornen  hoch,  hinten  verschmälert,  und  besitzen 
sie  auffallend  grobe  und  unregelmässige  Anwachsrunzeln. 
Eine  erste  hieher  gehörende  Art,  just  eine  Mittelform 
zwischen  P.  reflexa  und  P.  Rudolphii,  fand  sich  im 
Hohgant-Sandstein  (Bartonian  I,  a)  der  Ralligstöcke  und 
benannte  ich  P.  indigena.  Erst  im  Helvetian  I 
Volhynien's  dann  beginnt  die  zweite  Art,  P.  Rudolphii, 
Eichw.,  deren  von  Dubois  de  Montperreux  abgebildetes 
Original  hier  vorliegt.  Diese  bis  ins  Oberpliocaen  (As- 
tian  H)  Italiens,  Südfrankreichs  und  West-Englands 
(Wood,  Crag  Mollusca,  T.  27,  F.  b,  c)  hinauf  reichende 
Panopasa  ist  bei  uns  im  oberen  Helvetian  ebenfalls  vor- 
handen, und  zwar  bei  St.  Gallen  wie  bei  Luzem  und  bei 
Bern;  doch  bleibt  sie  selten  in  der  Molasse,  denn  ich 
kenne  blos  ein  Dutzend  Exemplare  daraus. 

Während  nun  P.  Rudolphii  noch  wenig  und  nur 
vorn  und  in  der  Wirbelgegend,  schief  und  geschwungen, 
sowie  noch  massig  gerunzelt  erscheint,  zeichnet  sich  die 
nächste  Art,  P.  reflexa,  gerade  durch  ihre  Schiefe,  ihre 
auflFallend  entwickelte  Vorderseite  und  ihre  verkümmerte 
Hinterseite,  sowie  durch  ihre  starke  Runzelung  aus.  Der 
Typus  der  Art,   von  welchem  ich  Ihnen  ausser  der  Ab- 
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bildung  in  Chenu  (Tafel  10,  Figur  8),  eine  Zeichnung 
nach  Lea's  Original  vorweisen  kann,  stammt  aus  dem 
Miocaen,  wahrscheinlich  dem  Helvetian  von  Yirginien. 
Ihm  genau  entsprechende  Panopseen  finden  sich  nun, 
was  für  die  Wissenschaft  neu  ist,  in  ganz  Europa,  das 
heisst  in  West-  und  Süd-Frankreich,  in  der  Schweiz  und 
in  Oesterreich-Ungam,  sowohl  im  Niveau  des  Muschel- 
sandsteines als  in  demjenigen  der  Meeresmolasse  (Hel- 
vetian n,  a,  und  n,  b),  und  es  können  zum  Beispiele 
die  zwei  Stttcke  0.919  und  0.928  von  St.  Gallen  als 
typische  P.  reflexa  gelten.  Die  Art  ist  indessen,  wie 
mir  gegen  hundert  untersuchte  Exemplare  gezeigt  haben, 
ziemlich  veränderlich  und  wirft  hauptsächlich  zwei  Va- 
rietäten oder  Subspezies  ab,  nämlich  die  Var.  Sallo- 
macensis,  May.-Eym.,  aus  dem  Helvetian  II,  b,  von 
Bordeaux  und  von  Luzem,  welche  vomen  deprimirter  und 
hinten  länger  als  sonst  ist,  und  die  Var.  Solanderi, 
Gray  (Chenu,  Tafel  11,  Figur  2),  ebenfalls  länglich  und 
vom  deprimirt,  aber  fast  gleichseitig.  Diese  leichte  Va- 
rietät findet  sich  merkwürdigerweise  recent  an  der  Küste 
von  Neu-Seeland,  und  es  ist  wieder  recht  interessant^  sie 
auch  in  der  Schweiz  bei  Luzem  und  am  Belpberg  (0.966 
und  0.967),  genau  gleich  wiederzufinden. 

An  P.  reflexa  schliesst  sich  zunächst  an  die  eigen- 
thOmlich  breitkeilförmige,  etwas  flache  und  sehr  breit- 
gefurchte  P.  latirugata,  May.-Eym.,  bereits  in  vier 
Exemplaren  vom  Belpberg  bekannt.  Weniger  ausge- 
zeichnet und  zwischen  P.  Rudolphii  und  P.  reflexa  in 
der  Mitte  stehend,  indessen  mit  niedrigerer  Vorderseite 
und  tieferem  Pallial-Sinus  als  die  erste,  und  länglicher, 
vom  deprimirter  als  die  zweite,  zeigt  sich  endlich  P. 
Eichwald i,  May.-Eym.,  in  drei  besseren  und   einigen 
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defecten  Exemplaren  am  Reuss-Ufer  bei  Luzern  ge- 
sammelt 

Die  Arten  der  zweiten  Formenreihe  der  Panopseen 
mit  kurzspitzigem  Pallial-Sinus  stehen  der  F.  reflexa 
noch  nahe  und  ich  glaubte  früher,  sie  von  dieser  ableiten 
zu  können,  bevor  ich,  vor  zwei  Jahren,  eine  Form,  F. 
similis,  May.-Eym.,  schon  aus  dem  Hohgant-Sandstein 
(Bartonian  I,  a)  der  Ralligstöcke  auf  den  Basler  Samm- 
lungen fand.  Diese  Arten  zeichnen  sich,  kurz  gesagt, 
durch  ihre  dachförmige  Gestalt  aus.  Die  ältest  bekannte 
Form  davon  ist  F.  Coquimbensis,  Orb.  (Chenu,  Illustr. 
conchyl.,  T.  6,  F.  2),  aus  dem  Miocaen  und  wahrschein- 
lich aus  dem  Helvetian  II  Südamerikas.  Dieser  ganz 
ähnlich  nun,  indessen  grösser,  dicker  und  gleichseitiger 
zeigt  sich  F.  declivis,  May.-Eym.,  nicht  selten  bei  Luzern 
und  bei  St.  Gallen.  Etwas  entfernter  steht  diesen  die 
ebenfalls  fast  gleichseitige  aber  flache,  und  hinten,  nicht 
zufällig,  sondern  sicher  eigenthümlich  zugespitzte  F. 
rostralis,  May.-Eym.,  welche  zugleich  zwei  Mal  am 
Belpberg  bei  Bern  und  ein  Mal,  im  gleichen  Niveau,  zu 
Cadenet  in  der  Provence  gesammelt  wurde.  Erst  ein  Mal 
gefunden  und  daher  etwas  prekär  ist  endlich  F.  decl- 
piens,  May.-Eym.,  vom  Fanopseen-Eldorado  des  Belp- 
bergs,  welche  sich  von  F.  Coquimbensis  durch  ihre 
grössere  Flachheit,  ihre  breitere  Hinterseite  und  ihren 
tieferen  und  spitzigeren  Pallial-Sinus  unterscheidet. 

Die  dritte  Formenreihe  der  F.  reflexflß,  bei  welcher 
die  Schale  flach  und  nicht  gerunzelt  ist,  hat  zum  Typus 
die  grosse  F.  americana,  Conrad,  aus  dem  Miocaen, 
fraglich  dem  Langhian  von  Maryland.  Nachdem  ich  früh 
schon  erkannt,  dass  dieselbe  Art  auch  in  Europa  und 
zwar  im  Coralline  Crag  (Messinian  I)  West-Englands  vor- 
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komme  (P.  Faujasi,  Wood,  Crag  Mollusca,  T.  27,  F.  1,  a), 
ward,  bei  dem  definitiven  Einrangiren  unserer  Panopasen, 
▼or  zwei  Jahren,  mein  Erstaunen  nicht  gross,  sie  nicht 
bloss  im  Helvetian  II,  a,  von  Bordeaux  und  des  Vaucluse, 
sondern  auch  im  Helvetian  II,  b  von  la  Ghaux-de-Fonds, 
vom  Belpberg  und  vom  Reuss-Ufer,  und  zwar  an  letzterem 
Orte  typisch,  wiederzufinden.  Die  Art  variirt  übrigens 
in  ziemlich  hohem  Grade  und  bildet  so  ein  Paar  extreme 
Formen,  welche  ausgezeichnet  zu  werden  verdienen.  Ich 
nannte  denn  die  Iftngliche  und  sehr  ungleichseitige,  hinten 
verlängerte  und  verschmälerte  Varietät  oder  Subspezies 
aas  dem  Helvetian  H,  a,  von  Douä  bei  Angers  Var.  An- 
degavensis  und  die  eigenthümlich  aufgeblasene  Form 
aus  dem  Helvetian  II,  b,  von  Cadenet,  Var.  Valclau- 
sensis. 

Als  aberrante  Arten  des  uns  beschäftigenden  Pano- 
pasen-Zweiges  können  nun  betrachtet  werden  ein  Mal  die 
elegante  P.  navicularis,  May.-Eym.,  mit  P.  Rudolphii 
scheinbar  verwandt,  doch  schmäler^  schiffförmig  gebogen 
und  mit  starken  Runzeln;  Wirbel  stark  entwickelt,  vom 
Belpberg  bei  Bern  und  vom  Hagebuch  bei  St.  Gallen  und 
dann  die  sicherere  P.  qusesita,  May.-Eym.,  in  vier 
Exemplaren  am  Belpberg  gesammelt,  eine  ganz  eigen- 
thfimliche  Art,  die  nur  im  ersten  Augenblick  an  P.  inter- 
media erinnert,  aber  kürzer,  gleichseitiger  ist  und  sich 
dann  noch  durch  ihre  ellyptische  Gestalt,  bei  breiten^ 
stumpfen  Wirbeln,  starker  Schalenwölbung  und  stumpf- 
zugespitztem Hinterende  auszeichnet.  Sie  gehört  daher 
wahrscheinlich  in  die  Nähe  der  P.  decipiens  und  also 
ganz  ans  Ende  der  Reihe  der  P.  Goquimbensis  hin. 

Wir  sind  glücklich  zum  dritten,  kleineren  Zweige 
gelangt    Derselbe  zählt  annoch  erst  7  Arten,  welche» 
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ähnlich  wie  die  Species  mit  tiefer  Mantelbucht,  in  die 
zwei  Formenreihen  der  Arten  mit  niedriger  oder  abge- 
rundeter Vorderseite  und  derjenigen,  bei  welchen  dieser 
Schalentheil '  hoch  und  eckig  ist,  zerfallen.  Der  Typus 
jener  ersten  Formen  ist  die  nach  P.  Menardi  häufigste 
tertiäre  Art  der  Gattung,  P.  glycimeris,  Born  (Mya) 
oder  P.  Faujasi,  Menard.  Dieselbe,  welche  an  der  Küste 
von  Portugfil  lebt,  bietet  die  interessante  Thatsache  dar, 
dass  sie,  wenigstens  schon  im  Langhian  I  von  Bordeaux 
auftretend,  zuerst  klein  ist,  dann  von  Stufe  zu  Stufe  an 
Grösse  zunimmt,  um  erst  in  der  Jetztwelt  riesige  Dimen- 
sionen anzunehmen  (siehe  Chenu,  lUustr.  conchyl.,  T.  1 
und  2).  Ich'  rühme  mich  der  Erste  zu  sein,  welcher 
diese  lange  für  eine  Leitmuschel  des  Pliocaenen  oder 
Astian  gehaltene  Form  aus  s.  g.  miocaenen  Schichten 
Europas  citirt  hat,  und  ich  kann  nun  wohl  zwei  Dutzend 
sicherer  Exemplare  davon,  darunter  einige  fast  so  grosse 
als  die  italienischen,  aus  dem  Helvetian  II,  b,  sowohl 
Südfrankreichs  und  Oesterreich-UngarnSi  als  von  Bern 
und  von  St.  Gallen  vorweisen.  Wenn  ich  nun,  nach  den 
letzten  Funden  und  Vergleichungen,  meine  P.  Fisch eri 
aus  dem  Langhian  I  von  Bordeaux  einziehen  und  als  eine 
noch  ganz  kleine,  aber  ziemlich  typische  P.  glycimeris 
betrachten  muss,  so  kenne  ich  dafür  aus  dem  Tongrian  I 
von  Sassello  im  ligurischen  Apennin  eine  Subspecies  dieser 
Art,  Yar.  Saxulensis,  welche  sich,  bei  geringer  Grösse, 
durch  ihre  gedrungene,  breite  und  abgerundete  Gestalt 
bemerkbar  macht,  was  freilich  zum  grösseren  Theile  von 
der  nachträglichen  Compression  herkommen  mag.  Uebrigens 
gehört  Allem  an  schon  die  ganz  kleine  P.  minor,  Desh., 
aus  dem  Londinian  U  des  Pariser  Beckens,  in  die  nächste 
Nähe  der  P.  glycimeris. 
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In  dieselbe  Reihe  kömmt  dann  offenbar,  trotz  ihrer 
absonderlichen  Form,  die  interessante  P.  abbreviata, 
Valenc.  (Chenu,  Illustr.  conchyl.,  T.  9,  F.  1)  zu  stehen. 
Es  bietet  in  der  That  diese  auffallend  kurze  und  rund- 
liChe  Art  die  merkwürdige  Thatsache  dar,  dass  sie, 
während  sie  jetzt  an  der  Ostküste  Patagoniens  lebt,  bereits 
im  Helvetian  n,  b  der  Schweiz  aufgetreten  ist,  wie  vor- 
liegende zwei  von  mir  bei  St  Gallen  gesammelte  Exem- 
plare es  bezeugen,  während  sie  zugleich  zeigen,  dass  die 
betreffenden,  auffallenden  Formen  der  Hinterseite  und  der 
Mantel-Bucht  die  natürlichen  und  nicht  Folgen  des  Ver- 
steinerungsprocesses  sind. 

Endlich  bei  der  letzten  Formenreihe  angelangt,  be- 
trachten wir  uns  zuerst  deren  recenten  Typus,  die  riesige 
P.  Natalensis,  Gray,  vom  Gap  (Chenu,  Illustr.  conchyl., 
T.  12,  als  P.  australis).  Dieser  ähnlich  gebaut  zeigt 
sich  dann  die  ebenfalls  recente,  viel  kleinere,  sehr  dünn- 
schalige, stark  gerunzelte  und  stark  klaffende  P.  australis, 
Sow.  (Chenu,  T.  11,  F.  7),  von  Sydney.  Nun  haben  wir 
interessanter  Weise  in  unserer  Meeresmolasse  zwei  Arten, 
welche  diesen  ihren  Antipoden  nahe  stehen,  nämlich  P. 
Rietmanni,  May.-Eym.,  bereits  in  vier  Exemplaren  bei 
St  Gallen  gesammelt,  in  der  Jugend  der  P.  australis 
so  ähnlich,  dass  ich  sie  seinerzeit  für  ein  verdrücktes 
Individuum  dieser  Art  gehalten  habe,  jedoch  im  Alter 
kurz,  vorn  sehr  breit,  hinten  verschmälert  und  kurz  ab- 
gestutzt, weniger  schnabelförmig  als  früher;  dann  P. 
Borni,  May.-Eym.,  eine  merkwürdige,  mit  P.  australis 
zunächst  verwandte  Art,  nämlich  von  derselben  Grösse 
und  Gestalt  und  mit  derselben  dünnen,  stark  klaffenden 
Schale,  aber  mit  viel  gröberen  Runzeln  und  stets  eigen- 
thünüich   verquetscht  und   verschiedentlich  eingedrückt, 
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was  wohl  vielleicht  ausschliesslich  eine  Folge  des  Ver- 
fiteinerungsprocesses  ist,  aber  doch  durch  die  sehr  dünne 
und  glasige  Schale  bedingt  wurde. 

Zum  Schlüsse  kann  ich  noch  eine  ganz  merkwürdige 
Form  aus  der  blauen  Molasse  unter  dem  calcaire  mcellon 
(Helvetian  II,  b,  a)  von  St  Mitre  bei  Marseille  vorweisen, 
welche  in  die  Nähe  von  P.  glycimeris  oder  auch  von 
P.  Borni  zu  gehören  scheint,  sich  aber  bei  genauer 
Prüfung  als  etwas  ganz  fremdartiges  und  eigenthümliehes 
in  der  Gattung  erweist.  Die  etwas  Pholadomyen*f5rmige, 
schiefe  und  leicht  gebogene,  übrigens  dünnschalige,  sehr 
grobrunzelige  und  verschieden  eingedrückte,  vorn  und 
hinten  mehr  oder  minder  stark  klaffende  Art,  mit  dem 
starken,  offenen  Pallial-Sinus  der  P.  glycimeris,  zeigt 
nämlich,  bei  einem  Exemplar  sehr  deutlich,  beim  zweiten 
undeutlicher,  eine  ziemlich  lange  schiefe  Spalte  im  hinteren 
Drittel  der  Wirbel,  welcher  eine  innere  Lamelle  ent- 
sprochen zu  haben  scheint.  Es  ist  dieses  Merkmal  weder 
mit  der  Wirbelspalte  bei  Anatina^  noch  mit  der  rechts- 
seitigen Lamelle  bei  Gresslya  und  Ceromya  zu  ver- 
wechseln und  es  kömmt  mir  nur  als  eine  Uebertreibung 
der  kaum  angedeuteten  Rinne  an  der  gleichen  Stelle  bei 
einigen  Individuen  von  P.  glycimeris  vor.  Ich  betrachte 
demnach  die  Art  vorderhand  als  eine  Untergattung  und 
benenne  sie  Panopsea  (Heteromya)  Lessepsi. 

Am  Ende  meiner  Mittheilung  angelangt,  will  ich  die- 
selbe dahin  resümiren,  dass  die  Zürcher  Sammlungen 
nicht  nur  alle  bis  jetzt  bekannten  tertiären  Panopaeen 
bis  an  fünf,  welche  ich  nur  nach  deren  Abbildungen 
kenne  (P.  Remensis,  P.  porrecta,  P.  Coquimbensis, 
P.  minor  und  P.  Sowerbyi),  freilich  drei  davon 
nur  in  Gyps-AbgQssen,  besitzen,   sondern  zu   diesen  19 
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Species  noch  volle  10  von  mir  neu  gesammelte,  als  neu 
bestimmte  und  benannte  Species  aufbewahren  und  dass 
von  diesen  34  Arten  volle  16,  nämlich  P.  intermedia^ 
P.  Menardi^  P.  Rudolphii,  P.  navicularis,  P.  re- 
flexa,  P.  reflexa,  var.  Sallomacensis,  P.  reflexa, 
var.  Solanderi^  P.  latirugata,  P.  Eichwaldi,  P. 
declivis,  P.  rostralis,  P.  decipiens,  P.  quaesita,  P. 
americana,  P.  glycimeris^  P.  abbreviata^  P.  Riet- 
manni  und  P.  Borni,  wovon  die  vier  fett  gedruckten 
noch  recent  vorkommen,  zur  gleichen  Zeit  (im  Helve- 
tian  n,  b  -  Meere)  bei  uns,  fast  alle  sogar  am  Belp- 
berg  bei  Bern,  beisammen  waren.  Es  wirft  diese  That- 
Sache  ein  gewisses  Licht  einerseits  auf  die  Lebensbe- 
dingungen der  PanopsBon  überhaupt,  da  die  helvetische 
subalpine  Meeresmolasse  aus  einem  Gemisch  von  Thon 
und  Sand  mit  etwas  Kalk  besteht  und  also,  petrographisch 
wie  in  zoobiologischer  Beziehung,  ein  Gebilde  der  dritten 
batymetrischen  Meereszone  (50  bis  150  Meter)  darstellt, 
andrerseits  aber  auf  die  Frage  der  sogenannten  Schöpf- 
ungs-Gentren,  indem  dieses  plötzliche  massenhafte  Auf- 
treten einer  grösseren  Anzahl  Arten  derselben  Gattung 
zur  Vermuthung  auffordert,  dass  die  neuen  Arten  nicht 
nur  durch  neu  fixirte  extreme  Varietäten,  sondern  auch 
durch  zufällige  Arten-Kreuzungen  entstehen  mögen. 


Geometrische  litthelliiiigeii 

von 
Willi.  Fiedler. 


VI.  Die  Curven  vierter  Ordnung  oder  Classe  vom  Geschlecht 
Eins  nach  darstellend  geometrischer  Methode. 

In  der  Versammlung  vom  28.  Juli  1883  habe  ich 
unter  Vorweisung  und  zur  Erläuterung  von  Modellen  die 
Darstellungen  der  Durchdringungscurve  von  Flächen  zweiten 
Grades  im  Sinne  der  Ueberschrift  besprochen,  als  Curven 
vierter  Ordnung  vom  Geschlecht  Eins  oder  mit  zwei  Doppel- 
punkten; und  sodann  speciell  die  einfachsten  Bilder  der 
Curve  hervorgehoben,  welche  möglich  sind,  nämlich  die 
Centralprojectionen  aus  den  vier  Punkten  des  gemeinsamen 
Quadrupels  harmonischer  Pole  für  die  sich  durchdringen- 
den Flächen,  welche  Kegelschnitte  sind ;  das  Letztere,  um 
eine  daraus  entspringende  projectivische  Beziehung  zwi- 
schen den  Kegelschnitten  eines  Büschels  und  denen  der 
Schaar  aus  zweien  unter  ihnen  auseinander  zu  setzen, 
welche  sich  bei  Flächen  zweiten  Grades  wiederholt.  Wie 
die  allgemeine  Frage,  so  war  auch  diese  specielle  seit 
lange  Gegenstand  meiner  Untersuchungen,  mehrfach  er- 
örtert in  meinem  mathematischen  Seminar  und  um  jene 
Zeit  zugleich  bearbeitet  in  dem  Manuscript  für  die  3.  Auf- 
lage meines  Buches  »Die  darstellende  Geometrie  in  org. 
Verbindung  mit  der  Geometrie  der  Lage«,  Bd.  n.  Vergl. 
§§  25  f.,  46  das.  Ich  halte  es  nicht  für  überflüssig,  hier 
die  wesentlichen  Punkte  dieser  Erörterung  in  Kürze  an- 
zugeben, die  sich  am  vollständigsten  und  einfachsten  dar- 
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stellen  lassen  an  dem  Falle  der  Durchdringung  von  zwei 
reellen  Kegelflächen  zweiten  Grades. 

Algebraische  ebene  Gurven,  deren  Geschlecht  Eins 
nicht  abersteigt,  sind  ausser  den  Kegelschnitten  und  den 
Gurven  dritter  Ordnung  resp.  Classe  zunächst  diejenigen 
Curven  vierter  Ordnung  oder  Classe,  welche  zwei  Doppel- 
punkte resp.  zwei  Doppeltangenten  besitzen.    Es  wird  ge- 
nügen, nur  von  den  Gurven  3.  und  4.  Ordnung  zu  sprechen 
und  die  dual  entsprechenden  Fälle  unbesprochen  zu  lassen; 
aber  es  soll  nicht  übersehen  werden,  dass  es  sich  in  diesem 
Sinne  eigentlich  um  die  projicirenden  Kegel  der  betrach- 
teten Raumcurve  handelt,  deren  jeder  dann  mit  jeder  be- 
liebigen Ebene  des  Raumes  ein  Bild  derselben  erzeugt. 
Für  die  Raumcurve  4.  Ordnung  aus  zwei  Flächen 
zweiten  Grades  sind  nun  nur  die  von  den  Ecken  des  ge- 
meinsamen Quadrupels  harmonischer  Pole  ausgehenden  pro- 
jicierenden  Kegel  Kegel  zweiten  Grades ;  alle  die  einfach 
unendlich  vielen  projicierenden  Kegel  der  Curve  aus  Punkten 
in  ihr  selbst  sind  Kegel  dritter  Ordnung  und  die  proji- 
derenden  Kegel  aus  allen  übrigen  reellen  Punkten  des 
Raumes  —  an  Zahl  dreifach  unendlich  —  sind  Kegel  vierter 
Ordnung,  deren  Geschlecht  Eins  nicht  übersteigt,  weil  jeder 
derselben  in  den  beiden  geraden  Erzeugenden  der  den 
Punkt  enthaltenden  Fläche  des  Büschels  von  Flächen  zweiten 
Grades,  das  durch  die  Curve  geht,  welche  von  jenem  ausgehen, 
zwei  Biseklanten  der  Curve  oder  zwei  Doppelerzeugende 
besitzt;  auch  wenn  diese  nicht  selbst  reell  sind,  ist  es 
doch  immer  ihre  Yerbindungsebene,  die  Tangentialebene 
der  besagten  Fläche  im  betrachteten  Punkte« 

Bezeichnet  man  unter  ft  und  v  die  Ordnung  und  Classe, 
durch  d  und  r  die  Zahl  der  Doppelerzeugenden  und  resp. 
der  Doppeltangentialebenen,  sowie  durch  x  und  l  die  Zahlen 
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der  stationären  Erzeugenden  und  resp.  Tangentialebenen, 
so  sind  die  wesentlich  verschiedenen  Kegel  dritter  und 
vierter  Ordnung,  deren  Geschlecht  Eins  nicht  übersteigt, 
die  von  folgenden  zehn  Gruppen  von  Charakteren. 
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Unter  ihnen  sind  die  Kegel  oder  Curven  in  11,  III 
und  in  YII  bis  X  rational;  die  übrigen  vom  Geschlecht  Eins. 

In  den  Fällen  der  Kegel  und  Curven  vierter  Ordnung 
gehen  aber  überdies  aus  der  möglichen  Vereinigung  der 
Doppelerzeugenden  etc.  untereinander  oder  mit  Rückkehr- 
erzeugenden  ^tc.  besondere  Formen  hervor,  die  hervor- 
gehoben werden  müssen.  (Vergl.  Salmon-Fiedler,  »Analyt. 
Geom.  der  höheren  ebenen  Curven«,  2.  Aufl.,  p.  279  f.) 
Der  Bequemlichkeit  wegen  von  den  Spurcurven  statt  von 
den  Kegeln  selbst  sprechend  sagen  wir:  Wenn  die  singu- 
lären  Punkte  reell  sind,  so  sind  folgende  Coincidenzen 
möglich:       » 

1)  Zwei  Doppelpunkte,  die  einander  unendlich  nahe 
iUcken,  bilden  einen  Berührungsknoten,  eine  gewöhn- 
liche zweipunktige  Berührung  von  zwei  Aesten  der  Curve; 
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im  Falle  IV  bezeichnet  dann  d  =  2  den  Bertthrungsknoten 
und  T  =  8  die  doppelt  zählende  Doppel-Tangente  in  diesem 
und  sechs  andere  Doppeltangenten,  während  im  Falle  YIII 
ausser  jener  nur  noch  zwei  andere  Doppeltangenten  exi- 
stiren. 

2)  Ein  Doppelpunkt  und  ein  Rückkehrpunkt  erzeugen 
durch  ihre  Vereinigung  eine  Schnabel-  oder  Knoten-Spitz  e, 
deren  Tangente  einmal  als  Doppeltangente  und  einmal  als 
stationäre  Tangente  zählt;  in  den  Fällen  V,  VIII,  IX  be- 
zeichnet also  diese  Spitze  je  einen  Doppel-  und  einen  Rück- 
kehrponkt;  im  Falle  V  gibt  es  noch  drei  andere  Doppel- 
tangenten und  neun  andere  Inflexionstangenten,  im  Falle 
YIQ  noch  eine  und  drei  resp.  und  im  Falle  IX  keine  an- 
dere Doppeltangente  und  nur  noch  eine  stationäre  Tan- 
gente. 

3)  Das  Zusammenrücken  von  drei  Doppelpunkten  an 
einer  Stelle  von  endlicher  Krümmung  erzeugt  einen  Os- 
culationsknoten,  eine  Stelle  der  dreipunktigen  Berüh- 
rung oder  Osculation  zwischen  zwei  Aesten  der  Curve; 
die  zugehörige  Tangente  zählt  dreifach  als  Doppeltangente 
und  es  gibt  daher  ausser  ihr  nur  noch  eine  andere  Doppel- 
tangente  (VII). 

4)  Wenn  in  derselben  Weise  zwei  Doppelpunkte  und 
ein  stationärer  Punkt  zu  Nachbarn  werden,  so  entsteht 
dieBerührungsknotenspitze,  ein  vierpunktiger  Schnitt 
der  beiden  Aeste  der  Curve,  die  sich  in  einer  Spitze 
verbinden ;  die  entsprechende  Tangente  zählt  als  Doppel- 
tangente zweifach  und  es  existirt  daher  (VIII)  keine  an- 
dere Doppeltangente;  und  sie  zählt  als  stationäre  Tan- 
gente einfach^  so  dass  noch  drei  andere  Inflexionen  vor- 
banden sind. 

Ueberdiess  können  in  VII  die  drei  Doppelpunkte  als 
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Ecken  eines  unendlich  kleinen  Dreiecks  zusammenfallen, 
oder  ebenso  in  YII  die  zwei  Doppelpunkte  mit  der  Spitze, 
oder  in  IX  die  zwei  Spitzen  mit  dem  Knotenpunkt;  woraus 
die  Formen  der  Gurve  mit  dreifachem  Punkt  hervorgehen, 
welche  nicht  hieher  gehören,  sondern  zu  den  rationalen 
Baumcurven  vierter  Ordnung,  die  als  theilweise  Durch- 
dringungen aus  einer  Fläche  zweiter  mit  einer  Fläche  dritter 
Ordnung  entstehen  und  für  die  daher  alle  geraden  Mantel- 
linien der  ersten  dreifach  schneidende  Sekanten  sind. 

Am  a.  0.  p.  285  ist  auch  der  in  Curven  vierter  Ord- 
nung zuerst  mögliche  Singularität  der  Undulation,  d.  h. 
der  vierpunktigen  Berührung  mit  einer  Geraden  gedacht ; 
diese  Tangente  vertritt  zwei  Inflexionstangenten  und  eine 
Doppeltangente. 

In  dem  Büschel  von  Flächen  zweiten  Grades,  welches 
durch  die  Durchdringungscurve  von  zwei  solchen  Flächen 
geht,  bilden  die  doppelt  projicierenden  Kegel  die  Ueber- 
gangsformen  von  den  einfachen  zu  den  zweifachen  Hyper- 
boloiden. Enthält  dasselbe,  wie  bei  den  Eindringungen 
oder  eintheiligen  Durchdringungen,  nur  zwei  reelle 
Kegel,  ^1  und  K^^  so  bildet  der  eine  derselben  den  Ueber- 
gang  von  einer  Reihe  der  einfachen  Hyperboloide  zur  Reihe 
der  zweifachen  und  der  andere  den  Uebergang  von  dieser 
wieder  zu  jener;  enthält  er  der  Kegel  vier,  wie  bei  den 
eigentlichen  oder  zweitheiligen  Durchdringungen,  so 
treten  zwei  Reihen  H^^^  H^^  einfacher  und  zwei  Reihen 
^21)  -^2  2  zweifacher  Hyperboloide  im  Büschel  auf  und 
wenn  der  erste  Kegel  den  Uebergang  bildet  von  der  Reihe 
jffii  zu  der  Reihe  H^^^  der  zweite  von  H^i  zu  fij,,  so 
gibt  der  dritte  den  von  if,2  zu  H^^  und  der  vierte  den 
von  02 2  zu  H^^  zurück.  Enthält  das  Büschel  keine  reellen 
Kegel,  so  besteht  es  aus  lauter  einfachen  Hyperbo- 
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loideiL  Im  Falle  Yon  vier  reellen  Kegeln  sind  alle  Ecken, 
Kanten  und  Flächen  des  gemeinsamen  Quadrupels  reell; 
wenn  nur  zwei  der  Kegel  reell  sind,  so  sind  zwei  Ecken 
und  zwei  Flächen,  sowie  die  zwei  Kanten  reell,  in  deren 
einer  jene  liegen  und  in  deren  anderer  diese  sich  schnei- 
den. Im  BOschel  ohne  reelle  Kegel  gibt  es  keine  reellen 
Ecken  und  keine  reellen  Flächen  des  Quadrupels ;  nur  ein 
Paar  von  Oegenkanten  desselben  bleiben  reell,  zwei  Ge- 
rade, welche  in  Bezug  auf  alle  Flächen  des  Büschels  zu 
einander  polar  sind.  Die  reellen  Ebenen  des  Quadrupels 
Bind  die  Ebenen  der  Doppelcurven  oder  Selbstdurchdrin- 
gongen  der  Tangentenfläche  der  Gurve,  Gurven  vierter 
Ordnung,  welche  Doppelinflexionsknoten  in  den  Ecken  des 
Quadrupels  haben ;  bei  nur  zwei  reellen  Kegeln  sind  auch 
nur  die  beiden  Doppelcurven  in  den  ihren  Spitzen  gegen- 
Qberliegenden  reellen  Quadrupelebenen  reell ;  und  die  Durch- 
dringungscurve  des  nur  aus  einfachen  Hyperboloiden  be- 
stehenden Büschels  hat  wie  keine  reellen  Kegel  auch  keine 
reellen  Doppelcurven.  (Vergl.  meine  »Darstell.  Geom.«, 
3.  Aufl.  U,  §  45.) 

Die  Lage  des  Gentrums,  von  welchem  ausdieDurch- 
dringungscurve  projiciert  wird,  entscheidet  nun  über  die 
Eigenschaften  des  projicierenden  Kegels.  Liegt  es  in  der 
Region  der  einfachen  Hyperboloide  des  Büschels, 
so  hat  der  Kegel  zwei  reelle  Doppelkanten  und  längs  jeder 
derselben  zwei  verschiedene  Tangentialebenen,  nämlich  die 
projicierenden  Ebenen  der  Tangenten  der  Gurve  in  ihren 
Schnittpunkten  mit  der  betreffenden  Doppelkante ;  während 
für  die  Lage  in  der  Region  der  zweifachen  Hyper- 
boloide nur  die  Yerbindungsebene  derselben  reell  ist. 
Es  findet  also  stets  das  erste  statt,  wenn  das  Büschel  keine 
reellen  Kegel  enthält  (IV).   Im  andern  Falle  findet  durch 
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die  Mäntel  der  Kegel  hindurch  der  Uebergang  aus  der 
einen  Region  in  die  andere  statt.  Für  die  Lage  des  Cen- 
trums in  einem  beliebigen  Punkte  auf  dem  Mantel  eines 
doppelt  projicierenden  Kegels  rücken  die  beiden  Dop- 
pelkanten unendlich  nahe  zusammen  und  es  findet  Selbst- 
berührung  des  Kegels  längs  der  entsprechenden  Mantel- 
linie statt. 

Liegt  das  Projectionscentrum  auf  der  Tangenten- 
fläche der  Curve  (vergl.  »Darstell.  Geom.«,  a.  a.  0., 
§  24),  also  in  einer  Tangente  derselben,  so  ist  diese  selbst 
die  eine  Doppelkante ;  weil  aber  die  projicierenden  Ebenen 
der  zu  ihren  beiden  Schnittpunkten  mit  der  Curve  ge- 
hörigen Tangenten  sich  in  der  zugehörigen  Tangential- 
ebene der  entwickelbaren  Fläche  vereinigen,  so  ist  diese 
Doppelkante  zur  Rückkehrkante  geworden  und  es  bleibt 
nur  eine  eigentliche  nothwendig  reelle  Doppelkante  übrig 
(Y).  Vier  Doppeltangentialebenen  und  zwei  stationäre  Tan- 
gentialebenen verschwinden  dafür. 

Mit  der  Lage  in  einer  Doppelcurve  der  Tangen- 
tenfläche werden  beide  Doppelkanten  des  projicierenden 
Kegels  zu  Rückkehrkanten  in  den  zugehörigen  Mantellinien 
von  jener  und  mit  den  zugehörigen  Tangentialebenen  als 
Rückkehrtangentialebenen  (VI).  Im  Falle  des  Büschels 
ohne  reelle  Kegel  kann  auch  dies  nicht  eintreten. 

Dagegen  kann  in  allen  Fällen  einer  reellen  Durch- 
dringung das  Projectionscentrum  auf  der  Curve  selbst 
genommen  werden ;  der  projicierende  Kegel  ist  dann  nur 
von  der  dritten  Ordnung  nach  der  Zahl  der  Schnittpunkte, 
die  eine  durch  das  Gentrum  gehende  Ebene  noch  ausser 
ihm  mit  der  Curve  gemein  hat ;  seine  Classe  ist  um  zwei 
und  die  Zahl  seiner  Inflexionstangentialebenen  um  drei  ver- 
mindert, weil  im  Gentrum  zwei  Tangenten  der  Curve  und 
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drei  Schmiegungsebenen  derselben  sich  schneiden,  die  in 
ihm  selbst  berühren.  Desshalb  erscheinen  auch  keine  sin- 
giilftren  Punkte  und  keine  Doppeltangentialebenen  mehr 
und  man  erhält  den  Fall  I. 

Der  auch  stets  mögliche  Fall  der  Lage  in  einer  Kante 
des  Quadrupels  hat  keine  in  der  Tafel  der  Charaktere 
erscheinende  Veränderung  zur  Folge ;  ebenso  die  Lage  in 
einer  Quadrupelfläche,  welche  in  jedem  der  Fälle  mit 
reellen  Kegeln  möglich  ist. 

In  diesem  Falle  kann  aber  das  Gentrum  überdiess  nicht 
nur  in  einer  Ecke  des  Quadrupels  speziell  gewählt 
werden,  sondern  auch  in  einer  der  Mantellinien  eines 
doppelt  projicierenden  Kegels,  welche  zugleich 
Tangenten  der  Curve  sind  oder  auch  ihrer  develop- 
pablen  Fläche  angehören.  Offenbar  werden  sich  dann  die 
Eigenthümlichkeiten  der  projicierenden  Kegel  vereinigt 
zeigen,  welche  beiden  Fällen  einzeln  zukommen^  also  der 
BerOhrungsknoten  und  der  Rückkehrpunkt  vor  Allen,  so 
dass  der  Fall  11  entsteht. 

Da  dieCurveacht  reelle  stationäreSchmiegungs- 
ebenen  haben  kann,  und  für  die  Lage  des  Centrums  in 
einer  derselben  diese  für  zwei  der  durch  dasselbe  gehen- 
den Schmiegungsebenen  oder  der  Inflexionstangentialebenen 
des  zugehörigen  projicierenden  Kegels  zählt,  so  erhalten 
wir  hier  eine  vierstrahlig  berührende  Doppelinflexionstan- 
gentialebene  des  Kegels  oder  eine  Undulationskante 
desselben.  Es  ist  klar,  dass  in  den  Punkten  ihrer  Schnitt- 
linien zu  zweien  dies  zweimal  und  in  ihren  Schnittpunkten 
zu  dreien  dreimal  geschieht ;  unter  diesen  letzteren  Punkten 
sind  die  Spitzen  der  doppelt  projicierenden  Kegel,  durch 
welche  je  noch  eine  vierte  der  stationären  Ebenen  geht  — 
oder  im  Falle  der  Curve  vierter  Ordnung  mit  zwei  Doppel- 
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punkten  bedingt  die  vierfache  Undulation  den  üebergang 
in  einen  doppelt  zählenden  Kegelschnitt  oder  aberall  Un- 
dulation. Die  Lage  in  der  Tangente  der  Gurve,  längs 
welcher  die  stationäre  Ebene  die  Developpable  berührt, 
macht  die  Undalationsstelle  des  Bildes  zu  einer  Spitze 
zweiter  Art  oder  Schnabelspitze.  (»Darstellende  Geom.c 
a.  a.  0.  §  24,  2.)  Für  die  Durchdringung  ohne  reelle  Kegel 
sind  auch  diese  Specialitäten  nicht  möglich. 

Während  nun  dies  Alles  von  der  Durchdringung 
ohne  singulären  Punkt  gilt,  erinnern  wir  jetzt,  dass 
dieselbe  auch  entweder  selbst  einen  Doppelpunkt,  und 
zwar  als  Knoten  oder  isolirt,  oder  einen  stationären 
Punkt  besitzen  kann,  der  für  jede  Lage  des  Projections- 
centrums  ausser  ihm  selbst  eine  Doppel-  resp.  Rückkehr- 
kante des  projicierenden  Kegels  hervorrufL  Es  ist  ersicht- 
lich, dass  die  Fälle  YII  bis  X  sich  hieran  anschliesen.  Die 
Gurve  mit  Doppelpunkt  wird  für  beliebige  Lage  des 
Gentrums  einen  projicierenden  Kegel  mit  drei  Doppelkanten 
(Vn)  liefern,  von  denen  stets  wenigstens  eine  und  dazu 
die  Yerbindungsebene  der  beiden  andern  reell  ist.  Der 
Lage  des  Gentrums  in  der  Tangentenfläche  der  Gurve  ent- 
spricht der  Üebergang  von  einer  dieser  Doppelkanten  in 
eine  Rückkehrkante  (VIII)  und  der  Lage  in  einer  Doppel- 
curve  der  Tangentenfläche  (»Darstell.  Geom.«  a.  a.  0.  §  25) 
der  Üebergang  beider  in  Rückkehrkanten,  also  IX.  Hat 
die  Gurve  aber  selbst  einen  stationären  Punkt,  so  er- 
scheint sie  von  jedem  Gentrum  von  allgemeiner  Lage  aus 
als  Gurve  vierter  Ordnung  mit  einer  Spitze  und  zwei  Dop- 
pelpunkten, welche  entweder  selbst  reell  sind  oder  doch 
eine  reelle  Verbindungsgerade  haben  (VIII).  Aus  dem 
Punkte  einer  Tangente  resp.  dem  Schnittpunkt  von  zwei 
nicht  benachbarten  Tangenten  erscheint  sie  aber  als  Gurve 
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mit  zwei  Spitzen  und  einem  Doppelpunkt  (IX)  oder  als 
Coire  vierter  Ordnung  mit  drei  Spitzen  (X).  Und  wieder 
Tücken  für  ein  Centrum  im  Mantel  eines  doppelt  projicie- 
renden  Kegels  die  Doppelpunkte  zum  Berührungsknoten 
zusammen  und  es  ist  offenbar,  dass  dabei  unterschieden 
werden  muss,  zwischen  der  Lage  im  Mantel  des  (doppelt 
oder  dreifach  zählenden)  uneigenüichen,  doppelt  projicie- 
renden  Kegels,  der  den  singulären  Punkt  der  Raumcurve 
zur  Spitze  hat,  und  der  Lage  im  Mantel  eines  der  beiden 
eigentlich  doppelt  berührenden  Kegel  resp.  des  einzigen 
eigentlichen  Kegels  dieser  Art.  Endlich  wird  wieder  die 
Lage  in  einer  der  die  Durchdringung  berührenden  Mantel- 
linien  eines  dieser  Kegel  den  speciellsten  Fall  hiezu  bilden. 

Die  Lage  auf  der  Durchdringungscurve  selbst  zu- 
letzt liefert  einen  projicierenden  Kegel  dritter  Ordnung  mit 
singul&rer  Kante,  also  dem  Falle  11  resp.  ni  entsprechend 
fbr  eine  Durchdringung  mit  Doppelpunkt  resp.  mit  statio- 
närem Punkt. 

Es  bleibt  übrig,  anzugeben,  wie  in  der  darstel- 
lend geometrischen  Disposition  sich  die  speciel- 
len  Lagen  des  Gentrums  ausprägen  und  es  mag  ge- 
nügen, das  für  den  Fall  der  Durchdringung  aus  zwei  reellen 
Kegeln  zu  erläutern ;  denn  in  diesem  sind  alle  die  zur  Er- 
örterung gekommenen  Lagen  wirklich  möglich.  Die  Lage 
in  einer  Quadrupelfläche  resp.  -Kante  übergehe  ich,  ebenso 
wie  die  in  einer  stationären  Ebene.  Die  Lage  in  der  zu- 
gehörigen Tangente  entspricht  der  Vereinigung  der  beiden 
folgenden  Hauptfälle :  Lage  in  der  Tangentenfläche,  resp. 
im  Mantel  eines  doppelt  projicierenden  Kegels.  Seien  M^ 
imdlf,  die  Mittelpunkte  und  L^yL^  die  Spurkegelschnitte 
der  Kegel,  so  ist  das  Projectionscentrum  ein  Punkt 
in  der  Tangentenfläche  der  Durchdringung,  wenn  eine 
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der  vier  Geraden^  die  den  BeiUhrungspunkt  einer  Umriss- 
kante von  M^ ,  Li  an  Li  mit  dem  einer  Umrisskante  von 
Jfj,,  L^  an  L2  verbinden,  durch  den  Durchstosspunkt  S 
der  Geraden  if,  M^  in  der  Bildebene  geht.  (Vergl  .a.  a.  0. 
Fig.  47  und  §  26.)  Der  Schnitt  der  bezeichneten  Umriss- 
kantenprojectionen  ist  der  stationäre  Punkt  des  Bildes. 
Das  Gentrum  liegt  also  in  zwei  nicht  benachbarten  Tan- 
genten der  Durchdringung,  wenn  der  Durchstosspunkt  S 
der  Verbindungslinie  der  Spitzen  der  Schnitt  von  zweien 
der  vorbezeichneten  vier  geraden  Linien  ist 

Das  Gentrum  liegt  im  Mantel  eines  doppelt- 
projicierenden  Kegels,  wenn  das  Bild  seiner  Spitze 
ein  Punkt  seines  Spurkegelschnittes  ist ;  dieser  Punkt  wird 
zum  Berührungsknoten  des  Bildes  der  Durchdringung. 

Ist  dies  für  zwei  sich  durchdringende  Kegel  der  Fall, 
so  liegt  das  Projectionscentrum  in  der  Durchdrin- 
gungscurve  und  ihr  Bild  wird  zur  allgemeinen  Gurve 
dritter  Ordnung. 

Die  Gonstruction  des  Bildes  zeigt  uns  aber  in  diesem 
Falle  zwei  involutorische  Strahlenbüschel  aus  den  Scheiteln 
Ml'  in  Li  und  M^'  in  Z^,  welche  denselben  Punkt  S  in 
der  Verbindungsgeraden  der  Scheitel  zum  Pol  in  Li  und 
L^  haben ;  die  Strahlenpaare  derselben,  welche  durch  das 
Sehnenbüschel  der  Hilfsebenenspuren  einander  projectivisch 
zugeordnet  sind,  erzeugen  durch  ihre  Schnittpunkte  die 
Projection  der  Gurve.  Es  ist  die  Gonstruction  der  Gurve 
dritter  Ordnung  aus  zwei  projectivischen  Involutionen,  deren 
gemeinsamer  Strahl  zwei  entsprechenden  Paaren  angehört 

Wenn  wir  bemerken,  dass  eine  Fläche  zweiten  Grades 
aus  einem  ihrer  Punkte  als  Gentrum  durch  die  Kegel- 
schnitte dargestellt  werden  kann,  welche  ihre  ebenen  Quer- 
schnitte abbilden,  nämlich  die  Kegelschnitte  der  Tafel, 
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welche  in  einer  gegebenen  Geraden  eine  gegebene  Invo- 
Intion  harmonischer  Pole  haben,  so  ist  es  nicht  schwer^ 
die  Durchdringung  von  zwei  Flächen  zweiten  Grades  aus 
einem  ihrer  Punkte  allgemein  darzustellen.  (»Darstell. 
Geom.«  a.  a.  0.  §  41  und  §  45,30.) 

Aber  die  wirkliche  Durchführung  aller  im  Früheren 
berührten  Dispositionen  würde  zu  weit  führen.  Ich  wollte 
auch  hier  eine  eingehende  Untersuchung  nur  mehr  dis- 
poniren  als  ausführen.  Dieselbe  führt  zu  einer  Menge 
interessanter  und  nützlicher  Ergebnisse. 

VII.    Drei  gleichseitige  Botationshyperbohide  desselben 

Büschels. 

Wenn  die  Axe  des  ersten  Hyperboloides  die  Axe  z  und 
seine  Hauptebene  die  Ebene  xy  ist,  während  die  Axen  der 
beiden  anderen  in  den  Abständen  c^  und  c^  von  z  in  xz 
and  ihre  Hauptebenen  in  den  Abständen  d,,  d^  von  xy 
liegen,  so  sind  ihre  Gleichungen 

und  die  Ebenen  der  Durchdringungen  des  ersten  mit  dem 
zweiten  und  resp.  dritten  sind 

sie  luiben  die  gleiche  Stellung,  wenn 

d.  h.  wenn  die  Mittelpunkte  der  drei  Flächen  in  einer  Ge- 
raden liegen,  und  die  gleiche  Spur  in  xy,  wenn 

oder 

ist  Mit  di=dj| — dj  und  Ci=Cq—c^  erhält  man,  der  Ver- 
legung des  Goordinatenanfangs  in  den  Mittelpunkt  des  zwei- 
ten und  resp.  dritten  Hyperboloides  entsprechend,  durch 
Vertauschung  von  1  mit  2  und  Wechsel  des  Zeichens  bei 
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3  und  nachher  von  2  mit  3  und  Wechsel  des  Zeichens  bei 
1  zwei  weitere  Bedingungsgleichungen.  Sie  genügen  zur 
Bestimmung  von  d^ ',  . .  und  man  erhält 

^'=;rjr3,  ^'^TtS,  (l,»=;;^Ämit5=CiCC-c,r|Hcr,«^r,«, 

CfCt  CfCi  CiC, 

oder  mit  einem  Wechsel  des  Zeichens  bei  c^,  sodass  dann 
Ci4-C2+C3  =  0  ist 

(l<»  =  ~^5  für  5=CiCC3+Ciri»+C8V+Car,». 

CjCk 

Nach  diesen  Bestimmungen  ist  die  Orthogonalprojection  des 
Durchdringungskegelschnittes  in  der  Richtung  der  Flächen- 
axen  der  Kegelschnitt,  welcher  die  Projectionen  der 
drei  Hauptkreise,  d.  h.  irgend  drei  Kreise  von  einerlei 
Centrale  je  doppelt  berührt  Die  Fälle  von  einfachen 
und  zweifachen  Hyperboloiden,  sowie  von  Kugeln  als  den 
sich  durchdringenden  Flächen  sind  darin  eingeschlossen; 
die  zweifachen  Hyperboloide  entsprechen  den  negativen  Wer- 
then  der  Radienquadrate  r?,  ii  oder  rj;  die  Kugeln  dem  nega- 
tiven Werth  der  Summe  S,  welcher  die  du  negativ  macht  und 
damit  den  Gliedern  mit  (21— ä<)*  in  den  Gleichungen  das  posi- 
tive Zeichen  giebt    (Vergl.  weiterhin  IX,  p.  362  f.) 

Man  zieht  aus  den  Bedingungen  die  allgemeinen  Re- 
lationen 


+  ^  + 


man  erhält  für  cR  =  c',  d?=  \ c\  und  i\  =  2c?  resp-  den 
doppelt  berührenden  Kegelschnitt  als  Parabel,  gleichseitige 
Hyperbel  und  gleichseitige  Ellipse  respective,  fQr  verschwin- 
dende Cj,  womit  die  ii  unbestimmt  werden,  als  Kreis  — 
letzteres  weil  concentrische  Kreise  einander  in  unendlicher 
Feme  doppelt  berühren. 
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Beispielsweise  sind  für  die  Ellipse  resp.  Hyperbel 
-|r±-^=l     roit     <^  =  a^Th^    resp. 

die  reellen  Brennpunkte  und  der  Kreis  aus  dem  Mittel- 
punkte mit  dem  Radius  b  resp.  ih  und  wieder  die  ima- 
ginären Brennpunkte  und  der  Kreis  aus  dem  Mittelpunkt 
mit  dem  Radius  a  ein  Tripel  doppelt  berührender  Kreise 
unserer  Art  Man  hat  im  ersten  Falle  für  die  Ellipse 
r,=r3  =  0,  r,  =  6,  Cri^c  =  Ci,  Ca  =  — 2c,  also  /S=2a*c 
und  d\=dl=a\  d?=(2a)*;  letzteres  der  alte  Satz  von 
der  Summe  der  Radien  vectoren,  ersteres  aber  der  neue 
Satz:  Die  Tangente  vom  ElUpsenpunkt  an  den  über  der 
Nebenaxe  als  Durchmesser  beschriebenen  Kreis  hat  mit 
dem  einen  Radius  vector  des  Punktes  die  grosse  Halbaxe 
znr  Summe  und  mit  dem  andern  zur  Differenz.  Für  die 
Hyperbel  ist  im  ersten  Falle  r^  =  rg  =  0,  r^^ih,  c^  =^3  ==c, 
c,=  —  2c und  somit  5=  —  2ca*  und  d?=dj=a*,  (S=(2a)*; 
man  hat  bei  der  Formulierung  des  neuen  Satzes  nur  zu 
beachten,  dass  der  Kreis  K^  hier  rein  imaginär  ist,  so  dass 
(vergL  IX)  die  orthogonal  schneidenden  Kreise  in  diametral 
schneidende  übergehen.  Im  Fall  der  imaginären  Brenn- 
punkte hat  man  c^  =  c^  =  ic  und  C2  =  — 2ic,  ri=r3  =  0, 
r^^a  und  daher  AS=2ic(c*—a*)=+2ic6*  oder  dj=dj=±6*, 
(ß=+(26)*;  Relationen,  welche  die  entsprechenden  Qätze 
auf  die  imaginären  Brennpunkte  in  der  Nebenaxe  oder  auf 
einen  derselben  und  den  Kreis  über  der  Hauptaxe  als 
Durchmesser  ausdehnen.  Es  sind  die  Fälle,  wo  zwei  der 
Hyperboloide  in  Kegel  übergegangen  sind.  Ist  nur  das 
Hyperboloid  3  ein  Kegel,  so  ist  r^  =  0  und  die  Relationen 

i\  =  —  S  mit  8  =  CiCi <^3+Ci rl  +  c^rl  verbinden  zwei 

doppelt  berührende  Kreise  yon  endlichen  Radien  aus  Punk- 
ten derselben  Axe  mit  einem  Brennpunkt  in  ihr. 
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Wenn  das  Polynom  S  den  Werth  Null  hat,  so  sind 
die  d{  =  0,  die  Hyperboloide  haben  die  nämliche  Haupt- 
ebene, ihre  gemeinschaftliche  Durchdringung  ist  eine  gleich- 
seitige Hyperbel  in  zur  Centrale  x  normaler  Ebene,  die 
sich  in  der  Potenzlinie  des  Büschels  der  Hauptkreise  pro- 
jiciert  Der  doppelt  berührende  Kegelschnitt  zu  den  drei 
Hauptkreisprojectionen  ist  die  doppelt  zählende  Potenzlinie 
dei*selben;  für  das  Büschel  mit  Grenzpunkten  die  ganze 
Potenzlinie,  für  das  mit  Grundpunkten  das  äussere  unend- 
lich grosse  Segment  derselben.  Für  drei  Kreise  eines 
Büschels  ist  somit  bei  --c^^Ci+c^ 

CiCtCt  +  Cin*  +  c^r,*  +  <^ra*  =  0      oder 


C|«S  CsCi  CiC^ 

Für  r,  =  0  erhält  man  zwischen  einem  Grenzpunkt 
und  zwei  Kreisen  des  Büschels  die  Beziehung 


r,«  .  r,» 


Ca  Ct 

und  für  rj  =  0,  r^  =  0  zwischen  beiden  Grenzpunkten  und 
einem  Kreise  desselben 

—  c,cb  =  ri«, 

wonach  die  Grenzpunkte  inverse  Punkte  für  jeden 
Kreis  des  Büschels  sind.  Allgemein  ergiebt  sich  für 
die  Distanzen  c^,  c^,  03  eines  beliebigen  Punktes  von  den 
Mittelpunkten  der  Kreise  1,  2,  8  des  Büschels  als  von  drei 
Punkten  einer  Geraden  sofort  die  Relation 

Ci  «1  •  +  c« «« '  +  c,  V  =  —  Ci  C,  Ca 
und  aus  ihr  durch  Verbindung  mit 

die  Relation  zwischen  den  Potenzen  eines  Punk- 
tes in  Bezug  auf  drei  Kreise  desselben  Büschels 
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Für  einen  Punkt  des  dritten  Kreises  ergiebt  sich  daraus 
CiPi»  +  ctft' =  0      oder      i>i»:i)8»  =  -c,:ci, 

die  Definition  und  Gonstruction  eines  Kreises  im 
Bflschel  von  zwei  Kreisen  als  Ort  der  Punkte  von 
constantem  Yerhältniss  der  bezüglichen  Poten- 
zen; etc. 

Schneidet  ein  Kreis  vom  Mittelpunkte  P  und  vom 
Radius  r  drei  Kreise  eines  Büschels  in  X,  F,  Z  und  be- 
stimmen die  Radien  PX,  TY^  TZ  auf  ihnen  die  zweiten 
Schnittpunkte  X',  Y\  Z\  so  liefern  die  Potenzen  von  P 
die  Relation 

ci .  PX .  PX'  -f  c,  •  P  r .  PF'  +  cs .  P-^ .  P-^'  =  0      oder 
c,r(r+XX')  +  c,r(r4-rr)4  Csr(r+Z2?0  =  0  d.  h. 

f*(ci+^+c8)+r(ciXX'  +  crr  +  c-^-2?0  =  o,     also 

ci  XX' -f  <%  rr  +  ca-^z' =  0. 

Für  c^^  «^2,  <^3  als  die  Schnittwinkel  von  r  mit  den 
drei  Kreisen  des  Büschels  respective  ist  aber  XX'=2ri  cos  6^ , 
FF'  =  2rj  cos  (J,,  ZZ*  «=  2^8  cos  <J,  und  somit  auch 

Ci  fx  coB  «1  +  Ci  rt  cos  «1  +  Cgfs  cos  ffa  =  0 , 
wieder  eine  Formel  von  wichtigen  Consequenzen.     Für 
tfi  =  90^  und  (j,  =  90^  giebt  sie  auch  <f|  =  90  ®  und  damit 
die  Lehre  vom  conjugierten  Büschel  zu  dem  gegebenen 
Büschel.    Für  cos  <f 3  =  0 

etfi  cos  «1 -i- c,r9  cos  ff)  s=  0       oder       C|:Ci=  —  r  cos  «i :  r,  cos  ff^ , 

dieBestimmung  des  orthogonal  schneidenden  Krei- 
ses im  Büschel  aus  den  unter  6^  und  6<^  schneiden- 
den Kreisen;  insbesondere  6^  =  6^  oder  6^  =  180  — «fj 
nochc^:^^  =  ^^rjzrj,  d.h.  die  gleichwinklig  schnei- 
denden zu  zwei  Kreisen  schneiden  den  inneren 
undresp.  den  äusseren  Potenzkreis  derselben  ortho- 
gonal.  Mit  cos  Ö3  =  +  1  folgt  ebenso 

Ci  Tx  cos  ffi  +  Cff,  cos  Oj  jl  C,  fs  =  0 , 
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die  Bestimmung  der  Kreise  eines  Büschels,  die 
einen  beliebigen  Kreis  berühren,  aus  zwei  Krei- 
sen desselben,  die  ihn  unter  den  Winkeln  6^,  6^ 
resp.  schneiden;  etc.  Aber  man  weiss,  wie  alle  diese 
Beziehungen,  von  denen  die  letzten  in  ähnlicher  Ableitung 
auch  sonst  schon  bekannt  sind,  völlig  direct  durch  die 
Methode  der  Gyklographie  geliefert  werden. 

Daher  nur  noch  die  Bemerkung,  dass  diese  kleine 
Untersuchung!  zur  Berichtigung  einer  augenscheinlich  un- 
richtigen Formelgruppe  bei  J.  Steiner  (»Journal  von 
Grelle«  Bd.  45,  p.  203  f.,  vergl.  »Werke«  II,  p.  461  und 
740)  gemacht  worden  ist. 

Vm.  lieber  die  deveUyppdble  Fläche  von  45  ^  Oefdde  durch 

einen  Kegelschnitt  und  gegen  seine  Ebene.  —  Erklärung 

eines  vorgelegten  Fadenmodells  der  Fläche. 

In  meiner  Mittheilung  vom  17.  December  1888  habe 
ich  die  zahlreichen  Relationen  kurz  erwähnt,  welche  zwi- 
schen den  von  den  Axen  gebildeten  Abschnitten  in  Tangente 
und  Normale  eines  Kegelschnittes  im  nämlichen  Punkte 
und  den  durch  sie  bestimmten  Abschnitten  in  den  Axen 
bestehen.  Ist  M  der  Mittelpunkt  der  Kegelschnitte  von  den 
Brennpunkten  Ci  imd  C^,  welche  sich  in  P  orthogonal  durch- 
schneiden und  sind  J,  J^  resp.  E^  E^  die  Schnittpunkte  der 
Normale  und  Tangente  der  Ellipse  (also  der  Tangente  und 
Normale  der  Hyperbel)  mit  der  Haupt-  und  Neben-Axe 
der  Kegelschnitte,  deren  Halbaxen  für  die  Ellipse  durch 
a,  b  und  für  die  Hyperbel  durch  a\  b*  bezeichnet  werden 
mögen,  so  erhält  man  insbesondere  (vergl.  die  Ausführung 
in  »Acta  Mathematica«  B.  V,  p.  381  f.,  speciell  p.  894  f. 

3f/=c  — ,  EM^^cA-,  JiM=c^,  MEt^c4r\ 
a  a  0  0 
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P/=lr^,  EP^^^r^,;  jr,p=|-r?r^,  pje?,= Ji^ 

wobei  noch  r^  und  r^  die  Radien  vectoren  des  Punktes  P 
sind.  Nach  denselben  ist  die  Relation  der  Ellipse  a^— &'=c^ 
äquivalent  mit  jeder  der  beiden  Gleichungen 


imd  die  Relation  der  Hyperbel  a'*+6'*=c'*  mit  jeder  der 
beiden  andern 


oder  diese  Gleichungen  erhellen  direct^  weil  sie  nach  den 
obigen  Werthen  und  wegen  r^  +  rg  =  2  a,  resp.  2a'  in 
Indenütaten  übergehen.  Da  nun  JP^  J^  P  die  Radien  doppelt 
berührender  Kreise  der  Ellipse  aus  Punkten  ihrer  Haupt- 
und  resp.  Nebenaxe  und  ebenso  EP^  E^  P  die  Radien  sol- 
cher doppelt  berührenden  Kreise  der  Hyperbel  sind,  die 
nach  der  Methode  der  Cyklographie  durch  Punkte  des  Rau- 
mes in  den  durch  die  Axen  gehenden  Normalebenen  zur 
Tafelebene  dargestellt  werden,  so  sei  M  der  Anfangspunkt, 
EJM  die  Axe  der  x  und  E^  M  J^  die  Axe  der  y  eines 
Gartesischen  rechtwinkligen  Coordinatensystems,  für  wel- 
ches die  Radien  der  berührenden,  doppelt  berührenden  und 
osculierenden  Kreise  des  Kegelschnittes  als  Goordinaten  z 
von  Raumpunkten  erscheinen,  die  die  Mittelpunkte  dieser 
Kreise  zu  ihren  Projectionen  auf  die  Ebene  xy  haben. 
Dann  gehen  die  obigen  Gleichungen  für  die  Ellipse 

— i" + ~  =  1     und  resp.  für  die  Hyperbel    4=-  —  ^^  =  1 

überm  i^4.jL=i    _fL_J^  =  i. 

uoer  m  c"  ^  h^         '   a"       c«         ' 

resp.  "?'"""6^~    '^       c^"" 


./l  5'2 
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Die  ersten  beiden  repräsentieren  eine  Ellipse  in  der 
Ebene  xz  und  eine  Hyperbel  in  der  Ebene  yz  als  räum- 
liche Repräsentanten  der  die  gegebene  Ellipse  (a,  Z»,  c) 
doppelt  berührenden  Kreise  aus  Punkten  der  Axen  x  und 
y  resp.;  die  beiden  letzten  ebenso  eine  Hyperbel  in  der 
Ebene  xz  und  eine  Hyperbel  in  der  Ebene  ^2:  als  räum- 
liche Repräsentanten  der  die  gegebene  Hyperbel  {a\  b\  c) 
doppelt  berührenden  Kreise  aus  Punkten  von  x  und  y, 
d.  h.  in  beiden  Fällen  aus  Punkten  ihrer  Haupt-  und  Neben- 
Axe  resp. 

Denkt  man  alle  Punkte  einer  Normale  des  Kegel- 
schnittes und  ihre  räumlichen  Repräsentanten  in  diesem 
Sinne,  so  bilden  die  Letzteren  die  zur  Ebene  des  Kegel- 
schnittes unter  45^  geneigten  Geraden,  welche  die  Nor- 
male zu  ihrer  Orthogonalprojection  und  deren  Fusspunkt 
F  im  Kegelschnitt  zum  Durchstosspunkt  in  x  y  haben. 
Jede  dieser  Geraden  kann  angesehen  werden  als  die  Schnitt- 
linie der  beiden  zu  xy  nach  gleicher  Seite  unter  45  ®  ge- 
neigten Ebenen,  die  durch  die  sich  im  Fusspunkt  P  be- 
gegnenden benachbarten  Tangenten  des  Kegelschnittes 
gehen.  Es  sind  daher  die  den  sämmtlichen  Normalen  eines 
Kegelschnittes  in  dieser  Art  entsprechenden  Geraden  die 
Erzeugenden  der  entwickelbaren  Fläche  von  dem 
Constanten  Gefälle  45®  durch  den  Kegelschnitt 
und  zu  seiner  Ebene;  der  gegebene  Kegelschnitt  ist 
selbst  die  eineDoppelcurve  dieser  Fläche  und  die  bei- 
den in  den  vorhergehenden  Gleichungen  repräsentierten 
Kegelschnitte  in  den  Normalebenen  durch  seine  Axen  zu 
seiner  Ebene  sind  die  beiden  andern  Doppelcurven 
derselben  im  endlichen  Räume.  Und  weil  die  Nor- 
malen in  den  beiden  Endpunkten  eines  Durchmessers  des 
Kegelschnittes  zu  je  zwei  Paaren  paralleler  Erzeugenden 
Anlass  geben,    so  ist  der  unendlich  ferne  Querschnitt 
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des  gleicbseitigeQ  Rotationskegels  mit  zur  Tafel  normaler 

Axe 

«•  +  y'  — iP»  =  o 

die  letzte  Doppelcurve  der  entwickelbaren  Fläche.  (Vergl. 
meine  Darstell.  Geom.  §  101  der  2.  Aufl.  oder  Bd.  II,  §  47 
der  dritten.)  Die  Fläche  ist  die  Enveloppe  sämmt- 
licher  Kegel  dieser  Art,  die  die  Punkte  des  ge- 
gebenen Kegelschnittes  zu  Scheiteln  haben. 

Ihre  Rückkehrcurve,  der  Ort  der  Schnittpunkte  von 
je  drei  unendlich  nahe  benachbarten  Ebenen  oder  von  je 
zwei  unendlich  nahe  benachbarten  Erzeugenden  derselben, 
besteht  aus  zwei  in  der  Evolute  des  Kegelschnittes 
orthogonal  projicierten  zur  Ebene  o:^  symmetrischen 
Raumcurventheilen,  und  bat  mit  den  Doppelcurven  die 
nachfolgend  erörterten  Beziehungen. 

Im  Falle  der  Ellipse,  in  der  die  Endpunkte  der 
Haaptaxe  durch  Ä,  B  und  die  der  Nebenaxe  durch  (7,  D, 
die  reellen  Brennpunkte  durch  O,  H  und  der  Mittelpunkt 
durch  M  bezeichnet  seien.  Die  Doppelellipse  in  der 
Nonnalebene  durch  die  Hauptaxe  d.  h.  in  xz  hat  zu  ihren 
Scheiteln  in  dieser  die  Brennpunkte  O  und  H,  und  ihre 
Axenlänge  EF  in  z  gleich  der  Nebenaxe  2  h  der  Ellipse. 
Die  Doppelhyperbel  in  der  Ebene  yz  hat  ihre  Haupt- 
axe JK  in  der  Axe  z  der  Hauptaxe  der  Ellipse  gleich  und 
ihre  Brennpunkte  liegen  in  der  Distanz  JQ  vom  Mittel- 
punkte M  entfernt. 

Die  Rückkehrcurve  hat  mit  jeder  der  beiden  Doppel- 
curven zwei  Paare  zu  den  Hauptebenen  und  zum  Mittel- 
punkt symmetrisch  gelegene  Punkte  gemein,  nämlich  ihre 
reellen  stationären  Punkte,  die  Punkte,  welche  den  vier- 
ponktig  berührenden  Osculatiouskreisen  im  Räume  ent- 
sprechen.  Zur  Doppelellipse  gehören  die  Punkte  y  =  0, 

x^  ±  — ,  2:=+  —  ,  welche  durch  die  Krümm  ungs- 
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kreise  in  den  Scheiteln  der  Haaptaxe  cyklographisch  ab- 
gebildet werden,  und  zur  Doppelhyperbel  die  den  Ertim- 
mungskreisen  in  den  Scheiteln  der  Nebenaxe  entsprechen- 

den  Punkte  a:  =  0,  y  =  ±-T-,  ä  =  +  -^.  In  den  erste- 

ren  ist  die  Rückkehrtangente  zugleich  Tangente  der  Doppel- 
ellipse, in  den  letzteren  Tangente  der  Doppelhyperbel ;  beide 
in  jenen  zur  Spitze  zusammenlaufenden  Aeste  haben  den- 
selben Aufriss,  und  die  beiden  den  ±_x  entsprechenden  Aeste 
der  Aufrisse  vereinigen  sich  in  den  Aufrissen  der  letzteren 
Punkte;  dagegen  haben  die  in  diesen  zur  Spitze  zusammen- 
laufenden Aeste  denselben  Seitenriss  und  die  beiden  den 
4  y  entsprechenden  Aeste  der  Seitenrisse  vereinigen  sich 
in  den  Seitenrissen  der  ersten  Punkte.  Der  gesammte  Auf- 
riss der  Rückkehrcurve  +  z  bildet  mit  dem  Aufriss  der 
Doppelellipse  zwischen  deren  Grenzpunkten  über  E  m  z 
ein  krummliniges  Dreieck;  ebenso  der  gesammte  Seiten- 
riss der  Rückkehrcurve  ixa  +  z  mit  dem  Seitenriss  der 
Doppelhyperbel  zwischen  ihren  Grenzpunkten  über  J  in  z. 
Zwischen  den  Grenzpunkten  über  die  Scheitel  G,  H 
und  jenseits  der  Grenzpunkte  bis  in's  Unendliche  sind  die 
Doppelellipse  in  xz  imd  resp.  die  Doppelhyperbel  m  yz 
isolierte  Doppelcurven  der  betrachteten  Fläche.  In 
dem  besonderen  Falle  der  Ellipse  a  —  c  Y~2^  oder  6  =  c 
wird  die  Doppelellipse  zum  Kreis  a:*-fÄ*=c*  vom  Radius 
c  s=  &  und  die  Doppelhyperbel  in  yz  zu  der  gleichartigen 

ö-i  —  -^  =  1 ;  die  vorerwähnten  Goordinaten  der  Grenz- 
2  c"       c*         ' 

punkte  sind  dann  x=^:\i^=^z  und  resp.  y='+_c  z=  2c j 

wie  im  Allgemeinen  mit  c^  als  dem  Product  aller  vier 
Werthe. 

Sodann  im  Falle  der  Hyperbel  mit  den  Scheiteln 
J.,  B  und  den  Brennpunkten  6^,  H  in  der  Axe  x.    Die 
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Doppelhyperbel  in  der  Ebene  xz  hat  zu  ihren  Schei- 
teln In  07  die  Brennpunkte  O^  H  und  ihre  Potenz  in  der 
Nebenaxe  z  ist  dieselbe  wie  die  der  Originalhyperbel  in 
der  Nebenaxe  y.  Die  Doppelhyperbel  in  der  Ebene  yz 
hat  ihre  Scheitel  in  z  in  demselben  Abstand  vom  Mittel- 
punkt wie  die  Originalhyperbel  in  x  und  ihre  Potenz  in 
der  Nebenaxe  y  ist  der  der  vorigen  in  x  gleich  und  ent- 
gegengesetzt. Diese  letztere  ist  durchaus  reell  doppelt, 
weil  aus  allen  Punkten  der  Nebenaxe  doppelt  berührende 
Kreise  der  Hyperbel  mit  reellem  Radius  beschrieben  wer- 
den; die  erstere  ist  reell  doppelt  in  ihrer  ganzen  un- 
endlichen Erstreckung  ausserhalb  eines  je  den  einen  und 
den  anderen  Scheitel  umfassenden  Bogens,  dessen  End- 
punkte die  reellen  RQckkehrpunkte  derRückkehr- 

curve  sind,  mit  y=0,  a;=-f  A-,  2;=-f— r,  welche  den 
Osculationskreisen  in  den  Scheiteln  entsprechen. 

Mit  c*  =  2a'*  oder  6'*  =  ^'*  =  ^  ^-  h.  der  gleich- 
seitigen Hyperbel  werden  die  Doppelhyperbeln  aus- 
gedrückt durch 

und  die  Goordinaten  der  Rückkehrpunkte  durch  2a\  a' 
resp.  c  /T  und  p= . 

Der  Fall  der  Parabel  ist  von  dem  Falle  der  Hyperbel 
ans  leicht  zu  übersehen,  indem  man  sich  den  einen  Ast 
derselben  imd  damit  ihrer  Evolute,  sowie  der  zugehörigen 
Doppelcurve  in  xz  mit  der  ganzen  Doppelcurve  in  yz  un- 
endlich entfernt  denkt 

Im  Falle  des  Kreises  vereinigen  sich  die  ganze  Rück- 
kehrcurve  mit  den  reellen  Theilen  der  Doppelcurven  in 
den  beiden  Punkten  des  Raumes,  deren  cyklographisches 
Bild  der  Kreis  ist,  die  developpable  Fläche  ist  zum  Doppel- 

XXIX.  4.  >  23 
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kegel  geworden.  Den  Fall  des  Linienpaares  b'*x^=a'*y^ 
wollen  wir  nur  erwähnen. 

Unsere  developpable  Fläche  veranschaulicht 
die  Gesammtheit  der  berührenden  Kreise  und  der 
Normalen  des  betrachteten  Kegelschnittes.  Für 
irgend  einen  Punkt  in  seiner  Ebene  giebt  die  durch  ihn 
gehende  Parallele  zur  Axe  2?  mittelst  ihrer  Schnitte  mit 
der  Developpabeln  die  Badien  der  um  jenen  zu  beschrei- 
benden Berührungskreise  des  Kegelschnittes  und  in  den 
nach  den  Berührungspunkten  gehenden  Badien  oder  den 
Projectionen  der  zugehörigen  Mantellinien  der  Developpa- 
beln die  von  ihm  ausgehenden  vier  Normalen  und  Tangenten 
der  Evolute. 

Die  Projection  des  Querschnittes  der  Räche  mit  einer 
Ebene  von  der  Spur  s  und  der  Neigung  a  zur  Ebene 
des  Kegelschnittes  ist  der  Ort  der  Centra  derjenigen  den 
Kegelschnitt  berührenden  Kreise,  die  s  zur  gemeinsamen 
Aehnlichkeitsaxe  und  cotan  a  zum  Modul  haben;  unter 
ihnen  sind  als  Projectionen  der  Schnittpunkte  der  Ebene 
mit  den  Doppelcurven  in  xz  resp.  yz  die  doppelt  berüh- 
renden imd  als  die  ihrer  Schnittpunkte  mit  der  Bückkehr- 
curve  die  osculierenden  Kreise  des  bezeichneten  Systems. 

Denken  wir  einen  Punkt  der  Kegelschnittebene  als 
Mittelpunkt  eines  gleichseitigen  Botationskegels  mit  zu  ihr 
normaler  Axe,  so  erhalten  wir  in  der  Projection  seiner 
Durchdringung  mit  der  developpablen  Fläche  den  Ort  der 
Mittelpunkte  berührender  Kreise  des  Kegelschnittes,  die 
durch  jenen  Punkt  gehen ;  durch  die  Schnitte  der  Doppel- 
curven und  resp.  der  Bückkehrcurve  derselben  mit  dem 
Kegel  insbesondere  die  doppelt  berührenden  und  die  oscu- 
lierenden Kreise  in  jenem  System. 

So  erhalten  wir  für  einen  Kreis  in  der  Kegelschnitt- 
ebene das  System  der  ihn  und  den  Kegelschnitt  beruh- 
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renden  Kreise  aus  der  Durehdringimg  des  über  ihm  stehen- 
den gleichseitigen  Rotationskegels  mit  der  Fläche;  femer 
die  Systeme  der  Berührungskreise  des  Eegelsschnittes,  die 
den  gegebenen  Kreis  orthogonal  oder  unter  vorgeschrie- 
benen reellen  Winkeln  6  schneiden,  aus  der  Durchdring- 
ung der  developpablen  Fläche  mit  dem  gleichseitigen  ein- 
fachen Rotationshyperboloid,  welches  den  Kreis  B  selbst 
oder  den  von  ihm  um  die  Distanz  R  cos  6  entfernten  vom 
Radius  B  sin  0  zum  Kehlkreis  hat;  und  endlich  analog 
durch  zweifache  gleichseitige  Rotationshyperboloide  die 
Systeme  der  Berührungskreise  des  Kegelschnittes,  welche 
den  gegebenen  Kreis  diametral  oder  unter  einem  durch 
seinen  Gosinuswerth  gegebenen  nicht  reellen  Winkel  schnei- 
den —  in  welch'  letzterem  Falle  der  gegebene  Kreis  auch 
selbst  rein  imaginär  sein  kann. 

Denken  wir  zu  dem  ersten  Kegelschnitt  in  der 
Ebene  xy  einen  zweiten  und  bilden  für  beide  die  Flä- 
chen gleichen  Fallens  von  45  ^  Fi  und  F3  mit  den  Rück- 
kehrcurven  jB|  und  B^  und  den  Doppelcurven  D^,  Z>|  2 
und  2>3i,  Z>2a  ^^^  ersten  und  zweiten,  so  lässt  sich  die 
Durchdringungscurve  Ci^  beider  Flächen  Fj,  F2  darstel- 
len und  liefert  den  Ort  der  Gentra  von  Kreisen,  welche 
beide  Kegelschnitte  zugleich  berühren  --  wenn  man  will 
die  äquidistante  Symmetrie-  oder  die  Halbierüngscurve 
zwischen  beiden,  während  die  Projectionen  der  Doppel- 
curven die  Symmetrielinien  etc.  der  Originalkegelschnitte 
selbst  sijid.  In  jenem  Orte  sind  die  den  Doppelcurven 
All  As  angehörigen  Punkte  die  Gentra  von  Kreisen, 
die  den  ersten  Kegelschnitt  doppelt  und  den  zweiten  ein- 
fach berühren,  und  die  Punkte  aus  der  Rückkehrcurve  B^ 
die  Gentra  der  Osculationskreise  des  ersten  Kegelschnittes^ 
die  den  zweiten  berühren;  etc. 

Endlich  liefern  für  drei  Kegelschnitte  derselben 
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Ebene  die  zugehörigen  Developpablen  F^,  Fq,  F3  durch  ihre 
Schnittpunkte  die  Gentra  der  Kreise,  welche  jene  Kegel- 
schnitte zugleich  berühren  oder  die  von  ihnen  gleichent- 
femten  Punkte. 

Man  sieht,  dass  für  Kegelschnitte  die  Uebertragung 
des  Problems  in  den  Raum  von  drei  Dimensionen  eine 
wesentliche  Vervollständigung  seiner  Lösungen  herbei- 
führt. 

Damit  ist  die  Frage  der  Uebertragung  unserer  Be- 
handlung auf  beliebige  ebene  Gurven  natürlich  gestellt 
und  wir  widmen  ihr  folgende  kurze  Erörterung.  Die  Bil- 
dung der  Developpablen  ist  offenbar;  sie  ist  die  Enveloppe 
aller  der  gleichseitigen  Rotationskegel  mit  zur  Ebene  nor- 
maler Axe,  die  ihre  Mittelpunkte  in  der  Gurve  haben, 
und  damit  auch  die  aller  der  unter  45^  zu  ihrer  Ebene 
geneigten  Ebenen,  welche  durch  die  Tangenten  der  Gurve 
gehen ;  sie  ist  die  gemeinsame  Developpable  der  Gurve  und 
des  gemeinsamen  Fluchtkreises  dieser  Kegel  oder  ihres 
unendlich  fernen  Querschnittes.  Die  Projection  ihrer  Rück- 
kehrcurve  ist  die  Evolute  der  gegebenen  Gurve  und 
die  Projection  ihrer  Doppelcurve  die  Symmetrieaxe  oder 
Halbierungscurve  derselben;  etc.  Unsere  Develop- 
pablen für  zwei  Gurven  in  derselben  Ebene  liefern  die 
äquidistante  oder  Symmetrie-Gurve  derselben  und 
die  für  drei  Gurven  die  äquidistanten  Punkte,  etc. 

Sind  ft  und  v  die  Ordnungs-  und  Glassen-Zahl  der 
Gurve  und  x  die  Zahl  ihrer  stationären  oder  Rückkehr- 
punkte, so  lässt  sich  leicht  zeigen,  dass  die  developpable 
Fläche,  welche  sie  mit  einem  Kegelschnitte  in  beliebiger 
Ebene  bestimmt,  von  der  Glasse  n^  2v  ist  oder  dass  von 
einem  Punkte  aus  2v  Tangentialebenen  an  sie  gehen;  fer- 
ner von  der  Ordnung  r=2  (ji+v)  oder  dass  eine  gerade 
Linie  ihr  in  so  viel  Punkten  begegnet;  während  ihre  Rück- 
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kehrcurve  von  der  Ordnung  m  =  2«  +  6v  ist.  Diese 
Charakterzahlen  sind  für  einen  Kegelschnitt  wegen  ^=v=2, 
x=  0  speciell  n  =  4,  r  =  8,  m  =  12.    Die  Evolute  ist 

daher  von  der  Glasse  y  r  und  von  der  Ordnung  y  m  als 

eine  Doppelprojection  der  Rückkehrcurve. 

Dass  die  Evolute  einer  algebraischen  Gurve  von  der 
Ordnung  fc  und  der  Glasse  v  mit  x  stationären  Punkten 
oder  i  stationären  Tangenten  von  der  Ordnung  3 1/  +  x 
=  3fi  + 1  und  von  der  Classe  ft  +  v  ist,  sind  aber  wohl- 
bekannte Ergebnisse  der  Gurventheorie. 

Man  erhält  aber  aus  jenen  Gharakteren  auch  die  Ord- 
nungszahl o;  der  gesammten  Doppelcurve  der  Developpablen, 
von  der  dani^  die  Ordnungszahl  v  fQr  den  Kegelschnitt, 
weil  er  vfach  wird  in  derselben,  und  ft  f&r  die  Gurve 
selbst,  weil  sie  doppelt  ist,  abgezogen  werden  müssen,  um 
die  Ordnungszahl  derjenigen  Doppelcurve  zu  erhalten,  die 
durch  ihre  Projection  die  Symmetriecurve  der  gegebenen 
liefert;  man  erhält  die  Zahl  der  stationären  Punkte  ihrer 
Rückkehrcurve  etc.  (Yergl.  meine  »Darstell.  Geometrie«, 
3.  Aufl.,  n,  §§  22  f.) 

Die  Developpable  gleichen  Fallens  von  45  ^  durch  die 
Kreisevolvente  ist  die  Tangentenfläche  der  Schraubenlinie 
vom  nämlichen  Anfangspunkt  und  Drehungssinn,  die  den 
Grundkreis  der  Evolvente  zu  ihrer  Orthogonalprojection 
und  die  Neigung  45^  hat.  Desshalb  ist  der  Grundkreis 
die  Evolute  der  Evolvente.  Und  weil  der  aufsteigende  Gang 
der  Schraubenlinie  die  eine  und  der  absteigende  Gang  die 
andere  Evolvente  des  Grundkreises  vom  nämlichen  Anfangs- 
punkt zur  Spur  hat,  und  die  mit  dem  Grundkreis  concen- 
trischen  Kreise  durch  die  im  Durchmesser  des  Anfangs- 
punktes abwechselnd  dies-  und  jenseits  sich  folgenden 
Schnittpunkte  beider  Evolventen  die  Projectionen  der  auf- 
einander folgenden  Doppelcurven  jener  Schraubenfläche 
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sind,  so  sind  sie  die  Symmetriecurven  beider  Evolventen. 
(Vergl.  meine  »Darstell.  Geometrie«,  8.  Aufl.,  II,  §§  13  f.) 
Für  zwei  verschiedene  Kreis-Evolventen  derselben  Ebene 
ist  die  Projection  der  Durchdringung  ihrer  Developpablen 
vom  Gefille  45®  die  Symmetriecurve,  etc. 

Die  Verbindung  einer  ebenen  Gurve  mit  einem  belie- 
bigen Kegelschnitt  in  anderer  Ebene  entspricht  der  colli- 
nearen  Umformung  des  Problems  von  der  Developpablen 
gleichen  Fallens  von  45  ^ ;  die  Doppelprojection  der  Rück- 
kehr- und  Doppel-Gurven  erfolgt  dann  aus  dem  Pol  der 
Schnittlinie  beider  Ebenen  in  Bezug  auf  den  Kegelschnitt 
auf  die  Ebene  der  Gurve,  und  an  die  Stelle  der  Bildkreise 
treten  Kegelschnitte,  für  die  der  Fusspunkt  des  projiciren- 
den  Strahles  der  Pol  jener  Geraden  ist  und  die  in  ihr 
dieselbe  Involution  harmonischer  Pole  mit  dem  gegebe- 
nen Kegelschnitt  bestimmen,  überdiess  aber  die  Gurve  be- 
rühren. 

Die  Doppelprojection  der  Rückkehrcurve  ist  die  Quasi- 
Evolute der  gegebenen  Gurve.  (Vergl.  Salmon- Fiedler, 
»Analytische  Geometrie  der  höheren  ebenen  Gurvena,  2. 
Aufl.,  §§  106  f.) 

Ginge  man  aber  zur  Geometrie  von  vier  Dimen- 
sionen vor,  so  würde  man  in  analoger  vervollständigter 
Weise  eine  Theorie  der  berührenden  Kugeln  und 
der  Normalen  einer  algebraischen  Oberfläche  er- 
halten. (Man  vergleiche  meine  Abhandlung  »Zur  Gesch. 
und  Theorie  der  elem.  Abbildungsmethoden«  in  Bd.  XXVH 
dieser  Vierteljahrsschrift,  p.  174  f.) 

Aber  ich  will  hier  nur  den  Uebergang  zum  Imagi- 
nären besprechen,  der  in  der  Natur  der  Sache  liegt  und 
zu  einer  weiteren  Ergänzung  der  vorigen  Resultate  führt 
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IX»   Cyklographische  Uebergänge  vom  Reellen  zum  Bein- 
Imaginären. 

Wenn  2  c  die  Gentraldistanz  zweier  Kreise  in  der 
Ebene  x^  y  ist,  von  den  Radien  B  (um  den  Goordinaten- 
anfangspunkt)  und  r  (am  x^  y\  so  drücken  die  Relationen 

Ton  denen  die  zweite  und  dritte  durch  den  Zeichenwechsel 
von  Ä*  resp.  r*  oder  die  üeberführung  von  JJ,  r  in  iB 
resp.  ir  aus  der  ersten  hervorgehen,  den  orthogonalen 
Schnitt  beider  Kreise,  resp.  den  diametralen  von  B  durch  r 
und  von  r  durch  B  aus;  und  cyklographisch,  mit  Auf- 
tragong  der  r  als  z^  d.  h.  als  Perpendikel  zur  Ebene  xy 
in  den  Punkten  x^y  sind  die  Flächen 

««-f y'  =  B*  +  «",    «•  +  y«  +  lP  =  «*,    a;"  +  y«  +  **  =  B*, 

die  Repräsentanten  der  durch  den  festen  Kreis  B  und  jene 
resp. Bedingungen  gegebenen  Kreiss>8teme:  Das  einfache 
gleichseitige  Rotationshyperboloid  mit  B  als  Kehl- 
kreis; das  zweifache  gleichseitige  Rotationshyper- 
boloid mit  B  als  Bildkreis  der  Scheitel,  und  die  Kugel 
mit  B  als  Hauptkreis;  beide  ersten  mit  a;*+y*— «*=0 
als  Asymptotenkegel,  an  dessen  Stelle  bei  der  Kugel  der 
Nnllkugel-Kegel  x*Tf'y*  +  Ä*  =  0  tritt  Die  Enveloppe 
solcher  reeller  gleichseitiger  Rotationskegel  a?*-hy*— i5*=0 
aus  den  Punkten  des  betrachteten  Kegelschnittes  war  die 
Developpable  vom  Fallen  45  ^  in  der  vorigen  Betrachtung, 
als  deren  im  Endlichen  gelegene  Doppelcurven  sich  mit- 
telst der  Normalenrelationen  des  Grund-Kegelschnittes 

a»  -^^  6»      ^ 
die  Kegelschnitte  in  xz,  yz  resp. 

c«  -^^  6«  "■    '    a«         c«  " 

ergaben.    Setzen  wir  an  Stelle  von  +«*  überall  —  «*  oder 
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iz  für  0,  80  erhalten  wir  die  Gleichungen  der  Doppel- 
curven  der  imaginären  Enveloppe  der  Nullkugel- 
Kegel  aus  den  Punkten  jenes  Grund-Kegelschnit- 
tes oder  die  seiner  Focalcurven  in  der  Form 

X* ?!._i ?! yl  — 1 

für  die  Ellipse  und  in  der  anderen 

fdr  die  Hyperbel;  eine  Hyperbel  in  der  Symmetrieebene 
durch  die  Hauptaxe,  die  die  Brennpunkte  der  Ellipse  zu 
ihren  Scheiteln  und  die  Scheitel  derselben  zu  ihren  Brenn- 
punkten hat,  und  eine  imaginäre  Ellipse  in  der  Symmetrie- 
ebene durch  die  Nebenaxe,  im  ersten  Falle;  und  eine 
Ellipse  in  jener  von  der  gleichen  Lagenrelation,  mit  einer 
imaginären  in  dieser  im  letzteren  Falle.  ^ 

Für  die  besonderen  Fälle  der  Ellipse  a  =  c  |/  2  werden 
die  Focalhyperbel  gleichseitig  und  die  Ellipse  von  der- 
selben Specialität 

g* ?L  — 1 f! ?1  — 1 

c'       c*  "    '        2c»      c*  ""    ' 

und  für  die  gleichseitige  Hyperbel  c  =  a  |^  die  Focal- 
ellipsen,  die  reelle  wie  die  imaginäre,  zu  speciellen 

c«  "^  c«  ""    '  c*        c«  ~ 

Man  sieht  auch  leicht,  dass  man  von  der  Focalhyperbel 

-1 ^  ~  ^  ^^^  ^^^P-  ^^^  ^®^  Focalellipse  -^  +  -^  =  i 

wieder  zur  ursprünglichenEllipse  und  Hyperbel  als  der 
zugehörigen  reellen  Focalcurve  gelangt,  oder  dass  die  Be- 
ziehung gegenseitig  ist.  Die  beiden  reellen  Doppelcurven 
sind  das  einzig  Reelle  der  developpablen  Fläche.  Natür- 
lich ist  dies  auch  für  jede  beliebige  ebene  Gurve  der 
Fall,  und  die  auf  die  Doppelcurven  und  ihre  Projection 
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spedell  gerichtete  Untersuchung  der  Focal-Developpablen 
im  Sinne  der  vorigen  Mittheilung  liefert  entsprechende  Re- 
sultate. 

Die  Ordinaten  der  reellen  Focalcurve  liefern  die  re* 
eilen  Factoren  für  die  Radien  der  rein  imaginären  Kreise 
aus  ihren  Fusspunkten,  welche  den  gegebenen  Kegelschnitt 
doppelt  berühren;  die  Brennpunkte  desselben  sind  die 
Kreise  dieser  Art  vom  Radius  Null,  wie  bekannt,  und  durch 
sie  schliessen  sich  jene  an  die  reellen  Kreise  aus  Punkten 
der  Hauptaxe  an,  welche  den  Kegelschnitt  imaginär  dop- 
pelt berühren.  Focalkegelschnitt  und  Doppelkegelschnitt 
der  Dereloppablen  von  45®  Gefälle  in  der  Hauptaxen- 
srmmetrieebene  schliessen  sich  in  den  reellen  Brennpunkten 
berührend  nach  verticalen  Tangenten  aneinander.  Man  sieht, 
dass  die  Lehre  von  den  doppelt  berührenden  Kreisen  der 
Kegelschnitte  erst  durch  die  Berücksichtigung  der  Focal- 
carven  ganz  vollständig  wird,  insofern  man  verlangt,  dass 
die  Radien  aller,  der  reellen  und  der  rein  imaginären 
doppelt  berührenden  Kreise  durch  reelle  Strecken  bestimmt 
werden  sollen. 

Aber  ich  will  noch  von  einigen  verwandten  Ueb er- 
gangen aus  dem  Reellen  in  das  Imaginäre  kurz  be- 
richten, zu  denen  die  Untersuchungsweise  der  Cyklographie 
Aidass  giebt  und  von  denen  in  meinem  gleichnamigen  Buche 
(Leipzig,  1882)  nicht  gehandelt  ist  (Vergl.  daselbst  p. 
105  f.,  p.  138  t).  Der  Wechsel  des  Zeichens  von  z\  der 
das  einfache  gleichseitige  Rotations-Hyperboloid  vom  Kehl- 
kreis £  in  die  reelle  Kugel  mit  demselben  als  Hauptkreis 
überführt,  verwandelt  zugleich  das  zweifache  Hyperboloid 
mit  dem  Bildkreis  der  Scheitel  B  oder  x^+y*—z^= — -B* 
in  die  rein  imaginäre  Kugel  x*-|-  y*  +  2:*  «  —  -B*,  die 
zum  Kreise  JB  als  Symmetriekreis  des  Hauptkreises  gehurt. 

Man  betrachte  nun  wie  in  der  Mittheilung  vom  17.  Dec. 
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1883  die  Durchdringungskegelschnitte  des  centrischen  ein- 
fachen oder  zweifachen  Hyperboloides 

(a;  +  c)«4-y'  — «"  =  ±rx« 

mit  dem  excentrischen 

(a?-c)«4-y»-(*  +  d[)«  =  ±r,« 

fdr  veränderliche  Distanz  d  der  Kehlkreisebenen,  so  thei* 
len  sich  die  Projectionen  derselben,  die  die  Hauptkreis- 
projectionen  doppelt  berührenden  Kegelschnitte,  bekannt- 
lich in  Hyperbeln  und  Ellipsen  durch  die  der  Distanz  d=2c 
entspringende  Parabel;  und  die  wichtigsten  Unterabthei- 
lungen der  einen  oder  andern  Gruppe  werden  durch  die 
Distanzen  d  bestimmt,  welche  den  Längen  der  ge- 
meinsamen Tangenten  der  Grundkreise  gleich  sind, 
oder  durch  diese  Tangentenpaare  selbst  als  Degenerations- 
formen unter  den  Kegelschnitten  des  Systems.  FQr  reelle 
und  aussereinanderliegende  Grundkreise  sind  diese  Längen 
f«,  ts  reell  und  die  betreffenden  Durchdrhigungen  solche  von 
einfachen  Hyperboloiden;  fQr  reelle  und  sich  schnei- 
dende Grundkreise  entspricht  der  Distanz  t«  (Länge  der 
äusseren  gemeinsamen  Tangenten)  die  berührende  Hyper- 
boloid-Durchdringung, der  Distanz  U  aber,  welche  rein 
imaginär  ist,  nach  dem  gleichzeitigen  Uebergange  der 
+  ^'  in  — z\  die  berührende  Kngeldurchdringung 

(a:  +  c)«  +  y*  +  «'«rA  («-.c)"4-y*  +  (*-f«l)«  =  r,«, 

welche  den  innem  Aehnlichkeitspunkt  abbildet.  Umschliesst 
der  Kreis  r^  den  Kreis  r,,  so  sind  sowohl  die  inneren  als 
die  äusseren  gemeinsamen  Tangenten  von  imaginären  Län- 
gen und  es  entsprechen  den  bezüglichen  Distanzen  die 
berührenden  Kugeldurchdringungen,  welche  die  Aehnlich- 
keitspunkte  abbilden. 

Man  hat  bekanntlich  bei  der  Gentraldistanz  2  c  und 
den  Radien  Vi^r^  im  Falle  des  Aussereinanderliegens 

«*"  =  (2c)«  -  (rt  +  r,)« ,  #."  =  (2c)«  -  (r,  -  r,)« ; 
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und  erhält  daher  im  Falle  des  Schneidens  wegen  r^  +r9 >  2c 

und  im  Falle  der  Umschliessung,  wo  gleichzeitig  r^  -+^s  >  2c 
und  auch  r^  —  r,  >  2c  ist,  auch  noch 

Man  sieht  hieraus  ferner,  dass  für  den  einen  der  Grund- 
kreise als  rein  imaginär  oder  das  eine  der  Hyperboloide 
als  zweifach  diese  Distanzen  complex  werden,  so  dass  die 
einfache  räumliche  Interpretation  von  vorher  zu  gelten  auf- 
hört; endlich  aber,  dass  für  beide  Kreise  als  rein 
imaginär  die  Werthe  übergehen  in 

U*  =  (2c)*  +  (n  4  r,)%  U'  =  (2c)"  4  (r,  -  r,)«, 

SO  dass  die  Längen  der  gemeinsamen  Tangenten  gerade 
dann  stets  reell  sind.  Während  sie  im  Falle  der  reellen 
anssereinanderliegenden  Kreise  die  Radiensummen  der  sie 
orthogonal  schneidenden  Kreise  aus  den  Aehnlichkeits- 
pankten  J  und  resp.  U  sind,  werden  sie  fUr  die  rein  ima- 
ginären Kreise  die  Summen  der  Radien  der  dieselben  dia- 
metral schneidenden  Kreise  aus  denselben  Aehnlichkeits- 
ponkten;  und  während  in  jenem  Falle  2c>  t«  >  ^i  ist,  wird 
in  diesem  2c  <  f«  <  ^ .  Es  muss  dazu  bemerkt  werden, 
da88  die  Aehnlichkeitspunkte  von  zwei  rein  imaginären 
Kreisen  derselben  Ebene  identisch  sind  mit  denen  ihrer 
reellen  Symmetriekreise.  Man  hat  für  die  reellen  Kreise 
die  Abstände  ihrer  Aehnlichkeitspunkte  JundjE^von 
der  Mitte  der  Centrale  respective  * 

C ; ,       C ■ 

nnd  siehty  dass  beide  durch  die  Ersetzung  von  r^ ,  r,  durch 
i^ii  tr,  nicht  geändert  werden.  Ebenso  bleiben  die  Abs- 
me  ihres  Mittelpunktes  und  die  Hälfte  ihres  gegenseitigen 
AbStandes  und  somit  der  Aehnlichkeitskreis  unver- 
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ändert  bei  diesem  Uebergang,  weil  jene  Längen  ausge- 
drückt wurden  durch 

fi*  -fr«*         j      2crirm 

c '.1  %    und      ,_'  *.  resp. 

Weil  aber  der  letzte  wie  die  vorigen  Ausdrücke  c  o  m  p  1  e  x 
wird,  wenn  nur  einer  der  betrachteten  Kreise  imaginär 
ist,  so  erhellt,  dass  ein  reeller  Kreis  mit  einem  rein  ima- 
ginären Kreis  derselben  Ebene  wie  keine  reellen  Längen 
gemeinsamer  Tangenten,  so  auch  keine  reellen  Aehnlich- 
keitspunkte  und  keinen  reellen  Aehnlichkeitskreis  hat. 

Man  hat  also  insbesondere  für  reelle  Grundkreise, 
wenn  sie  einander  schneiden,  für  d«=0  den  äusseren 
Theil  ihrer  Potenzlinie  als  doppelt  berührenden  Kegel- 
schnitt; und  aus  ihr  sich  entfaltend  für  reell  wachsende 
d  Hyperbeln  mit  der  Nebenaxe  in  der  Centrale  bis  zu  den 
äusseren  gemeinsamen  Tangenten  für  d==t\  sodann  für 
bis  (7  =  2c  wachsende  Distanzen-Hyperbeln  mit  der  Haupt- 
axe  in  der  Centrale  bis  zur  Parabel  und  weiterhin  um- 
schliessende  Ellipsen.  Der  Bewegung  der  Distanz  ins  rein 
imaginäre  Gebiet  von  d  =  0bi8d  =  fc  =  t  )/(ri  +r2)*— (2c)* 
entsprechen  die  sich  als  Ellipsen  im  Kreisbogenzweieck 
projicierenden  Kugeldurchdringungen,  vom  innerhalb  lie- 
genden Theil  der  Potenzlinie  ab  bis  zum  inneren  Aehn- 
lichkeitspunkt,  für  den  sich  der  Satz  ergiebt,  dass  die 
Summe  der  kleinsten  durch  ihn  gehenden  Halbsehnen 
grösser  ist  als  für  jeden  andern  Punkt. 

Und  man  hat  für  reelle  Grundkreise,  deren  einer 
den  andern  umschliesst,  für  d = 0  die  Potenzlinie  und 
für  von  da  aus  wachsende  reelle  Distanzen  die  sich  aus 
ihr  entfaltenden  Hyperbeln  mit  der  Centrale  als  Hauptaxe 
bis  zur  Parabel  für  d  =  2c  und  den  für  grössere  reelle 
Distanzen  entspringenden  umschliessenden  Ellipsen.  Nun 
gehören  aber  beide  begrenzenden  Degenerationsformen  dem 


Fiedler,  Geometrische  Mittheilnngen.  365 

Gebiet  der  elliptischen  Durchdringungsprojectionen  aus 
rein  imaginären  Distanzen  an.  Die  Potenzlinie  erscheint 
für  d  =  0  als  Anfang  der  rein  imaginären  Werthereihe 
als  Projection  eines  imaginären  Kreises ;  mit  der  Distanz 
d  =  Yi^i—r^y —  (2c)*  =it  beginnen  mit  dem  äusseren 
Äehnlichkeitspunkt  der  Kreise  die  reellen  elliptischen  Durch- 
dringungsprojectionen ;  für  ihn  ist  daher  die  Differenz  der 
zugehörigen  kleinsten  Halbsehnen  ein  Minimum.  Und  mit 
der  Distanz  d  =  ]/{ri+r^y  —  (2c)*=i^<  oder  im  inneren 
Äehnlichkeitspunkt,  fttr  den  die  Summe  der  kleinsten  Halb- 
sehnen ein  Maximum  ist,  endigen  sie.  Jener  entspringt  der 
umschliessenden,  dieser  der  ausschliessenden  Berührung 
der  Kugeln,  wie  man  denn  aus  dieser  Lage  sofort  die  an- 
gegebenen Werthe  der  Distanzen  wieder  erhält. 

Die  vom  einen  oder  anderen  der  gegebenen  Kreise  in 
einem  Scheitel  vierpunktig  berührten  Kegelschnitte, 
welche  den  Distanzen  d  =  6,,  d  =  a2,  d  =  &2»  d=a|  ent- 
sprechen für  hl  =  (2c  — rj*  —  r?,  a5=  (2c  — r,)*  —  r?, 
61=(2c+r2)*  — rl,  aj  =  (2c+ri)*— rj  werden  sämmt- 
lich  imaginär,  sobald  beide  Kreise  es  sind ;  und  für  rein 
imaginäres  r^  resp.  r,  bleiben  nur  al.hl  resp.  bl^  a\  oder 
zwei  der  bezüglichen  Kegelschnitte  reell.  Für  reelle  Kreise, 
die  ausser  einander  liegen,  sind  alle  vier  Distanzen  reell 
und  alle  bezüglichen  Kegelschnitte  entspringen  aus  hyper- 
boloidischen Durchdringungen ;  schneiden  sich  die  Kreise, 
80  dass  Ä^  im  Innern  des  ersten  und  B^  im  Innern  des 
zweiten  liegt,  so  werden  al  und  6?  negativ  und  die  zuge- 
hörigen in  Ä%  von  r^  resp.  in  Bi  von  r^  vierpunktig  be- 
rOhrten  Kegelschnitte  entspringen  aus  Kugeldurchdringun- 
gen;  wird  endlich  der  Kreis  r^  von  r^  umschlossen,  so 
werden  a?,  b\  negativ  und  es  entsprechen  ihnen  Ellipsen, 
welche  aus  Kugeldurchdringungen  hervorgehen. 


Notizen» 


Ueber  die  Kiimmer'»elae  Damtelloiig  der  Slnütlen- 
»j»teme  iweiter  OrdnunK«  —  In  seiner  Abhandlang  Aber 
die  algebraischen  Stxahlensysteme  der  ersten  nnd  zweiten  Ord- 
nung^) ertheilt  Kammer  der  Raamgeraden  die  gemischten 

Coordinaten  t:  x:y  le^  i'-n-i-    Hierbei  sind  -7-^-^1  -7-  ^*^ 

t      t      t 

Coordinaten  eines  Panktes  aaf  der  Geraden,  bezogen  auf  ein 
orthogonales  System,  £  :  17 : 2;  sind  za  betrachten  als  x:y:t  für 
den  in  der  (anendlich  fernen)  Ebene  t  =  0  gelegenen  Pankt  der 
Geraden,  zagleich  sind  £,  17,  £  proportional  den  Richtongs- 

cosmassen.    Endlich  smd  — ^-^  1  ^   '       ,  — r— ^ ,  anter  q 

t  V  '  V 

einen  willkürlichen  Parameter  verstanden,  stets  die  orthogo- 
nalen Coordinaten  eines  Panktes  aaf  der  Geraden. 

Das  Strahlensystem  (zweiter  Ordnang)  wird  darch  zwei  Glei- 
changen  dargestellt.  Die  e  r  s  t  e  hat  die  Form  Pi  +  Qrj+Bi  =  0^ 
in  welcher  P,  Q,  B  homogene  Fanctionen  in  t,  x,  y,  g  sind; 
sie  liefert  für  jeden  Pankt  t:x:y:s  des  Baames  eine  darch 
ihn  gehende  Ebene,  liniengeometrisch  also  za  jedem  Pankt  einen 
Büschel,  dessen  Mittelpankt  jener  Pankt  ist  Bewegt  sich  der 
Pankt  aaf  einem  zagehörigen  Büschelstrahl  weiter,  so  dreht 
sich  die  Ebene  des  Büschels  keineswegs  am  diesen  Strahl, 
nnd  es  folgt,  dass  die  oo>  Büschel,  welche  diese  erste  Gleichang 
für  alle  Pankte  des  Raames  liefert,  alle  00^  Raamgeraden  ent- 
halten. Es  ist  somit  die  erste  Gleichang  des  Systems  nicht 
die  Gleichang  eines  Complexes.  Wenn  man  dagegen  od*  der 
genannten  Büschel  zasammenfasst,  etwa  dadarch,  dass  man  den 
Pankt  t:  x:y:e  eine  willkürliche  Fläche  darchlaafen  lässt,  so 
erhält  man  allemal  einen  Complex,  in  welchem  das  Strahlen- 
system enthalten  ist;  der  Complex  ist  von  der  gewählten  Fläche 
sü)hängig. 


*)  Abb.  d.  Berl.  Akad.  1866. 
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Hiervon  dorchans  verschieden  verhält  es  sich  mit  der 
zweiten  (abgeleiteten)  Gleichung  des  Systems.  Dieselbe  ftndert 
sich  n&mlich  nicht,  wenn  man  an  Stelle  von  t^  x^  y^  e  setzt 
t^^  +  Qt^tf'heV'i^  +  Qii  diese  Gleichung  steUt  einen  Strahlen- 
complez  dar. 

Die  Aufgabe,  beide  Gleichnngen  des  Systems  durch  die 
Gleichungen  zweier  Gompleze  zu  ersetzen,  welche  das  System 
enthalten,  ist  insofern  eine  unbestimmte,  als  die  erste  Glei* 
chong  auf  unendlich  viele  solcher  Gomplexe  führt,  je  nach  Wahl 
der  Fl&che,  auf  welcher  alle  Ausgangspunkte  e,  x^  y,  z  der 
Strahlen  liegen  sollen.  Als  solche  Fläche  kann  man  z.  £.  eine 
Coordinatenebene,  etwa  a;  =  0,  annehmen.  Alsdann  erhält  man 
ans  beiden  Gleichungen  des  Systems  die  Gleichungen  zweier 
Complexe  durch  folgendes  Verfahren.  Man  substituire  in 
die  Kummer'schen  Gleichungen 

t:x:y:z=pi^:o:pti: p«,        S :  ^7 :  t  =  Pn  :  Pn  :  P14 1 

80  ge^n  sie  Aber  in  die  zweier  Complexe,  welche 
das  System  im  Allgemeinen  als  unvollständigen 
Schnitt  enthalten. 

Die  Gerade  i:x:y  :m^  1 :  17 :  C  kann  nämlich  betrachtet 
werden  als  die  Yerbüidungslinie  der  Punkte  mit  den  Coordinaten 

bat  also  die  sechs  Coordinaten 

(1)    iPit=<^6  ,^Pia  =  «P»7  ,^Pu=«et 

(2)  iA4  =  ^(yt— if«7)i  *P4««^(«6—«£),  A|>sa  =  ^(a;»7  — y{), 
unter  X  einen  Proportionalitätsfactor  verstanden.  —  (1)  zeigt, 
dass  iiv'i^Pii'Pit- Pu •  Wählt  man  den  Ausgangspunkt 
in  X  =  0,  so  ergeben  die  Gleichungen  (2) 

^PH^yet  —  fQV,      ^P4i  =  «p6,      ^Pm=— ypJ, 

and  hieraus  folgt  mit  Hülfe  von  (1) 

(3)  «p,4  =  ypi^  —  irpi, ,    tp4,  =  epjt ,    tpu  =  —  ypu  . 
Aus  (3)  folgt  für  die  metrischen  Coordinaten  des  Anfangs- 
punktes der  Geraden :  -^  =  —  2?i  =  ?^,  4-  =  —  und  die  erste 

t  Pu       Pu       ^        PlS 

Gleichung  ergiebt  die  bekannte  Identität,  welche  zwischen  den 
sechs  Coordinaten  p^j^  besteht. 
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Für  die  Strahlensysteme  zweiter  bis  sechster 
Classe  1.  Art  geht  nnn  die  abgeleitete  Gleichung 
über  in  die  eines  Beye'schen  Complexes,  dessen 
Aasnahmepnnkte  die  Ecken  des  Coordinatentetrae- 
ders  sind.*) 

Das  System  zweiter  Classe  ergiebt  sich  als  Schnitt  des 
R  eye 'sehen  Complexes  mit  einem  linearen. 

Ebenso  findet  man,  dass  durch  das  System  dritter  Classe 
sich  ein  Büschel  quadratischer  Complexe  legen  lässt  Dieser 
Büschel  enthält,  wie  bekannt,  10  Reye'sche  Complexe  und  die 
Congruenz  ist  z.  6.  der  Schnitt  von  zwei  R  eye 'sehen  Com- 
plexen  (mit  unabhängigen  absoluten  Invarianten),  welche  einen 
Ausnahmepnnkt  und  eine  lineare  Congruenz  gemein  haben.  — 
Die  Construction,  welche  Herr  Stahl  für  das  System  dritter 
Ordnung  zweiter  Classe  gegeben  hat**),  deckt  sich  denn  auch 
mit  der  Construction  des  Schnittes  zweier  Reye'schen  Com- 
plexe, welche  eine  Ausnahmeebene  und  eine  lineare  Congruenz 
gemein  haben.  Nach  der  Bezeichnung  des  Herrn  Stahl  ist 
(Ol)  die  Ausnahmeebene,  die  Directricen  der  gemeinsamen  Con- 
gruenz sind  ÄB  =  aß  und  ÄiBi  =  8i.  Die  Strahlen  des  einen 
Complexes  gehen  von  den  Punkten  Si  der  Ebene  (01)  nach  den 
Strahlen  des  Büschels  Aa  (welche  die  entsprechenden  Gera- 
den lo  schneiden);  dieser  Complex  hat  das  Ausnahmetetraeder 
ÄÄiOP.  Für  den  anderen  Complex  tritt  gegenüber  yorhin 
der  Büschel  Bß  an  Stelle  von  Ä«^  das  Ausnahmetetraeder  ist 
BB.MN. 

Auf  die  Kummer 'sehe  DarsteUung  der  übrigen  Systeme 
trete  ich  hier  nicht  näher  ein. 

(Im  Februar  1885.)  Dr.  A.  Weiler. 


*)  Bezüglich  dieser  Complexe  vgl.  die  Arbeit  des  Herrn  Stahl, 
Crelle's  Jonmal,  Bd.  95,  S.  287. 

*♦)  Crelle's  Journal,  Bd.  91,  S.  1. 


Notizen.  369 

Ammamg  »aii  den  SltaanssprotokoUen« 

8iiivB|r  ▼om  17.  NoTember  1884. 

1.  Herr  Dr.  Im  h  of  h&lt  einen  Vortrag  über  einige  neue 
Miti^eder  der  pelagiscben  Fanna. 

2.  Herr  Prof.  Fiedler  spricht  Aber  drei  gleichseitige  Ro- 
tationshyperboloide desselben  Büschels  (vide  pag.  343). 

Sitsonff  Tom  1.  Becember  1884. 

Herr  Prof.  Bühler  hält  einen  Vortrag  über  den  Einfluss 
der  Heereshöhe  anf  das  Wachsthum  der  Waldbäume : 

Die  Untersnchongen  erstreckten  sich  anf  das  Höhenwachs- 
thom  der  wichtigsten  Waldbäume  der  Schweiz:  Fichte,  Lärche, 
Tanne,  Föhre,  Arve,  Bache,  Ahorn,  Esche.  Die  Messungen 
Würden  vorgenommen  in  den  Kantonen  St.  Gallen,  Appenzell 
(Sintis),  Zürich,  Zug,  Schwyz  (Mythen),  Luzem  (Rigi),  Bern 
(ChasseralX  Aargau,  Thurgau,  Uri  und  Tessin  (Gotthard),  Grau- 
bündten  (Engadin  und  BergeU)  in  einer  Meereshöhe  von  ca. 
400  m  je  bis  an  die  Baumgrenze  in  den  betreffenden  Gebieten. 
Die  Zusammenstellang  der  Ergebnisse,  die  nur  als  vorläufige 
zu  betrachten  und  in  mehreren  Richtungen  zu.  ergänzen  sind, 
ergibt,  dass  auf  je  100  m  Erhebung  z.  B.  die  Abnahme  des 
Höhenwuchses  der  Fichte  6—7  cm  beträgt.  Von  1300  m,  jeden- 
falls von  1500  m  an,  ist  die  Abnahme  stärker  als  in  tieferen 
Regionen;  von  700—1300  m  ist  sie  sehr  gleichmässig ;  von 
400—700  und  800  m  scheint  sie  stärker  zu  sein. 

Die  verschiedenen  untersuchten  Gebiete  der  Schweiz  zeigen 
aber  ganz  ungleiche  absolute  Beträge  des  jährlichen  Höhen- 
wDchses.  Am  grössten  ist  derselbe  auf  der  Westseite  des  San- 
tis,  gering  auf  der  Westseite  des  Chasseral.  Auffallend  gering 
ist  die  Abnahme  mit  der  grössten  Erhebung  im  BergeU;  die 
Erscheinung  steht  aber  im  Einklang  mit  den  eigenthümüchen 
klimatischen  'Verhältnissen  dieses  Thaies. 

Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  und  Insolation,  der 
Niederschläge,  Luftfeuchtigkeit,  Verdunstung,  Windverhältnisse. 
Vegetationsdauer  in  verschiedenen  Meereshöhen  können  nur 
exakte  meteorologische  Beobachtungen,  die  sich  an  diese  Unter- 
sachungen  anschliessen  müssen,  befriedigende  Resultate  liefern, 
XXIX.  4.  24 
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Siiiimg  Tom  16.  Dooember  1884« 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  Sitzung  vom  8.  Nov.  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Hrn.  Prof.  Dr.  A.  Heim: 

H  eim,  A.^  Experten-Gatachten  betreffend  verschiedene  in  Unter* 

snchnng  gezogene  Qnellwasser.   Flftschloch-  a.  Hnndsloch- 

qnelle. 

Whitney,  J.  D.,  The  climatic  changes  of  later  geolog.  times. 

Vom  Fries'schen  Fonds: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz.    Lief.  XXVI. 

Von  Hrn.  Prof.  Dr.  W.  Fiedler: 
Fiedler,   W.,  Ueber  die  Durchdringung  gleichseitiger  Rota^ 
tionshyperboloide  von  parallelen  Axen. 

Von  Hrn.  Prof.  Hans  Koch: 
Koch,  H.,  Preisgekrönter   Goncurrenz-Entwurf  für  das  Mu- 
seum des  Königreichs  Böhmen. 

Von  Hrn.  Director  R.  Bill  willer: 
Bericht  Aber  d.  Errichtung  d.  meteorolog^.  Station  auf  d.  Sftntis 
und  ihre  Th&tigkeit  vom  1.  Sept.  1882  bis  Ende  August  1884. 

Von  den  Herren  Verfassern: 
Soret,  J.  L.,  Snr  la  couleur  de  l'eau. 
.—  Rapport  sur  les  exp^riences  pr^liminaires  dela  commission 

pour  r^tude  de  la  transparence  du  lac. 
Fol,  H.  und  Sa  ras  in,  Ed.,  Sur  la  pönötration  de  la  lumidre 

du  jour  dans  les  eaux  du  lac  de  Gen^ve. 
Baur,  C,  Beiträge  zur  experimentellen  Akustik. 

Von  Hrn.  Prof.  Plantamour: 
Plantamour,  Ph.,  Des  Mouvements  p^riodiques  du  sol  accn- 
s6s  par  des  niveaux  ä  bulle  d'air. 

Von  Hrn.  Prof.  Dr.  G.  Retzius  in  Stockholm: 
Retzius,  G.,  Das  Gehörorgan  der  Wirbelthiere.    Bd.  2. 

B.  Im  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  10.    Nr.  18—20. 
Zeitschrift  d.  Ferdinandeums  für  Tirol  u.  Vorarlberg.  3.  Folge 

Heft  28. 
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Zeitsehrjft  d.  deotschen  geolog.  Oes.  in  Berlin.  Bd.  36.  Heft  2. 
Proceedings  of  the  R.  geograpb.  soc.  of  London.  Vol.  6.  Nr.  IL 
Arehives  Nöerbindaises  d.  sciences   ezactes  et  naturelles  de 

Harlem.    Tome  XIX.    Nr.  3. 
BaUHin  de  Facad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersboorg. 

Tome  29.    Nr.  3. 
Natarkandig  T^dschrift  voor  Nederland8ch-Indi6.    Deel  XLm. 

Serie  8.    Deel  IV. 
ArduTes  da  Mnsäe  Teyler.    11.  Sörie.    Vol.  2.    Part.  1. 
Nederlandsch  Tijdschrift  voor  de  Dierknnde.    Jahrg.  V.  Nr.  1. 
Bericht  Ober  die  Th&tigkeit  der  natnrforsch.  Ges.  in  Solothnm 

ffir  1882/83. 
Schriften  des  natnrwiss.  Vereins  fflr  Schleswig-Holstein.   Bd.  5. 

Heft  2. 
Nederlandsch  kmidknndig  archief.    4.  Deel.    Nr.  2. 
Proceedings  of  the  R.  soc.  of  Edinburgh.    Vol.  XI.    Nr.  110. 

VoL  Xn.    Nr.  113. 
Oversigt  over  det  K.  videnskabemes  selskaps  förhandlinger 

1884.    Nr.  2. 
Jahresbericht,  61.,  d.  schles.  Ges.  für  vaterl&nd.  Kultur  f.  1883. 
Leopoldina.    Heft  20.    Nr.  19—22. 
Annaies  de  l'observatoire  r.  de  Bruxelles.   Nouv.  s^rie.  Tome  V. 

Fase.  2. 
Slittheilungen  d.  Vereins  d.  Aerzte  in  Steiermark  1883.  Vol.  XX. 
Bericht,  9.,  der  naturwiss.  Ges.  in  Chemnitz. 
Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  in  Leipzig  für  1883. 

Abth.  2. 
Jahresbericht  d.  K.  ungar.  geologischen  Anstalt  für  1883. 
Földtani  Közlöny.    Vol.  XIV.    Nr.  4-8. 
Katalog  d.  Bibliothek  d.  allgemeinen  Kartensammlung  d.  k.  ung. 

geolog.  Anstalt 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  d.  naturalistes  de  Moscou  pour  1884. 

Nr.  1. 
Transactions   of  the  entomological  society  of  London  1884. 

Part  m. 
Berichte  über  d.  Verhandlungen  d.  naturforsch.  Ges.  zu  Frei- 
burg i.  B.    Bd.  Vffl.    Heft  2. 
Irmischia.    Jahrg.  IV.    Nr.  6.  7. 


372  Kotuen. 

Boletin  de  la  academia  nacional  de  ciencias  en  Cördoba.  Tome  YI. 
Part.  2  et  3. 

Programme  de  la  soc.  batave  de  philos.  ezp^riment  de  Rotter- 
dam 1884. 

12.  Jahresbericht  d.  westfälischen  ProTinzial-Vereins  t  Wissen- 
schaft and  Kunst  pro  1888. 

C.    Anschaffungen. 

Weierstrass,  K.,  C.  G.  J.  Jacobi's  gesammelte  Werke.    Bd.  3. 
Jahresbericht  Aber  d.  Fortschritte  d.  Chemie,  von  Fittica,  fOr 

1883.    Heft  1. 
Annalen  d.  Chemie  von  Liebig.    Bd.  226,  Heft  2  u.  Register  v. 

Bd,  165-220. 
Zoologischer  Jahresbericht  fflr  1883. 
Acta  mathematica.    Vol.  5.    Nr.  1. 

Denkschriften  d.  k.  Akademie  d.  Wissenschaften  in  Wien.   Bd.  48. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.    Jahrg.  5.    Heft  11. 
Flora  Italiana,  pr.  Pariatore,  Ph.    Vol.  VI.    Part.  1. 
Biologisches  Centralblatt.    Bd.  4.    Nr.  16—19. 
Journal  de  physique.    II.  sörie.    Tome  HI.    Nr.  10.  11. 
Wetterbericht  d.  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt.    Nr.  308 

bis  348. 
M6moires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 

S6rie  7.    Nr.  6-12. 
Recueil  zoolog.  suisse  pr.  H.  Fol.    Tome  1.    Nr.  1—4. 
Die   wissensch.  Ergebnisse  der  Vega-Expedition  v.  Norden- 

skiöld.    Bd.  1. 
Flemming,  W.,  Zellsnbstanz,  Kern  u.  Zelltheilung. 

2.  Herr  Prof.  Ritter  hÄlt  einen  Vortrag  über  ein  neues 
statisch-mathematisches  Problem. 

3.  Herr  Prof.  Weber  macht  eine  Mittheilung  über  ein  all- 
gemeines Gesetz  des  tropfbar  flüssigen  Aggregatzustandes. 


Notimen  aar  »elawel^  Koltarseffelaielate«  (Fortsetzung.) 
352)  (Fortsetzung):  Horner  an  Gautier. 
1832  VIII  2.  (Forts.)    Aux  oblivions  et  aux  omissions  in- 
volontaires  de  mon  s6jour  ä  Gen^ve  je  ränge  aussi  Timpossibi- 
lit^  que  j'ai  6prouv6  \k  k  prendre  copie  des  observations  de 
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longitade  du  bon  chanoine  ä  Sion,  et  je  dois  Yoas  prier  de 
vonloir  bien  me  fadre  aToir  4  son  tems  un  eztrait  des  occnlta- 
tioDs  observ^es  par  M.  Berchiold^  afin  que  je  piiisse  les  faire 
calesler  par  M.  Wann.  J'ai  6galement  onbli^  de  prendre  note 
de  la  Position  de  la  nonveUe  comöte;  Yoos  m'obligerez  donc 
infiniment  en  me  conunnniqoant  les  deox  demi^res  observa- 
tions,  qne  Vons  en  anrez  foites  ä  l'öpoqne  que  Yens  ponrrez 
m'toire  quelques  mots.  —  Si  Yous  rencontrez  M.  Wartmann^ 
je  Yoos  prie  de  Ini  exprimer  la  grande  satisfaction  que  j'ai 
^pronv^e  h  faire  sa  connaissance  personelle.  Malgrö  le  grand 
Dombre  de  personnes  instruites,  dont  Yous  Stes  entour^  11  doit 
etre  d*nn  grand  prix  pour  Yous  d'avoir  quelqu'un,  qui  suive 
les  mömes  6tudes  que  Yous,  et  qui  leur  s'adonne  avec  tant  de 
z^le  et  de  succös.  —  Yeuillez  aussi  remercier  Mss  De  Candolle, 
de  La  Rive  p^re  et  fils,  Yaucher  p^re  et  fils,  Choisy  et  plu* 
sieurs  antres  de  Famitiä  et  de  Findulgence  qu'ils  m'ont  t^moig- 
D^  Je  me  rejouis  das  ce  moment,  de  me  retrouver  rannte 
snivante  dans  une  compagnie  si  illustre  par  leur  talens  et  par 
lenr  qualitös  personeUes. 

1832  XI 10.  TL  est  bleu  tems,  mon  eher  Monsieur!  que 
je  m'occupe  de  Yous  et  de  Yos  chdres  lettres.  C'^tait,  je 
ravone,  l'affaire  du  compte,  qui  au  commencement  me  fit  diff^rer 
ma  röponse;  survinrent  ensuite  des  interruptions,  des  corre- 
spondaoces  urgentes,  des  s^ances,  des  occupations  höt^rogdnes, 
comme  p.  ex.  des  exp^riences  bygrom^triques,  photom6triques, 
etc.,  que  je  fis  avec  le  prof.  Kämte,  confection  de  thermomätres, 
et  antres  jeux  utiles.  Ajoutez-y  plusieurs  joum^es  perdaes 
par  de  petites  indispositions,  et  Yous  arriverez,  surtout  en 
Yoas  souvenant  de  mes  faiblesses  sous  ce  rapport,  ä  Yous 
&ire  une  id^e,  comme  d*un  jour  ä  l'autre  je  parvenais  ä  faire 
aatre  chose  que  de  Yous  6crire.  Je  tacberai  maintenant  de 
m'acquitter  de  mes  dettes  envers  Yous,  en  commengant  par 
les  plus  nouvelles.  —  J'esp^re  que  TActinom^tre  de  M.  Forhes 
sera  dans  les  mains  de  ce  physicien  estimable  depuis  6  joars.  *) 
M.  Kftmtz  est  parti  d'ici  Lundi  lo  29  Octobre.    En  partant  11 


*)  Yergl.  K&mtjB,  Meteorologie  III  15.  —  Es  handelt  sich  um 
das,  damals  neoe,  Aktinometer  von  John  Herschel. 
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me  rendit  cet  instrament  dans  une  simple  enveloppe  de  papier 
fonrni  de  l'adresse  da  propri6taire.    Je  fas  assez  heoreux   de 
l'envoyer  ä  la  poste  le  mdme  jonr;  sans  cela  j'anrai  dd  le  gar- 
der encore  8  jonn  de  plos,  parceqoe  le  foorgoa,  qoi   rampe 
depais  mardi  madn  josqa'au  dimanche  dUd  ä  Gendye,  ne  part 
qa'ane  fois  par  semaine.    D  faut  esp6rer,  qae  le  Goaveme- 
ment  de  Beme,  apr^s  avoir  dellvrö  le  public  par  un  acte   de 
justice  revolutiouaire  de  la  tyrannie  de  Mad.  Fischer,  abolisse 
aussi  ce  transport  honteux  et  insupportable  dans  des    pays 
ciyilis^s.    Je  pr^sume  donc,  que  M.  Forbes  aura  regu  son  in- 
strument/au  moment  oü  il  6tait  sorti  pour  reclamer  votre   se- 
cours.    Du  reste,  j'ai  eu  bien  de  plaisir  ä  faire  la  connaissance 
de  cet  appareil  remarquable.    C'est  ä  la  v^rit^  un  thermom^tre 
diff^rentiel,  si  non  tr^s-d61icat,  du  moins  träs-sensible ;  c*est-ä- 
dire  c'est  une  machine  un  peu  grosse,  mais  qui  donne   des 
grands  degr6s.    Elle  nous  apprend  le  fait  remarquable,    que 
sur  les  montagnes  (probablement  ä  cause  de  la  transparence  de 
l'air)  la  force  calorifique  des  rayons  solaires  est  plus  forte,  que 
dans  les  plaines.    n  semble  donc,  qu'ils  ont  une  chaleur  pro- 
pre, et  que  Tid^e  qu'on  se  faisait  autrefois,  que  la  chaleur 
^tait  le  produit  d'une  combinaison  de  Tair  atmosph^rique  avec 
ces  rayons,  n'6tait  pas  juste.    Je  tAcherai  de  rendre  cet  Instru- 
ment plus  portatif ;  une  spirale  phtte  de  platine  et  argent  ä  la 
Breguet,  serait  le  plus  conmiode;  au  döfaut  de  cecii  il  faat  re- 
courir  au  thermom^tre  difförentiel  de  Rnmford,  en  ayant  sein 
de  lui  conserver  une  position  toujours  horizontale,  ce  qui  n'est 
pas  trop  difficile.  —  M.  Kämijs  a  6t6  extr^mement  satisfut  du 
grand  nombre  d'observations,  que  Vous  avez  bien  voulu  fiaure 
pendant  son  s^jour  au  Faulhorn.    D  en  ürera  certainement 
bonne  partie  pour  la  mesure  des  hauteurs.    D  m'a  charg6   de 
Yous  remercier  particuli^rement  de  ce  service  rendu  aux  scien- 
ces.  —  Je  ne  sais  pas,  si  je  Yous  ai  fait  part  des  longitudes 
de  Sion,  que  M.  Wurm  a  tir6  des  Observations  du  hon  chanoine 
du   Yalais.    M.  Wurm  ne  trouvait   d'observation  correspon- 
dante  que  pour  F^clipse  du  soleil  du  28  Nov.  1826  et  l'occal- 
tation  de  6  Aquarii  du  8  Janv.  1829.    La  premi^re  donne  com- 
par6e  avec  Padoue  19  "*  56 ',65,  avec  Königsberg  19""  58%46,  et 
avec  Abo  19"  52*,10;  moyenne  19""  54%07.    La  demi^re  nons 
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fournit  arec  Königsberg  20"  7  •,92.  M.  Wurm  remarque  que 
]a  d^mi^re  d^termination  est  sasceptible  d'nne  erreur  de  ±.  5* 
ä  eaose  de  la  correction  de  la  latitude  de  la  Lnne.*)  M.  Berch- 
told,  aaqnel  j'ai  commnniqaö  ces  d6tails  est  extr^mement  re- 
connaissant  pour  Tenconragemeüt  qu'il  veut  avoir  troay6  dans 
ma  lettre;  il  attend  avec  impatience  les  commnnications  g^o- 
d^siqaes  de  M.  Trechsel,  anquel  je  Favais  dirig6  ponr  les  points 
de  liaison  de  ses  triangles.  —  Je  Vous  ai  beancoap  d'obliga- 
tioiL,  mon  eher  Monsieur,  pour  le  n^crologne  bien  compos6 
qoe  Yoos  avez  von^  k  la  memoire  de  M.  Zach.  Jasqa*ici  il 
m'a  et^  impossible  d'apprendre  qnelqne  chose  de  particnlier 
snr  son  ddcös  et  sa  snccession.  J'espdre  qne  M.  Lindenaa  se 
soit  port^  Ini-möme  k  Paris,  on  qu'il  alt  charg^  qnelque  per- 
soime  de  confiance  de  cette  liqnidation  importante.  M.  de  Zach 
poss^dait  one  belle  biblioth^que,  peu  grande,  mais  qui  conte- 
nait  des  objets  rares,  —  nne  correspondance  immense,  —  bean- 
conp  de  m^moires  qui  lui  avaient  ^t^  adress^s  pour  son  Jour- 
nal, sans  parvenir  ä  Timpression.  J^aiperdu  en  Lui  levriaieur 
de  ma  fortHne,  un  ami  g^n^reux  et  affectionn6,  et  qui  recon- 
naissait  la  sinc^rit^  de  mon  attachement.  L^astronomie,  surtout 
en  Allemagne,  lai  doU  plus  qu^on  n^aime  ä  reconnaitre:  si  son 
ardeur  pour  la  Yärit6  le  fit  oublier  quelquefois  le  m^nagement 
qa*on  doit  möme  k  la  faiblesse  ou  ä  la  yanit6,  il  sut  gagner  ä 
h  sdence  beaucoup  de  cultivateurs  distingu^s,  qui  sans  ses 
encouragemens,  on  pourrait  dire  ses  caresses,  n'auraient  pas 
os^  de  mettre  le  pied  sur  cette  route.  II  y  a  dans  ses  manus- 
crits  one  autobiographie  de  feu  Lälande,  qui  doit  ^tre  extrö- 
memtot  curieux,  et  qui  ne  devait  se  publier  qu'apräs  la  mort 
de  certaines  personnes.  H  est  impossible,  que  tout  cela  resie 
enseveli  et  gu^une  vie  si  laborieuse  ei  productioe  ne  devrait  pas 
tfimver  son  hisioriographe.^)  —  Je  suis  bien  aise  d'apprendre 


*)  Eschmann  gibt  p.  94  der  ^Ergebnisse"  als  Pariaer-Länge 
von  Sitten  5°  1'  24",18  oder  also  0^  20*  5»,61. 

**)  Du  Horner  als  unmöglich  Erscheinende  ist  dennoch 
möglich  geworden:  Die  von  Zach  hinterlassen  Mannscripte  und 
CoTrespottdenzen,  wahrscheinlich  auch  jene  Autobiographie  von 
Lalande,  sind  unbegreiflicher  Weise  durch  Lindenau  unbenutzt 
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qne  Tobjectif  de  Yotre  bei  Eqnatorial  soit  chang6  oa  am^liore. 
Je  me  sonviens  d'avoir  lü  dans  an  memoire  de  Sir  J.  Herscbel 
snr  les  6toiles  donbles,  qu'on  objectiv  de  Tolley,  qu'on  Ini  avait 
vant^  comme  quelque  cbose  de  bien  parfait,  se  montra  an  des- 
soQS  de  son  attente;  mais  qne  les  m^mes  verres,  relach6s  des 
pressions  inegales,  auxquelles  Tartiste  Ini-mSme  les  avait  sn- 
Jettes  dans  la  boite,  donnaient  ensaite  an  objectif,  qai  comportait 
trds-bien  an  grossissement  de  400.  —  Le  tems  n^boleox,  qoi  a 
regn6  depais  quelques  semaines,  noas  a  empöch^  de  ?oir  la 
comMe  d'Enke.  M.  Eschmann  croit  Pavoir  vae  sar  le  Righi  k 
Toeil  na.  —  ün  certain  Dr.  Jahn  de  Leipzig  vient  d'oavrir 
ane  soascription  poar  an  index  complet  de  la  MonatL  Corresp. 
da  Baron  de  Zacb.  Je  doate  qa'il  trouve  assez  de  souscripteiirs 
poar  cette  entreprise.  —  J'ai  rega  ane  lettre  trds-obligeante 
de  la  part  de  M.  Forbes,  qai  m'accase  Tarriv^e  de  son  Actino- 
m^tre.  —  J'apprends  qae  M.  Kämte  a  passö  par  Heidelberg ; 
mais  je  n'ai  point  de  noavelles  directes  de  lai.  —  On  me  dit^ 
qae  M.<6rati^s  s'occupe  d'an  memoire  sar  le  magn^tisme  ter- 
restre,  qai  i'int^resse  dans  ce  moment  II  est  avantageux  pour 
la  science  gue  les  giamMres  se  sentent  quelquefois,  pour  amsi 
dirCy  forciSf  de  s'adanner  ä  des  recherches  praUqueSf  pour 
trouver  une  applicaUon  de  leurs  lumUres  en  thearie. 

1833  VII 15.  Je  Tavais  diff6r6  de  Vous  retoamer  les 
commanications  interessantes,  qae  Yous  aviez  la  bont^  de  me 
laisser  ici,  esp6rant  toiyoars  de  Yous  les  apporter  en  per- 
sonne. Mais  je  vois  bien  qa'il  faat  renoncer  k  cette  id^e. 
Malgr6  Tapprocbe  des  vacances  et  l'absolation  successive  de 
plasiears  arrangemens  ä  faire  ä  nos  ^coles,  les  affaires  et  les 
söances  ne  finissent  pas,  et  il  se  passe  rarement  ane  joomee^ 


dem  Feuer  abergeben  worden,  —  und  eine  grössere  Biogn^hie 
von  Zach  wurde  meines  Wissens  ebenfalls  nicht  geschrieben,  bis 
ich  1874  in  Nr.  35  meiner  . Mittheilungen "  das  Wenige  zusammen- 
stellte, was  ich  über  den  verdienten  Mann  in  Erfahrung  bringen 
konnte,  überdiess  seit  1870  in  diese  Notizen  eine  grössere  Anzahl 
Briefe  von  Zach  einrückend,  welche  ich  aus  dem  Nachlasse  seiner 
Freunde  Homer  und  Schiferli  erhalten  konnte.  .Einige  seiner 
Briefe  an  Qautier  werden  später  noch  folgen. 


Notizen.  377 

ot  je  n'aie  pas  ä  snivre  oa  ä  diriger  qaelqae  comit^  special. 
II  ünt  qne  je  me  contente  de  Vous  avoir  yü  nne  fois  cette 
ann^e,  et  je  Vous  ai  beaucoup  d'obligations  de  m'avoir  fonrni 
ce  piaisir-lA.  —  Les  morceaux  anglais  m*ont  foarni  ane  lectare 
extrtoement  interessante.  L'accident  arriv^  aox  instramens 
du  Gap  d.  b.  esp.  et  les  recherches  consolantes  de  M.  Sheep- 
sbaiiks,  les  notices  pröcienses  de  M.  Uerschel.snr  la  com^te 
de  Bi^la  et  les  ^toiles  donbles,  enfin  l'histoire  de  Fastronomie 
de  nos  jonrs  par  M.  Airy  forment  nne  collection  importante 
ponr  Pavancement  de  cette  science.  Cette  derni^re  pi^ce  m^ri- 
terait  bien  d*6tre  tradnite  dans  les  langnes  dn  continent.  II 
üsMit  a¥oaer  qne  les  Anglais  se  sont  bien  reley6  de  T^tat  de 
iangnissement  scientifiqne,  qn'on  ponvait  leor  reprocher  il  y  a 
quelques  ann^es.  Les  antres  nations  ne  ponrront  qne  difficile- 
ment  entrer  en  Intte  avec  enx.  Je  viens  de  recevoir  ces  jonrs- 
la  nn  onvrage  posthnme  dn  G^ographe  Kennell  snr  les  con- 
rants  de  la  mer  Atlantiqne  avec  plnsienres  grandes  cartes. 
Ces  demi^res  sont  remplies  d*nne  immensit^  de  notices,  qni 
ponrrait  d6conrager  la  pers^v^rance  de  Thomme  le  plns  assidü. 
Les  Anglais  poss^dent  d,  präsent  plnsienrs  onvrages  qui  fönt 
hooneor  ä  tonte  la  nation.  Ajontez-y  lenrs  nombreux  et  beanx 
OQTTages  ponr  rinstrnction  pnbliqne.  II  fant  avoner  qne  les 
monvemens  politiqnes,  qni  occnpent  les  esprits  en  France  et 
en  Allemagne,  ne  tonrnent  pas  an  profit  des  sciences.  —  G'est 
avec  raison  qne  Yons  ne  taxez  pas  de  chose  facile  T^nnm^ra- 
üon  de  T^tablissement  de  plnsienrs  observatoires.  Celni  qne 
neos  avons  ici,  et  qni  vant  pas  la  peine  d'ötre  compt6  parmi 
ces  etablissemens,  a  6i&  ^rigö,  si  je  ne  me  trompe,  en  1793,  snr 
ia  tonr  dite  de  Charlemagne,  qni  appartient  i  la  cath6drale. 
II  fnt  translog^  ensnite  en  1810  snr  le  rempart  pr^s  de  la  porte 
qui  condoit  ä  Winterthonr.  Le  pen  d'instrnments,  qn'il  ren- 
ferme,  a  6t6  fonrni  par  la  soci6t6  de  physiqne.  —  Un  antre  ob- 
servatoire  6galement  obscnr,  qnoiqne  beanconp  mienx  fonrni 
est  celni  de  Leipzig,  6tabli  en  1787  ä  1790  snr  nne  tonr  dn 
ch4tean  Pleissenbonrg  an  Südwest  de  la  ville.  En  1794  il  fat 
attach^  ä  l'universit^  de  Leipzig,  et  obtint  ponr  directenr  le 
Prof.  R&diger;  on  remplaga  alors  les  vienx  instrumens  par  un 
eeicle  de  Tronghton  de  17  ponces,  nn  sextant  4  refl^xion  dn 
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m^me  arüste,  nne  pendale  de  Walliamy,  des  t^lescopes  SLchro] 
matiqaes  de  Gary  et  Berge,  et  an  cherchear  de  com^tes  de 
Ramsden.    En  1803  le  Comte  Maurice  de  Brühl,  embassadenr 
du  roi  de  Saxe  aupr^s  de  la  coar  de  Liondres,  y  16gaa  plusienrs 
instrnmens  et  livres  pröcieux,  qa*il  avait  poss^d^  en  Angle- 
terre,  entre  aatres  nne  lunette  m^ridienne  de  Ramsden  de  4 
pieds  anglais  et  nn  cercle  de  hauteor  de  Troughton  de  2  pieds 
de  diam^tre,  la  lunette  ä  85  pouces  de  foyer.    Aprds  la  mort 
de  M.  Rüdiger  en  1809,  il  fut  confi6  aux  soins  de  M.  Moll  weide, 
et  au  d6c^s  de  celui-ci  en  1816,  il  obtint  pour  directenr   M. 
Moebius,  connu  par  an  ouvrage   qui  a  pour  titre:  Der  bary- 
centrische  Calcnl.  *-  Voici,  mon  eher  Monsieur,  un  essai  pas- 
sager d'une  description   des  observatoires,   que  je  tacherai  de 
continuer.  ~  Je  n'ai  point  de  nouvelles  directus  de  M.  Kämis; 
aossi  je  ne  d^plore  pas  tant  sa  Situation  dans  ce  mauvais  tems : 
Moins  qu'ü  y  aura  de  beaux  jours,  moins  il  sera  g6n6  par  les 
Yoyageurs ;   et  les   effets  constants  se  distingueront  d*aiitant 
mieux  de  ce  qui  n'est  qu*accidentel.  —  11  n'y  aura  d'ici  que 
S  ä  4  personnes,  qui  partiront  pour  Lugano.    La  trop  grande 
d^pense  de  tems  ins^parable  de  ce  voyage,  m*oblige  de  rester  ici 
1833  IX  3.  *)    Ce  n'est  pas  sans  beaucoup  de  regrets,  que 
je  vois  s'^couler  les  momens  de  mon  s6jour,  sans  que  je  pnisse 
Vous  voir   et   converser    avec   Vous  sur   tant   d'objets,    qui 
m'eussent  int6ress6  au  plus  haut  degrä.    J'avais  ^galement  mis 
un  trös-grand  prix  ä  Tinvitation,  dont  Mad.  Votre  mdre  a  bieo 
voulu  nous  honorer ;  mais  il  nous  aurait  €t€  compl^tement  im- 
possible  d*en  profiter.  Les  deux  premiers  jours  furent  absorbes 
en   grande   partie  par  les   recherches   que  nous  fimes   pour 
placer  notre  fille.  Nous  nous  d6cidames  enfin  de  confier  notre 
enfant  aux  demoiselles  Gourgas,  dont  Vous  m'aviez  parlö    le 
Premier  jour,  et  je  pense,  que  je   n'ai  qu^ä  me  loaer  de  ce 


*)  Diese  Zeilen  wurden  von  Horner  in  Genf  geschrieben, 
wohin  er  sich  mit  seiner  Frau  und  Tochter  yerfügt  hatte,  um  Ar 
Letztere  eine  Pension  zu  suchen,  —  und  wo  er  leider  Gautier  un- 
wohl (augenleidend)  fand,  so  dass  er  ihn  nur  wenig  sehen  konnte,- 
Horner  sandte  sie  dann  aber  an  Gautier  erst  yon  Zürich  aus  als 
Beilage  zu  den  nachfolgenden  Zeilen  vom  12.  September. 
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^oiz.  Tods  ces  ponr  et  contre  et  ces  consultations  me  prirent 
mit  de  tems,  qa*il  me  restait  ä  peine  quelqae  momens  poor 
foir  quelques  uns  de  Yos  savans  professeors,  j'eas  m^me  le 
desagräment  d^avoir  manqa6  tont  ä  Hut  M.  le  prof.  A.  de  la 
Rite.  JLimdi  soir  je  passai  nne  heure  trös-agrtoble  avec  M. 
Wartmann  d,  robserratoire  ponr  examiner  la  lonette  de  Caa- 
eboiz.  Le  ciei  n'^tant  pas  bien  claire,  et  Jnpiter  pas  assez 
ÜeYt^  il  noos  fat  impossible  de  d^cider  quelqae  chose  sar  la 
bool6  da  noavean  t^lescope.  II  me  semble  qn'on  ponrrait  faire 
gnuid  tort  ä  Fartiste  en  jugeant  son  Instrument  d^aprds  nne 
^preuTe  aussi  incompl^te.  II  est  yrai  que  le  bord  de  Jupiter 
qui  6tait  vers  le  centre  du  champ  de  la  vision  avait  nne 
teinte  ronge&tre,  tandis  qu'il  donnait  au  bleu  an  cöt6  ext^rieur^ 
ce  que  le  DoUond  ne  fit  point  En  reyanche  le  Cauchoix  laissa 
appercevoir  les  bandes  de  Jupiter,  quoiquc  la  plannte  ne  fut 
^  bien  termin6e;  elles  ^taient  invisibles  par  le  DoUond.  — 
Je  crois  que  pour  bien  juger  la  qualit^  du  nouveau  t^lescope, 
il  faut  attendre  nne  nuit  parfaitement  claire,  qui  permettra  de 
Texaminer  sur  des  6toiles  doubles,  comme  la  Polaire  et  autres. 
MaJgre  Tabsence  d*un  achromatisme  complet  je  suppose  pour- 
tant  la  lunette  ötre  fort  bonne.  Elle  a  beaucoup  de  clart6  et 
on  aundt  tort  de  conclure  quelque  chose  contre  la  nettet6  des 
images  par  un  air  aussi  yaporeux.  Mais  Yous  däciderez  cela 
mieox  Yoas-m6me. 

1833  IX 12.  YoilÄ,  mon  eher  Monsieur!  le  biUet,  que 
Tons  deyiez  recevoir  encore  !t  Gendve.  J'en  fus  d6toum6  tota- 
lement  par  nombre  de  petita  arrangemens  et  par  des  visites  k 
iaire  et  ä  recevoir.  Je  tous  avoue  que  la  pens^e  de  Yous 
aToir  laissa  en  quittant  Gendve  sans  adieu^  sans  visite,  me 
pers^cata  pendant  tout  notre  retour.  II  ne  me  reste  k  präsent, 
qae  de  Yous  envoyer  ces  m^mes  lignes  d'ici.  Je  d^sire  extr6- 
mement  d'obtenir  de  meilleures  nouvelles  de  votre  sant^.  Le 
mal  dont  Yous  souffrez,  est  non  seulement  penible  en  lui-m^me, 
mais  ü  doit  yous  afftiger  d'autant  plus,  qu'il  Yous  d^sarme 
dans  les  fonctions,  qui  Yous  seraient  le  plus  au  coeur.  Les 
büns  de  Schinznach  ont,  k  ce  qu'on  dit,  la  propri^t^  d'exciter 
qnelquefois  et  d'öveiller  des  maux  rheumatiques,  qui  auraient 
dormi  sans  inconv^nient;  mais  je  ne  doute  pas,  que  cette  exci- 
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tation  one  fois  pass^e,  Vons  ne  Yons  troaverez  d'aatant  mieax. 
J'ai  ea  TavaDtage   de  faire  k  Gen^ve  la  connaissance  du  c^- 
läbre  Gapitaine  Basil  HMf  qni  m'a  fait  part  de  plusieiirs  ob- 
jets  träs-int6re8sans ;  tel,  qae  p.  e.,  Tintrodaction  des  spirales 
en  verre  dans  les  balanciers  des  chronom^tres;  chose,  qni,  si 
eile  r6assit,  abaisserait  consid^rablement  le  prix  de  ces  ma- 
chines,  parceqn*on  6yiterait  par  lä  en  grande  partie  la  compen- 
sation  et  les  soins  couteax  poar  regier  ces  montres.    Noas 
convers&mes  ensoite  sar  d'antres  points  de  rastronomie  nan- 
tique  et  du  magn^tisme   terrestre,   sar  les  vents   et  coarants, 
etc.    L'instruction  que  je  puisais   de  cet  entretien  me  fit  re- 
gretter  encore  d'avantage  que  les  bomes  de  mon  s^joar  ^taient 
si  ätroitement  circonscrites.    Mais   ma  mission  €Udt  remplie. 
J'avais  plac6  ma  fille  tr^s-avantageusement,  et  le  voyage  de- 
mandait  encore  son  tems.  —  Veuillez  bien,  mon  eher  Monsieur! 
präsenter  mes  sonvenirs  tr^s-respectueux  ä  Yos  dames  et  les 
remercier  de  la  mani^re  amicale,  dont  elles  ont  bien  Tonla 
recevoir  ma  femme  et  ma  fille.  Je  d^sire  extr^mement  qa'EUes 
permettassent  k  cette  demidre  de  se  präsenter  chez  ELles  de 
tems  en  tems.    Jusqu'ici  eile  sent  encore  an  pea  ce  qae  noas 
appelons  le  „Heimweh"*;  mais  Tamitiä  avec  laquelle  eile  est 
re^ue  dans  les  maisons  les  plas  respectables  et  distingu^es, 
lai  fera  bientöt  oablier  ces  regrets.  —  Noas  avons  choisi  Votre 
ville,  6tant  persaad^s  qa'il  n'y  a  pas  de  ville  en  Enrope«,  qai 
paisse  rivaliser  avec  Gen^ve  poar  ce  qai  regarde  rinstraction^ 
la  noblesse  des  sentimens,  la  paret6  des  moears  et  la  d61ica- 
tesse  des  mani^res  sociales.    J'attends  poar  ma  fille  toat  le 
bien  possible  de  ce  s6joar,  et  je  sais,  qae  ce  qae  Voas  y  con- 
tribaerez  n'en  fera  pas  la  moindre  partie. 

1834  II 16.  Une  bien  longne  p6riode  s'est  mise  entre  nos 
commanications  äpistolaires,  et  c'est  moi  qai  en  a  la  faate. 
£n  tonrnant  mes  rcgards  en  arri^re  poar  d^coavrir  la  sonrce 
de  cette  retention,  je  vois  avec  regret  qae  j*ai  pass^  ane  dem! 
ann^e,  si  non  de  tristesse,  da  moins  de  pea  de  joaissance  oa 
de  contentement.*)  —  A  toat  cela  s*ajoatait  le  poids  continnel 


*)  Sorge  am  seine  Tochter,  —  Yerdruss,  welchen  ihm  die  Aof- 
fQhrang  eines  Stiefsohnes  machte,  drückten  damals  schwer  auf 


Notizen.  381 

d'vn  IrmTail^  qni  allait  au  delä  de  mes  forces  intellectuelles  oa 
sdestifiqnes^  et  qni  malgr^  mes  efforts  n'avanQait  qae  trop 
lentement  Pais  des  naits  sans  sommeil,  des  jours  sans  une 
t^te  daire,  qaelquefois  ane  indisposition,  —  tont  cela  contri- 
boaxt  ä  obscorcir  l'horizon  de  mon  bonhenr,  et  ä  me  rendre 
encore  plus  incapable  de  snfüre  k  mes  devoirs.  —  Da  reste 
je  ne  perds  pas  le  conrage,  ajant  la  conviction^  tir^e  d'one 
exp^rience  sonvent  r6p6t6e  dans  ma  vie,  qae  la  providence 
ne  noDs  Charge  pas  aa-del4  de  nos  forces,  et  qo'apräs  ane 
periade  d'oppression,  qoand  m6me  eile  dare  des  ann6es,  le 
soleü  d'on  meillear  sort  6claircira  encore  la  carri^re,  qui  me 
reste  ä  achever.  -<  Mais  il  est  tems  de  parier  d'aatre  chose, 
et  de  ne  plus  molester  Votre  amiti^  de  d^clarations,  qae  j'aorais 
d&  garder  aapräs  de  moi.  Peat  Stre  elles  serviront  ä  excaser 
en  qaelqae  sorte  la  reclasion  dans  laqaelle  je  restais  envers 
mes  meilleors  amis.  —  Voas  troavercz  dans  les  feailles  des 
Astron.  Nachrichten,  qae  Voas  recevez  avec  cette  lettre,  beaa- 
coap  d'objets  d*an  grand  int^r^t:  Les  observations  de  M.  Haxley 
et  Bianchi  sar  la  rotation  de  la  Y^nas,  —  d'aatres  sar  la  dis- 
parition  de  Tanneaa  de  Satame,  qai  semble  avoir  ea  liea  aa 
27  d'avril,  —  les  pertarbations  de  la  Com^te  ^de  Halley,  —  an 
noavel  instrament  astronomiqae,  —  etc.  Parmis  les  rapports 
sar  Tanneaa  de  Satame,  les  observations  de  M.  VcUg  m'ont 
^t^  particolieremeüt  interessantes,  et  elles  fönt  preave  de  la 
sagacite  connae  de  cet  Astronome.  Les  variations  qa'il  a  re- 
m&rqa^es  dans  Papparence  de  Tanneaa,  me  confirment  dans 
ime  id6e,  dont  j'avais  fait  part  ä  M.  Wartmann  ä  mon  s^joar 
ä  Geneve,  savoir,  qae  Tanneaa  de  Satarne  n'est  qa'an  Enorme 
bandeaa  de  naages,  oa  qaelqae  aatre  forme  de  vapeurs  aqaeases, 
et  noliement  an  corps  solide,  qai  ne  saarait  sobsister  soas 
cette  forme.  —  Le  noaveaa  Gerde  ä  prismes  de  Finvention  de 
M.  SteinheU  k  Manie  est  an  instrament  fort  carieax  et  qai 
m^rite  Tacceoil  des  Astronomes,  des  Marins  et  des  Topo- 
graphes:   mais  j'ai  6te  6tonn6  (je  peax  d|re,  fache)  de  ce  qae 


Horner,  zumal  seine  Lebenskraft  tlberhaupt  bereits  zur  Neige  ging, 
and  dieser  Brief  der  Letzte  sein  sollte,  der  ihm  an  Gautier  zu 
Bcliieiben  vergönnt  war. 


382  Notizen. 

ni  Paatenr,  ni  l'^ditenr,  avaient  assez  de  justice,  poor  dire 
avec  an  seol  mot,  que  l'id^e  de  sabstituer  des  prismes  anx 
miroirs  dang  les  instnunens  ä  r^flexion  ^tait  due  ä  SL  A^miciy 
qai  d^jä  en  1822  avait  donn6  ane   description  compl^te  d'nn 
Sextant  k  prismes  dans  la  correspondance  astron.  da  Baron  de 
Zach  (Vol.  VI,  pag.  554>.  J'ai  ea  Vinstrament  dans  mes  mains, 
et  je  l*ai  employö  ä  des  observations  de  latitade.    Ce  qui  a 
emp6ch6  rinventear  ä  poorsoivre  son  id6e,  ce  fut  la  difficolt^ 
de  ce  procarer  des  prismes  sans  stries  et  veines,  qui  snppor- 
tassent  an  bon  grossissement.    On  en  a  recherchö  k  Manie  et 
en  Angleterre  sans  sacc^s.    Dans  le  cas,  qae  Yoas  troayerez 
bon  de  donner  one  notice  de  cet  instrament  dans  la  Bibl.  nnJF. 
je  voas  sollicite  aa  nom  de  la  y^rit6  de  rendre  &  M.  Amici  ce 
qai  lui  est  dd.    Je  döteste  ces  asorpations:  On  n*a   qu'ä  se 
ressoavenir  des  pr^tentions  qae  ces  Messieurs  de  Manie  ont 
faites  contre  M.  Chätumd,  qui  sans  le  secours  de  la  BibL  anir. 
aurait   ^t^  entiärement  frustr^  de  la  gloire  de  son  invention. 
L'on  voit  d'aiUeurs  d'aprös   la   description   d'un  instrament 
nomrn^  Astrographe,  que  M.  Steinheil  a  invent^  qa*il  n'a  pas 
besoin  d'empiöter  aax  droits  des  autres,  pour  Stre  un  inven- 
teur  habile.  Je  sais  d'aiUeurs  que  la  difficult^  d'avoir  de  bons 
prismes  existe  encore,  vü  que  les  Mss.  de  Munic  vendent  aussi 
des  miroirs  de  verre  opaque  „qu'il  fönt  sabstituer  aax  prismes, 
qoand  il  s'agit  d'observations  bien  exactes.^    M.  Amici  a  der- 
ni^rement  obtenu  des  disqueset  des  prismes  bien  par£aits  da 
Locle :  vojons  ce  qu*il  en  fera.    Je  conviens  d'ailleurs,  qae  ce 
cercle  de  M.  Steinheil  doit  Stre  nn  bien  joli  Instrument,  et  si 
j'avais  20  Louis  de  trop,  je  ne  tarderais  pas  ä  m'en  procurer 
nn  exemplaire.  —  J'ai  lü  avec  beaucoup  d'int6röt  les  extraits 
de  TAstronomie  de  M.  Herschel,  dont  Vous  aviez  la  bont^  de ' 
m'envoyer  une  copie.  Je  poss^de  maintenant  Toriginal  anglais. 
C'est  un  ouvrage  incomparable,  soit  pour  la  richesse  des  ma- 
ti^res,  soit  pour  la  clart^  de  Texposition.  —  Dans  chacone  de 
ses  lettres  notre  fille  se  loue  des  amiti^s,  qu'elle  regoit  de  la 
part  de  Vos  dames;  eile  y  met  un  grand  prix.  Elle  se  plaignait 
beaucoup  de  ce   que  Tinterdit  du   m6decin  Favait  empöchee 
de  prendre  part  ä  Vos  interessantes  le^ons  d' Astronomie.   Ce 
serait  un  cours  qu'on  devait  imprimer.    II  manque  totalement 
dans  la  lit^rature  fran^aise. 
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353)  Wenn  irgend  ein  Mathematiker  beanspruchen  darf» 
dflss  sein  Andenken  fortwährend  hochgehalten  und  immer 
wieder  aufgefrischt  werde,  so  ist  es  Leanhard  Euler j  der  nicht 
aar  ein  grosser,  den  grössten  Mathematikern  aller  Zeiten 
ebeobttrtiger  Gelehrter  war,  und  wie  kaum  ein  Zweiter  mit  der 
hohem  Analysis  „auf  Du  und  Du**  stand,  sondern  auch  als 
LArar  seiner,  ja  sogar  der  Folgezeit  bis  auf  die  Gegenwart, 
skh  ein  unschätzbares  Verdienst  erworben  hat.  Es  war  daher 
lebhalt  zu  begrQssen,  dass  die  Naturforschende  Gesellschaft  in 
Basel,  weiche  schoü  im  Jahre  1882  eine  Erinnerungsfeier  an 
Danid  Bemauüi  angeordnet  hatte,  ihr  im  folgenden  Jahre 
auch  eine  solche  an  dessen  noch  ausgezeichnetem  Freund 
Lomhard  Euler  folgen  liess,  —  und  nicht  minder  Dank  ver- 
dient sie,  dass  sie  sich  bewegen  liess,  die  trefflichen  Yortr&ge, 
Teiche  die  Professoren  Fr.  £urckhardt.  Ed.  Hagenbach  und 
H.  Kinkelin  bei  diesen  beiden  Anlassen  gehalten  hatten,  unter 
dem  Titel  »Die  «Basler  Mathematiker  Daniel  BemouUi  und 
LeoDhard  Enler.  Hundert  Jahre  nach  ihrem  Tode  gefeiert  von 
der  Natnrforschenden  Gesellschaft.  Basel  1884  in  S''  in  Druck 
^^  legen,  und  so  auch  weitem  Kreisen  zugänglich  zu  machen. 
Gewiss  wird  kein  Freund  der  exacten  Wissenschaften  diese 
kleine  Schrift  ohne  Interesse  und  Befriedigung  zur  tiand  neh- 
men,—ja  namentlich  auch  nicht  ohne  es  Basel  hoch  anzurechnen, 
dass  es  denjenigen  Mann  in  so  würdiger  Weise  gefeiert  hat, 
von  dessen  Buhm  eine  nordische  Academie  ein  volles  Jahr- 
handert  zehrte,  ohne  daran  zu  denken,  ihm  im  Secularjahr 
seines  Todes  auch  nur  das  bescheidenste  Kränzchen  auf  sein 
Grab  zu  legen.  —  Anhangsweise  mag  noch  erwähnt  werden, 
dass  wenige  Wochen  nach  dem  Feste  in  Basel  Leonhard  Euler 
aach  in  Zürich  gefeiert  wurde,  indem  ihn  Herr  Dr.  Rudio  zum 
Gegenstand  eines  sog.  Rathhausvortrages  wählte,  der  sehr  bei- 
täUig  aufgenommen  wurde,  und  seither  durch  Abdruck  in  der 
bekannten  Sammlung  „Oeffentliche  Vorträge  gehalten  in  dier 
Schweiz**  auch  weitem  Kreisen  zugänglich  geworden  ist. 

354)  Zur  Ergänzung  des  in  Nr.  347  Mitgetheilten  kann  ich 
auf  die  seither  erschienene  Schrift  „Das  Leben  des  Geographen 
Dr.  Jakob  Melchior  Ziegler.  Ein  Denkmal  der  Freundschaft 
von  Dr.  G.  Geüfus.    Winterthur  1884  in  8  (VUI  und  140)"  hin- 
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weisen^  welche  mit  dem  von  Barger  in  Basel  gestochenea,  Tor- 
trefflichen  Bilde  des   Seligen  geschmückt  ist.  —  Ais  ich  am 
Schlosse  des  Vorwortes  die  sich  offenbar  auf  jene  Kr.  347  be- 
ziehende Note:   ^Der  Nekrolog  auf  Ziegier,  den  Herr  Dr.  H. 
Heiz  van  BobH  in  den  MUtheUungen  der  natnrforschenden 
Gesellschaft  in  Zürich  yeröffentlichte,  kam  dem  Verfasser  erst 
nach  vollendetem  Dmcke  zu  Gesicht"  las,  fürchtete  ich,  dass 
die  ganze   Schrift  der  Genauigkeit  dieser  Note  entsprechen 
möchte,  nnd  nahm  sie  nur  mit  etwas  Misstranen  znr  Hand. 
Nachdem  ich  aber  die  wirkliche  Lektüre  'begonnen  nnd  dano 
mit  steigendem   Interesse  zu  Ende  geführt  hatte,  kam  ich  zor 
vollen  Ueberzeugung,  dass  gegentheils  eine  sehr  sorgfältige 
und  werthvolle,  sowie  mit  grosser  Liebe  verfasste  Schrift  vor- 
liege, für  weiche  der  Verfasser  den  Dank  alier  Freonde  des 
Verstorbenen  und  der  Kulturgeschichte  der  Schweiz  verdiene. 

355)  In  einem,  im  October  1884  von  Mart  Nijhoff  im  Haag 
ausgegebenen  Auctionscataloge  finde  ich  die  mir  bis  jetzt  un- 
bekannt gebliebene  Schrift:  „S.  Munster,  La  d^claration  de 
rinstrument  pour  congnoistre  le  cours  du  ciel,  jusques  h  Tan 
1580  et  plus  oultre  qui  vouldra  (Trad.  p.  J.  Estange).  Basle 
1554  in  4/  Der  hohe  Preis  von  L.  1.  10  sh.  Iftsst  mich  auf 
Ankauf  verzichten,  während  ich  dagegen  hier  zur  Ergänzung 
meiner  Biographie  Münster's  in  II  1—26  hier  von  dieser  biblio- 
graphischen Seltenheit  wenigstens  Vormerk  nehmen  will. 

356)  Unter  den  Diagrammen,  welche  Nicolaus  Rehmers 
von  Henstede  in  sein  ^Fundamentum  astronomicum.  Argentorati 
1588  in  4**  aufnahm,  haben  für  uns,  ausser  dem  Joost  Bürgi  ge- 
widmeten und  bereits  an  anderer  Stelle  Besprochenen,  nament- 
lich folgende  zwei  Interesse :  „Diagramma  Compendiorum.  Cun- 
rcuii  Dasypodio,  mei  prseceptoris  filio  sacratum"  —  und:  „Dia- 
gramma  Demonstrationis  prius.  Davidi  Wolkenstenio  commen- 
sali  dedicatum^.  Da  nach  den  Nachschlagungen,  welche  Win- 
n^cke  zur  Zeit,  auf  meine  Bitte  hin,  in  Strassburg  machte, 
Conrad  Basypodius  (v.  Biogr.  HI  51—62)  keinen  Sohn  besass, 
so  ist  das  erste  Diagramm  offenbar  so  zu  verstehen,  er  habe 
dessen  Vater  Peter  Das}  podius  insofern  für  seinen  Lehrer  ge- 
halten, als  er  dessen  Schulbücher  benutzte.  David  Wolkenstein 
ist  der  (1.  c.  59)  erwähnte  Freund  und  Gehülfe  von  Das^podius. 
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357}   Unter  den  Schtklern,  welche  ich  in  den  Vierziger- 
Jahren  an  der  Realschule  in  Bern  hatte,  waren  zwei  von  nahe 
gleichem  Alter,  Friedrich  Henssi  und  Friedrich  Tharmantty  von 
welchen  ich  nicht  nor  Lehrer  war,  sodem  bei  denen  ich  wäh- 
rend einer  Reihe  von  Jahren  auch  so  ziemlich  Vaterstelle  ver- 
trat   Beide  waren  auf  fremder  Erde  geboren  (H.  1827  I  28.  in 
Üorpftt,  wo  sein  Vater  Professor  der  orientalischen  Sprachen, 
and  2.  B.  mit  Wilh.  Struve  sehr  befreundet  war.  —  Th.  1831 
X  25.  in  Bonn^  wo  sein  Vater  eine  Erziehungsanstalt  fQr  Mäd- 
chen leitete),  aber  in  jungen  Jahren  in  ihre  Vaterstadt  Bern 
iurtickgekehrt  (H.  schon  nach  dem  1829  erfolgten  Tode  seines 
Vaters,  —  Th.   1846  nach  Besuch  des  Bender'schen  Institutes 
in  Weinheim,  in  dem  er  aber,  wenigstens  in  Mathematik,  blut- 
venig  gelernt  hatte),  wo  sie  die,  damals  noch  „bürgerliche*', 
Realschule  besuchten.  Beide  waren  tüchtige  Bursche,  so  dass 
sich  jeder  von  ihnen  an  die  Spitze  seiner  Klasse  stellte  (H. 
mehr  durch  Fleiss,  —  Th.  mehr  durch  Begabung),  sich  manche 
Schulpreise  erwarb,  und  auch  die  von  dem  grossherzigen  Frie- 
drich Mejer  gestiftete  Schfllerreise  unter  meiner  Leitung  mit- 
machen   durfte.    Beide  hörten  nach  Absolvirung  der  Schule 
noch  einige  Semester  bei  mir  an  der  Bemer  Hochschule,*)  ar- 
beiteten auch  bei  mir  auf  der  kleinen  Sternwarte  (H.  noch  auf 
deijenigen,   welche   ich  mir  Aber  dem  frflhem  Realschul-Ge- 
bände  eingerichtet  hatte,  —  Th.  bereits  auf  derjenigen  auf  der 
grossen  Schanze),  und  bezogen  nachher,  da  sie  Vorliebe  fflir 
Astronomie  zeigten^  nach  meinem  Rathe  die  Universität  Bonn 
(fl.  1847,  —  Th.  1849),  um  sich  unter  der  Leitung  des  treff- 
lichen Argelander's   weiter  auszubilden.    Beide  fahrten  diesen 
Plan  mit  bestem  Erfolge  aus  (H.  hielt  sich  1847—50  in  Bonn 
auf,  —  Th.  1849—53),  —  erwarben  sich  die  Zuneigung  Arge- 
iander's,  sowie  die  Freundschaft  seines  damaligen  Assistenten, 
des  als  Director  der  Sternwarte  in  Athen  leider  kflrzlich  ver- 
storbenen  Jul.  Schmidt,**)  —  und  nahmen  an  den  Arbeiten  der 

*)  Henzi  erhielt  f&r  seine  historische  Arbeit  „Ueber  die  Be- 
deatung  des  Imaginären  in  der  Geometrie"  einen  Hochschnl-Preis. 

**)  Für  einen  1850  XI 24.  von  Schmidt  ans  Bonn  an  Beinen  kurz 
ZQTor  noch  fQr  den  Abschluss  seiner  üniversitätsstudien  nach  Berlin 
übergesiedelten  Freund  Hemd  geschriebenen  Brief,  v.  p.  173—76. 
nix.  4.  25 
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Bonner  Sternwarte,  welche  damals  namentUch  in  Zonen-Be- 
obachtungen bestanden,  regen  Antheil;  aber  beide  worden  an 
weiterer  Verfolgung  des  eingeschlagenen  Weges  zunächst  durch 
den  Umstand  verhindert,   dass  sie  sich  durch  ihre  Vermögens- 
umstände genöthigt  sahen,  an  baldigen  Broderwerb  zu  denken, 
und  ihre  Lieblingswissenschaft  ihnen  keine  sichern  Aussichten 
auf  solchen  erö&en  konnte.    Beide  entschlossen  sich  in  Folge 
davon    1853,    (H.    nachdem  er  sich  zuvor  noch  als   Lehrer 
versucht,  und  mich  auf  der  Bemer  Sternwarte  etwas  assistirt 
hatte,  —  Th.  unmittelbar  nach  Rückkehr  von  Bonn)  an  die  da- 
mals durch  den  Bemer  Ludwig  Grüner  (v.  Nr.  338;  H.  war  mit 
dessen  Familie  befreundet,  und  Th.  sogar  sein  Stiefneffe)  vor- 
zflglich  geleitete  Bergwerksschule  in  St.  Etienne  überzugehen, 
arbeiteten  sich  in  ca.  2  Jahren  zu  tüchtigen  Ingenieuren  empor,  — 
erhielten   bald  relativ  gute  Stellungen  an  verschiedenen  fran- 
zösischen Bergwerken,   —  holten  sich  im  Vaterlande  wackere 
Frauen  (H.  in  Zürich:  Bertha  Locher,  —  Th.  in  Bern:  SopL 
Elis.   V.   Graffenried),   —  und  richteten  sich  ein  angenehmes 
Heim  ein.    Beide  kehrten  nach  einer  Reihe  von  Jahren  in  die 
Heimath  zurück,  und  machten  sich  auch  da  noch  durch  ihre 
Kenntnisse  und  Erfahrungen  in  verschiedener  Richtung  nützlich 
(H.  1861—68  als  Director  des  Eisenwerkes  in  Plöns  bei  Mels, 
dann  zu  Bern  in  Versicherungswesen  und  Statistik,  —  Th.  zu 
Bern,  theils   als  Gemeinderath  und  Grossrath,  theils  als  Bau- 
ingenieur und  Uebemehmer  des  Seedammes  bei  Rapperswyl, 
der   Eisenbahnbrücken  zu  Basel  und  Wangen,  etc.),  bis  sie 
kurz  nach  einander  (Th.  zu  Bern  1882  11  9,  mitten  aus  seiner 
fast  fieberhaften  Thätigkeit  für  die  Kirchfeld-Brücke,   —  H. 
ebenfalls  zu  Bern  1884  V  1.)  im  besten  Mannesalter  ihren  Fa- 
milien und  Freunden  durch  den  unerbittlichen  Tod  entrissen 
wurden. — Ich  füge  diesem  kurzen  Nachrufe  noch  folgende  Einzel- 
heiten bei:  Aus  den  noch  vorhandenen  Briefen,  die  Hemi  aus 
Bonn  an  seine   Mutter  schrieb,  geht  hervor,  dass  ich  ihn  Ar- 
gelander    nicht  vergeblich  warm  empfohlen  hatte.*)     SchoD 


*)  Da  mir  1847  die  Sternwarte  in  Bern  übergeben  worden  war, 
so  wünschte  ich  einige  auswärtige  Anstalten  dieser  Art,  namentlich 
diejenige  von  Bonn,  zn  sehen,  und  mich  gleichzeitig  mitArgeUn- 
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1847  XI  10.  konnte  er  mittheilen:  „Herr  Argelander  nimmt 
sidi  meiner  fisunos  an;  er  überlässt  mir  ein  Instrument  ganz, 
und  dazu  einen  der  drei  Hauptsäle.  Ich  höre  bei  ihm  8  Stun- 
den wöchentlich  CoUeg,  und  nebenbei  beschäftigt  er  sich  oft 
bts3L  ja  es  kam  schon  vor  5  Stunden  des  Tages,  mit  mir.*)  Er 
tbit  dies  zwar  auch  in  seinem  Interesse;  denn  je  eher  ich 
etwas  gelernt  habe,  desto  eher  kann  ich  ihm  bei  seinen  Be- 
obachtmigen  helfen,  und  besonders  beim  Berechnen  derselben.^) 
Das  macht  aber  fttr  mich  keinen  Unterschied,  wenn  ich  nur 
schnell  und  viel  lerne.''  Und  in  spätem  Briefen  äusserte  sich 
Henzi  in  ähnlicher  Weise,  ja  konnte  successive  mittheilen,  dass 
ikn  Argelander  nun  auch  „in  seine  Familie  eingeführt^  habe, 
—  dass  er  sich  jetzt  „vollends  auf  der  Sternwarte  eingebürgert" 
&hle,  —  dass  er  nunmehr  bei  den  Zonen-Beobachtungen 
betheiiigt  sei,  und  dafür  eine  kleine  Remuneration  erhalte,  — 
etc.  Auch  Thormafm,  der  sich  überdies  als  halbes  Bonner- 
Kind  dort  sehr  rasch  einlebte,  hatte  sich  später  gleicher  Gunst 
m  erfreuen,  und  wurde  ebenfalls  bei  dea  Zonen-Beobachtungen 
betheiügL    Argelander  versäumte  nachmals  nicht  bei  Publika- 


der,  welchem  ich  mich  schon  1838  vorgestellt  hatte^  zu  berathen, 
in  welcher  Weise  ich  am  ehesten  hoffen  könnte,  mit  geringem  In- 
stramenten-Yorrath  und  bei  höchst  beschränkter  Müsse,  dennoch 
etwas  in  Astronomie  zu  leisten.  Henzi  bis  Bonn  mit  mir  nehmend^ 
konnte  ich  ihn  selbst  zu  Argelander  führen  und  ihn  überhaupt 
<brt  installiren.  Noch  reiste  ich  nach  Hamburg,  wo  ich  Schumacher 
und  Bümker  kennen  lernte,  —  nach  Berlin,  wo  ich  meine  Bekannt- 
schaften von  1838  wieder  erneuerte,  und  z.  B.  mit  Galle  eine 
Xeptnnsbeobachtung  machte,  —  und  nach  München,  wo  ich  Stein- 
beil, Merz  und  Lamont  aufsuchte. 

*)  Henzi  arbeitete  seine  Collegienhefte  so  fleissig  aus,  dass  sie 
Argelander  nach  Jahren  noch  einmal  zu  sehen  wünschte.  Zugleich 
machte  er  dainals,  nach  Argelander's  Rath,  eine  deutsche  Üeber- 
letzang  der  „Theoria  motus*',  da  und  dort  erläuternde  oder  er- 
gänzende Noten  beifügend. 

**)  An  trüben  Abenden  sass  Henzi  häufig  mit  Schmidt  zum 
Bechnen  zusammen,  wobei  Kometen,  Sternschnuppen,  etc.,  den 
Stofi  boten. 
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Hon  seiner  „Dorchmasterong  der  Himmelszone  zwischen  dem 
15.  und  31.  Grad  südlicher   Declination  in  den  Jahren    1849 
bis  52"  der  treuen  Mithülfe  seiner  beiden  Schüler  anerkennend 
zu  gedenken.    Nachdem  er  (Einl.  pag.  11)  angeführt,  dass  das 
Ablesen  der  Mikroskope  für  die  Zonen  205—310  (1849  V  21  — 
1850  Y  30)  durch  Herrn  Fr.  Heim,  für  die  Zonen  311—404 
(1850  V  31  —  1852  V  7)  durch  Herrn  Fr.  Thormann  besorgt 
worden,  fügte  er  noch  bei:  „Beide  Herren  verrichteten  dieses 
Geschäft  mit  dem  Eifer  und  der  Sorgfalt,  durch  die  sich  diese 
Herren  bei  ihren  eigenen  Beobachtungen  den  Astronomen  vor- 
theilhaft  bekannt  gemacht  haben**,  —  theilte  dann  im  weitem 
Verlaufe  (pag.  XYI)  femer  mit,  dass  sich  Beide  auch  bei  der 
Berechnung  der  Hülfstafeln  fOr  dieReductionen  bethfttigt  haben,— 
und  überreichte  Thormann,  der  bei  Erscheinen  des  Bandes  noch 
in  Bonn  und  bereits  am  Kometensucher  für  die  von  Argelander 
projectirte  neue  „Durchmusternng"  thätig  war,  ein  Exemplar 
desselben*),  auf  dessen  Titelblatt  man  liest:    „Dem  unermüd- 
lichen Mitarbeiter  an  diesem  Werke,  Herrn  Fr.  Thormann,  freund- 
schaftlichst der  Verfasser."  —  Die  von  Argelander  erwähnten 
„eigenen  Beobachtungen'''  beschränkten   sich  bei  Hcnei  zum 
grössten  Theile  auf  Uebungen,  Theilnahme  an  Stemschnuppen- 
beobachtungen  u.  dgl.;  doch  sind  einige  von  ihm  beobachtete 
Stembedeckungen  in  den  Astr.  Nachr.  veröffentlicht  worden. 
Thormann  war  in  dieser  Beziehung  fmchtba^er,  so  dass  das 
eben  erwähnte  Journal  zur  Zeit  von  ihm  eine  grössere  Reihe 
auf  Beobachtungen  von  Kometen,  Asteroiden,  etc.  bezügliche 
Mittheilungen  erhielt  Femer  reiste  er  1851  mit  Schmidt  zur 
Beobachtung  der  totalen  Sonnenfinsterniss  nach  Königsberg, 
und  gab  seinem  Freunde  manche  werthvoUe  Beiträge  zu  dessen   i 
betreffender  Abhandlung.  Endlich  ist  zu  erwähnen,  dass  Thor- 
mann's  lebhafter,  durch  die  ihm  obliegenden,  etwas  einförmigen 
Beobachtungen  undReductionen  wenig  befriedigter  Geist,  manche 
Entwürfe  zu  grössern  und  selbstständigen   wissenschaftlichen 
Untersuchungen  machte.  Jedoch  fehlten  ihm  leider  die  nöthigen 
Mittel  zu  deren  Ausführung,  und  diess  bewirkte  bei  ihm  eine 


*)  Diess  Exemplar  wurde  von  Thormann  mir  geschenkt,  und 
steht  jetzt  in  der  Bibliothek  der  Zürcher  Sternwarte. 
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krukhalte,  durch  ein  momentanes  körperliches  Leiden  noch 
gesteigerte  Terstimmnng,  welche  zn  den  bereits  erwähnten  öco- 
sonischen  Bedenken  hinzutrat.  Dass  Thormann  in  Folge  dessen 
es  schliesslich  vorzog,  sein  Leben  ganz  anders  zu  gestalten, 
ist  begreiflich  nnd  da  ihm  diess  so  gut  gelungen  ist,  so  haben 
wir.  wie  mir  sein  Studiengenosse  und  Freund  Schönfeld,  der 
Nachfolger  Argelander's  auf  der  Sternwarte  in  Bonn,  am  16.  Fe- 
hmr  1882  nach  Empfang  der  Todesanzeige  mit  Tollem  Recht 
schrieb,  keinen  Grmnd  es  zu  beklagen*).  „Wenn  es  ihm  aber", 
flgte  er  bei,  „die  Verhältnisse  gestattet  hätten  etwa  so  zu  ar- 
beiten wie  Wichmann  am  Heliometer,  so  würden  wir  in  der 
AainmanUe  Dreude  an  ihm  erlebt  haben.^ 

958)  Während  der  älteste  Rosius-Kalender,  welcher  mir 
hei  Abfassung  meiner  Biographie  von  Jacob  BosiuSy  (I  119—32) 
Torhg,  ein  Bemer  Kalender  von  1745  war,  hatte  kürzlich  Herr 
Dr.  Riggenbach  in  Basel  die  Freundlichkeit  mir  einen  auf  das 
Jahr  1681,  also  jedenfalls  wenige  Jahre  nach  Rosius'  Tode,  zu 
Basel  aasgegebenen  Rosius-Kalender  zur  Einsicht  zu  bringen. 
Derselbe  entspricht  in  allem  Wesentlichen  der  früher  gegebenen 
Beschreibung,  und  ich  kann  mich  darauf  beschränken  anzu- 
fihren,  dass  auch  da  schon  auf  der  Rückseite  des  Titels  das 
später  immer  wiederholte  Bild  von  Rosius  erscheint,  —  dass 
ihm  aber  die  Bemer-Yerse  (pag.  120/1),  und  nicht  die  spätem 
Basler-Yerse  (pag.  121)  beigesetzt  sind,  —  dass  man  femer 
links  von  dem  Bude  „Aetatis  An  LXXYni'*  liest,  rechts  da- 
gegen in  etwelcher  Abweichung  von  dem  früher  (pag.  132)  von 
mir  gegebenen,  authentischen  Todesdatum  „Obiit  A.  Chr. 
MDCLXXVn  mens.  August.'' 

359)  Die  „Alpenrosen"  haben  in  ihrer  Nummer  vom  1.  Fe- 
bruar 1885  einen  von  Herm  Kesselring  verfassten,  kurzen  Ne- 
krolog des  am  10.  Januar  in  Bem  verstorbeneiv.  David  Ribi, 
laoiQährigen  und  verdienten  Lehrers  der  Mathematik  an  der 
dortigen  Realschule  und  dem  daraus  hervorgegangenen  städti- 
schen Gymnasium,   gebracht.    Ich  entnehme  demselben,  dass 


*)  Ich  verweise  hier  auch  auf  das  nette  Denkmal,  welches 
Schönfeld  seinem  verstorbenen  Freunde  im  18.  Jahrg.  der  Yiertel- 
jahnsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  gesetzt  hat. 
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Bibi  1828  zu  Triboltingen  im  Thurgau  geboren  wurde,  —  eine 
ziemliche  Reihe   von  Jahren,   erst  als  Schaler  nnd  dann    als 
Lehrer,  in   dem  anter  Wehrli*s  Leitong   stehenden   Seminar 
Kreozlingen  zubrachte,  —  1851  zu  weiterer  Ausbildung  nach 
Genf  ging,   wo  er  zwei  Jahre  an  der  Academie  studirte,  — 
nachher  einem  Rufe  an  die  Secundarschule  in  Weinfelden,  und 
1859  einem  solchen  an  die  Realschule  in  Bern  folgte,  wo  er 
den  ganzen  arithmetischen  Unterricht  von  den  ersten  Elementen 
bis  zum  Anschlüsse  an  das  Polytechnikum  zu  ertheilen  hatte. 
In  jeder  dieser  Stellungen  wusste  sich  Ribi  rasch  die  Zuneigung 
seiner  Schüler,  die  Freundschaft  seiner  CoUegen,  das  vollste 
Zutrauen  seiner  Vorgesetzten  zu  erwerben,  und  trotz  gewissen- 
haftester Erfüllung  seiner  Amtspflichten  immer  noch  Zeit  zu 
erübrigen,   um   seine  Kenntnisse    fortwährend  zu   erweitem, 
wozu  ihm  in  Bern  unter  Anderem  die  ausgezeichneten  Vor- 
lesungen von  Professor  Schläfli  erwünschte  Gelegenheit  boten. 
Von  jeher  auch  Freund  der  schönen  Natur,  liess  er  sich  leicht 
bewegen,  während  einer  Reihe  von  Jahren  die  Schüler-Reisen 
zu  leiten,  durch  deren  Fundirung  sich  der  sei.  Friedrich  Meyer 
ein  so  grosses  Verdienst  um  die  Berner-Jugend  erworben  hat,  — 
und  es  berührte  mich  eigenthümlich  aus  dem  Nekrolog  zu  er- 
fahren, dass  er  14  solche  Reisen  dirigirte,  d.  h.  genau  eben  so 
viele,  als  es  mir  Vorjahren  vergönnt  war*),  solche  zu  führen.  — 
Ich  lernte  Ribi  bei  meinen  häufigen  Besuchen  in  Bern  kennen^ 
wo  ich  mit  ihm  im  Kreise  seiner  Collegen,   die  grossentheüs 
frühere  Schüler  von  mir  waren,  manche  vergnügte  Stunde  ver- 
lebte; er  war  mir  sehr  sympathisch,  und  ich  nahm  an  der  all- 
gemeinen Trauer,  welche  sein  unerwarteter  Hinschied  in  Folge 
eines  heftigen  Typhus-Anfalles  hervorrief,   herzlichen  Antheil. 
360)  Das  von  Herrn  Dr.  J.  H.  Qraf,  Lehrer  der  Mathe- 
matik an  der  Lerberschule  in  Bern,  ausgearbeitete  Schriftchen 
„Die  kartographischen  Bestrebungen  Johann  Rudolf  Meyer's 
von  Aarau  nnd  andere   zeitgenössische  Versuche  einer  Ver- 
messung der  Schweiz.  Bern  1883,  120  S.  in  S'*  bildet  eine  sehr 


*)  Von  1842,  wo  die  erste  dieser  Reisen  ausgeführt  wurde 
ununterbrochen  bis  und  mit  1855,  wo  ich  einem  Rufe  nach  Zürich 
folgte. 
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werthToHe  Ergänzung  za  meiner,  von  dem  Verfasser  in  freund- 
lichster Weise  citirten  und  benutzten  „Geschichte  der  Ver- 
messungen in  der  Schweiz**,  und  zum  Theil  auch  zu  meiner  in 
den  ^Biographien  zur  Culturgeschichte  der  Schweiz"  gegebenen 
Biographie  Meyer's,  sowie  zu  dem,   was  ich  über  Tralles  und 
seine  Arbeiten,  in  den  Biographien  seines  Vorgängers  Blauner 
ond  seines  Schülers  Hassler  mitgetheilt  hatte.    Nicht  nur  ist 
di^e  Arbeit  eine  sehr  fleissige  und  gewissenhafte  Spedalsttidie, 
fftr  welche  somit  natürlich  z.  B.  das  im  Archive  der  öconomi- 
scben  Gesellschaft  in  Bern   liegende,  weitschichtige  Material 
viel  vollständiger  und  eingehender  studirt  und  benutzt  werden 
konnte,  als  es  mir  bei  Ausführung  meiner  mehrere  Jahrhun- 
derte umfassenden  GescMchie  nach  Zeit  und' Raum  möglich  ge- 
wesen war,  —  sondern  es  konnte  für  dieselbe  überdiess  ein  mir 
total  unbekannt  gebliebener  Manuscriptenband  aus  dem  Nach- 
lasse Meyer's  benutzt  werden,  welcher  erst  in  den  letzten  Jah- 
ren der   Stadtbibliothek  in  Bern  durch    Herrn   Waisenvater 
Lütschg-König  geschenkt  wurde.  —  Ich  muss  mich  hier  jedoch 
natürlich   darauf   beschränken,  diese   Arbeit  in  obstehender 
Weise  im  Allgemeinen  zu  signalisiren,  und  darf  mir  höchstens 
erlauben  auf  einige  wenige  Punkte  näher  einzutreten,  in  Be- 
ziehung auf  welche  sich  mir  eine  andere  Ansicht  aufdrängt  als 
die  von  Herrn  Dr.  Graf  vertretene:    In  Beziehung  auf  den 
Charakter  gebe  ich  zwar  gerne  zu,  dass  TrcUles  kaum  in  viel 
besserm  Licht  erscheint  als  Weiss,  —  dass  er  ebenso  eitel  als 
dieser,  und  ebenso  geneigt  war  sich  mit  fremden  Federn  zu 
schmücken;  aber  bei  Tralles  wurden  diese  Schattenseiten  grossen- 
thefls  durch  reelle  Kenntnisse  und  vrirkliche  Verdienste  aufge- 
wogen, während  es  bei  Weiss  nur  in  sehr  beschränktem  Masse 
der  Fall  war,  da  fast  alles  Gute  seiner  angeblichen  Leistungen 
auf  Rechnung  von  Meyer  und  Müller  zu  bringen  ist.    Femer 
kann  man  Traües  in  dem  bedauerlichen  Streite  höchstens  vor- 
werfen, dass  er  durch  sein  ungestümes  Auftreten  die  öconomi- 
sche  Gesellschaft  zu  Schritten  veranlasste,   zu  denen  sie  kein 
Recht  hatte,  und  welche  den  seiner  guten  Absichten  bewussten 
Meyer  schwer  verletzen  mussten,  —  während   auf  Weiss  zum 
weni^ten  der  Verdacht  fällt,  Meyer  wissentlich  getäuscht  und 
ihn  veranlasst  zu  haben,  in  dem  unglückseligen  Briefe   vom 
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26.  Juli  1797  seine  begründeten  Klagen  durch  Aenssenmgen  zn 
compromittiren,  welche  uns  fast  an  Meyer  selbst  irre   machen 
könnten:  Wie  konnte  Meyer  ohne  eine  solche  Täoschimg  and 
Beeinflassnng  sagen,  „ich  bezeuge  bei  meiner  Ehre,  dass  Herr 
Tralles  mit  meinem  Wissen  keine  Linien,  keinen  Punkt  za  die- 
sem Unternehmen  beygetragen  hat*',  —  es  seien^Ton  Weiss, 
zum  Theil  schon  vor  seinem  Zusammentreffen  mit  Tralles  in 
Thua,  zum  Theil  nachher,  mehrere  Grundlinien  und  viele  tau- 
send Winkel  gemessen  worden,  „die  grossen  Winkel,  die  zum 
eigentlichen  Netze  dienen,  mit  einem  grossen  Sextanten  und 
andern  guten  Instrumenten,  die  kleinem  far  den  Detail  aber 
mit  Winkelscheiben*',  —  es  habe  sich  Tralles  von  Than  aus 
an  Weiss  >angehängt*  um  von  dessen  Gebirgskenntoiss  zu  pro- 
fitiren,  und  es  sei  Müller  „zur  selbigen  Zeit  noch  Instrumenten- 
träger"^  gewesen,  —  etc.?    Ist  es  doch   unzweifelhaft,   dass 
TraUes  die  Basis  beiThun  maass,  und  dass  Weiss  dieselbe  nachher 
benutzte  oder  wenigstens  pro  forma  in  sein  sog.  Dreiecksnetz 
eintrug,  —  dass  TraUes  bei  der  Basismessung  bei  Suhr  (die 
ohne  Zweifel  mit  seinen  Instrumenten  ausgeführt  wurde,  wäh- 
rend Meyer  die  Spesen  bezahlt  haben  mochte)  betheiligt  war, 
also  auch  die  zweite  Basis  von  Weiss  zum  guten  Theile  von 
Tralles  herrührte,  —  und  so  Weiss  direct  höchstens  die  zweifel- 
hafte Basis  bei  Münster  zugeschrieben  werden  dürfte.    Dass 
TraUes  1788  in  den  Alpen  noch  nicht  gar  heimisch  war,  und 
so  nach  einigen  Namen  und  Verhältnissen  zu  fragen  hatte,  mag 
sein,  und  es  hätte  Weiss  freuen  sollen,  ihm  durch  etwelche 
Auskunft  dafür  danken  zu  können,  dass  er  der  Basismessung 
und  einigen  Winkelmessungen  beiwohnen  durfte,  und  somit  wenig- 
stens einenHochschein  erhalten  konnte,  wie  man  bei  trigonometri- 
schen Arbeiten  zu  progrediren  habe;  statt  dessen  stellte  er 
Meyer  offenbar  die  Sache  so  dar,  wie  wenn  Tralles  bei  ihm 
in  die  Schule  gegangen  wäre,  sich  üvm  „angehängt**  hätte,  und 
Meyer  liess  sich  das  aufschwatzen,  und  faselte  dabei  noch  (man 
weiss  nicht  recht,  was  er  damit  wollte),  es  sei  Müller,  welchen 
er  schon  ein  halbes  Jahr  zuvor  contractlich  als  Mitarbeiter  von 
Weiss  engagirt  hatte,  dajaolsnochlnstrumentenirägerge'kesen,'- 
wie   wenn  Weiss  die  Instrumente,  über  welche  er  disponirte, 
nicht  selbst  hätte  tragen  können,  da  „der  grosse  Sextant  und 
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die  udern  gaten  Instnunente",  welche  zur  Triangulation  ge- 
dient haben  sollen,  en  gros  aus  einem  4  zölligen  Sextanten  von 
AdiZDS  und  einer  Schaale  mit  Qaecksilber  bestanden*).  Dass 
Wdss  mit  solchen  Instrumenten^  selbst  wenn  er  ein  gnter  Be- 
obachter gewesen  wäre  (was  aber  nicht  der  Fall  war,  vgl.  p.  125 
meiner  Gesch.  d.  Yerm.),  and  wirkliche  geodätische  Kenntnisse  be- 
sessen hätte,keine  eigentliche  Triangolationaasführenkonnte,  son- 
dern sich  damit  begnQgen  masste,  in  ähnlicher  und  kaum  viel  ge- 
naaerer  Weise,  als  es  Mflller  mit  seinem  Scheiben-Instrumente 
&Qf  graphischem  Wege  machte,  eine  Anzahl  von  Bichtungs-  und 
Höhen-Differenzen  angenähert  zu  bestimmen,  liegtauf  der  Hand. 
£s  könnte  also  Weiss  der  Mangel  emer  wirklich  grundlegenden 
Tiiangalationgar  nicht  zur  Lastgelegt  werden,  wenn  er  sich  nicht 
selbst  den  Anschein  gegeben  und  Meyer  vorgeschwatzt  hätte,  es  sei 
eine  solche  aosgefOhrt  worden,  —  und  es  wird  ganz  begreiflich,  ja 
mtcss  eu  seinen  Gunsten  ausgelegt  werden,  dass  er  nie  wagte? 
aoch  nur  einen  einzigen  gemessenen  Winkel  oder  eine  einzige 
berechnete  Seite  mitzutheilen,  sogar  die  auf  seiner  Uebersichts- 
karte  eingetragenen  Richtungen  im  letzten  Momente  noch  best- 
mögUch  auslöchen  liess.  —  Herr  Dr.  Graf  hat  sich  die  grosse 
Mohe  genommen,  die  übrig  gebliebenen  Spuren  in  einem  grossen 
Tableau  zusammenzustellen,  und  es  bildet  dieses  Letztere  eine 
sehr  werthvolle  Beilage  zu  seiner  Arbeit**) ;  aber  in  diesem 
Gewimmel  von  Bichtungslinien  (welchen  ich  hiemit  keineswegs 
einen  erheblichen  Nutzen  abspreche)  ein  wirkliches,  durchdachtes 
und  fOr  Durchführung  einer  förmlichen  Berechnung  sich  eig- 
nendes Dreieeksnetz  zu  erkennen,  ist  mir  unmöglich,  —  ist  ja 
nicht  einmal  eine  einzige  der  drei  eingezeichneten  Grundlinien 
in  ordenüiche  Verbindung  mit  den  benachbarten  Punkten  ge- 
bracht. —  Da  mir  der  ganze  Mann  wegen  seiner  total  unberech- 

*)  Es  geht  diess,  in  Uebereinstimmong  mit  den  Berichten  von 
MnUer,  ans  einem  Briefe  hervor,  welchen  R.  Wild  1795  lY  29 
aus  Mallheim  im  Breisgau  an  die  Redaction  von  Lichtenberg's 
Magazin  (X2,  pag.  80)  richtete,  nachdem  er  kurz  zuvor  Weiss  in 
Aarau  besucht  hatte. 

**)  Ich  bemerke  beiläufig,  dass  in  der  nach  Tralles  gegebenen 
Slazxe  die  wichtige  Verbindungslinie  Walperswyl-Hasenmatt  fehlt 
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tigten  Anmassung  und  seinem  unqnalificirbaren  Gebahren  gegen 
den  wackern  Mflller,  welchem  er  doch  so  za  sagen  den  ganzen 
Erfolg  seiner  Unternehmung  zu  danken  hatte,  von  jeher  nichti 
weniger  als  sympathisch  war,    and  man  bei  solcher  Stimmnn^ 
leicht,  ohne  es  zu  wollen,  ungerecht  werden  kann,  so  dient  es 
mir  zu  eigener  Beruhigung  noch  das  Urtheil   des  in   Sachen 
competenten  und  doch  ganz  unbefangenen  Herrn  Professor  Dr. 
Fritz  Burckhardt  in  Basel  beizufflgen.  Unmittelbar  nachdem  er 
die  Studie  von  Herrn  Dr.  Graf  mit  Interesse  gelesen  hatte 
schrieb  er  mir:  „Wenn  auch  an  Weiss  der  Vorwurf  eines  Bh- 
gueurs  hängen  bleibt,  so  scheint  er  doch  mehr  gemessen  zu 
haben,  als  Sie   in  Ihrem  Werke    annehmen",   —   theilte    mir 
aber  zugleich  mit,  dass  er,  um  sich  ein  selbstst&ndiges  Urtheil 
zu  bilden,  Herrn  Dr.  Albert  Riggenbach  ersucht  habe^  die  auf 
der  Universitäts-Bibliothek  vorhandene  Weiss'sche  Karte  mit 
Dreiecksnetz  genau  zu  untersuchen,  und  dass  er  mich  mit  dem 
Resultate  dieser  Untersuchung  bekannt  machen  werde.  Letzteres 
geschah  dann  einige  Tage  später  in  folgenden  Worten:  „Nach- 
dem ich  nun  das  sog.  Dreiecksnetz,  wie  es  auf  einer  Karte 
unserer  öffentlichen  Bibliothek  verzeichnet  ist,  gesehen  habe, 
bin  ich   sattsam  von  der  Meinung  kuriert^  Herr  Weiss  habe 
eine  eigentliche  Triangtdatian  vorgenommen.  Was  da  alles  ge- 
zeichnet ist,  sind  Yisirlinien,  zum  Theil  nach  unzugänglichen 
Punkten,  wenigstens  damals,  so  z.  B.  nach  dem   Scheerhorn. 
Ausser  den  von  Hm.  Graf  gefundenen  Linien,  hat  Hr.  Riggen- 
bach noch  wohl  200  solcher  aufgefunden,  aber  das  ganze  Spinn- 
gewebe, das  erst  noch  im  Sflden  an  Lflcken  und  Fehlem  leidet 
ist  kein  Drdecksnetg,   auch  nicht  fttr  die  bescheidensten  An- 
sprüche.   Der  Fortschritt  gegen  frflher  mag  darin  bestehen, 
dass  Oberhaupt  viele  Punkte  zwei,  drei  und  mehrmal  anvisirt 
worden  sind,  und  dass  dadurch   die  gegenseitige  Lage  besser 
bestimmt  worden  ist."   —  Ich  wiederhole  zum  Schlüsse  noch 
einmal,  dass  ich  die  Arbeit  von  Herm  Dr.  Graf  als  eine  sehr 
verdienstliche  betrachte,  —  und  dass,  wenn  ich  auch  einzelne 
der  von  ihm  mitgetheilten  Daten  von  meinem  Standpunkte  ans 
anders  deuten  musste,  ich  doch  nicht  nur  in  Beziehung  auf  die 
grossen  Verdienste  von  Meyer  und  MflUer  mit  ihm  einig  gehe, 
sondern  irots  allem  Gesagten  auch  Weiss  einen  hervorragenden 
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Theä  OM  dem>  Zustandekommen  des  grossen  Unternehmens  eu  gut 
ifbniben  musSy  da  es  nur  seinem  leichten  Sinne,  der  ihm  erlaubte 
aberSchwierigkeiten  einfach  wegzusetzen,  möglich  wurde  das  Ziel 
erhtiT  rasch  zu  erreichen.  Wäre  statt  oder  neben  ihm  Trailes^ 
mit  seinem  wissenschafttichen  Ernste,  an  die  Spitze  getreten^ 
so  bitte  ganz  gewiss  die  mathematische  Grundlage  der  Karte 
mgemeiD  gewonnen,  aber  es  w&re  damals  ebenso  gewiss  kaum 
diese  Grandlage,  geschweige  die  Karte  selbst  fertig  geworden^ 
ja  Tielleicht  das  ?on  Mflller  gesammelte  kostbare  Material  un> 
benutzt  wieder  verloren  gegangen,  —  kurz,  es  hätte  sich  zwei* 
febohne  wieder  einmal  das  Sprichwort  bewährt:  Das  Bessere 
iä  der  Feind  des  Guten, 

361)    Zu  Schaffhausen  starb  am  17.  März  1885  Pfarrer  Joh. 
Georg  Mägis.    Ebendaselbst  1814  geboren,  hatte  er  sich  dem 
Studium  der  Theologie  zugewandt,  war  schon  18S8  zum  Helfer 
in  Stein  gewählt,  und  sodann  1850  zum  Hauptpfarrer  am  Mün- 
ster seiner  Vaterstadt  befördert  worden.    Er  stand  letzterem 
hM^  bis  zn  seinem  Ende  mit  grosser  Treue  vor,  und  machte 
sich  zugleich   als  langjähriger  Ephorus  des  Gymnasiums  auch 
umdas  Schaffhauser-Schulwesen  sehr  verdient  —  Neben  grosser 
Yorliebe  f&r  Naturschönheiten,  besass  Mägis  eine  ungewöhn- 
liche mechanische  Begabung,  welche  ihm  z.  B.  in  jflngem  Jah- 
roi  einen  guten  Spiegel  zu  schleifen  erlaubte:  In  den  ihm  karg 
zugemessenen  Ferien   war  es  sein   grösstes  Vergnügen,   sein 
schönes  Vaterland  zu  durchpilgem,  —  seine  einzelnen  Müsse- 
standen  gehörten  der  Astronomie  und  der  praktischen  Optik^ 
und  man  darf  namentlich  keck  behaupten,  dass  er  in  Kenntniss 
da*  optischen  Instrumente  und  der  Topographie   des  Mondes 
BCiae  meisten  Zeitgenossen  weit  Obertraf.  —  So  lange  es  ihm 
seine  Augen  erlaubten,  las  Mägis  viel  und  mit  Verständniss,^ 
<iagegen  scheint  das  Schreiben  nicht  seine  Liebhaberei  gewesen 
zu  sein,  —  wenigstens  kenne  ich  nur  eine  einzige,  und  Aber- 
<hess  noch  anonyme  kleine  Arbeit,  die  aus  seiner  Feder  in  den 
Dnick  flberging,  nämlich  einen,  die  wissenschaftliche  Thätigkeit 
betr^enden  Anhang,  welchen  er  1849  fttr  die   durch  Diakon 
Stockar  verfasste  Biographie  von  Christoph  Jeteier  (v.  Biogr. 
n  207—30)  schrieb.  Ohne  eine  Ahnung  zu  haben,  wer  der  Ver- 
fitsser  sein  möchte,  hatte  ich  damals  eine  Stelle  jenes  Anhanges 
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(Bern.  Mitth.  von  1851,  p.  52)  etwas  scharf  hergenommen,  und 
erfahr  erst,  als  ich  Mägis  später  kennen  und  schätzen  lernte, 
durch  ihn  selbst,  wem  ich  den  Kopf  gewaschen  habe.  Wir 
lachten  nachher  manchmal  Ober  diese  erste  Begegnong  auf 
wissenschaftlichem  Gebiete. 

362)  Der  in  Nr.  303  des  Sammlnngs-Yerzeichnisses  erw&hnte 
Pfarrer  Hans  Jacob  Homer  zu  Hansen  am  Albis  worde    1718 
zu  Zarich  dem  Schneider  Melchior  Homer  geboren.  Im  Jahre 
1741  consacrirt,  diente   er  erst  als  Prediger  zu  St  Jacob  und 
an  der  Spannweid,  und  erhielt  sodann  1746  die  Pfarrei  Hansen, 
welche  er  bis  zu  seinem  1781  erfolgten  Tode  versah.   Es  wird 
ihm  nachgerahmt,  dass  er  „ein  kurzweiliger  lustiger  Mann*'  ge- 
wesen sei,  —  und,  was  wohl  mehr  werth  ist,  dass  er  (vergl.  p. 
276  der  WerdmüUer'schen  Chronik)  „A.  1759  einen  Brunnen 
ab  dem  Berg  zum  Pfarrhaus  leiten  lassen,  dessen  Wasser,  aus 
Felsen  fliessend,  so  leicht  als  das  Pfäferser-Wasser,  auch  sehr 
frisch  und  gesund  ist."  Vielleicht,  dass  das  in  Nr.  303  beschrie- 
bene Instrumentchen  bei  Anlage  dieser  Wasserleitung  eine  ge- 
wisse Rolle  spielte.  —  Erst   vermuthend,  es  möchte  Pfarrer 
Jacob  Homer  ein  Oheim  meines  unvergesslichen  Hofrath  Horner 
gewesen,  und  so  das  Instrumentchen  an  die  Familie  des  Letz- 
tem   gekommen   sein,  machte  ich    betreffende   genealogische 
Studien.    Diese  zeigten  mir  alsbald   die  Unrichtigkeit  meiner 
Vermuthung:  Die  Linien  des  Pfarrer  und  des  Hofrath  Homer 
treffen  erst  in  dem  Maurer  und  Ziegler  Greorg  Homer  (1603 
bis  1668)  zusammen,  der  sowohl  Urgrossvater  des  Schneider 
Melchior,  als  des  Beck  Conrad  (des  Grossvaters  von  Hofrath 
Horner)  war ;  man  kann  also  von  Verwandtschaft  kaum  mehr 
sprechen.  —  Beim  Suchen  nach  Nachrichten  über  Pfarrer  Hor- 
ner fand  ich  in  Leu's  Lexikon  die  Notiz,  dass  das  Geschlecht 
der  Homer  auch  in  Basel  vorgekommen,  —  dass  dort  ein  Joh 
Jakob  Homer  1715  ordinirt  worden,  und  bis  1728  deutscher 
Hofprediger  in  London  gewesen  sei,  —  „hernach  zur  Vergel- 
tung seiner  Dienste  das  Diaconat  zu  Carlingford  in  der  Pro- 
vinz Leinster  in  Irland  erhalten*^  habe.    Im  Weitem  erzählt 
Leu:  „Er  begleitete  1733  zwei  englische  junge  Herren  auf  einer 
Reise  durch  Frankreich,  Deutschland,  die  Schweiz  und  Italien: 
als  er  aber  mit  denselben  im  Merz  1735  wieder  nach  London 
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znrockJcaia,  and  in  einem  neu  erbauten  Gasthofe  einkehrte, 
card  er  des  folgenden  Morgens  nach  seiner  Ankunft  vom  Gips- 
dunste  erstickt  im  Bette  todt  gefunden."  Es  kam  mir  nun  die 
Idee,  es  könnten  vielleicht  die  um  die  Auflösung  numerischer 
Gleichungen  verdienten,  in  der  ersten  Hälfte  dieses  Jahrhun- 
derts in  England  flonrenden  W.  G.  Homer  und  Jos.  Horner, 
aber  welche  ich  nie  etwas  N&heres  finden  konnte,  Nachkommen 
dieses  verunglackten  Jakob  Homer  sein,  und  ich  wandte  mich 
an  Herrn  Prof.  Fritz  Burckhardt  in  Basel  mit  der  Bitte,  nach 
der  anfälligen  Descendenz  dieses  Letztern  zu  forschen.  Er 
konnte  aber  trotz  aller  Mühe,  welche  er  sich  gab,  nichts  dar- 
fiber  finden,  und  mir  bloss  mittheilen,  dass  Jakob  selbst  ein 
Nadikomme  des  1642  aus  Zürich  eüigewanderten  Maurers  Hans 
Bvfner  gewesen  sei.  Letzterer  war  aber  muthmasslich  ein  1609 
dem  Zimmermeister  Felix  Homer  (der,  wie  Georg  Homer,  ein 
Enkel  des  Ochsenwirthes  Melchior  Homer  in  Zürich  war)  ge* 
boner  Sohn.  Ob  die  beiden  Homer  zu  dem  in  London  leben- 
den Jos,  FUmta  (Biogr.  H  194)  in  Beziehung  standen,  bleibt 
eben&Us  fraglich. 

868)  Den  vielen  Verehrern  von  Conrad  Gessner  wird  es 
Ton  Interesse  sein  zu  vernehmen,  dass  mir  der  gelehrte  En- 
rico Narducci  am  28.  Jan.  1885  aus  Rom  schrieb :  „Je  rappeile 
TOtre  attention  sur  un  pr^cieux  exemplaire  poss^dä  par  la  Bi- 
büoth^que  angelica  de  Rome  de  T^dition  suivante  „rAAHNOT 
AJIANTA.  Galeni  opcra  omnia.  BasUese  MDXXXVÜI,  5  Yol  in 
foL  (texte  grec)^.  Sur  le  frontispice  de  chaque  volume  on  lit: 
.Sun  Conradi  Gesneri  Tigurini."  Les  marges  sont  remplies 
d*annotations  de  la  maln  de  Conrad  Gesner:  On  pourrait  en 
lomer  un  bean  et  interessant  volume  „Conradi  Gesneri  in  om- 
nia Galeni  opera  adnotationes  et  animadversiones  ex  auto- 
grapho  Romae  in  Bibliotheca  Angelica  adservato."  J'auraisvoulu 
en  faire  un  st^etde  communication  ä  la  Biblioth^que  universelle 
de  Gen^ve;  mais  comme  je  n'ai  pu  trouver  dans  aucune  Biblio- 
th^qne  de  Rome  Tödition  de  Galenus  donnäe  par  Gesner,  j'ai 
dd  7  renoncer*).  Si  vous  d^sirez  d'antres  renseignements  ä  cet 


*)  Da  man  auf  dem  Titel  der  1549  (also  noch  bei  Lebzeiten 
&es3ner*B)  ebenfalls  zu  Basel  in  8  Foliobänden  erfolgten  Ausgabe 
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^gard,  je  me  ferais  un  devoir  agr^able  de  voos  les  communi- 
quer.''  ~  Nachdem  ich  in  Folge  des  letztern  Anerbietens  die 
Frage  gestellt  hatte,  wie  wohl  das  besprochene  £xeniphu:  von 
Galen  nach  Rom  gekommen  sein  möchte,  schrieb  mir  Herr  Nar- 
dncci  am  6.  Februar:  „J*ai  fait  des  recherches  dans  la  Biblio- 
thdque  angelica  sur  la  provenance  de  Texemplaire  de  Gralenas 
«nnot^  par  C.  Gesner.  J'ai  pa  seulement  m'assorer  qne  cette 
bibUoth^qae  a  h^rit^  dans  le  temps  les  livres  appartenans  A 
Lucas  Holstemusy  et  probablement  cet  exempküre  loi  a  appar- 
tenu;  mais  je  ne  connais  pas  nn  catalogue  des  livres  d'Holste- 
nius/  Und  noch  am  dritten  M&rz  fOgte  er  einem  Briefe  bei: 
„Si  vous  aorez  Toccasion  de  voir  quelqae  savant  snisse  qoi 
vienne  ä  Rome,  je  vous  prie  de  meradresserälaBibliothöqae 
angelica  (place  de  S.  Augustin),  oü  je  travaille  au  catalogue 
des  Mss.  Je  Ini  montrerais  les  oeuvres  de  Galenus  annot^es  par 
C.  Gesner.*'  Ich  bitte  von  diesem  freundlichen  Anerbieten  Ver- 
merk nehmen  zu  wollen. 

364)  Lamont  erzählt  in  seiner  „Denkrede  auf  Th.  Siberond 
G.  S.  Ohm.  München  1855  in  4  (pag.  14):  „Im  August  1806 
tlbemahm  Ohm  eine  Lehrstelle  der  Mathematik  in  dem  Institut 
zu  Gottstadt  bei  Nidau  im  Canton  Bern.  Nach  27»  Jahren  be- 
gab er  sich  nach  Neuchätel  und  brachte  daselbst  noch  27*  Jahre 
als  Privatlehrer  der  Mathematik  zu.*"  Es  verlebte  also  der  nach- 
mals so  berahmt  gewordene  Physiker,  der,  1787  zu  Erlangen 
geboren,  dort  das  Gymnasium  absolvirt  und  dann  w&hrend  drei 
Semestern  die  Universität  besucht  hatte,  nicfU  weniger  als  fünf 
seiner  besten  Jugendjahre  auf  Schweizerboden,  und  es  hätte  ein 


der  lateinischen  Uebersetzung  Galen's  nach  einem  mir  vorliegen- 
den Cataloge  den  Znzatz  liest:  „Accetiamn.  pr.  capitum  numeri 
et  argumenta  per  Gonr.  Gesnerom^,  —  und  auf  demjenigen  der 
1561—62  (also  kurz  vor  seinem  1565  erfolgten  Tode)  "zu  Basel  er- 
schienenen neuen  Ausgabe  hinwieder  »Acc.  Gonr.  Gesneri  prsef. 
et  prolegomena^i  so  ist  es  leicht  möglich,  ja  sogar  wahrscheinlich, 
dass  wenigstens  ein  guter  Theil  der  im  Exemplare  der  Bibl.  angeL 
enthaltenen  Noten  bereits  von  Gessner  selbst  verwerthet  worden 
ist,  und  es  mttsste  daher  in  der  That  jedem  weitem  Schritte  eine 
genaue  Yergleichung  vorausgehen. 
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imTerkennbares  Interesse  seine  Th&tigkeit  und  sein  ganzes  Ge- 
bühren während  dieser  Zeit  etwas  n&her  verfolgen  zn  können. 
Allein  trotz  der  grossen  Mühe,  welche  sich  Herr  Professor 
Bobert  Weber  in  Neuenborg  in  dieser  Angelegenheit  gab,  sind 
die  Resultate  seiner  Nachforschungen  sehr  ärmlich  geblieben: 
Die  wenigen  in  Bern  und  Neuenburg  noch  lebenden  Zeitge- 
nossen konnten  sich  nicht  an  Ohm  erinnern,  —  ein  in  Bern  re- 
sidirender  Nachkomme  der  Familie  Zehender,  welche  das  er- 
vähnte  Institut  in  Gottstadt  gefflhrt  hatte,  wusste  nur  zu  be- 
richten, dass  seit  1879  alle  Personen  gestorben  und  alle  Pa- 
piere zerstört  seien,  welche  allfäUig  hätten  Auskunft  geben 
können,  —  die  Nachforschungen  in  den  Staats-Archiven,  etc. 
ergaben  ebenüalls  nichts,  —  und  einzig  im  „Manuel  du  Conseil 
de  la  Bourgeoisie  de  Neuchätel*'  fanden  sich  zwei  einschlagende 
Notizen,  welche  hier  als  kleiner  Beitrag  zu  Simon  Ohm's  Jugend- 
geschichte  Aufnahme  finden  mögen:  Erstens  findet  sich  aus  der 
Sitzimg  von  1809  lY  3  die  Notiz:  „Renvoy6  la  requ^te  de  Mr. 
Frederic  Auguste  de  Montmollin  au  nom  de  Mr.  Ohmj  institu- 
teor  a  Gottstadt,  au  comitä  de  la  commission  d'^ducation  et  ä 
la  chambre  des  habitants ;  11  sollicite  de  pouvoir  faire  quelque 
sejoor  en  cette  ville  pour  se  former  ä  Tusage  de  la  langue 
fran^aise,  et  de  pouvoir  donner  en  meme  temps  des  legons  de 
physique  th^or^tique  et  de  mathematiques.''  Und  sodann  ewei- 
iens  aus  der  Sitzung  von  1809  IV  10 :  „Les  requ^tes  des  sui- 
Tsuls  pour  solliciter  Thabitation  ont  etä  pr^sent^es  d'aprös  le 
pr^jag^  de  la  chambre  des  habitants,  savoir :  .  .  .  Celle  de  Sr. 
OhHy  regu  en  qualit6  dlnstituteur  de  Physique  th^or^tique 
et  de  Mathematiques." 

2ßb)  Herr  Mathematik-Lehrer  Joh.  Koch  in  Bern  hatte  die 
Freondlicbkeit  mir  eine  Nummer  der  in  New  York  erscheinen- 
den „Amerikanischen  Schweizerzeitung"  vom  14.  März  1855  zu 
senden,  in  welcher  sich  eine  ansprechende  kurze  Biographie  von 
Ferdinand  Budolf  Hetssler  findet.  Ich  entnehme  derselben  fol- 
gende drei  charakteristische  Anekdoten,  welche  eine  ganz 
nette  Ergänzung  meiner  betreffenden  frühem  Artikel  (Biogr. 
n  319-52,  Gesch.  d.  Yerm.  148—59  und  Not.  337)  bilden: 

Als  ihm  eines  Tages  ein  Gomite  des  Congresses,  während  die 
Küsten- Y  er messungen  im  voUsten  Gange  waren,  einen  Besuch 
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abstattete,  um  seine  Arbeiten  za  inspiziren,  schien  er  darabeil 
sehr  Ärgerlich  zu  sein  und  äusserte  sich  in  folgendem  gebro^ 
ebenen  Englisch  den  Besuchern  gegenflber:  „You  come  to'  spect{ 
my  vork,  eh?  Vat  you  know,  bout  my  vork?  Vat  you going  to^ 
spect?  You  knowB  notting  at  all*  bout  my  vork.  How  can  yon^ 
spect  my  vork,  ven  you  knows  notting  ?  Get  out  of  here ;  you 
in  my  way.  Congress  be  von  big  vool  to  send  you  to'  spect  my 
vork.  Pave  no  time  to  vaste,  vith  such  as  knows,  notting  vat 
i  am  bout.  Go  back  to  Congress  and  teil  dem  vat  i  say.**  — 
Die  Mitglieder  des  Gomites  gingen  nach  Washington  zurück 
und  berichteten  unter  einem  wahrhaft  schallenden  Gelächter 
das  Ergebniss  ihrer  Inspectionstour. 

Als  Hon.  Levi  Woodbury  Secretär  des  Schatzamtes   unter 
Präsident  Jackson  war,  konnten  er  und  Hassler  hinsichtlich  des 
zu  bezahlenden  Salairs,  das  er  als  Superintendent  der  Kasten- 
Vermessungen  erhalten  sollte,  sich  nicht  einigen,  und  Hassler 
wurde  desshalb  beauftragt,  sich  an  den  Präsidenten  selbst  zu 
wenden,  welcher  befugt  sei,  über  dergleichen  Angelegenheiten 
zu  entscheiden.  Derselbe  redete  Hassler  mit  folgenden  Worten 
an:  „Herr  Hassler,  es  scheint,  dass  der  Secretär  und  Sie  sieh 
hinsichtlich  der  Salairfrage  nicht  verständigen  können?''  Hass- 
ler antwortete  in  seinem  eigenthümlich  englischen  Dialekt:  n^o^ 
Sir,  ve  can't.  —  Well,  how  much  do  you  really  think   yon 
ought  to  have?  —  Six  thousand  Dollars,  Sir.  —  Why  Mr.  Hass- 
ler,  that  is  as  much  as  Mr.  Woodbury,  my  Secretary  of  the 
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Treasury,  himself  receives.  —  Mr.  Woodbury!  screamed  Hass- 
ler, rising  from  bis  chair  and  vibrating  bis  long  forefinger  to- 
ward  bis  own  heart  —  Pl-e-e-n-t-y  Mr.  Woodburys,  pl-e-e-n- 
t-y  Mr.£verybodys,  for  Secretary  of  the  Treasury  ;v-o-ne,  v-o-ne 
Mr.  Hassler,  for  de  head  of  the  coast  Survey!"— Und, indem  er 
sich  in  einer  stolzen  Haltung  von  seinem  Sitze  erhob,  blickte 
er  mit  der  grössten  Entrtlstung  auf  Präsident  Jackson,  der  es 
wagen  konnte,  einen  solchen  Vergleich  anzustellen. 

Hassler  wurde  während  seiner  letzten  Krankheit,  welche 
von  sehr  kurzer  Dauer  war,  von  3  Aerzten  behandelt,  und  als 
der  Letzte  derselben  erschien,  begrüsste  er  ihn  mit  den  Worten: 
„Docton,  rejoice  to  see  you,  but  all  your  efforts  to  extricate 
me  from  my  triangle  are  in  vain!" 
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986)    Der  bekannte  französische  Mathematiker  Goillanme- 
Jules  Hoüel  richtete  am  12.  Januar  1873  aus  Bordeaux  folgen- 
>iea  Brief  an  mich:  „Je  prends  la  libert6  de  m'adresser  ä  vous, 
connie  aa  savant  le  plus  vers6  dans  Thistoire  scientifique  de 
Totre  pays,  pour  tous  demander  s'il  vous  serait  possible  de  me 
procorer  quelques   renseignements   biographiques   sur   un  de 
TQ3  compatriotes  dont  le  nom  est  d^sormais  attach6  ä  une  des 
enndes  döcouvertes  de  notre  si^cle.  Je  veux  parier  de  Robert 
Argmd  de  Gen^ve^  celui  qui,  le  premier,  a  stabil  sur  sa  y6ri- 
table  base  la  th^orie  des  quantit6s  dites  imaginaires,  et  aux- 
qnelles  on  applique  maintenant  la  d6nomination,  bien  plus  con-» 
renable,  de  quantitös  complexes.  —  Voici  ä  quelle  occasionje 
^  cet  appel  ä  votre  obligeance.    Argand  avait  fait  imprimer 
ä  Paris,   en  1806.  une  brochure  dans  laquelle  il  exposait  son 
nooyeau  point  de  vue,  brochure  extr^mement  rare,  n*ayant  pas 
{^k  mis  dans  le  commerce.    J*ai  eu  Toccasion,  il  j  a  quelques 
fflois,  de  procurer  ä  Mr.  Chasles  un  exemplaire  de  cette  bro- 
chure, Texemplaire  möme  enyoy6  par  l'auteur  au  cöl^bre  Ger- 
gonne.  n  m'a  sembl^  qu'un  6crit  qui  marque  une  ^poque  m^- 
morable  dans  Thistoire  de  TAnalyse,  mi6ritait  les  honneurs  d*une 
reiinpression.  Mr.  Chasles,  ayant  6t6  de  cet  avis,  a  bien  voulu 
me  confier  son  exemplaire,  et  Mr.  Gauthier-Yillars  s'est  chargd 
de  la  nouvelle  Edition,   qui  paraitra  augment^e  des  M^moires 
pobli^s  par  Argand  et  par  d*autres  G^om^tres  sur  le  m6me  sujet 
ikos  les  Annales  de  Gergönne.  -—  Je  serais  heureux  de  pou- 
Toir  präsenter,  dans  une  pröface  ä  ce  volume,  un  apergu  de  la 
vie  du  savant  Genevois,  ou  du  moins  quelques  renseignements 
plus  complets  que  ceux  que  j'ai,  lesquels  se  boment  ä  savoir 
qu* Argand  habitait  Paris  de  1806  ä  1814.  J'esp^re  que  vous  von- 
drez  bien  me  venir  en  aide  dans  l'hommage  que  je  voudrais 
lendre  k  la  Memoire  d'un  G^om^tre  qui  se  distinga  dans  ses 
ecrits  par  un  esprit  eminemment  philosophique,   et  en  faveur 
diiquel  on  doit  revendiquer  une  d^converte  dont  on  a  fait  g6n6- 
ralementhonneur,  jusquMci,  au  g6nie  de  Gauss.**  —Es  istselbst- 
verstftndlich,  dass  ich  der  Bitte  HofleFs  zu  entsprechen  wünschte, 
Dfld  da  ich  in  meinen  eigenen  Notizen  kein  einschlagendes  Ma- 
terial fand,  so  wandte  ich  mich  sofort  an  Alfred   Gautier  in 
^eni,  der  mir  (besonders  nach  dem  Tode  meines  sei.  Freundes 
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£lie  Ritter)  schon  oft  aus  der  Noth  geholfen  hatte,   und  mich 
auch  jetzt  nicht  im  Stiche  liess,  sondern  mir  noch  vor  Ahlaof 
des  Monats  das  Wenige  mittheilte,  was  er  in  Genf  in  Sachen 
auftreiben  konnte.    Ich  werde  unten  auf  diese  Notizen  zurück- 
kommen, und  bemerke  hier  vorl&ufig  nur,  dass  ich  dieselben 
alsbald  Hoael  mittheilte,  der  sie  dann  auch  ihrem  ganzen  Wort- 
laute nach  in  das  „Avertissement*'  aufnahm,  welches  er  seiner 
1874  erschienenen  Neuausgabe  des  Argand'schen  «Essai  sur  ane 
maniöre  de  repr^senter  les  quantit^s  imaginaires  dans  les  con- 
stmctions  g^om^triques*'  vorausschickte.*)    Hoflei  hebt  fem  er 
mit  Anerkennung  hervor,  dass  bereits  der  leider  kurz  zuvor 
verstorbene   Hermann  Haukd  auf  pag.  82  sjeiner  „Theorie  der 
complexen  Zahlensysteme.    Leipzig  1867  in  %^  dem  Verdienste 
Argand^s  gerecht  geworden  sei,  indem  er  sage:  «Der   erste« 
welcher  die  Darstellung  der  imaginären  Zahlen  {A-^-Bi)  durch 
Punkte  einer  Ebene,  und  die  entsprechende  geometrische  Ad- 
dition und  Multiplication  lehrte,  war  Argand^  der  sie  im  Jahre 
1806  in  einer  besondem  Schrift:  Esscd  sur  une  moniere  de  re- 
priserUer  les  quantitis  imaginaireSy  dans  les  construdUms  geo- 
metriques  (Paris)  aufstellte,  die  indess  erst  durch  einen  Auf- 
satz von  J.  F.  Fran^ais  (Gergonne's  Annalen,  Bd.  4,  1813—14, 
p.  61),  und  einen  dadurch  veranlassten  Argand^s  (a.  a.  0.  p.  133s 
sowie  einen  zweiten,  Bd.  V,  p.  197)  zur  allgemeinen  Kenntniss 
kam.    In  diesen  Aufaäieen  ist  die  ganze  Theorie  so  vollständig 
abgehandelt,  dass  später  etwas  wesenüich  Neues  nicht  haJt  gesagt 
werden  können,  und  wenn  sich  nicht  noch  eine  Abhandlung  frü- 
hem Datums  beibringen  lässt,  so  ist  Argand  der  tuahre  Be- 
gründer der  Darsteilung  der  Complexen  in  der  Ebene***) 
—  Bekanntlich  hat  Gauss  1881  (s.  Werke  Bd.  n,  p.  174)  die- 
selbe Idee  entwickelt.    So  gross  auch  sein  Verdienst  insofern 


*)  Eine  von  A.  S.  Hardy  besorgte  englische  üebersetznng  er- 
schien unter  dem  Titel :  „Imaginary  Quantities :  Their  geometrical 
interpretation.  Translated  from  the  French  of  M.  Argand.  New- 
York  1881  in  12.- 

**)  Ein  die  spätem  Arbeiten  von  Morray  und  Warren  be- 
sprechender Passus  mag  hier  wegbleiben. 
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igt,  als  sie  dadurch  zum  Gemeingut  aller  Mathematiker  wurde, 
so  kommt  ihm  doch  eine  Prioritäi  in  keiner  Weise  zu/    Und 
in  der  That,  wenn  Haukd  etwa  noch  beigefügt  hfttte,  dass 
Jf9m§d  seine  Abhandlung  zwar  Legendre  vor  dem  Druck  vor- 
felegt  hatte,  aber  sie  dann  anonym  erscheinen  Hess,   und  fflr 
deren  Yerforeitung  nicht  sorgte,  —  dass  FranQoia  bei  Abfas- 
sDDg  seiner  ersten  Abhandlung  dieselbe  nicht  im  Detail  kannte, 
sondern  nar  durch  eine  kurze  briefliche  Mittheilung  Legendre's 
uigeregt  worden  war,  —  dann  aber,  als  Argand  endlich  hervor- 
trat, dessen  Priorität  sofort  voll  und  ganz  anerkannte,  —  so 
wflrde  seine  Darstellung  vollständig  genügt  haben;  so  aber  war 
es  sehr  gnt,  dass  Hoüd  in  seinem  höchst  lesenswerthen  „Aver- 
tissement*^  etwas  weiter  ausholte,  und  tlberdiess  die  nöthigdn 
Belegestflcke   in   einem    „Appendix"  beigab.  —  Für   weitem 
wissenschaftlichen  Detail  nochmals  auf  Hoflers  „Avertissement**, 
auf  seine  Ausgabe  von  Argand's  „Essai*",  und  den  ergänzenden 
^Appendix*'  verweisend^  will  ich  zum  Schlüsse  nun  noch  zu- 
sammenstellen, was  ich  Ober  Robert  Argand  und  seine  .Familie 
schon  anfänglich  durch  Q-auiier,  dann  durch  den  bestbewander- 
ten Genfer-Genealogen  Galiffe,  sowie  durch  eigene  frühere  und 
spätere  Nachforschungen  und  Combinationen,   theils  definitiv 
erfahr,  theils  wenigstens  für  wahrscheinlich  halten  muss:  Die 
Familie  Argand  stammte  aus  dem  im  Faucigny,  am  Fusse  des 
Voirons  gelegenen  Dorfe  „Banne".    Von   da  siedelten  gegen 
Ende  des  16.  Jahrhunderts  vier  Brüder  ,,Claude,  Louis  Tain^, 
Lonis  le  jeune  et  Jean*'  nach  Genf  über,  erwarben  sich  da  das 
Bürgerrecht,  und  betrieben  den  Kleinhandel,  —  während  da- 
gegen ihre  Nachkommen  meist  Uhrmacher,  Graveurs,   Gold- 
arbeiter and  Juweliere  waren;  so  war  z.  B.  der  um  die  Mitte 
des  18.  Jahrhunderts  lebende,  von  Jean  abstammende,  Jean- 
Lms  Argand  „maltre  et  marchand-horloger",  —  der  muth- 
masslich  etwas  jüngere  und  von  Claude  abstammende  Jacqties 
Argand  d^egen  „bijoutier".    Jean -Louis  Argand  erhielt  von 
semer  Frau,  Madeleine  Gaudy,  drei  Töchter  und  zwei  Söhne, 
von  welchen  der  jüngere,  der  am  5.  Juli  1750  zu  Genf  ge- 
borene und  ebendaselbst  am  14.  October  1803  verstorbene  Frangois- 
Pierre- Ami  Argand,  durch  seine  Destillations -Apparate  und 
Lampen,  sowie  als  Freund  und  Collaborator   von  Montgolfier^ 


404  Notizen. 

weit  bekannt  wurde.*)   Jacques  Argand  aber  erhielt  von  seiner 
Frau,  Eve  Cannac,  nur  Eine  Tochter,  Jeanne  Marie,  und  aach 
nur  Einen  Sohn,  den  am  18.  Juli  1768  zu  Genf  gebomen  Jean- 
Bobert  Argandy  —  derselbe,  mit  welchem  wir  uns  hier  zunächst 
befassen.  —  Ueber  den  Vater  Jacques  Argand  hat  uns    nun 
Senebier  in  dem  1786  zu  Genf  erschienenen  dritten  Bande  seiner 
„Histoire  littöraire  de  Gendve**  eine  kurze  Notiz  gegeben,  welche 
ich  in  extenso  aufnehmen  will;  sie  lautet:   y^Argani  (Jaqnes), 
n6  ä,  Gen^ve  en  1783^  mort  en  1783.  —  Argant  a  imagin^  un 
monument  all6gorique  äThonneur  de  J.  J.  Rousseau,  oüil  cfaercfae 
k  rendre  sensibles  les  prindpes  de  ce  grand  Ecrivain  sur  Tedn- 
cation.  Ce  monument  a  6t6  ex^cut6  en  terre  cuite  ä  Gen^ye,  et 
il  a  6t6  repr^sentä  dans  une  estampe  gravöe  ä  Paris  par  Gut- 
tenberg,  eile  est  d6di6e  a  M.  Robert  Pigott  en  1783:  on  voit 
cette  statae  curieuse  dans  la  campagne  de  M.  Constant.  —  Ar- 
gant ent  Tesprit  trös  inventif ;  il  a  fait  des  b^oux  d'on  gout 
excellent;  ä  8* est  surlout  disHnguS  dans  VeducaHon  de  ses  deux 
enfans  qui  Siaient,  dcMS  un  äge  ir^  tendre,  deux  prodigea  par 
Vetendue  des  connaissances  qu'U  av€ut  sü  leur  eommuniquer.'^ 
Es  lässt  sich  dieser  Notiz  fOr  unsem  Bobert  Argand  wenig- 
stens Einiges  entnehmen:  Erstens  möchte  man  vermuthen,  dass 
er  seinen,  sonst  in  Genf  wenig  gebräuchlichen,   Tanfnahmen 
der  Bekanntschaft  des  Vaters  mit  Robert  Pigott  verdankte,  ja 
dass  dieser  Letztere  vielleicht  sogar  sein  Pathe  war.**)    Zwei- 
tens ersieht  man  daraus,  dass  unser  Robert  sich  schon  als 
kleiner  Knabe  durch  seine  Talente  bemerklich  machte.»  und 
muthmasslich  eine  sorgfältige  Erziehung  erhielt,  —  also  wahr- 
scheinlich auch  später  das  sog.  College  besuchte,  und  in  diesem 
Falle  muthmasslich  aach  den  vorzflgUchen  mathematisehen  Unter- 


*)  Die  obigen  Daten  sind  der  trefflichen  und  eingehenden 
Notiz  entnommen,  welche  Th.  Heyer  1860  Ami  Argand  widmete, 
und  im  „Bulletin  Nr.  73  de  la  classe  d'industrie  et  de  commerce 
de  la  Soci^t^  des  Arts  de  Genöve**  veröffentlichte.  Es  sind  nach 
Maassgabe  derselben  meine  Angaben  in  Biogr.  11  294  m  verbessern. 

**)  Ob  dieser  Robert  Pigott  ein  Vorfahr  des  noch  gegenwärtig 
in  Kiesen  unterhalb  Thun  residirenden  Robert  Pigott  war,  habe 
ich  noch  nicht  ermitteln  können. 
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rkht  genoss,  welchen  der  durch  seine  Lehrhücher  bekannte 
Louis  Bertrand,  ein  Schiller  von  Eoler,  damals  in  Genf  ertheilte. 
Drittens  dOrfte  das  Factom,  dass  er  nachher  nicht  an  die  Aca- 
deoue  abertrat*),  mit  dem  Umstände  zusammenhängen,  dass  er 
seinen  Vater  schon  im  15.  Lebensjahr  verlor,  und  so  möglicher 
Weise  daraaf  angewieseu-  war,  möglichst  bald  sein  Brod  zu  ver- 
dienen. Leider  fehlen  darüber  alle  positiven  Angaben,  und  wir 
er£üirea  überiiaapt  erst  wieder,  dass  er  spätestens  vom  An- 
fange dieses  Jahrhunderts  an,  dann  aber  lange  Jahre  als  Buch- 
halter (teneur  de  livres)  in  Paris  lebte**),  —  dort  sich  aus 
einer  Familie  ^Blanc^  eine  Frau  holte***),  —  mit  dieser  eine 
Tochter  „ Jeanne-Frangoise-Doroth6e-Marie*£lisabeth^  erzeugte, 
welche  sich  nachmals  mit  einem  ^Employ^'',  Namens  „Felix 
Bousquet*^  verheirathete,  und  um  1882  noch  in  Paris,  später 
in  Stattgart  gelebt  haben  sollf),  —  nach  einer  Angabe  auch 
einen  Sohn,  der  ebenfalls  in  Paris  lebte,  —  und  endlich,  dass 
er  selbst  mnthmasslich  eben  da  ziemlich  frühe  starb,  weil  er 
bei  längerm  Leben  ohne  Zweifel,  nachdem  er  einmal  sein 


*)  In  dem  1860  zu  Genf  erschienenen  „Livre  du  recteor :  Ca« 
talogoe  des  ^tudiants*'  erscheinen  von  1750—1800  nnr  zwei  Argand: 
1765  der  schon  genannte  Amadeus  oder  Aim6,  und  1778  der  nach* 
malige  Jurist  Andreas. 

**)  Dass  Argand  lange  vor  1806,  wo  sein  Essai  erschien,  in 
Paria  lebte,  geht  schon  aus  seinem  Verkehr  mit  Legendre  hervor. 

*^)  Da  man  auf  dem  Titelblatte  des  Essai  liest:  «A  Paris, 
ches  Madame  Veuve  Blanc,  Horloger,  rue  S.  Honor^  Nr.  162",  so 
könnte  man  vermothen,  es  sei  diese  Veuve  Blanc  seine  Schwieger- 
matter gewesen.  Auf  dem  1813  an  Gergonne  gesandten  Exem- 
plare ist  diese  Adresse  ausgestrichen  und  durch  «Chez  Mr.  Ar- 
gand, me  de  Oentilly  Nr.  12*  ersetzt. 

t)  Ob  der  Tochtermann  Felix  Bousquet  zu  der  Familie  von 
Mare-Michel  Bousquet  (v.  Notiz  178),  des  hochverdienten  Ver- 
legen der  Bemoulli  und  Euler,  gehörte,  habe  ich  nicht  heraus- 
bringen, und  ebenso  wenig  in  Stuttgart  fiber  ihn  N&heres  erfahren 
können.  Ich  hatte  mich  f&r  Letzteres  an  Professor  Christian 
Frisch,  den  Herausgeber  der  Werke  Eepler's,  gewandt;  aber  ohne 
£rfolg. 
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Bedenken  öffentlich  anfzutreten  fibennmden  hatte,  seinen  wissen- 
schaftlichen, während  einigen  Jahren  ziemlich  regen  Verkehr 
mit  Grergonne  fortgesetzt,  nnd  nicht  mit  der  in  Band  VT  der 
Annalen  abgedrackten  8.   Abhandlang   plötzlich   abgebrochen 
haben  wtlrde.  —  Wenn  ich  nun  auch  hoffen  darf,  die  Verehrer 
von  Bobert  Argand  werden  finden,  dass  es  mir  gelangen  sei, 
durch  das  Vorstehende  einige   weitere  Lichtstrahlen  in    das 
Donkel  zu  werfen,  welches  seine  Lebensgeschichte  umgibt,   so 
bin  ich  mir  doch  recht  gut  bewusst,  dass  noch  viele  Fragen  offen 
stehen,  und  wohl  auf  immer  ohne  Antwort  bleiben  werden.   Ich 
klage  also  mit  Hofiel:  „2Z  est  hien  regrettable  que  la  vie  cTun 
komme' qui  a  ai  bien  miriU  de  la  seience  resteäjamais  ignoree^^ 
—  freue  mich  aber  anderseits  aus  seinem  Briefe  vom  10.  Fe- 
bruar 1874,  dem  ich  diesen  Passus  entnommen  habe,  noch  fol- 
gendes   Gesammturtheil    Ober   Argand    beifflgen   zu   können: 
„Argand  n'avait  pas  pouss^  trds-loin  ses  6tudes  mathämatiques; 
mais,  plus  j'6tadie  ses  travaux,  plus  j'admire  la  justesse  de  son 
esprit  et  la  sagacit6  de  ses  apergus  philosophiques.  Tout,  dans 
son  opuscule,  est  bien  dans  le  sens  du  courant  des  id6es  mo- 
dernes, et  dans  un  langage  simple  il  sait  exprimer  des  con- 
ceptions  vraiment  profondes.  (Testf  avec  Charles  Sturm,  un  des 
esprits  les  plus  iminents  que  la  Suisse  ait  donfUs  ä  la  France, 
et  dont  la  viUe  de  G-endve  a  lieu  de  se  glarifier^*, 

367.  Herr  Friedrich  Bfirkli  von  Zarich  hatte  die  Freund- 
lichkeit mir  fflr  die  historische  Sammlung  der  Sternwarte  des 
eidg.  Polytechnikums  ein  nettes  älteres  Instromentchea,  mit 
zugehöriger  Agenda,  abergeben  zu  lassen,  dessen  Beschreibung 
in  einer  der  nächsten  Nummern  meiner  „Astronomischen  Mit- 
theilungen** als  Nr.  805  des  Sammlungsverzeichnisses  erscheinen 
wird.  Hier  mag  vorläufig  nur  erwähnt  werden,  dass  das  In- 
strumentchen fOr  die  Zeit  seiner  Entstehung  als  eine  Art  nlJni- 
Versalinstrument*'  zu  bezeichnen  ist,  indem  man  mit  demselben 
Höhenwinkel  messen,  sowie  (nattlrlich  hellen  Himmel  voraus- 
gesetzt) bei  Tag  und  Nacht  die  Zeit  bestimmen  kann.  Das  In- 
strumentchen selbst  trägt  weder  Namen  noch  Jahrzahl;  dagegen 
liest  man  auf  dem  Deckel  der  Agenda,  in  welchen  dasselbe 
eingepasst  ist:  „Leonhart  Harttmann  zu  St.  Gallen  gehört  diess 
Instrnmentchen  1648  et  s.",  und  da  aus  der  Agenda  hervorgeht, 


f 
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dass  Hartmann  nicht  nur  den  vielfältigen  Gebranch  desselben 
bumte,  sondern  aach  fQr  seine  Zeit  nngewöhnliche  mathema- 
tische Kenntnisse  besass,  so  erschien  es  mir  sofort  ganz  gut 
mö^ch,  dass  er  dasselbe  componirte,  und  entweder  selbst  ans- 
t^Uirte  oder  wenigstens  nach  seinen  Ideen  ausftlhren  Hess.  — 
Dass  ich  mich  sofort  für  diesen  Leonhard  Hartmann  lebhaft 
iateressirte,  liegt  anf  der  Hand,  und  ich  hatte  auch  alsbald  die 
Genogthunng  durch  meinen  1.  Freund,  Dr.  Theodor  Aeppli, 
sowie  durch  die  Bereitwilligkeit,  mit  welcher  ihm  die  Herren 
Professor  Dr.  Dierauer  und  Rathsschreiber  Schwarzenbach  an 
die  Hand  gingen,  Folgendes  in  Erfahrung  zu  bringen:  Leonharä 
Harhnann  wurde  am  ersten  Januar  des  Jahres  1600  zu  St.  Gralleu 
geboren,  wo  sich  seine  Voreltern,  welche  ursprünglich  unter 
dem  Namen  Alpinus  de  Albula  aus  Bhätien  gekommen  sein 
soJieo,  dann  aber  in  Hartmannsrttthi  bei  Grub  in  Appenzell- 
Ansserrhoden  wohnten,  schon  1521  eingebtlrgert  hatten.  Der 
Vater,  welcher  früher  Thorschliesser  und  später  Unterbau- 
meister  war,  liess  den  Sohn  das  Sattler-Handwerk  erlernen, 
und  auf  diesem  Berufe  machte  derselbe  grosse  Reisen  durch 
Deatschland  und  Dänemark,  erwarb  sich  aber  offenbar  zugleich 
aoch  viele  andere  Kenntnisse;  denn  als  er  nach  zwölfjähriger 
Abwesenheit  in  seine  Vaterstadt  zurückkehrte,  gab  Leonhard 
sein  Handwerk  auf,  „verliess  sich",  wie  ein  Nachkomme  (G.  L. 
Hartmann)  in  seiner  auf  der  Stadtbibliothek  von  St.  Gallen 
aufbewahrten  Autobiographie  erzählt,  „auf  seine  übrigen  Ta- 
lente, und  beschäftigte  sich  mit  Unterrichtertheilen  im  Zeichnen, 
Sticken,  Drechslen,  Bildhauen,  Kupferstechen,  und  verschie- 
denen, vomämlich  mathematischen  Künsten**,  Er  soll  auch  einen 
uenen,  sehr  geschätzten  Webstuhl  erfunden  und  erstellt  haben. 
-  Als  1630  der  bekannte  Michael  Zingg  (vergl.  Biogr.  HI 
79-92),  der  bisdahin  die  Pfarrei  in  Sax  versehen  hatte,  eine 
Prediger-  und  Lehrer-Stelle  in  St.  Gallen  annahm,  befreundete 
sich  der  nur  ein  Vierteljahr  jüngere  und  ähnliche  Liebhabereien 
besitzende  Hartmann  auf  das  Innigste  mit  demselben,  und  es 
scheint  unter  Anderm  aus  ihren  gemeinschaftlichen  Studien  und 
Besprechungen  schon  damals  der  Plan  zu  der  berühmten  astro- 
nomischen Uhr  hervorgegangen  zu  sein,  welche  Zingg  später 
znr  Ausführung  brachte,  —  wobei  Zingg  zunächst  die  nöthigen 
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Berechnungen  vomahm,  während  Hartmann  mehr  die  m« 
nische  Darstellung  ins  Auge  fasste.  Gewiss  ist,  dass  die  beu 
Freunde  auch  noch,  nachdem  Zingg  nach  verschiedenen  Wech| 
fällen  (y.  1.  c.)  St.  Gallen  1633  wieder  verlassen,  und  erst 
Diaconat  in  Bülach,  dann  die  P/arrei  in  Fischenthal  ül 
nommen  hatte,  mit  einander  in  Sachen  verhandelten,  und  G, 
Hartmann  erzählt  in  seiner  Autobiographie,  dass  er  die  b: 
schriftliche  Beschreibung  der  Uhr  noch  besitze,  welche  Zh 
1647  (also  ein  Jahr  vor  seiner  Schenkung  an  Zürich)  sei 
Hartmann  dedicirt  habe.  —  Leonhard  Hartmann  war  sc] 
1631  Stadtrichter  geworden,  und  dann  bis  1652  zum  Zai 
meister  aufgestiegen,  welches  Ehrenamt  er  bis  zu  seinem 
29.  Februar  1664  erfolgten  Tode  bekleidete.  Er  erhielt  12 
der,  und  es  wird  ihm  nachgerühmt,  dass  er  dieselben  sehr  soi 
ßdtig  erzogen  habe :  Drei  seiner  Söhne  sollen  das  reifere  Ali 
erreicht  haben,  und  gute  Musiker  gewesen  sein,  —  der  ältesl 
überdiess  ein  geschickter  Maler.  —  Schliesslich  mag  noch  ei 
wähnt  werden,  dass  der  den  Entomologen  und  Heraldikem  als; 
Insekten-  und  Wappen-Maler  bekannte,  1862  verstorbene  Kupfer- 
stecher Joh,  Daniel  Harimann  den  Beweis  dafür  liefert,  dass 
die  schon  Leonhard  auszeichnende  Kunstfertigkeit  in  dieser 
Familie  sehr  lange  vorgehalten  hat 

868)  Ich  lasse  nun  wieder  eine  Beihe  zum  Theil  höchst 
interessanter  Briefe  folgen,  welche  ich  der  mir  anvertrauten 
Correspondenz  von  Alfred  Gautier  entnommen  habe: 

F,J.Bdcro3*):  Avignon  18U  FJ7-21.  — J'espöre,  mon  eher 
Monsieur,  que  ma  lettre  vous  trouvera  arrivö  ä  Gen^ve.  Je  suis 
encore  d6sesp6r6  que  vous  ne  m'ayez  pas  pü  donner  nn  joar 
ou  deux  ä  votre  passage  ici.  Vous  auriez  fait  un  peu  connais- 
sance  avec  notre  pays.  Vous  dtes  surtout  impardonnable  de 
vous  ^tre  enfui  sans  voir  la  fameuse  foire  de  Beaucaii^  et  jete 
un  coup  d'oeil  sur  la  fontaine  de  Yaucluse.  Vous  dtes  bien  de- 
daigneux  et  je  vous  sais  mauvais  gr6  de  faire  si  peu  de  ca8  de 
mon  pays.  J'esp^re  que  vous  r^parerez  cela  une  autre  fois; 
mais  alors  serai-je  ici  ?  Cela  est  bien  incertain.  En  un  mot 
vous  avez  grand  tort.  —  Si  vous  le  pouvez,  tächez  d'achever 


*)  Vergl.  Gesch.  d.  Vermessungen  p.  173—84. 
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j^er  la  mire  de  la  m^ridienne  au  moyen  des  donbles  pas- 
et  des  hauteors  correspondantes,  et  achevez  le  calcul  de 
DOS  observations  de  Tautomne  dernier.  EUes  voas  dou- 
it  les  distances  moyeimes  äquatoriales  des  fils,  et  en  cal- 
les  ascensions  droites  apparentes  des  ^toiles  observ^es, 
aarez  une  suite  de  v^nfications  des  midis  ou  passages 
^5  observ^.  Ensuite  obtenez  de  faire  bätir  solidement  la 
da  Salöve.  Yous  pourrez  alors  snivre  le  tems  aux  pen- 
les.  Obserrez  les  äclipses  et  les  occultations.  Je  vous  recom- 
kde  les  passages  lunaires.  Je  vous  prie  par  suite  de  me 
^mmuniquer  et  yos  observations  et  vos  r^sultats  de  calcul.  — 
iTojez-moi^  je  vous  en  prie,  toutes  les  observations  barom6* 
[ues  que  voas  aurez  faites^  et  continuez  d'en  faire  autant 
le  vous  pourrez  aux  heures  8,  10  et  midi,  2  et  4  du  soir.  — 
Toas  m'obligerez  infiniment  en  m'envoyant  un  croquis  de  Tob- 
toire  avec  toutes  les  cötes  et  la  place  des  Instruments,  en 
tj  d^gnant  exactement  celle  du  cercle  lorsque  nous  observions 
h  Utitode,  et  celle  qu'il  avait  lorsque  j*observais  avec  vous  les 
admuths  avec  le  soleil.  —  Donnez-moi  desd^tails  sur  vos  occu- 
pttioDS  et  succds  astronomiques.  Je  m^y  int^resserai  toujours 
inüniment  De  mon  cdt6  je  me  propose  de  vous  importuner 
qaelque  fois,  et  de  vous  faire  quelques  demandes.  —  Je  me  rap- 
peile  aa  souvenir  de  votre  aimable  famille  avec  le  sentiment 
de  la  plus  vive  reconnaissance.  Je  me  rappellerai  toiyours 
avecle  plus  grand  plaisir  et  la  plus  grande  satisfaction  labont6 
et  robUgeance  flatteuse  dont  j'ai  6t^  accabl6  chez  vous.  — 
Venillez  präsenter  mes  respects  k  Mr.  le  Professeur  Picot  que 
j'aime  et  qae  j'estime  d*une  mani^re  tonte  particuli^re.  —  J'at- 
teuds  Mr.  le  Baron  de  Zach  ce  soir.  II  passe  ici  et  se  rend 
^  Lyon  oü  il  sera  quelques  jours.  —  Dien  sait  qnand  les  cir- 
coDstances  me  rapprocheront  de  Gendve!  Je  vous  avoue  que 
Tid^e  de  ne  plus  y  retoumer  m^afflige  sörieusement,  —  et  d'au- 
tans  plus  que  les  belles  Operations  entreprises  seraient  aban- 
doon^es.  —  Je  suis  a  vos  ordres  ä  Paris.  Yous  pouvez  y  dis- 
poser  enti^rement  de  moi. 

F.  J.  Ddcros:  Avignon  1814  XI.  12.  —  Lorsque  je  crus 
partir  pour  Paris,  je  vous  priai  de  m'envoyer  4  Lyon  tous  mes 
livres,  Instruments  et  effets  quelconques  que  je  vous  avais  pri6 
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stitution,  —  je  refusai  d'ob^ir  aux  ordres  du  Mar^chal  Bnine, 
comioandant  daos  le  midi,  —  en  an  mot  je  demenrai  pur.  Mais 
il  serait  diföcile  de  vous  donner  une  id6e  des  tracasseries,  des 
tribalations,  des  alarmes,  des  dangers,  auxqaels  j'ai  constam- 
ment  6t6  en  bntte  jnsqu'ä  ce  jour.  Je  suis  ici  dans  an  pays  oü 
les  talenU,  les  connaissances^  la  moralit^  ne  sont  compt^s  ponr 
den  par  toas  les  partis ;  la  basesse,  rintrigue  et  le  crime,  voilä 
les  seals  titres  d'honnenr,  depropri^t^  .  .  .  «/  desüretemhne,— 
Depois  rheareox  retour  de  notre  bon  Roi,  j'ai  ^crit  ä,  mon 
nouveau  Chef,  an  Ministre  de  la  guerre,  mais  je  n'en  ai  pas 
encore  d«  r^ponse.  Je  lenr  demande  de  rentrer  dans  le  corps, 
draller  4  Paris  ponr  m'y  rendre  utile  au  D6p6t.  Vraisemblable- 
ment  les  mämes  chefs,  les  mdmes  jaloux,  qui  m'ontnuijusqu^a 
präsent,  ticheront  de  me  nuire  encore  et  de  m'doigner  de 
Paris.  Mais  je  suis  bien  r^soln  draller  dans  la  Capitale  et  de 
m'y  ^tablir.  Si  Ton  ne  veut  pas  m'employer,  je  m'y  occupera 
moi-m^me,  et  je  me  d^dommagerai  de  Tiigustice  des  honunes 
en  cultivant  les  Sciences  pour  lesquelles  yous  connaissez  mon 
ardent  amour.  C'est  lä  que  j'esp^re  avoir  le  plaisir  de  vous 
Yoir.  Nous  irons  ensemble  observer  ä  quelqu'obseryatoire  et 
nous  y  perfectionner  dans  cet  artsi  difficile,  que  j'aieu4peine 
le  temps  de  vous  faire  entrevoir.  Et  si  contre  mon  esp^rance, 
la  tranquilitä,  la  paix,  le  r^gne  des  lumi^res,  des  sciences  et 
des  arts,  ne  pouvaient  se  retablir  dans  notre  malheureuse  France, 
alors  j'irais  vous  demander  un  azile  et  onblier  nos  crimes  et 
nos  maux  au  milieu  d'nn  peuple  sage,  libre  et  heureux.  —  J'at- 
tends  encore  quelques  jours  pour  prendre  quelque  r6solntion 
relativement  k  mes  livres.  J'ignore  s'il  existe  k  la  frontiere 
les  m6mes  difficult^s.  Faites-moi  Tamiti^  de  vous  en  informer. 
S'il  6tait  possible  de  faire  parvenir  sans  danger  ces  objets  ä 
Lyon,  je  vous  prierai  de  les  faire  expedier  le  plutöt  possible, 
et  de  m'en  donner  avis.  Mais  je  pr^sume  que  le  moment  £a- 
vorable  et  sür  n*est  pas  encore  arriv6.  Je  me  languis  infini- 
ment  de  ne  pas  avoir  ces  livres  et  surtout  la  Biblioth^que  brit- 
tanique.  Je  vous  prie  de  faire  le  plus  sagement  possible.  S'il 
faut  un  ordre  du  Ministre  ou  de  la  librairie,  mandez-le  moi  et 
je  ferai  de  suite  les  d^marches  n^cessaires.  —  Continuez-vous 
ä  faire  des  observations  barom^triques  aux  heures  convenues? 
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Si  Tons  avez  perda  cette  lonable  contame,  je  voas  invite  de  la 
reprendre  an  nom  da  nivellement  de  TEnrope.  Ces  heares, 
voQs  savez,  sont  8,  10,  midi,  2,  4.  Je  serais  d'aatant  plus  aise 
qiic  T008  recommenciez  ce  genre  d'observations  queMr.  le  pro- 
fesseor  Decandoile  noQs  a  promis  de  faire  avec  nous  le  Yoyage 
dn  MontVentonz  (de  1966  "^  haatenr  d'apr^s  ma  mesare).  Dans 
ce  voyage,  qai  anra  ponr  moi  Tinappräciable  avantage  de  faire 
la  connaissance  de  Mr.  Decandoile,  tandis  que  ce  c61^bre  Bo-^ 
taniste  observera  les  limites  des  r^gions  natales  des  plantes 
qni  veg^tent  sur  les  flancs  de  cette  haute  montagne  m^ridio- 
nale^  je  serai  charg6  de  mesarer  avec  mon  Barom^tre,  les  hau- 
tears  absoloes  de  ces  m^mes  limites.  J'ambitionne  vivement 
de  &ire  ce  petit  et  interessant  voyage  en  si  bonne  compagnie, 
et  je  d^sire  qne  les  ^v^nements  n'emp^chent  pas  notre  savant 
professenr  de  remplir  sa  promesse  et  notre  attente.  —  Quant 
ä  vous^  mon  eher  ami  et  iUve  en  astronomie,  veuillez  croire  k 
toat  rint6r6t  que  vous  m'inspirez  et  au  d^sir  sincdre  que  j'ai 
de  Toas  en  donner  de  nouvelles  preuves;  mais  c'est  surtoutde 
mon  estjme  et  de  mon  inviolable  amiti6  que  je  vous  prie  d'^tre 
toujoars  persuad^. 

F.  cT.  Ddcros:  Ävignon  1816  V  17,  —  Apr^s  une  agonie 
de  deux  ann^es  je  viens  de  perdre  un  pere  aussi  bon  que  v6* 
n^  et  ch^ri.  Je  l'ai  vü  expirer.  Cet  instant  cruel,  le  plus  amer 
de  toute  ma  vie,  sera  toujours  präsent  k  mes  yeux.  ^  Je  reste 
seul,  ne  comptant  plus  que  des  parents  ^loign^s  d'ici,  et  avec 
lesquds  J'ai  peu  d'occasions  de  Her  des  relations.  —  Depuis 
longtemps  je  suis  ici  sans  livres.  J'ai  constamment  bien  re- 
grett^  ceux  que  je  vous  laissai  4  Gen^ve.  Apr^s  avoir  inutile- 
ment  ^rit  ä  Paris  pour  obtenir  la  permission  de  les  faire  en- 
trer  en  France,  je  me  suis  enfin  adress^  au  Directeur  g^n^ral 
des  Douanes  du  Royaume  qni  s'est  empress^  de  donner  ordre 
au  Bureau  des  Douanes  de  Chatülon  de  laisser  passer  mes 
livres  et  mes  instrumenta.  Je  viens  donc  vous  prier,  mon  eher 
Monsieur,  de  joindre  ä  toutes  vos  complaisances  pour  moi  celle 
de  m'exp^dier  tout  ce  que  j'ai  laissö  ä  Gendve.  —  Veuillez  me 
donner  des  nouvelles  de  Mr.  Pictet.  Je  pense  toujours  4  ce 
respectable  et  digne  Savant,  avec  le  sentiment  de  la  plus  vive 
reconnaissance.  —  J^ai  re^u,  il  y  a  peu  dejours,  des  nouvelles 
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da  c61^bre  astronome  de  Gotha,  le  Baron  de  Zach.  D  se  troa?e 
actaellement  dans  ane  campagne  pr^s  de  G6nes,  oü  il  s'occupe 
totgoars  d'astronomie.  II  8'impatiente  contre  le  ciel  de  Gtoes 
qu'il  ne  troave  pas  aussi  favorable  au  cnlte  d'Uranie  qne  celni 
de  Marseille.  II  est  ä  la  poursuite  de  la  nouvelle  comdte,  d^ 
couverte  par  Tinflatigable  portier  de  rObservatoire  de  Marseille, 
Fons^  qui  parait  plus  occup6  d'astrouomie  que  son  obscur  Di- 
recteur.  —  Faites-vous  quelque  chose  pour  rastronomie?  Quant 
ä  moi  je  compte  m'en  occnper  s^rieusement  sous  peu.  J'ai 
acquis  une  belle  pendule  astronomique.  J'ai  priä  Mr.  de  Zach 
de  me  faire  venir  un  cercle  de  Reichenbach  perfecüonnö  encore 
nouvellement.  Lorsque  je  Taurai  regu  je  me  livrerai  4  des 
travaux  importans.  Ma  petite  fortune  me  met  ä  mäme  de  faire 
quelque  chose  pour  cette  belle  science,  et  je  n'j  ^pargnerai 
rien,  quoique  j'en  suis  si  mal  recompens^.  —  Comptez-vous 
toujours  aller  h  Paris?  Je  pr^sume  fort  y  6tre  pour  le  mois 
de  Juillet  ou  Aöut.  J'aurais  un  plaisir  infini  de  vous  y  trou- 
ver.  Si  vous  y  6tes  actuellement,  je  prie  la  personne,  qui  ouv- 
rira  cette  lettre,  de  me  donner  votre  adresse.  Donnez-moi 
bien  vite  et  souvent  de  yos  nouvelles,  et  tachez  de  me  foumir 
quelques  bonnes  observations  baromötriques.  Je  vais  partir 
sous  peu  de  jours  pour  aller  terminer  mon  travail  sur  le  mont 
Yentoux.  Cette  montagne  61ev6e  de  1964""  au  dessus  de  la  mer 
nous  offre,  au  milieu  de  notre  climat  proven^  une  Schelle 
pröcieuse  de  r^gions  alpines  dont  les  produits  v6g6taux  enri- 
chissent  nos  herbiers  et  nous  d^lassent  de  Tuniformitd  des 
basses  r^gions.  C*est  cette  Schelle  des  r6gions  v^g^tales  qae 
je  suis  occup^  ä  d^terminer.  —  Adieu,  mon  eher  Monsieur. 
N'oubliez  pas  qu'il  existe  vers  les  bouches  de  ce  fleuve  qui 
coule  sous  vos  murs,  un  ami  qui  vous  estime  et  qui  vous  est 
d^vou6. 

Adr.  Scherer*):  8t.  QcUlen  1818  X  30.  —  De  retour  de- 
puis  peu  d'un  voyage  de  six  mois  en  Italic,  qui  a  6tä  suivi  d'on 
B^jour  k  la  campagne,  il  n'y  a  que  deux  jours,  que  j'ai  re^a  en 
rentrant  en  ville  des  mains  de  mon  beau-fr^re  Zollikofer  TOut- 


•)  Vergl.  III  390-91,   sowie  Notizen  51,    112,  205  und  269. 
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rage  dont  voas  avez  bien  vouln  le  charger  pour  4noi.*)  Voos 
comprendrez  d'apr^s  cela  comment  mes  remerciments  sont  aussi 
lardifs ;  veoillez  receroir  Pexpression  de  ma  sensibüit6  de  cette 
marque  de  YOtre  soavenir.  Yotre  oavrage  ne  pouvait  manquer 
d'ötre  d'un  grand  int^r^t  pour  moi  apres  le  compte  qui  en  a 
4te  rendu  dans  le  Moniteor,  et  tous  vos  amis  doivent  vous  f6- 
liciter,  Monsieur,  d'un  aussi  brillant  r^sultat  de  vos  ^tudes  ä 
Paris.  —  A  present  que  vous  avez  autant  approfondi  les  th6o- 
ries  astronomiques,  il  faut  esp6rer  que  vous  ne  d^daignerez 
pas  tout  4  fait  la  pratique,  et  que,  prenant  possession  de  TOb- 
servatoire  de  Gen^ve,  qui  parait  depuis  si  longtems  n6glig^, 
Toos  lui  rendrez  par  un  nouveau  cours  d*observations  Tancienne 
reputation  qu'il  avait  acquis  sous  Mallet.  —  Si  vous  donnez 
quelques  moments  ä  TAstronomie  pratique  cela  aura  Tavantage 
pour  moi  de  me  permettre  d'entretenir  quelques  relations  avec 
vous,  qui  me  seront  infiniment  pr^cieuses.  II  est  quelque  fois 
interessant  et  utile  de  se  livrer  aux  mSmes  recherches  et  d'ob- 
senrer  lesm^mesph^nomdnes  aux  deux  extr^mit^s  de  la  Suisse,— 
de  se  communiquer  ses  doutes,  ses  m^thodes  dobservation, 
etc^  etc.  —  Durant  mon  voyage  dltalie  j'ai  eu  Toccasion  de 
visiter  les  Observatoires  de  Naples,  Rome,  Florence,  Bologne, 
Milan,  et  de  faire  la  connaissance  personncUe  de  Piazzi,  Car- 
lini, ainsi  que  du  Baron  de  Zach  i  G^nes,  avec  lequel  j'^tais 
en  correspondance  depuis  plusieurs  ann6es.  Ce  demier  vient 
de  reprendre  sa  Correspondance  astronomique  et  g^ographique, 
en  langue  frangaise,  ce  qui  lui  donnera,  j'esp^re,  un  grand  d6- 
bit.  Cet  interessant  Journal,  qui  s'imprime  4  G^nes,  en  est  d^jä 
ä  son  S*  cahier ;  il  sera  un  moyen  de  publicit6  et  de  communi- 
cation  trds  prompt  entre  les  Astronomes. 

Ädr.  Scherer:  SL  GaU  1819  VII  9.  —  Je  suis  bien  en- 
cbant^  d'apprendre,  Monsieur,  par  Yotre  bonne  lettre  du  4  Ct. 
la  confirmation  de  votre  venue  ici,  dont  la  premi^re  nouvelle 
venue  indirectement  m'avait  d6jä  fait  un  tr^s  grand  plaisir**).  — 

*)  Obne  allen  Zweifel  der  „Essai  historiqae  sur  le  probl^me 
des  trois  corps.  Paris  1817  in  4.* 

**)  Die  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft  hielt  1819  ihre  Jahres- 
versammlang  in  St  Gallen  ab,  und  Gautier  war  eingeladen  bei 
einem  Oheim  von  Scherer,  der  Freund  s.  Vaters  war,  zu  wohnen. 
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n  n*est  qae  trop  vrai  qne  pendant  les  trois  jonrs  de  la  r^union 
scientifique  je  serai  fort  en  Fair,  tantöt  ponr  rnn,  tantöt  ponr 
l'autre,  et  je  suis  sür  qae  vons  m6me,  qui  d6sirez  Her  connais- 
sance  avec  pltisiears  des  hommes  distingn^s  qni  s*j  tronveront, 
aurez  votre  tems  assez  rempli.  Votre  id6e  donc  de  noas  donner 
la  semaine  qui  sulvra  est  excellente,  pnisqne  nos  entretiens 
ästronomiqnes,  s'ils  ont  peu  d'ntilit^  ponr  Yoas,  en  aaront  bean- 
coup  ponr  moi,  qui  n'ai  point  ca  le  bonheur  de  faire  des  coars 
th^oriqnes  ad  hoc,  qui  vont  vous  mettre  k  m^me  de  prendre 
an  grand  essor  en  Astronomie.  —  Je  Yois  qae  vons  voas  faites 
d^ Stranges  illnsions  sar  ce  qae  voas  verrez  chez  moi,  et  je  crois 
de  mon  devoir  de  rectifier  vos  id^es,  de  peur  qae  voas  ne 
soyez  fariensement  attrapp^  en  arrivant  ici.  D'abord  an  Obser- 
vatoire,  voas  le  chercherez  en  vain,  car  le  Gabinet  oü  j'observe 
est  nne  lacame,  qni  ne  m6ritera  Jamals  ce  nom,  et  qui  ne 
peat  snf&T  (faate  de  mieax)  qa'ä  an  amatear  qal  fait  de  Fastro- 
nomie  an  simple  dölassement,  comme  moi,  qni  ne  peat  j  voaer 
qae  certaines  heüres  de  la  joam^e  et  certains  jonrs  de  la  se- 
maine. En  ontre  mes  Instraments  en  trds  petit  nombre  se 
troavent  m^me  r^dttits  dans  ce  moment  par  nne  circonstance 
particnliöre,  qai  tient  ä  ce  qne  Nicolai  ä  Manheim,  ayantappris 
qnc  je  vonlais  me  Commander  an  cercle  de  12  poaces  ä  Manie 
oü  k  Londres,  m'a  promis  an  placement  si  avantagenx  de  mon 
cercle  de  Lenoir,  qne  je  n'ai  pa  raisonnablement  laisser  6chap- 
per  nne  aassi  bonne  occasion  de  m'en  d^faire,  malgr6  le  tr^ 
grand  inconv^nient  de  me  tronver  peat^tre  k  präsent  an  an  on 
deax  Sans  Instrnment  de  ce  genre.  En  an  mot  ce  qae  voas 
troaverez  chez  moi  sera  pea  de  chose,  et  sartoat  rien  denon- 
veaa  poar  voas ;  mais  le  pea  qae  j^ai  en  Instruments,  comme 
en  livres,  sera  tont  k  votre  service,  et,  si  le  temps  noas  favo- 
rise,  noas  poavons  faire  qaelqaes  observations  ensemble.    — 

(Fortsetzung  folgt.)  [R.  Wolf.] 
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eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  Tab.  I  ohne 
weitere  Bezeichnung  eingetragen  findet.  Es  blieben  so 
im  ersten  Semester  noch  26^  im  zweiten  Semester  noch 
34  Tage  zum  Ausfüllen,  und  hiefilr  wurden  nunmehr  in 
folgender  Weise  die  Reihen  verwendet,  welche  ich  der 
gefUligen,  und  wenigstens  zum  Theil  sehr  prompten  Mit- 
theilung aus  Athen,  Gohlis  bei  Leipzig,  Laibach,  Lawrence 
Observatory,  Madrid,  Moncalieri,  Palermo  und  Rom  ver- 
danke, und  unter  Nr.  515,  509,  507,  520,  514,  511,  517 
und  516  vollständig  mittheile:  Zuerst  wurden  für  diese 
acht  Reihen  durch  Yergleichung  mit  der  Zürcher-Mittel- 
reihe  die  Reductionsfactoren  abgeleitet.  Die  Ergebnisse 
dieser  Yergleichungen  sind  in  folgendem  Tafelchen  ent- 
halten, wo  n  die  Anzahl  der  Yergleichungen  und  /  den 
aus  ihrer  Gesammtheit  erhaltenen  Reductionsfactor  be- 
zeichnet : 


Ort 


Erstes  Seaester 


n 


Zweites  Seaester 


n 


Athen 

Gohlis  bei  Leipzig 

Laibach 

Lawrence  Observatory 

Madrid 

Moncalieri      .    .    .•  . 

Palermo 

Rom 


147 
96 
95 
91 

101 
85 

138 

134 


1,11 
0,88 
0,82 
0,67 
0,60 
1,04 
0,59 
0,80 


133 
61 
88 
94 

119 
93 

108 

126 


1,06 
0,79 
0,85 
0,72 
0,54 
1,03 
0,56 
0,78 


Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich  sodann 
die  51  Beobachtungen  von  Athen^  die  21  B.  von  Gohlis, 
die  20  B.  Yon  Laibach,  die  33  B.  von  Lawrence  Obser- 
vatory, die  32  B.  von  Madrid,  die  23  B.  von  Moncalieri, 
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Monatliolie  Fleekengtände  in  Jalire  1884. 

Tab.  IL 

I 

n 

m       jl 

1884 

^ 

II 

m 

n 

r 

1» 

n 

r 

m 

n 

••  1 

Januar    .... 

0 

21 

94,6 

0 

2g 

92,1 

0 

31 

91,5! 

Februar  .    . 

0 

25 

91,2 

0 

25 

87,7 

0 

29 

86,^ 

März  .    .    . 

0 

28 

87,4 

0 

28 

86,9 

0 

31 

86,8: 

April  .    .    . 

0 

23 

75,0 

0 

25 

79,0 

0 

30 

76,1,' 

Mai    .    .    . 

0 

28 

65,0 

0 

28 

66,7 

0 

31 

66,5, 

Juni   .    . 

0 

25 

50,8 

0 

27 

50,0 

0 

30 

51,2 

Juli    .    .    . 

0 

28 

52,5 

0 

30 

54,0 

0 

31 

58,lj 

August    .    . 

0 

30 

55,8 

0 

30 

55,1 

0 

31 

65,8| 

September 

1 

24 

62.6 

0 

28 

62,1 

0 

30 

61,9 

October  . 

0 

22 

40,0 

0 

24 

44,4 

0 

31 

47,8, 

November   . 

0 

16 

36,7 

0 

18 

36,5 

0 

30 

36,6, 

December    . 

0 

20 

48,3 

0 

20 

45,4 

0 

31 

47,2 

Ja 

br 

1 

290 

63,3 

0 

306 

63,3 

0 

366 

63,4; 

die  36  B.  von  Palermo  und  die  45  B.  von  Rom,  welche 
auf  die  in  Zürich  fehlenden  60  Tage  fallen,  und  von  ihnen 
1  8  8  9  21  12  l  0  Tage 
12345678  fach 
decken*),  —  und  trug  endlich  die  für  die  einzelnen  Tage 
sich  ergebenden  Mittelwerthe  unter  Beisetzung  eines  *  in 
Tab.  I  ein,  zugleich  je  das  definitive  Monatmittel  ziehend. 
—  Es  scheint  mir  auch  diessmal  nicht  ohne  Interesse  in 
Tab.  U  speciell  zu  zeigen,  welchen  Einfluss  diese  succes- 
sive  Vervollständigung  der  täglichen  Relativzahlen  auf  die 
Monatmittel  hatte :  Sie  gibt  zu  diesem  Zwecke  unter  Ir  die 


*)  Am  31.  Dec.  erhielt  nur  Athen  eine  Beobachtung;  es  ist 
dieser  Fall  seit  Jahren  nicht  vorgekommen,  und  es  ist  somit  der 
31.  Dec.  den  Meteorologen  als  ein  Tag  zu  verzeigen,  der  sich  durch 
eine  seltene  Ausdehnung  des  bedeckten  Himmels  charakterisirte. 


Wolf,  astronomische  Mittheilnngen.  5 

mittlem  monatUchen  Relatiyzahlen,  wie  sie  sich  aus  meiner 
eigenen  Beobachtungsreibe  ohne  irgend  welchen  Zusatz 
ergeben  hatten,  —  unter  Ur  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der 
Serie  Wolfer,  —  unter  Illr  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie 
sich  schliesslich  (Tab.  I)  nach  Beiziehung  der  sämmtlichen 
ausländischen  Serien  definitiv  ergaben,  —  und  zeigt  wie 
sogar  in  dem  an  trüben  Tagen  reichsten  Monate,  dem 
November,  die  aus  den  Zürcher-Beobachtungen  abgeleitete 
mittlere  Relativzahl  durch  die  ausfallenden  Tage  nur  un- 
merklich gefälscht  worden  ist;  grössere  Abweichungen 
zeigen  sich  allerdings  in  October,  Februar  und  Januar, 
jedoch  wird  wohl  auch  diese  Niemand  für  bedenklich  halten 
wollen.  Ueberdiess  gibt  Tab.  II  für  jede  der  drei  Stufen 
die  Anzahl  m  der  als  fleckenfrei  eingetragenen  Tage*) 


*)  Diese  Anzahl  wechselt  natttrlicli  mit  dem  angewandten 
optischen  Mittel  wesentlich,  und  es  wurden  1884  als  fleckenfrei 
Bodrt: 

IX    3  von  Athen,  Laibach. 

-  4  von  Laibach. 

-  5  von  Athen,  Laibach,  Zürich  (kl.  F.). 

-  6  von  Athen. 

XI    7  von  Lawrence  Obs. 

-  8  von  Athen,  Gohlis,  Lawrence  Obs. 

-  9  von  Athen. 

-  10  von  Athen. 

Da  aber  die  Tabellen  der  als  Norm  angenommenen  Yergrösserung 
64  eines  YierfÜssers  entsprechen  sollen,  und  mit  dem  ZQrcher- 
Nonnalinstmment  IX  3,  5,  6  und  XI  7, 10  Flecken  gesehen  wurden, 
—  80  konnten  nnr  IX  4  und  XI  8,  9  in  Betracht  fallen,  und  von 
diesen  mussten  IX  4  und  XI  9  nach  den  Zeugnissen  aller  übrigen 
Stationen  als  Fleckentage  bezeichnet  werden^  und  auch  XI 8  standen 
den  drei  Zeugnissen  für  Fleckenfreiheit  drei  gegen  solche  gegen- 
(iber,  so  dass  ich  schliesslich  vorzog  auch  diesen  Tag  fallen  zu 
lassen,  und  somit  für  1884  die  Anzahl  der  fleckenfreien  Tage  mit 
0  einzutragen. 
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Ansgegrlichene  Fleckenstiiide  fllr  1876  big  1884. 

Tab. 

m. 

L 

IL 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

viL  vni. 

IX. 

X. 

XL 

XU. 

littal 

1876 

11,7 

11,6 

11,7 

12,0 

11,8 

11,4 

11,7 

11,9 

10,8 

10,6 

11,8 

13,0 

11,7 

77 

13,1 

12,6 

12,7 

12,7 

12,6 

12,5 

11,4 

10,4 

10,1 

9,8 

8,0 

7,1 

11,1 

78 

6,5 

6,0 

5,3 

4,6 

4,0 

3,4 

3,3 

3,0 

2,4 

2,3 

2,4 

«,« 

»,» 

79 

2,5 

3,2 

3,7 

4,2 

5,0 

5,7 

6,9 

9,0 

10,9 

12,3 

13,7 

15.8 

7,7' 

80 

17,7 

19,8 

23,9 

26,8 

29,7 

31,8 

32,8 

34,4 

36,5 

39,5 

41,6 

43,6 

Sl,5! 

81 

46,9 

49,7 

49,6 

49,9 

51,8 

54,2 

54,6 

55,6 

57,0 

59,5 

62,2 

62,4 

54,4| 

82 

60,4 

58,4 

57,9 

57,8 

58,9 

59,9 

60,4 

60,1 

58,1 

56,5 

54,6 

54,5 

58,1 

83 

67,3 

59,0 

59,0 

59,8 

60,8 

62,3 

65,0 

67,9 

71,4 

73,0 

74,2 

14,6 

•5,»! 

84 

72,4 

71.7 

72,4 

71,3 

67,8 

64,6 

60,8 

67.3 

64,6 

— 

— 

und  die  Anzahl  n  der  zu  Grande  liegenden  Beobachtungs- 
tage,  sowie  die  entsprechenden  Zahlen  für  das  ganze  Jahr. 
Letzteren  ist  zu  entnehmen,  dass  die  definitive  (sich  abri- 
gens  von  der  ersten  approximativen  nur  um  0,1  unter- 
scheidende) mittlere  Relativzahl  des  Jahres  1884 

r  =  63,4 

beträgt.  Sie  zeigt  uns  in  Zusammenstellung  mit  den 
mittlem  Relativzahlen  der  Yoijahre 

1867  1868  1869  1870  1871  1872  1873  1874  1875 
Z,S  37,3  73,9  1S9,1  111,2  101,7  66,3  44,6  17,1 

1876  1877  1878  1879  1880  1881  1882  1883  1884 
11,3  12,8   8,4   6,0  32,3  54,2  59,6  6S,7  63,4 

dass  1884  die  Fleckenthätigkeit  um  ein  Weniges  geringer 
als  im  Jahre  1883  war,  und  die  Tab.  lU,  in  welcher,  im 
Anschlüsse  an  die  in  Nr.  XLII  für  die  Jahre  1749  bis  1876 
gegebene  Tafel,  die  ausgeglichenen  monatlichen  Relativ- 
zahlen fdr  1876  bis  1884  enthalt'*'),   erlaubt  uns  sogar 

♦)  Die  fttr  1884  VII— IX  eingetragenen  Zahlen  sind  nur  pro- 
yisorisch,  da  für  ihre  Berechnung  auch  nur  die  aus  meiner  eigenen 
Beohachtungsreihe  für  1885 1— III  erhaltenen  provisorischen  Werthe 
verwendet  werden  konnten;  jedoch  werden  sie  nach  den  in  Tab. II 
erhaltenen  Ergebnissen  kaum  wesentlich  von  den  definitiven  ab- 
weichen. 
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mit  ziemlicher  Sicherheit  den  Schluss  zu  machen,  dass 
das  Maximum  auf  Anfang  December  1883  gefallen  ist, 
oder  eine 

Maximums  Epoche  1883,9 

angenommen  werden  darf.  Es  folgte  also  dem  Maximum 
von  1870,6  in  18,S,  und  dem  Minimum  von  1879,0  in  4,9 
Jahren  ein  neues  Maximum,  und  es  darf  das  Jahr  1884, 
welches  das  38.  Jahr  meiner  eigenen  Sonnen- 
fleckenbeobachtungen,  das  13ß.  meiner  Reihe 
der  monatlichen  Relativzahlen  und  das  274.  des 
Zeitraumes  ist,  fttr  welchen  ich  den  periodischen, 
im  Mittel  1 1  V»  Jahre  erfordernden  Wechsel  der 
Fleckenbäufigkeit  nachgewiesen,  und  die  Epo- 
chen der  Maxima  und  Minima  ermittelt  habe,  mit 
grosser  Wahrscheinlichkeit  als  das  erste  Jahr  nach  einem 
Maximum  bezeichnet  werden.  Einige  andere  Betrachtungen, 
zu  welchen  dieses  Maximum  Veranlassung  bietet,  werden 
unten  nachfolgen. 

Der  im  Vorhergehenden  für  das  Jahr  1884  abge- 
leiteten mittlem  Relativzahl 

r  =  63,4       entspricht      ^f7  =  0.045.  r  =  2',85 

nnd  es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  XXXV  mitgetheilten 
Untersuchungen,  im  mittlem  Europa  die  magnetische 
Declinationsvariation  1884  im  Jahresmittel  um  2',85  über 
ihren  geringsten  Werth  oder  die  für 


Christiania 

4',62  .  . 

.  .  nach  XXXV 

Mailand 

5 ,62  .  .  . 

. .    „    xx7:vin 

Mflnchen 

6 ,56  .  .  . 

.     „     XXXV 

Paris 

6,28  .  .  . 

.     „     518 

Prag 

5 ,89  .  .  . 

.  .     „     XXXV 

Wien 

5  ,31  .  .  . 

.     „     400 

betragende  örtliche 

Gonstante 

meiner  Formeln  erhoben 
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TergleiGlmnsr  der  Fleckenst&nde  und  Tarlationen. 

Tftb.  IV. 

1884 

r 

^v 

1 

Chrb- 
tiaaU 

Niiliid  liiekfi 

Park     Pr^ 

Wiei 

Mittel 

Beob. 

Ber. 

Diff. 

63,4 

2,85 

7,99 

7,47 
0,52 

9,11 

8,47 
0,64 

9,33 

9,41 

-0,08 

9,04 
9,13. 
-0,09 

8,27 

8,74 

-0,47 

7,77 

8,16 

-0.39 

8,58 
8,56 
0,02  * 

1888/4 

dr 

dv' 

äv                1 

OhriB- 

laÜtid 

Miieha 

Paris 

Prag 

Witt 

Mittel 

Jan. 

Febr. 

M&rz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept 

Oct. 

Not. 

Dec 

30,9 

40,0 

44,0 

-  6,0 

34,4 

-25,3 

-27,5 

9^8 

9,3 

-36,0 

-47,9 

-28,7 

1,36 
1.80 
1,98 
-0,27 
1,55 

-1,14 
-1,24 
0,44 
0,42 
-1,62 
-2.16 
•1,29 

1,43 

2,79 

1,31 

0,85 

1,43 

1,10 

-1,30 

-1,67 

0,53 

-0,29 

-0,22 

0,24 

1,34 

2,20 

2,56 

1,68 

0,34 

0,55 

-1,65 

-1,10 

0,18 

-1,24 

-0,17 

0,45 

1,54 
2,59 
2,87 
1,71 
1,07 
0,52 

-1,95 
2,07 
0,79 

-1,14 

-olss 

0,14 

0,30 

3,10 

3,50 

1,50 

1,60 

1,20 

-1,30 

-0,80 

-0,90 

0,40 

-0,40 

0,90 

0,14 

-0,17 

0,14 

2,18 

0,70 

0,87 

-1,74 

-0,74 

0,08 

0,15 

-0,65 

0,39 

0,84 

1,20 

1,66 

1,61 

-0,10 

0,49 

-2,01 

-0,09 

0,21 

-0,70 

-0,88 

0,08 

0,93' 
1,95  ' 
2,01 
1,59 
0,84  ! 
0,79  , 

-1,66 

-0,39 
0,15 

-0,47 

-0,53 
0,37 

Jahr 

-0,3 

-0,01 

0,50 

0,43 

0,78 

0,76 

0,11 

0,19 

0,47 

haben.  Die  betreffenden  Rechnungen  und  Vergleichungen 
sind  in  Tab.  IV  zusammengestellt:  Der  obere  Theil 
dieser  Tafel  enth&lt  ausser  den  für  1884  soeben  gegebenen 
Werthen  von  r  und  ^r,  und  den  in  Ghristiania  laut  Nr. 
512  der  Literatur,  in  Mailand  laut  Nn  508,  in  München 
laut  Nr.  521,  in  Paris  laut  Nr.  518,  in  Prag  laut  Nr.  513 
und  in  Wien  laut  Nr.  519,  aus  den  Beobachtungen  her- 
vorgegangenen Jahresmitteln  der  täglichen  Declinations- 
variation,  die  von  mir  in  oben  angegebener  Weise  be- 
rechneten Werthe,  sowie  die  Differenzen  zwischen  den 
beobachteten  und  berechneten  Beträgen.  Die  durchschnitt- 
liche Uebereinstimmung  ist  ausgezeichnet,  —  während 
die  einzelnen  Stationen  in  ihren  Voten  ziemlich  ausein- 
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ander  gehen;  es  zeigt  sich  also  auch  diess  Jahr  wieder, 
dass  die  aus  der  Fleckenhäufigkeit  berechneten  Variationen 
fast  sicherer  als  die  wirklich  beobachteten  sind.  Der 
untere  Theil  der  Tafel  enthält  für  jeden  Monat,  so- 
wie f&r  das  ganze  Jahr  einerseits  die  Zunahmen  är, 
welche  die  monatlichen  Relativzahlen  des  Jahres  1884 
gegenüber  denjenigen  der  gleichnamigen  Monate  des  Jahres 
1883  zeigen,  und  die  daraus  berechneten  Werthe  dv'  = 
=  0,045. dr,  —  anderseits  die  entsprechenden  Zu- 
nahmen dv'\  welche  die  beobachteten  Declinationsvaria- 
tionen  an  den  6  Stationen  zeigen,  und  ihre  Mittelwerthe, 
Die  Yergleichung  der  dv'  mit  den  mittlem  Werthen  der 
dt/^  ergibt  nun  allerdings  eine  wesentlich  geringere  Ueber- 
einstimmung  als  im  vc^rhergehenden  Jahre,  aber  zeigt 
doch  immerhin  bei  beiden  Reihen  wesentlich  denselben 
Gang:  Von  den  zwölf  Vorzeichen  stimmen  immer  noch 
acht  überein,  und  das  erste  Halbjahr  ergibt  bei  Beiden 
einen  starken  positiven,  das  zweite  bei  Beiden  einen  starken 
negativen  Ueberschuss.  —  Ferner  hat  sich  bei  Weiter- 
f&hmng  der  in  LXI  und  LXIII  publicirten  Variations- 
reihen ergeben,  dass  Christiania,  Mailand,  Prag  etc.  über- 
einstimmend fQr  December  1888  ein  Maximum  ergeben, 
dass  sich  also  auch  da  wieder  die  frühere  Uebereinstim- 
mung  der  Variationen  und  Sonnenflecken  in  Be- 
ziehung auf  Epoche  und  Periodenlänge  vollstän- 
dig bewährt  hat  Ich  behalte  mir  vor  diese  Fortsetzun- 
gen der  Variationsreihen  bei  einer  spätem  Gelegenheit  zu 
publiciren,  und  stelle  hier  nur  noch  zum  Schlüsse  meiner 
Sonnenflecken-Statistik  f&r  1884  die  neuern  gemeinschaft- 
lichen Maximums-Epochen  fQr  Sonnenflecken  und  Varia- 
tionen mit  den  entsprechenden  Maximal-Zahlen  der  Sonnen- 
flecken und  der  Mailänder-Variationen  zusammen: 
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Maximums- 

Maximum 

Maximum 

V^                    «1 

der 

der  Variation 

Epochen 

Relatiyzahl 

in  Mailand 

1837,1 

U6,9 

12',21 

1848,1 

131,5 

11,64 

1860,1 

91,9 

10,17 

1870,6 

140,5 

12,00 

1883,9 

75,0 

9,88 

Ich  brauche  kaum  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass 
sich  hieraus  unzweifelhaft  die  höchst  wichtige  Thatsache 
ergibt,  dass  auch  die  Höhen  der  beiden  Wellen 
ganz  übereinstimmend  variren.  Es  würde  bereits 
ein  starkes  Toupet  brauchen  hierin  nur  einen  Zufall  sehen 
zu  wollen. 

Bekanntlich  habe  ich  seit  1859  in  diesen  Mitthei- 
lungen nach  und  nach  für  eine  ganze  Reihe  magnetischer 
Beobachtungsstationen  Formeln  der  Form 

aufigestellt,  um  die  Declinationsvariation  v  aus  der  Sonnen- 
fleckenrelativzahl  r  zu  berechnen,  und  es  hat  sich  dabei 
die  Thatsache  ergeben,  dass  der  Werth  von  a  wesentlich 
localer  Natur  ist,  —  während  der  von  h  für  benachbarte 
Stationen  nur  wenig  varirt  (so  z.  B.  für  ganz  Mittel-Europa 
ohne  Schaden  zu  0,045  angenommen  werden  konnte),  da- 
gegen dann  allerdings  für  sehr  verschieden  gelegene  Sta- 
tionen auch  wesentlich  verschiedene  Beträge  annimmt  — 
Herr  Dr.  Maurer  hat  nun  die  gute  Idee  gehabt  meine 
Ortsconstanten  a  mit  den  gewöhnlichen  magnetischen  Orts- 
constanten  zu  vergleichen,  und  so  bemerkt,  dass  im  All- 
gemeinen (wie  es  sich  übrigens  vermuthen  liess)  kleinem 
Horizontalintensitäten  (JET)  grössere,  kleinem  Inclinationen 
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(t)  kleinere  Werthe  von  a  zu  entsprechen  scheinen,  und 
dass  man  somit  etwa 

5t  t 


a  =  of  + 


ß 


1) 


setzen  dürfte,  wo  a  und  ß  zwei  Gonstante  bezeichnen. 
Da  mir  Auffassung  und  Verschlag  einleuchteten,  so  ent- 
schloss  ich  mich  alsbald  eine  entsprechende  Rechnung 
fOr  eine  Reihe  von  Stationen  durchzuführen,  und  dieselbe 
auch  zugleich  auf  h  auszudehnen,  d.  h.  auch 


2) 


zu  setzen,  wo  y  und  8  ebenfalls  Gonstante  bezeichnen. 
In  der  beifolgenden  Tafel  sind  zunächst  für  6  Stationen 
die  Werthe  eingetragen,  welche  Herr  Maurer  zu  diesem 
Zwecke  aus  den  magnetischen  Karten  der  deutschen  See- 
warte für  H  und  i  erhob,  sodann  die  von  mir  daraus 


Ort 

H 

• 

75° 

Sil 
H 

a 

a' 

a-a' 

5 

5' 

6-ft' 

Toronto 

1,6 

0,604 

7,96 

7,21 

0,75 

0,040 

0,045 

-0,005 

Chriatiania 

1,6 

71 

0,591 

4,86 

7,05 

-2,19 

0,040 

0,044 

-0,004 

Greenidch 

1.8 

67 

0,511 

6,67 

6,07 

0,60 

0,039 

0,039 

0,000 

Ifafland 

2,2 

62 

0,379 

5,47 

4,42 

1,05 

0,044 

0,031 

0,013 

Bombay 

3,7 

19 

0,088 

2,29 

0,81 

1,48 

0,011 

0,014 

-0,008 

Hobarton 

2,1 

-70 

-0,448 

-7,51 

-6,85 

-0,66 

-  0,019 

-0,017 

-0,002 

5.79! 

0,032 

Mitti 

ü    . 

+1,90 

~"       1 

«^^■^ 

±1,26 

±0,012 

±0,006 

berechneten  Werthe  von  SiiiH,  und  die  von  mir  früher 
bestimmten  Ortsconstanten  a  und  b.  Mit  diesen  Werthen 
schrieb  ich  mir  nun  die  entsprechenden  sechs  Gleichungen 
1,  sowie  die  sechs  Gleichungen  2  auf,  —  erhielt  daraus 
die  wahrscheinlichsten  Werthe 

«  =  —  0,285        ß  =  12,414        y  =  0,009        8  =  0,059 
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und  berechnete  mit  diesen  rückwärts  nach  1  und  2  die 
a  und  bj  welche  ich  als  a'  und  h'  in  die  Tafel  eintrag, 
und  mit  den  ursprünglichen  a  und  b  verglich.  —  Die 
berechneten  b'  stimmen  mit  den  b  über  Erwarten  nahe 
zusammen,  —  die  a'  etwas  weniger  mit  den  a,  was  sich 
aber  leicht  begreifen  lässt,  da  auf  die  a  die  Ungleichheiten 
mehr  influiren  mussten,  welche  in  den,  nach  Beobachtung 
und  Berechnung  nichts  weniger  als  homogenen  Variationen 
zu  vermuthen  sind.  Ich  glaube,  dass  schon  durch  diese 
provisorische  Rechnung  die  Idee  von  Herrn  Dr.  Maurer 
als  eine  zulässige  erwiesen  ist,  und  dass  die  ganze  Sache 
Interesse  genug  bietet,  um  die  Veröffentlichung  dieser 
vorläufigen  Untersuchung  zu  rechtfertigen,  —  Letzteres 
um  so  mehr,  als  ich  nicht  weiss,  wie  bald  mir  die  Zeit 
erlauben  wird,  ein  möglichst  umfangreiches  und  zugleich 
möglichst  homogenes  Material  vorzubereiten,  welches  als 
Grundlage  für  eine  Untersuchung  in  grösserm  Maasstabe 
dienen  könnte. 

Ich  lasse  nunmehr  eine  achte,  die  Rotationsperioden 
303  und  304  umfassende  Reihe  der  von  meinem  Assistenten, 
Herrn  A.  Wolfer,  erhaltenen  und  berechneten  Sonnen- 
fleckenpositionen  folgen,  für  welche  auf  die  bei  Mitthei- 
lung der  frühern  Reihen  gegebenen  Erläuterungen  ver- 
wiesen werden  kann*). 


*)  In  der  Nr.  LXIII  gegebenen  siebenten  Reihe  ist  in  Rota- 
tionsperiode 802  Nr.  20  die  Normallänge  a  fälschlich  zu  22^,84 
angesetzt,  —  sie  betr&gt  2d'',84. 
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Nr. 


18S8 


BotatioBsperiode  SOS« 


1. 


VI 


2. 


VI 


8. 


VI 


1.425 
2.572 
3.385 
4.398 

5.388 
7.555 
8.422 
1.425 
2.572 
3.385 
5.388 
4.398 
1.425 
2.572 
3.385 

4.398 
5.388 

7.555 

4.398 

5.388 

» 

7.555 

> 
> 

8.422 

> 

» 

> 
> 

7.555 
8.422 


57^.06 
53.58 
48.53 
35.68 
5.13 
289.62 
281 . 39 
57.98 
55.22 
50.79 
12.09 
37.33 
58.21 
55.08 
50.59 
51.38 
40.76 
16.47 
17.27 
290.70 

104.75 
133.57 
133.01 
124.19 
119.25 
233.34 
230.25 


808- 

659 

537 

373 

253 

433 

575 

819 

672 

554 

229 

414 

839 

704 

589 

582 

416 

269 

283 

393 

388 
212 
253 
243 
272 
439 
414 


227.73.398 


223.27 
240.31 
238.44 
^.69 
228.63 
234.77 
232.56 
226.03 
224.76 

344.08 
287.54 


351 
600 
578 
561 
577 
509 
500 
462 
428 

122 
242 


14°.78 
14.57 
14.64 
14.55 
14.54 
14.35 
14.43 
14.24 
13.76 
13.92 
12.51 
15.62 
14.41 
14.54 
14.94 
14.30 
14.47 
14.14 
14.76 
13.39 

-11.54 
-10.91 
-12.90 
-11.03 
-11.32 
-10.59 
-11.22 
-11.72 
-11.71 
-10.58 
-11.28 
-10.78 
-16.91 
-11.74 
-12.63 
-14.48 
-13.87 

7.67 
7.62 


208^.64 
224.99 
236.19 
250.50 
264.41 
295.01 
307.33 
207.10 
223.53 
234.62 
263.30 
247.82 
204.46 
220.74 
231.97 
232.29 
246.82 
261.04 
260.36 
292.33 

247.07 
262.41 
260.86 
259.40 
257.12 
297.03 
294.90 
293.42 
289.79 
310.31 
308.86 
307.08 
306.24 
302.72 
301 . 72 
297.74 
295.36 

271.93 
285.22 


344°.07 
344.06 
343.66 
343.52 
343.30 
342.99 
342.94 
342.53 
342.60 
342.09 
342.19 
340.84 
339.89 
339.81 
339.44 
339.76 
339.84 
339.93 
339.25 
340.31 

340.09 
341.30 
339 . 75 
338.29 
336 . Ol 
345.01 
342.88 
341.40 
337.77 
345.92 
343.97 
342.69 
341.85 
338.33 
337.33 
333.35 
330.97 

319.91 
320.83 


BfthofUr  Fl. 


I 


TI  1  Orippft 
McUer  kl«iii«r  Fl. 

Pore 

Kleiier  Fl. 
SidLEen  1 


Bfh.  Fl. 


INordl.  Kern 
Sndl.    „ 
litte 

Kleiner  Fl. 

Kleiner  Fl. 

„  m.  Hofipnren 

n 
n 
n 


l  kleine  Flecke 
Gmppe 
Kleiner  Fl. 

» 

n 
n 
n 


Kleiner  Fl. 

}Beb.  Fl.  m.  2  Kernen 
Kleiner  Fl. 
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Nr. 

1888 

P 

9 

h 

l 

L 

8. 

VI      7.555 

3^.16 

110- 

6°60 

269°.69 

317°.67 

|n«iern. 

8.422 

288.18 

191 

6.18 

282.42 

318.03 

7.555 

17.42 

129 

6.94 

267.58 

315.56 

1  • 

8.422 

294.62 

164 

6.28 

280.35 

815.96 

4. 

VI      3.385 

84.86 

784 

-  7.84 

212.12 

319.59 

1 

4.398 

86.84 

630 

-  7.35 

227.43 

320.45 

^KMmtR. 

5.388 

91.50 

448 

-  7.14 

242.15 

321.04 

i 

7.555 

164.71 

147 

-  8.67 

271.16 

319.14 

n 

8.422 

222.96 

234 

-  9.85 

282.39 

318.00 

n 

4.398 

87.34 

671 

-  8.17 

224.02 

317.04 

5.388 

91.94 

504 

-  8.27 

238.32 

317.21 

7.555 

152.33 

157 

-  9.01 

269.07 

317.05 

n 

8.422 

211.17 

209 

-  8.89 

281.21 

316.82 

> 

217.36 

209 

-  7.87 

282.14 

317.75 

n 

2.572 

85.93 

899 

-10.26 

195.33 

314.40 

B«koft«n. 

8.385 

86.89 

833 

-10.08 

206.46 

313.93 

n 

4.398 

88.64 

710 

-  9.59 

220.76 

313.78 

\We8tI.  Ken 

/ÖMÜ.     .. 

» 

89.47 

725 

-10.42 

219.41 

312.43 

5.388 

92.43 

557 

-  9.44 

234.58 

313.47 

1  Diregda.  M.  FL 

» 

93.65 

575 

-10.44 

233.46 

312.35 

rBfheOer  iL 

7.555 

134.73 

188 

-  9.45 

265.34 

313.32 

n  kioie  IL 

» 

133.86 

215 

-10.72 

264.27 

312.25 

( BekefUr  FI. 

8.422 

187.67 

195 

-10.86 

276.50 

312.11 

Thcflw.  M«fUr  FL 

3.385 

86.03 

861 

-  9.63 

202.55 

310.02 

Kleber  FL 

4.398 

90.98 

745 

-11.88 

217.62 

310.64 

f* 

> 

89.52 

772 

-11.13 

214.74 

307.76 

it 

5.388 

95.93 

614 

-12.60 

230.82 

309.71 

n 

> 

91.13 

611 

-  9.53 

230.32 

309.21 

n 

« 

91.94 

631 

-10.37 

228.80 

307.69 

rt 

7.555 

122.85 

248 

-10.56 

260.83 

308.81 

« 

n 

5. 

VI      3.385 

91.67 

938 

-16.01 

185.43 

292.90 

BehoRerFL. 
itchTMebeHef 
|uekyi8ii(is«lMt 

1  Vgl.  802.6 

4.398 

92.82 

885 

-15.79 

200.18 

293.20 

5.388 

95.51 

792 

-15.96 

214.27 

293.16 

7.555 

110.16 

490 

-16.16 

244.71 

292.69 

8.422 

125.49 

360 

-16,10 

256.99 

292^60 

» 

124.87 

371 

-16.41 

256.34 

291.95 

Kleiiir  Fl. 

6. 

VI       7.555 

103.03 

837 

-22.54 

212.07 

260.05 

2  Kene  »  gl«chei 
Hefe 

> 

103.45 

844 

-23.12 

211.18 

259.16 

> 

105.76 

847 

-25.20 

211.26 

259.24 

flnppe 

8.422 

107.20 

788 

-22.46 

225.31 

260.92 

Wettl.  Ken 

> 

110.53 

752 

-25.43 

224.83 

260.44 

KleiierFI, 

Otitl.  Ken            1 

> 

107.32 

750 

-22.96 

224.10 

259.71 
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Nr. 


IMS 


l 


6. 


VI     14.688 


7. 

8. 

9. 


10. 
11. 
12. 


VI 
VI 


» 


VI     19.639 

VI     14.683 

> 

VI  19.639 
20.617 
21.376 
23.352 
19.639 
20.617 
21.376 
23.352 
19.639 
20.617 


21.376 

> 

23.352 

19.639 
20.617 
21.376 
20.617 

VI     14.683 


21.376 

19.639 
20.617 
21.376 
19.639 


222^.06 
222.68 
220.69 
220.01 
218.22 

243.98 

135.73 
132.07 

207.98 
221.93 
228.66 
236.89 
208.46 
223.11 
230.22 
239.17 
202.04 
220.15 
218.43 
217.15 
216.04 
226.43 
227.51 
223.59 
222.86 
226.40 
223.67 
222.29 
236.35 
233.92 
200.87 
217.45 
225.61 
213.70 

56.66 

177.60 

73.99 

64.35 

314.09 

73.54 


669" 

627 

644 

630 

642 

864 

493 
533 

537 
665 
763 
924 
482 
604 
708 
902 
522 
610 
613 
625 
618 
728 
697 
707 
704 
673 
656 
660 
913 
882 
466 
571 
663 
578 

823 

330 

363 

149 

53 

419 


-25^03 
-22.90 
-24.78 
-24.55 
-26.08 

-16.01 

-24.43 
-25.33 

-25.93 
-25.96 
-25.91 
-25.96 
-22.77 
-22.56 
-22.64 
-22.92 
-27.06 
-24.41 
-25.45 
-26.68 
-26.91 
-26.05 
-24.03 
-27.01 
-27.35 
-23.74 
-24.67 
-25.65 
-26.01 
-27.03 
-24.06 
-23.87 
-23.82 
-25.93 

20.83 

-18.56 

4.63 
4.50 
4.29 
5.27 


316°.15 
313.05 
313.60 
312.26 
312.40 

347.40 

259.47 
255.71 

304.53 
320.16 
332.31 
2.18 
301.99 
316.05 
327.54 
356.70 
300.86 
315.25 
314.81 
315.05 
314.06 
328.02 
325.61 
324.94 
324.37 
323.17 
320.76 
320.47 
358.81 
351 . 63 
297.92 
311.55 
322.07 
310.36 

219.72 

286.30 

260.67 
275.32 

286.67 
256.97 


2620.44 
259.34 
259.89 
258.55 
258.69 

222.98 

205.76 
202.00 

180.11 
181.79 
183.11 
184.79 
177.57 
177.68 
178.34 
179.31 
176.44 
176.88 
176.44 
176.68 
175.69 
178.82 
176.41 
175.74 
175.17 
173.97 
171.56 
171.27 
181.42 
174.24 
173.50 
173.18 
172.87 
171.99 

166.01 

137.10 

136.25 
136.95 
137.47 
132.55 


I 


Vgl. 

kcmii   B804.a 
liieB  iirif[6lBln 


Kleiur  f\, 

Mofter  Fl. 
Kkiicr  VL 


Mofter  n. 


Vgl. 
B804.6 


Kleber  VI. 

Kleber  Fl.  ■.HoftUi. 


Kleber  Fl. 


Kleber  FL  ■.Hofthln. 

n 
n 
n 

Kleber  Fl. 

I  Mofle  Onppe 
TI 21  kleber  Fl. 


I 


Kleber  beh.  FL 

BeboflerFL 
Kleber  FI. 


I 


Kleber  FL 
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Nr. 
13. 

1888 

P 

9 

b 

l 

L 

VI    20.617  130°.80 

257- 

-9°.97 

278°.27 

134^90 

2U6iiin.B.B«bp. 

21.376  175.78 

187 

-  9.61 

285.20 

136.00 

INSHI.  Ken 
/8MI.    , 

176.08 

202 

-10.51 

285.31 

136.11 

23.352!  242.61 

493 

-  9.18 

315.93 

138.54 

IKöHL  Ken 

>      240.39 

498 

-10.43 

315.88 

138.49 

24.296  248.99 

670 

-  9.33 

381.22 

138.94 

IXöHL  Ken 
/SM.    . 

r 

247.73 

676 

-10.32 

331.52 

139.24 

25.351 

251.30 

803 

-10.27 

345.37 

139.46 

litte  d.  M.  K«ie 

• 

» 

251.83 

779 

-  9.42 

342.88 

136.97 

Kleiier  iper.  fL 

20.617 

138.36 

278 

-11.47 

272.96 

134.59 

Kleber  FL 

21.376 

164.27 

220 

-11.48 

282.57 

133.37 

I  : 

> 

161.33 

227 

-11.77 

281 . 79 

132.59 

23.352  233.63 

426 

-11.28 

309.81 

132.42 

^Hiiptf .  d.  6nfpe 

24.396  244.09 

597 

-10.97 

324.54 

132.26 

ßtkefter  ri. 

25.351  248.83 

738 

-10.99 

338.17 

132.26 

ff 

27.589,254.31 

931 

-10.96 

10.19 

132.35 

KJeiier  n. 

21.376  155.84 

188 

-  9.17 

281.23 

132.03 

Pen 

23.352 1237.79 

419 

-  9.42 

310.23 

132.84 

Kleiier  FL 

24.896 i  246.82 

599 

-  9.35 

325.20 

132.92 

n 

25.351 

251.12 

761 

-  9.66 

340.81 

134.90 

l      » 

» 

250.96 

745 

-  9.50 

339.25 

133.34 

1/      » 

19.639 

109.00 

487 

-11.97 

254.99 

130.57 

^Kiciier  Fl. 

20.617 

126.85 

310 

-11.54 

270.06 

131.66 

l      » 

21.376 

156.16 

226 

-11.48 

280.58 

131.38 

(       »  ■.  Hefif. 

28.852 

231.31 

395 

-11.14 

307.50 

130.11 

1         n 

> 

223.58 

410 

-14.37 

306.38 

128.99 

\Kleioer  FL 
(2  kleiie  FL 

24.396,286.62 

569 

-14.50 

320.80 

128.52 

23.352:225.41 

889 

-12.95 

305.77 

128.38 

)  Kleiier  bek.  Fl 

24.896 

288.67 

549 

-12.79 

319.84 

127.56 

•        n 

25.851 

245.05 

689 

-12.71 

333.01 

127.10 

Kleii«r  Fl. 

19.639 

104.44 

527 

-10.75 

251.39 

126.97 

Kleiier  Fl. 

20.617 

117.84 

340 

-10.28 

266.56 

128.19 

Grappe 

21.376 

148.88 

237 

-11.42 

278.65 

129.45 

n 

23.352 

227.97 

373 

-11.49 

305.50 

128.11 

^roiser  bek.  FL 

24.396 

242.88 

527 

-  9.98 

319.19 

126.91 

1* 

25.351 

247.11 

678 

-11.07 

332 . 45 

126.54 

JfordöitL  Ken 

27.589 

2.54.78 

911 

-10.08 

4.46 

126.62 

Kleiier  FL 

14. 

VI     28.365 

282.68 

911 

16.54 

6.05 

117.14 

Kien«  Fl. 

15. 

VI     19.639 

105.14 

721 

-16.10 

236.10 

111.68 

20.617 

112.55 

589 

-16.61 

249.65 

111.28 

21.376 

122.48 

470 

-16.73 

261.02 

111.82 

BekeflerFL 
tl  27  ekie  ttef 

28.352 

180.31 

300 

-16.36 

288.62 

111.23 

24.396 

218.80 

388 

-16.45 

303.24 

110.96 

25.351 

229.49 

525 

-16.75 

816.56 

110.65 

27.589 

244.92 

817 

-16.67 

347.88 

110.04' 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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Nr. 


188S 


l 


15. 


16. 

17. 


18. 


19. 


VI 


103.48 


VI  20.617, 113°.60 
19.639 
20.617 
24.396 
19.639 
20.617 
21.376 


23.352 

24.396 

25.351 . 

27.589! 

28.365 

20.6 17  j 

21.376: 

23.352 

24.3961 

25.351 

27.589 

19.639 

20.617 

21.376 

23.352 

24.396 

25.351 

VI     19.639 


110.711 

211.29) 

101.72 

107.24 

114.16 

115. 84i 

166. 16| 

206.13 

225.87 

244.15 

246.76! 

109.38' 

116.48' 

165.09 

203.31 

224.11, 

243.07 

101.40: 

106.03; 

112.57! 

163. 5lj 

203.75! 

225.161 


603" 

745 

623 

322 

753 

620 

503 

510 

288 

340 

479 

792 

868 

644 

533 

309 

354 

481 

789 

787 

652 

533 

297 

333 

472 


104.59;  879 


27.589 
28.365' 
29.325 

> 
30.370 
27.589 
28.365 
29.325 
30.370 
29.325 
30.370: 


245.10 
251.40 
255.53 
254.92 
256.81 
244.32 
247.62 
251.14 
253 . 88 
251.82 
254.36 


VI     24.396!    54.30 
25.351     28.46 


VI  23.352 
24.396 
25.351 
27.589 

XXX.  1. 


593 
719 
887 
839 
921 
564 
694 
811 
902 
801 
896 

389 
231 

832 
704 


94.15 

96.69 
100.89j551 
152.931  164 


-17^.68 
-15.50 
-16.66 
-13.72 
-14.33 
-14.44 
-14.37 
-15.39 
-15.52 
-15.71 
-16.53 
-16.62 
-16.73 
-16.45 
-16.48 
-16.84 
-17. U4 
-17.33 
-17.42 
-14 . 87 
-14.53 
-14.55 
-15.97 
-15.76 


248°.95 
233.33 
246.57 
299.62 
232.24 
245.94 
256.63 
256.62 
284.07 
298.81 
312.62 
344.78 
355.95 
244.60 
255 . 36 
283.50 
298.38 
312.18 
344 .  28 
228.54 
243.13 
254.28 
283.18 
297.18 


-16.54  312.02 


-19.99 

-10.89 

-  9.51 

-  8.56 

-  9.14 

-  9.42 
-10.60 
-11.74 
-11.85 
-11.79 
-11.06 
-11.18 


216.75 

327.18 
339 . 39 
353 . 63 
353.88 

9.77 
324.85 
336.47; 
349.80, 

4.94 
348.69 

3.71 


110°.58 

108.91 

108.20 

107. 34| 

107.82,1 

107.57  } 

107.43JJ 

107.42 

106.68 

106.53 

106.71 

106.94 

107.04 

106.23 

106.16 

106.11 

106.10 

106.27 

106.44 

104.12 

104.76 

105.08 

105.74 

105.53 

106.11 

92.33 


Spond.  klein«!  Fl. 


n 


Kleiner  Fl. 

Behofter  Fl. 

Tl  24  beb.  Kerngr. 

\1  25  weitl.  Ken 
einer  beb.  flnippe 
nachher  hl.  Fl. 

TheUweiie  beb.  Fl. 
VI  25  lidl.  Kern  in 
einer  beb.  (Inippe. 
nitcbher  hleiner  Fl. 


Gruppe  kleiner  FI. 
TI  25  öiü.  Kern 
in  einer  beb.  Oroppe 


Kleiner  FI. 


13.84  266.05 
13.941280.46 

.  8.00  225.59 
■  7.66  240.36 
•  7.43  254.11 
.  6.70:286.64 


89.34 

90.48 

91.03 

91.28 

92.26 

H7.01 

87.56 

87.20 

S7.43J 

86.09;i 

86.20,/ 

73.77 
74.55 


Kleiner  FI. 
Gruppe 


beb.  Fl. 


nördl.  Kern 
tfldl.   « 


1 


Behofter  Fl. 

Kleiner  FI. 
YI  28  u.  2$  mit 
Hoftbln. 

Kleine!  Fl. 

YI  29  tfaeilw.  behoft 

Kleiner  FI. 


48.20N 
48.08  I 
48.20:( 
48.80J 


Kleiner  Fi. 
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Nr. 

1883 

P 

9 

h             l 

L 

VI 

27.589  161°.64 

189* 

-8^.69 

287°.71 

49^.87 

}  Uener  R 

28.365 

211.05 

223 

-  8.65 

299.10 

50.19 

20. 

VI 

23.352 

91.68 

877 

-  6.42 

218.77 

41.38 

24.396 

93.61 

767 

-  6.20 

233.95 

41.67i 

25.351 

97.26 

623 

-  6.46 

248.11 

42.20 

27.589 

128.56 

213 

-  6.32 

280.99 

43.15 

BehodFL    VgL 

Hof        B  804.13 

28.365  182.31 
29.325!  283.12 

147 
269 

-  6.31 

-  6.45 

292.22 
305.94 

43.31 
43.34 

80.370  248.74 

463 

-  6.44 

321.01 

43.50 

VII 

1.371 

254.59 

638 

-  6.55 

335.50 

43.71 

2.355 

258.09 

782 

-  6.51 

350.09 

44.26 

3.372  260.42 

880 

-  6.36 

4.14 

43.80' 

VI 

29.325  226.72 

303 

-  9.28 

306.55 

43.95'  Sp«iid.U.n. 

25.351 

98.89 

640 

-  7.80 

246.95 

41.04^ 

27.589 

127.82 

242 

-  7.39 

279.54 

41.70  L_„...  „ 

28.365 

172.12 

164 

-  7.41 

290.56 

41.65 

^unpp«  u.  fi. 

80.370 

245.67 

458 

-  7.74 

320.19 

42.68 

1 

27.589 

128.90 

279 

-  9.19 

277.95 

40.11 

28.365 
29.325 

166.35 
218.79 

200 

278 

-  9.48 

-  9.99 

289.15 
303.72 

40.24 
41.12 

Tl  27  riKk  n  ^1«- 
ebea  Hofe  ut  det 
beiden  felgeidei. 

nekher  iwL  beb.  Fl. 

30.370 

240.42 

462 

-10.21 

319.47 

41.96 

VII 

1.371 

249.34 

639 

-10.02 

334.74 

42.95 

2.355 

254.13 

785 

-  9.80 

349.94 

44.11 

3.372 

256.76 

892 

-10.00 

5.73 

45.39 

VI 

27.589 

128.08 

290 

-  9.46 

277.28 

39.44 

iri27iBgLH«renild. 
j  ierhergeb.i.fel|^.n. 

28.365 

162  68 

219 

-10.42 

288.12 

39.21 

27.589 

124.63 

293 

-  8.77 

276.44 

38.60 

n  27  in  gl.  Hofe  Bit 
/  den  beid.  Torbemb. 

28.365 

160.56 

196 

-  8.91 

288.03 

39.12 

29.325 

219.11 

259 

-  9.04 

302.94 

40.34 

80.370 

240.88 

445 

-  9.50 

318.45 

40.94 

nachher  kel.  kL  R 

vn 

1.371 

249.25 

623 

-  9.78 

333.43 

41.64 

VI 

29.325 

219.20 

244 

-  8.32 

302.30 

39.70 

30.370 

242.89 

430 

-  8.24 

317.91 

40.40 

>  Kleiner  Fl. 

VII 

1.371 

250.85 

610 

-  8.45 

332.74 

40.95 

VI 

24.396 

93.97 

819 

-  7.21 

228.08 

35.80 

25.351 

96.93 

692 

-  7.27 

242.28 

36.37 

27.589 

118.29 

293 

-  7.18 

275.29 

37.45 

28.365 

153.02 

173 

-  7.15 

287.09 

38.18 

n  24  n.  2$  u.  n. 

29.325 

219.83 

221 

-  7.16 

301.42 

38.82 

'  naehber  kl.  beb.  Fl. 

30.370 

245 . 18 

408 

-  6.76 

316.90 

39.39 

VII 

1.371 

253.04 

594 

-  6.80 

.331.83 

40.04 

2.355 

257.30 

749 

-  6.63 

346.59 

40.76 

VI 

29.325 

216.76 

217 

-  7.46 

300 . 72 

38.12 

30.370 

242.85 

394 

-  7.27 

315.60 

38.09 

'  Kleiner  Fl. 

VII 

1.371 

251 .  25 

575 

-  7'.  51 

330.11 

38.32 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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Nr. 

1883 

p 

9 

h 

l 

L 

VI    28.365 

153^47 

215- 

-  9^.53 

286°.  18 

37°.27 

Theilw.behoft«rn. 

VU     1.371 

246.99 

580 

-10.12 

329.77 

37.98 

2  kleioe  Fl. 

VI     25.351 

97.62 

705 

-  7.99 

241.21 

35.30 

27.589 

115.08 

321 

-  7.16 

273.22 

35.38 

28.365  146.20 

184 

-  7.14 

285 . 67 

36.76 

29.325  211.82 

206 

-  7.65 

299.45 

36.85 

liebe  PI. 

28.3651138.04 

201 

-  7.09 

283.67 

34.76 

>      i 136.02  223 

-  7.85 

282.44 

33.53 

29.325' 207.45' 202 

-  7.91 

298.49 

35.89' 

23.352    94.271906 

-  9.31 

213.54 

36.151 

PI.  mit  isdl.  Hofe 

24.3961    96.381816 

-  9.29 

228.71 

36.43 

n 

25.351 

99.571692 

-  9.17 

242.71 

36.80 

4.  beid.witl.  Kernen 

> 

101.36' 701 

-10.63 

242.16 

36.20 

ein.  Birglm.  Hofgeb. 

27.589 

122.78' 335 

-  9.91 

273.87 

36.03 

PI.  mit  sfidl.  Hofe 

28.365 

149.20i227 

-  9.77 

284.93 

36.02 

Tbeilw.  behofter  PI. 

29.325 

199.83 

232 

-10.37 

297.81 

35.21 

n 

30.37(^232.50 

378 

-10.48 

312.66 

35.15 

n 

Vll     1.371 

245.06 

557 

-10.32 

326.80 

35.01 

n 

2.3551251.89 

706 

-  9.94 

341.76 

35.93 

Kleiier  PI. 

3.372 

254.80 

813 

-10.13 

354.15 

33.81 

n 

VI     23.352 

96.25 

910 

-11.28 

212.93 

35.54 

Theilw.  behofter  PL 

24.396 

98.56  827 

-11.28 

227 . 71 

35.43 

t) 

25.351 

102.19  710 

-11.42 

241.45 

35.54 

U.bdn.iiidoitl.KerDe 
JiBe.Dnrgliii.Horgeb. 

» 

101.47  721 

-11.11 

240.35 

34.44 

27.589 

124.81  369 

-11.84 

272.50 

34.66 

Grosser  beb.  Fl. 

28.365 

147.58  268 

-11.85 

283.30 

34.39 

YU  29  D.  30  mit 

29.325 

194.35' 249 

-11.85 

296.85 

34.25 

S  Kernfl. 

30.370 

228.75; 385 

-12.01 

312.17 

34.66 

VII     1.371  241.96 

550 

-12.13 

326.53 

34.74 

2.3551248.771701 

-12.08 

340.72 

34.89 

3.372.  252.68  822 

-12.12 

354.89 

34.55 

4.369  255.38.904 

-12.00 

9.08 

34.521 

VI     25.351  101.83  734 

-11.72 

239.19 

33.28| 

27.589!  122.64  391 

-12.00 

270.79 

32.95' 

28.365'  142.09 
29.325  184.98 

288 
234 

-12.06 
-11.53 

281.24 
294.27 

32.33 
31.67 

Kleiner  FL 

30.370:222.46  355 

-12.60 

308 . 99 

31.48 

VU     1.371 

238.82' 523 

-12.921  323.90 

32.11 

VI     25.351 

100.63' 739 

-10.86 

238.48 

32.57  Kleiner  Fl.              | 

27.589 

115.64 

378 

-  9.12 

270.01 

32.17 

f) 

28.365 

133.87 

273 

-  9.83 

279.90 

30.99 

n 

29.325 

192.97 

221 

-10.28 

295 . 99 

33.39 

j) 

30.370 

228.28,364 

-11.32 

310.93 

33.42 

n 

Vn     1.371 

236.31 

554 

-15.24 

325.34 

33 .  55 

n 

9 

237.54 

539 

-14.09 

324.67 

32.88 

n 
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Nr. 

1888 

P 

9 

h 

l 

L 

21. 

VI 

29.325  275°. 81 

205* 

4<^.56 

304°.52 

41°.92 

30.370  270.60 

432 

4.03 

320.29 

42.78 

Eni  finpp«  U.  Fl. 
?I30i.f.beli«f.Fl. 

VII 

1.371 

270.66 

628 

4.19 

335.72 

43.93 

2.355  271.27 

779 

4.35 

350.61 

44.78 

3.372 

272.22 

882 

4.60 

5".  14 

44.80 

VI 

30.370 

272.15 

418 

4.69 

319.32 

41.81 

1 

Vli 

1.371 

270.53  615 

4.10 

334.69 

42.90 

}  Uhu«  Wk.  Fl. 

2.355 

270 . 68 

774 

3.88 

350.03 

44.20 

j 

VI 

30.370 

273.38 

412 

5.20 

318.91 

41.40 

Sp^nd.  lUmr  FL 

t 

.  29.325 

274.16 

162 

3.87 

301.92 

39.32 

n 

vu 

1.371 

272 . 91 

563 

5.46 

330.56 

38.77 

) 

2.355 

273.23j719 

5.88 

344.59 

38.76 

}  Kl.  Fl.  ■.  H*bpnra 

3.372 

273.73,837 

6.07 

358.41 

38.07 

1 

VI 

29.325 

286. 401147 

5.62 

300.61 

38.01 

30.370 

274.89' 359 

5.50 

315.32 

37.81 

*  Klelier  bek.  Fl. 

vu 

1.371 

272.25  551 

5.04 

329.71 

37.92 

2.355 

271.52  711 

4.59 

343.83 

38.00 

VI 

30.370  277. Ol j  360 

6.31 

315.39 

37.82 

» 

vn 

1.371 

273.871  552 

5.98 

329.71 

37.92 

n 

2.355 

272.62 

706 

5.40 

343.40 

37.57 

Eleiaer  Fl. 

22. 

VI 

25.351 

78.91 

845 

6.30 

225.00 

19.09 

) 

27.589 

77.95 

502 

6.26 

258.69 

20.85 

>  Kittier  FL 

28.365 

74.671352 

6.61 

269.81 

20.90 

1 

> 

75.29 

376 

6.64 

268.17 

19.26 

n 

23. 

VI 

25.351 

75.71 

928 

9.89 

208.93 

3.02 

SUL  Ken 

CS 

27.589 

73.641712 

10.79 

242.11 

4.27 

\  WmU.  Etn 

> 

74.77]  725 

10.06 

240.97 

3.13 

\m\.   „ 

A 

» 

74.07 

742 

10.77 

239.13 

1.29 

Jo.«u.  „ 

«»"* 

•^ 

28.365 

72.22 

599 

10.79 

252.60 

3.69 

1  WmU.  hn 

'S 

» 

73.31 

606 

10.18 

251.91 

3.00 

\m\.  „ 

? 

» 

72.44 

624 

10.95 

250.55 

1.64 

lOeitt.    , 

29.325 

68.73 

443 

10.61 

265.28 

2.68 

C«itr.  d.  S  L 

-^1. 

S. 

30.370 

52.67 

239 

10.91 

280.92 

3.41 

\  WMtl.  Etn 

^4 

00  CS 

» 

56. 20 ;  243 

10.24 

280.27 

2.76VSÄdl.     „ 

> 

54.43;  256 

11.06 

279.77 

2.26J0eiU.    „ 

vu 

1.371 

355.16 

128 

10.61 

294.45 

2.66    C«itr.d.3E. 

* 

2.355 

298.54!  252 

10.64 

308.51 

2.68 

<» 

3.372  285.35  442 

10.53 

323.05 

2.71 

5" 

4.369,  281. 84i  633 

10.98 

338.53 

3.97\Weitl.K«n 
2.13fOwtl.    „ 

>» 

> 

280.51 

609 

9.87 

336.69 

3 

5.3751 280.39! 777 

10.90 

353.11 

4.20  1  Weitl.  K«n 

5" 

> 

279.16 

753 

9.76 

350.68 

1.77 

/0..U.    „ 

• 
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Nr. 


188S 


P 


l 


Vn     6.367 

7.424 

> 

VI  28.365 
29.325 
30.370 
29.325 


vn  3.372 
2.355 

VI  27.589 
28.365 
27.589 
28.365 
29.325 
30.370 

vn     1.371 

2.355 

3.372 

4.369 

» 

5.375 

6.367 

7.424 

VI     30.370 

vn  1.371 
2.355 
3.372i 
4.369 
3.3721 
4.369' 
5.375I 


279°.88 

278.59 

280.57 

278.56 

73.22 

69.77 

56.73 

73.80 

75.18 

76.00 

290.33 

304.96 

77.56 

77.80 

74.90 

74.27 

72.17 

67.37 

63.08 

34.61 

36.79 

309.27 

317.57 

286.36 

291.44 

281.34 

283.93 

279.93 

281 . 84 

279.32! 

281.01 

279.50 

281.28 

57.46 

60.91 

33.80 

329.05 

296.34 

286.69 

291 .99 

283.01 

280.36 


878" 

863 

933 

929 

647 

475 

268 

490 

501 

510 

388 

209 

781 

678 

790 

688 

531 

323 

350 

138 

176 

173 

170 

362 

343 

549 

534 

709 

696 

834 

823 

915 

908 

353 

868 

211 

175 

328 

505 

317 

504 

673 


10°.57 

9.36 
10.65 

8.72 
10.71 
10.68 
10.89 

8.88 

8.27 

7.94 
11.60 
10.54 

8.22 

7.81 
10.51 
10.41 
10.25 

9.21 
11.25 
10.12 
11.08 

9.85 
10.78 

9.60 
11.01 

9.76 
11.03 
10.06 
11.36 

9.95 
11.38 

9.75 
11.48 
13.23 
12.46 
13.18 
12.27 
12.23 
12.07 
10.59 
10.15 
10.10 


7^46 
4.94 
22.09 
19.85 
248.58 
262.93 
278.77 
261.45 
260.58 
259.87 
318.84 
305.38 
234.94 
245.64 
234.08 
244.94 
258.71 
274.22 
273.03 
289.03 
287.25 
303.05 
301.84 
317.68 
315.83 
332.03 
330.63 
346.40 
345.06 
0.91 
359.42 
15.86 
14.26 
273.72 
272.25 
286.36 
300.30 
314.24 
328.22 
314.19 
328 . 62 
343.08 


4°.39 
1.87 
3.94 
1.70 
359.67 
0.33 
1.26 
358.85 
357.98 
357.27 
358.50 
359.55 
^57 . 10 
356.73 
356.24 
356.03 
356.11 
356.71 
355.52 
357 . 24 
355.46 
357.22 
356.01 
357.34 
355.49 
357.47 
356.07 
357.49 
356.15 
357.84 
356.35 
357.71 
356.11 
356.21 
354.74 
354.57 
354.47 
353 . 90 
353.66 
353 . 85 
354.06 
354.17 


Weitl.  Kern 
Oeitl.  „ 
Westl.  Ken 
Oeatl.  „ 

\  Kleiner  jfl. 

>  Behofier  FI. 

f  n 

Keiner  f  1. 


1 


n 

D 

n 
n 


m,  weit).  Hofe 


Langgeitreekter 
beh.  Fleck.  TU  4 
mit  getkeilttH  Kern» 
nackker  in  t  ge- 
trennte kekoft«  Fl. 

lerfallen. 

TI  SO  bu  TU  4  lind 

je  die  üdl.  n.  nördl. 

Kemipitie  beob- 

acbtet.  TU  4  die 

beiden  Kerne  n. 

nackker  die  keiden 

getrennten  HofBecke. 


Bekof.  Fleck.  Tl  30 
d.weitl.n.östI.Kem- 
spitze.  TU  1  d.  öiti. 
Kernipitie,  nackker 
Gfntr.d.Kemgnppe. 
,  TU  4  kleiner  Fl. 

[Kleiner  FI. 
TU  3  mH  Hoflkb. 
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Nr. 


1883 


Q 


Botationsperiode  804. 


1. 
2. 


VII     6.367  218°.88 


VII 


4.369 
5.375! 

0.367 

7.424 

8.377 

9.390 

10.468 

11.379' 

12.3741 

1 3.360  i 

7.424! 

8.377 

» 

11.379 
4.369 
5.875 

6.367 

7.424 

8.377 

9.390 

4.369 

5.375 

6.367 

7.424 

8.377 

9.390 

10.468 

11.879 

12.374 

13.360 

4.369 

5.375 

6.367 

7.424 

8.377 

9.390 

10.468 


114.34 
119.55 
119.29 
126.99 
141.01 
160.84 
187.45 
213.65 
2277^2 
237.11 
243.45 
138.47 
158.61 
158.09 
154.20 
224.16 
113.55 
117.79 
118.16 
124.66 
134.93 
151.53 
176.20 
113.66 
117.57 
123.65 
134.00 
149.56 
174.00 
202.96 
220.51 
232.90 
240.59 
112.42 
116.66 
123.79 
133.93 
148.09 
170.61 
198.50 


584' 

883 
793 
799 
673 
543 
454 
433 
508 
611 
727 
828 
559 
445 
466 
466 
544 
885 
797 
804 
689 
563 
463 
412 
895 
817 
711 
586 
483 
418 
451 
588 
658 
771 
900 
829 
735 
614 
510 
442 
462 


-25°.60 

-22.37 
-22.89 
-22.94 
-22.80 
-23.12 
-23.29 
-23.38 
-23.50 
-23.68 
-23.57 
-23.36 
-22.93 
-22.25 
-23.48 
-22.65 
-21.73 
-21.72 
-21.69 
-22.26 
-21.90 
-21.60 
-21.78 
-21.98 
-22.19 
-22.24 
-22.23 
-22.28 
-22.45 
-22.28 
-22.59 
-22.84 
-23.12 
-23.24 
-21.23 
-21.93 
-23.31 
-23.61 
-23.58 
-23.64 
-24.10 


324°.40  321°.33 


231 . 14 
246.071 
245.26, 
260.90 
276.62 
290.521 
304.82! 
320. 80| 
333.60' 
347.641 
1.60 
274.56, 
289.741 
288.84 
286.96 
328.08 
230.62 
244.95 
244.29 
259.71 
272.78 
285.88 
299.38 
228.72 
242.59 
256.46 
270.91 
284.16 
298.29 
313.53 
326.11 
340.14 
354.00 
227.42 
240.84 
254.32 
269.00 
282.27 
296.35 
311.64 


256.58 

257.16 

256.35 

257.83 

258.47 

258.78 

258.63 

259.23 

259.03 

258.87 

258.77 

256.41 

258.00 

257.10 

255.22 

253.51 

256.06 

256.04 

255.38 

256.64 

254.68 

254.14 

253.19 

254.16 

253.68 

258.39 

252.76 

252.42 

252.10 

251.96 

251.54 

251.37 

251.17 

252.86: 

251.931 

251.251 

250. 85 i 

250. 53| 

250.16 

250.07 


Pore 


Wmü.  Een 
OettL     „ 

D.U  n  Vgl. 

»•■•  *»•     B  SOS.  6 


Gripp« 

Kl«ii«f  n. 
Bektfter  FL 
Wegt).  Een 
OeitL    „ 
Kidkek  btMler  FL 
Theäw. 


n 


n 


Bebfler  FL 


Bekoßtr  Fl. 
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Xr. 


1888 


l 


Vn   11.379  216^63  538" 
12.374' 229.57  652 
13.360' 238.091  763 


4. 


5. 


7.424 
10.468 
11.379 

VII   13.360 

> 

VII  10.468 
11.379 
12.374 

13.360 
12.374 

11.379 
12.374 
13.360 
11.379 
12.374 
13.360 

vn     9.390 

10.468 
11.379 
12.374 

13.360 

20.719 

21.882 

12.374 

13.360 

vn  12.374 

18.360 


129.08  587 
199.33  491 
215.70  568 

24.36  253 
28.42  259 
27.98  306 
33.72  281 
36.15  296 
37.96  316 


105.79 
108.82 
117.73 
116.25 
132.82 
115.27 
112.24 
109.72 
115.35 
125.25 
107.97 
112.79 
122.20 

118.32 
117.41 
121.27 
125.64 
133.39 
132.13 
144.14 
143.73 
142.43 
247.42 
248.02 
249.06 
249.97 
136.03 
148.65 
127.97 
129.27 
145.92 


837 
703 
536 
536 
357 
600 
591 
761 
624 
471 
758 
620 
455 

932 
933 
881 
811 
715 
718 
610 
625 
615 
905 
894 
934 
929 
683 
583 
714 
733 
626 


-24^.31 
-24.71 
-24.74 
-19.83 
-25.86 
-26.35 

18.44 
18.33 
21.05 
18.78 
19.15 
19.85 

-10.63 

-  9.68 
-10.55 

-  9.79 
-10.08 
-10.98 

-  8.97 
-11.69 
-11.69 
-11.74 
-10.27 

-  9.99 

-  9.89 

-26.04 
-25.17 
-25.81 
-25.98 
-26.57 
-26.00 
-26.49 
-27.15 
-26.01 
-25.86 
-24.76 
-26.21 
-24.98 
-26.61 
-26.84 
-23.01 
-24.71 
-28 . 19 


324°.31 
338.26 
352.26 
268.96 
312.80 
325 . 35 

299.62 
298.40 
297.10 
296.30 
295.10 
293.79 

241.93 
257.40 
273.18 
272.83 
288.43 
268.08 
268.05 
252.09 
266.24 
280.06 
252.11 
265.94 
280.33 

223.75 

223.36 

238.46 

250.94 

264.89 

264.00 

278.68 

277.52 

277.46 

21.36 

19.11 

31.10 

29.05 

268.70 

282.60 

262.69 

261.47 

278.63 


249°.74 
249.49 
249.43 
250.81 
251.23 
250.78 

196.79 
195.57 
194.27 
193.47 
192.27 
190.96 

180.36 

182.83 

184.41 

184.06 

185.60 

179.31 

179.28 

177.52 

177.47 

177.23 

177.54 

177 

177 


I 
I 

} 

.541 
.17|l 
.50j 


Kleiier  Fl. 


Kltta«  Fl. 

n 
n 
n 
ff 
ff 

Kleiner  FI. 
Unregek.  bebf.  Fl 
Sä4L  Ken 
Kördl  „ 
Ceitr.  d.  S  Kerne 
Kleiner  Fl. 


Qmppe  m.  östl.  Hof* 
theilen 


177.56 
177.17 
176.89 
176.37 
176.12 
175.23 
175.85 
174.69 
174.63 
173.54 
171.29 
173.82 
171.77 
179.93 
179.77 
173.92 
172.70 
175.80 


\  8ldL  Kern 
J  NördL  „ 

n  ff 

Oestl.  „    VgL 

IWertL  „B303.9 

jOestl.  „ 

Westl.  „ 

Sidl.  „ 

NerdöitL  Kern 

'2  getreute  bei  Fl 


I 


Kleiner  Fl. 

Sperid.  kleiner  FL 

ff 
ff 
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Nr. 


1888 


Vn  18.360 
11.379 
12.374 
13.360 
20.719 
21.382 

6.  vn  11.379 
12.374 
13.360 
11.379 


7.  VII  23.360 

20.719 
21.382 
23.360 
24.367 
23.360 

24.367 
20.719 

8.  vn  12.374 
13.360 
20.719 
21.382 
23.360 
24.367 
21.382 


9.  VII  20.719 
21.382 
23.360 
24.367 

10.  vn  20.719 
21.382 
23.360 
24.367 
26.397 
20.719 
21.382 
23.360 


140^.65 
126.36 
132.53 
140.81 
243.98 
245.86 

81.96 
82.63 
81.57 
81.36 
80.91 

286.84 
286.33 
283.14 
282.64 
283.45 
285.17 
286.26 
286.56 
288.24 
287.53 

104.61 
107.01 
251.67 
256.25 
264.47 
266.97 
257.51 
252.39 

226.15 
241.19 
258.99 
262.93 

169.90 
195.44 
242.87 
252.08 
260.72 
164.85 
189.38 
239.21 


607* 

841 

753 

644 

897 

927 

874 
760 
597 
885 
898 

913 
911 
526 
645 
887 
939 
889 
882 
936 
455 

924 
858 
564 
667 
891 
989 
726 
719 

326 
428 
734 
853 

340 
329 
554 
699 
902 
369 
346 
546 


l 


-24^.73 
-27.95 
-27.92 
-26.81 
-28.59 
-28.83 

10.83 
10.32 
10.35 
11.40 
11.69 

10.41 

9.95 

7.76 

7.67 

7.42 

7.89 

10.04 

10.35 

11.04 

9.54 

-10.94 
-10.94 
-10.39 
-10.59 
-10.38 
-10.09 
-11.24 
-14.78 

-10.69 
-10.72 
-10.89 
-11.07 

-15.42 
-15.26 
-15.04 
-15.04 
-15.37 
-16.60 
-16.56 
-16.51 


277^.11 
247.29 
260.94 
274.74 
18.55 
27.59 

235.72 
251.05 
266.59 
233.86 
231.29 

30.54 

29.94 

346.27 

356.24 

25.16 

39.97 

25.64 

24.39 

38.63 

341.04 

227.52 

241 . 72 

345.94 

355.34 

23.94 

38.21 

0.75 

358.92 

325.51 

335.17 

3.5i 

18.54 

306.52 
316.34 
344.93 
359.47 
28.17 
304.01 
314.24 
343.24 


174°.28 
172.72 
172.17 
171.91 
170.73 
170.31 

161.15 
162.28 
163.76 
159.29 
156.72 

145.04 
144.44 
138.45 
138.96 
139.66 
140.11 
140.14 
138.89 
138.77 
133.22 

138.75 
138.89 
138.12 
138.06 
138.44 
138.35 
143.47 
141.64 

117.69 
117.89 
118.04 
118.68 

98.70 
99.06 
99.43 
99.61 
99.35 
96.19 
96.96 
.97.74 


Sp«nl  kL  FI. 


Heiler  n. 


m  U  kU  iwUer 

bek.FI. 

Kleiier  FL 


Hehler  FL 

n 

Bekefler  Fl. 
Kiener  FL 


flroii.bekjEt  803.13 
Fl.         Ti- 

B  306. 121 


Kleber  FL 


Bekofter  Fl. 


Orener  kek.  FL 


fiekefter  Fl. 
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Nr. 

188S 

P 

9 

h 

l 

L 

VII  24.367 

249^.67 

690- 

-16°.38 

358^.05 

98°  19 

( 

26.397 

259.08 

896 

-16.65 

26.61 

97.79 

24.367 

249.33 

665 

-15.69 

355.83 

95.97 

Iliiier  FL 

20.719 

158.21 

372 

-15.65 

301.47 

98.65 

« 

21.382 

179.55 

350 

-16.70 

310.45 

93.17 

• 

23.360 

235.51 

497 

-15.95 

338.99 

93.49 

» 

24.367 

247.54 

687 

-15.80 

353.12 

93.26 

20.719 

153.78 

385 

-15.44 

299.47 

91.65 

Kleiier  PL 

> 

144.81 

398 

-13.83 

295 . 92 

88.10 

n 

21.382 

167.86 

332 

-14.62 

306.49 

89.21 

n 

> 

164.92 

364 

-16.18 

304.73 

87.45 

n 

23.360 

232.47 

477 

-16.21 

336.82 

91.32 

n 

» 

230.49 

434 

-14.83 

333.92 

88.42 

n 

» 

227.21 

440 

-16.20 

333.07 

87.57 

n 

24.367 

247.67 

583 

-13.70 

349.06 

89.20 

n 

» 

245.18 

590 

-15.38 

348.91 

89.05 

» 

26.397 

259.80 

854 

-14.57 

19.93 

91.11 

n 

> 

257.23 

843 

-16.24 

17.70 

88.88 

flnppe 

27.704 

261.53 

926 

-16.09 

35.48 

88.01 

lÜMHr  b«li.  Fl. 

11. 

VII   20.719 

130.81 

550 

-15.15 

282.84 

75.02 

21.382 

140.91 

456 

-15.22 

292.25 

74.97 

23.360 

200.86 

339 

-15.40 

320.00 

74.50 

24.367 

228.96 

436 

-15.46 

334.29 

74.43 

>  Beh«(Ur  Fl. 

26.397 

252.41 

716 

-15.87 

2.76 

73.94 

27.704 

258.66 

857 

-16.05 

21.06 

73.59 

28.461 

261.11 

909 

-16.02 

31.51 

73.24 

28.593 

261.49 

917 

-16.02 

33.70 

73.55 

21.382 

140.10 

471 

-15.63 

291.16 

73.88 

- 

23.360 
24.367 

198.04 
226.68 

342 

430 

-15.83 

-15.86 

319.01 
333.20 

73.51 
73.34 

•  Kleiner  beh.  Fl. 

26.397 

251.68 

709 

-16.12 

1.88 

73.06 

20.719 

129.34 

600 

-16.32 

278.98 

71.16 

) 

21.382 

138.05 

508 

-16.51 

288.37 

71.09 

1  Knt  flrnppe  kl.  Fl. 

2.3.360 

190.73 

349 

-16.64 

316.33 

70.83 

f  raeh  U  2S  kl  Fl. 

24.367 

221.15 

422 

-16.95 

330.81 

70.95 

) 

20.719 

124.84 

654 

-15.29 

273.33 

65.51 

\  Kleiner  behefter  Fl. 
J  Gnppe  kleiner  Fl. 

21.382 

131.75 

557 

-15.71 

283.21 

65.93 

12. 

VU  20.719 

92.99 

680 

5.59 

266.41 

58.59 

Kleiner  Fl. 

21.382 

94.18 

567 

5.21 

276.24 

58.96 

n 

23.360 

103.16 

149 

5.39 

305.98 

60.48 

n 

24.367 

265.54 

106 

3.63  322.27 

62.41 

n 

> 

253.33 

34 

4.16  317.87 

58.01 

n 

> 

339.27 

10 

4.66 

316  45 

56.59 

n 
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Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


Nr. 

1883 

V 

9 

h 

l 

L 

13. 

VII  23.360 

126°.14 

450* 

-  8°.73 

290°.15 

44°.65 

Ks  TU  2S  WL  Fl, 

24.367 

150.91 

271 

-•8.25 

306.03 

46.17 

TU  27  Grippe, 

26.397 

242.92 

358 

-  7.82 

335.97 

47.15 

iicklier  kleiitr  Fl 

27.704 

258.38 

584 

-  8.34 

854.77 

47.30 

Vgl. 

28.461 

263.04 

701 

-  8.38 

5.71 

47.44 

B  303.20 

«1 

28.593 

263.61 

722 

-  8.49 

7.88 

47.73 

B  806.23 

29.575 

267.26 

843 

-  8.72 

22.47 

48.31 

24.367 

139.31 

257 

-  5.43 

304.23 

44.87 

Kleiier  n. 

27.704 

261.19 

546 

-  5.83 

352.58 

45.11 

20.719 

108.15 

856 

-  8.71 

248.97 

41.15 

21.382 

110.72 

783 

-  8.98 

258 . 81 

41.53 

23.360 

123.99 

492 

-  9.11 

286.98 

41.48 

Diregeln.  WL  Fl 

24.367 

144.68 

320 

-  9.38 

302.47 

42.61 

TU  27  niiWM 

26.397 

231.51 

329 

-  9.69 

331.78 

42.96 

27.704 

254.31 

534 

-  9.16 

350.32 

42.88 

24.367 

146.72 

306 

-  9.15 

303.61 

48.75 

KL  n.  bH  Ho&>p. 

23.360 

125.73 

513 

-10.60 

286.05 

40.55 

1 

24.367 

144.71 

354 

-10.64 

800.91 

41.05 

\ 

26.397 

224.01 

329 

-11.37 

329.76 

40.94 

1 

» 

228.45 

286 

-  8.32 

329.19 

40.37 

27.704 

252 . 82 

506 

-  9.08 

348.12 

40.65 

Gripp«  kl  Fl 

28.461 

259.41 

622 

-  8.84 

358.49 

40.22 

28.593 

260.57 

642 

-  8.63 

0.37 

40.22 

26.807 

219.83 

375 

-14 .  78 

380.17 

41.35 

lüeber  fl 

29.575 

258.74 

789 

-14.38 

14.25 

404)9 
40  .BO 

n 

30.426 

262.86 

875 

-13.84 

27.10 

» 

29.575 

261.91 

834 

-13.09 

20.24 

46.08 

1  • 

30.426 

264.73 

898 

-12.90 

31.51 

45.21 

» 

267.13 

896 

-10.58 

31.41 

45.11 

n 

28.461 

256.86 

641 

-10.98 

359.41 

41.14 

■ 

28.593 

257.88 

662 

-10.93 

1.41 

41.26 

23.360 

116.15 

527 

-  6.11 

283.10 

37.60 

24.367 

129.39 

344 

-  6.18 

297.91 

38.05 

26.397 

226.79 

253 

-  6.99 

327.47 

38.65 

Kletier  Fl. 

27.704 

255.02 

478 

-  7.24 

346.82 

39.85 

VU  2S  enppe 

28.461 

261.95 

606 

-  6.91 

357.79 

89.52 

28.593 

262.53 

628 

-  7.05 

359.70 

39.55 

26.397 

220.36 

226 

-  6.55 

325.19 

86.37 

Grippe 

» 

216.76 

210 

-  6.13 

323.98 

85.16 

Kl  Fl.  B.  Msfmi 

27.704 

253.69 

429 

-  6.42 

343.47 

36.00 

Kieher  FL 

28.461 

261.07 

566 

-  6.49 

354.68 

36.41 

n 

> 

261.17 

538 

-  5.79 

352.69 

34.42 

9f 

28.598 

261.95 

591 

-  6.57 

356.79 

36.64 

f) 

» 

262.02 

564 

-  5.92 

354.88 

34.68 

« 

29.575 

266.89 

781 

-  6.49 

10.07 

35.91 

•  9 

9 

Wolf,  aatFonomische  MittheiluDgen. 


24.367 

135.60 

408 

26.3-7 

211.29 

282 

27.704 

345.02 

455 

28.461 

253.96 

575 

2S.5ft3 

255.07 

598 

29.575 

261.72 

737 

30.426 

265.32 

833 

23.360 

120.22 

593 

24.367 

132.67 

430 

26.397 

206.35 

27,704 

243.58 

434 

28.461 

253.24 

555 

28.593 

254. 3S 

580 

29.575 

261.12 

721 

30.426 

264.68 

820 

20.719 

106.41 

891 

21.382 

108.17 

837 

23.360 

117.60 

578 

24.367 

128.99 

414 

26.397 

203.27 

239 

27.704 

244.17 

405 

■   28.461 

254.03 

529 

28.593 

255.32 

553 

29.575 

262.43 

707 

30.426 

264.38 

816 

m   20.719 

88.80 

907 

21.382 

88 

8.S 

853 

89 

69 

853 

28.360 

88 

46 

589 

89 

42 

597 

24.367 

86 

401 

26.397 

346 

82 

71 

23.360 

89 

12 

637 

24.367 

91 

71 

456 

26.397 

18 

29 

67 

Vn  24.367 

72.26 

479 

70.13 

508 

27.704 

324 

14 

315 

-10.60 

295.761 

-10.78 

324.63 

10.79 

343.01 

-10.72 

353.74 

-10.81 

355.79 

-10.53 

9.71 

-10.40 

31.54 

-10.08 

279.18 

10.40 

293.75 

-10.47 

322.96 

-10.56 

341.43 

-10.50 

352.18 

-10.67 

354.34 

-10.54 

8.01 

-10.60 

19.86 

-  7.97 

343.05 

-  8.02 

252.12 

-  8.10 

279.71 

-  8.41 

393.84 

-  8.93 

831.63 

-  9.24 

339.95 

-  9.29 

350.61 

-9.32 

352.62 

9.23 

7.07 

10.73 

19.18 

8.« 

338.47 

8.95 

248.31 

8.20 

248.36 

9.40 

276.54 

8.82 

275.89 

9.17 

291.12 

9.18 

319.54 

9.18  272.621 

7.33 

287.15 

9.19 

317.23 

15.76 

291.00 

17.19!  290.021 

18.68 

333.511 

35.47 
35.64 
35.55 


34.14 
33.96 
33.91 
34.19 

33.85 
33.56 
35.23 
34.84 
34.21 
33.9 


VII»i.SliuLM. 
FItek,  uMft  ait 
in  beidti  hl|ti' 
in  \m  $[.  HiFt 


EtralMk.  wl  4« 
Ftl^tgi«!  ig 


Tll2»LSlii>L(eb. 
Fleet,  ilckhir  m\\ 
dm  btidri  lorlgd 
Im  gltitttn  Hoft. 

tüUnuitbrUcii 


30.651 

31.03 

31.08 

31.04  \ 

30.39 

31.26 

30,72) 

27.12 
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Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


Nr. 

1883 

P 

9 

h 

l 

L 

16. 

Vn  27.704 

180°.42 

344- 

-15^.73 

815^90 

8°.43 

SponfiMk  kl.  n. 

17. 

Vn   23.360 

89.82 

862 

8.89 

248.96 

3.46 

24.367 

90.61 

746 

8.73 

263 . 70 

3.84 

26.397 

89.62 

408 

8.55 

292.51 

3.69 

27.704 

77.16 

143 

8.47 

311.02 

3.55 

28.461 

337.76 

65 

8.65 

321.98 

3.71 

28.593 

321.45 

82 

8.66 

323.78 

3.63 

hm  Wh.  FI. 

29.575 

292.65 

278 

8.89 

337.80 

3.64 

Vgl. 

30.426 

289.05 

449 

8.97 

350.03 

3.73 

BS08.23 

VIII    1.578 

288.56 

792 

9.28 

20.96 

3.95 

2.378 

289.08 

874 

9.20 

32.46 

4.04 

3.374 

290.26 

934 

9.20 

47.16 

4.53 

Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  Fortsetzung  meiner 
Sonnenfieckenliteratur  folgen : 

501)  Monthly  Weather  Review.    (Forts,  zu  Nr.  482.) 

Es  werden,  in  Fortsetzung  der  frühem,  folgende,  zunächst 
von  Herrn  D.  P.  Todd,  Director  of  the  Lawrence  Observatory 
(Amherst,  Massachusetts),  gemachte  Zählungen  mitgetheilt: 


n 


1888 


—        o 


8 
11 
12 
14 
15 
18 
22 
23 
24 
26 
^0 


1 
2 
5 

7 

8 

9 

10 


2.7 

1.6 

2.12 

4.20 

530 

3.25 

5.20 

6.15 

6.10 

3.8 

3.6 

4.20 

4.20 

3.15 

6.30 

6.25 

4.25 

4.25 


1888 


12;5.45 


n 


13  5.55 

17  5.20 

18  5.20 
19:3.15 
20;210 
21i2.6 


ni 


22 
23 
24 
26 
27 
28 
1 


2.3 
0.0 
1.2 
1.4 
2.7 
2.7 
2.6 


2  2.5 
31.3 


9 
15 


4.10 
4.12 


164.17 
17|4.20 


1888 

18S 

f8 

1888 

III    183.20 

IV    1214.35 

V       8 

2.9 

-      19 

3.20 

-      13 

5.40 

-      10 

4.14 

-      20!2.15 

-      14 

4.60 

-      11 

4.12 

-      2112.20 

-      15 

5.65 

-      12 

4.9 

-      22:2.25 

-      18 

5.65 

-      13  3.7 

-      23|2.30 

-      19;5.65 

-      14  4.12 

-      24|2.30 

.      20 

4.55 

-      16  3.10 

-      25 

2.25 

-      21 

5.55 

-      17  4.11 

-      26 

3.30 

-      25 

5.20 

-      18  4.11 

-      28 

3.25 

-      2615.20 

-      1915.12 

IV      1 

4.20 

-      27  6.15 

-      24 

1.2 

2 

1.- 

-      28  6.12 

-      25 

0.0 

3 

5.25 

-      29 

4.10 

-      26 

0.0 

4 

6.30 

-      30 

3.8 

-      27 

0.0 

h 

7.35 

V       1 

3.10 

-      28 

0.0 

7 

5.30 

2 

3.7 

-      29 

1.1 

8 

5.30 

3 

5.10 

-      30 

1.1 

9 

2.- 

6 

2.7 

-      31 

2.4 

-      10 

4.20 

7 

2.9 

VI      1 

2.20 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


29 


1888 


1888 


188S 


1888 


1888 


VI 


2 
4 
5 

6 


3.25 

4.50 

4.50 

5.45 

8 1 5.30 

9  5.30 

104.15 

11  3.14 

12  2.12 
1513.14 


16j3.10 
17;5.14 
19  4.25 


20 
21 
22 
23 


4.40 
4.50 
5.40 
4.40 


VII 


24,4.40 
25  6.50 
26!5.40 
28J4.45 
29:4.50 
30;4.45 
1'3.40 
2  3.35 


vn 


12 
13 
14 
16 


3 
5 

6 


4.45 

2.30 

2.30 

712.30 

8!  1.23 

9,2.25 

103.30 

11,4.50 


vni 


6.65 
6.50 
6.35 
7.45 
17J9.55 
18|7.60 
19.9.75 

20  8.85 

21  7.80 

22  8.75 
238.70 
24 '6.60 
25  6.60 
26!  6.60 
27 '5.40 

28  4.45 

29  3.40 

30  5.50 

31  5.55 
12.25 
31.2 


4  2.6 
52.6 
62i 
7i3.10 


Villi 8  6.— 


■sy" 


19 
20 


5.10 
4.8 


213.9 
22  2.6 
24|4.12 

2514.20 
26  4.40 


27 

28 


5.40 
5.60 


IX 


11 
13 


8 
9 

-  11 

-  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  17 


4.30 

4.20 

4.— 

4.15 

3.12 

2.7 

3.9 

6.13 


8.85 
5.65 
14  5.70 
1517.75 
16]6.70 
17  6.60 
18|4.30 
19;l.— 
2-2  3.15 
25i5.- 
28|7.50 
30'5.35 


XII 


XI 


31 
1 
4 
5 


6.35 
8.50 
8.35 
7.45 
6'6.35 

7  5.25 

8  6.25 

-  11  5.— 

-  12  4.25 

-  1314.— 


29'6.70 
30,6.80 
316  85 

17.95 

2  6.80 

3i7.55 

4,7.40 

5I5.8O 

6J5.20 

9^6.20 
10]  6.30 
115.35 
146.— 
156,50 
1615.45 
18'5.25 
19  4.20 
2li2.10 
22  2.10 
2412.— 
2510.0 
2613.8 
27|2.6 

502)  Memorie  della  Societä  degli  Spettroscopisti  Itali- 

ani  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del  Prof.  P.  Tacchini. 

(Forts,  zu  484.) 

Herr  Prof.  Tacchini  theilt  folgende  in  Rom  erhaltene  Zäh- 
lungen mit: 

1888     1888     1888     1888     1888 


IX 


28 
29 


3 
4 
5 

6 

7 
8 


2.— 
2.— 
12.2 
3.5 
2.8 
4.13 
5.14 
7.30 
6.30 
9  7.45 
10  7.70 


XI  14i4.30 

-  15  4.35 

-  16  6.40 

-  17,7.50 

-  18|7.60 

-  19  6.50 


-      24 


6.- 


25  6.80 
2613.20 


-      27 


4.20 


28  3.15 

29  3.20 
113.15 
2'4.10 
3|3.5 
42.3 
62.6 
7'2.6 

10'6.o0 
1217.70 
13:7.70 
15,6.50 

16  6.50 

17  6.35 
20,6.35 
22'5.60 
26|3.45 
28,4.45 
29  4.45 


I  4  6.85 
5 '5.36 
614.23 

-  9il.2 

-  10  4.17 

-  11:5.17     - 


^^^ 


I 

122.13 

I       2114.17 

— 

13  2.10 

-      221524 

- 

1515.20 

-      237.18 

— 

18  3.19 

-      24  6.15 

— 

19  4.23 

-      25  4.15 

- 

20  3.18 

1 

-      26  4.29 

II 


27  4.14 
296.22 
30j3.10 
3l!4.10 
2i6.20 
310.21 


II 


4  2.11 

5  2.12 
8  7.30 

10,4.19 
11  6.28 
14  3.13 
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1888 


1888 


1888 


1888 


188S 


II  15 

4.21 

IV  29 

6.24 

VI  23 

4.22 

V 111 12 

4.10 

IX  28 

2.4 

-   16 

3.14 

.   30 

5.17 

-   24 

3.16 

-   13 

3.12 

-   29 

312 

-   18 

4.16 

V   1 

5.25 

-   25 

6.19 

-   14 

3.6 

-   30 

3.8 

-   19 

4.13 

2 

3.19 

-   26 

5.22 

-   15 

3.6 

X   1 

1.6 

-   22 

1.2 

3 

4.11 

-   27 

6.26 

-   16 

3.6 

-   2 

2.4 

-   23 

0.0 

4 

4.8 

-   28 

4.28 

-   17 

6.14 

4 

3.13 

-   24 

1.2 

5 

3.6 

-   29 

4.18 

-   18 

7.12 

6 

5.21 

-   25 

1.4 

7 

4.17 

-   30 

4.22 

-   19 

6.18 

7 

7.27 

-   26 

1.6 

9 

6.28 

VII  1 

3.25 

-   20 

7.14 

8 

9.37 

-   27 

2.11 

-   10 

7.20 

2 

416 

-   21 

4.15 

9 

8.44 

-   28 

3.12 

-   11 

7.18 

3 

5.17 

-   22 

2.8 

-   10 

10.56 

III   1 

2.4 

-   12 

6.12 

4 

3.8 

-   23 

4.16 

-   11  13.67 

2 

1.4 

-   13 

6.7 

5 

2.8 

-   24 

6.19 

-   12 

8.— 

6 

0.0 

.   14 

7.17 

7 

2.8 

-   25 

4.16 

-   13 13.76 

8 

4.9 

-   15 

5.10 

8 

1.5 

-   27 

4.29 

-   1411.71 

-   11 

5.26 

-   16 

3.11 

9 

2.6 

-   28 

5.22 

-   15 11.61 

-   12 

5.27 

-   17 

4.12 

-   10 

3.17 

-   29 

5.23 

-   16 

10.52 

-   13 

5.21 

-   18 

4.8 

-   11 

4.10 

-   30 

6.25 

-.   17 

8.43 

-   14 

4.21 

-   19 

5.17 

-   12 

4.16 

-   31 

6.22 

-   19 

2.16 

-   17 

4.12 

-   20 

4.12 

-   13 

7.22 

IX   1 

7.19 

.   20 

3.18 

-   18 

3.10 

-   21 

3.6 

-   14 

7.28 

2 

6.22 

-   21 

5.34 

-   19 

4.24 

-   22 

1.1 

-   15 

9.24 

3 

10.42 

-   23 

4.14 

-   21 

4.31 

-   23 

2.4 

-   16 

9.83 

4 

8.21 

-   24 

4.21 

-   24 

4.39 

-   24 

3.6 

-   17 

8.28 

5 

6.17 

-   25 

5.29 

-   25 

4.32 

-   25 

2.4 

-   18 

10.39 

6 

5.24 

-   26 

6.33 

-   27 

5.20 

-   26 

0.0 

-   19 

8.53 

7 

4.17 

-   27 

7.32 

-   29 

5.22 

-   27 

0.0 

-   20 

10.52 

8 

5.9 

-   28 

7.36 

-   30 

4.13 

-   28 

0.0 

-   21 

9.44 

9 

5.18 

-   29 

10.47 

IV   2 

6.20 

-   29 

2.4 

-   22 

8.33 

-   10 

5.22 

-   30 

10.49 

4 

5.20 

VI   2 

3.19 

.   23 

8.36 

-   11 

5.26 

-   31 

8.50 

5 

5.24 

3 

5.26 

-   24 

8.26 

-   12 

6.32 

XI   1 

10.53 

6 

6.34 

4 

6.28 

-   26 

6.22 

-   13 

5.— 

2 

12.49 

-   11 

4.9 

5 

6.43 

-   27 

4.14 

-   14 

6.34 

4 

10.44 

-   13 

5.21 

7 

8.24 

-   28 

4.22 

-   15 

6.36 

6 

6.~ 

-   14 

4.17 

8 

6.16 

-   30 

4.20 

-   16 

5.30 

8 

8.— 

-   15 

4.27 

9 

6.18 

-   31 

3.16 

-   17 

5.23 

9 

6.87 

-   16 

8.52 

-   10 

6.13 

VllI  1 

3.14 

-   18 

4.17 

-   10 

5.18 

-   17 

7.44 

-   11 

5.14 

2 

2.9 

-   19 

4.16 

-   11 

6.22 

-   18 

6.40 

-   14 

3.6 

3 

1.5 

-   20 

2.12 

-   12 

4.28 

-   19 

3.23 

-   16 

3.9 

4 

1.2 

-   21 

2.8 

-   15 

6.34 

-   21 

5.26 

-   17 

7.15 

5 

2.4 

-   22 

2.7 

-   16 

7.35 

-   23 

6.37 

-   18 

5.25 

6 

2.4 

-   23 

4.12 

-   17 

8.38 

-   25 

7.21 

-   19 

5.22 

7 

2.6 

-   24 

3.19 

-   18 

11.33 

-   26 

6.18 

-   20 

4.16 

8 

4.10 

-   25 

0.0 

-   19 

8.54 

-   27 

5.12 

-   21 

4.11 

9 

3.8 

-   26 

1.2 

-'  20 

8.44 

-   28 

7.15 

-   22 

4.24 

-   11 

3.8 

-   27 

2.4 

-   21 

9.39 
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1888 


1888 


XI  228.39 

-  23  8.40 

-  24  7.34 

-  258.33 

-  26  5.22 


27 

28 


4.14 
5.21 


XI 

xn 


29 
30 
1 
2 
3 
5 


4.26 

5.22 

3.13 

4.17 

3.8 

1.2 


7  4.15 


1888 

18$ 

»8 

1888 

XU  10 

6.20 

xn  21 

11.46  XII  29 

7.40 

-     11 

8.37 

-      23 

7.42 

-      30 

7.41 

-       12 

8.45 

-      24 

7.59 

-      31 

8.25 

-      13 

9.46 

-      25 

11.40 

-      14 

9.42 

-      26 

11.65 

-      17 

8.43 

-      27 

5.18 

-       19 

7.35 

-       28 

8.42 

503)  Magnetische  Beobachtungen  der  k.  Sternwarte 
zu  Bogenhausen  bei  München  im  Jahre  1883.  Aus  Jahr- 
gang V  der  Beobachtungen  der  meteorologischen  Stationen 
im  Königreich  Bayern.     (Forts,  zu  476.) 


Es  wurden  folgende  Bestimmungen   der  Declination  er- 
halten: 


1883 

8»» 

10»^ 

2^ 

9^ 

Variationen 
1883     Znwaeh«  seit  lgS2 

I 

11°59',79 

61,41 

63,90 

59,56 

4M1 

0,67 

n 

61,54 

62,16 

66,95 

61,66 

5,41 

-1,02 

ra 

58,39 

59,16 

66,73 

58,52 

8,34 

-1,11 

IV 

55,61 

58,12 

67,29 

57,25 

11,68 

-1,10 

V 

55,48 

59,49 

64,80 

58,60 

9,32 

-2,97 

VI 

55,05 

59,14 

66,23 

58,75 

11,18 

0,79 

vn 

55,60 

59,28 

67,55 

59,67 

11,95 

2,17 

VUl 

54,79 

58,64 

64,99 

58,32 

10,20 

-0,15 

IX 

55,22 

58,20 

64,72 

57,33 

9,50 

-0,25 

X 

53,76 

55,81 

63,47 

56,14 

9,71 

1,68 

XI 

54,93 

56,63 

60,36 

56,05 

5,43 

-0,36 

xn 

55,49 

56,11 

58,74 

55,44 

3,30 

0,25 

Jah 

resmittel 

•         • 

8',34 

-0,12 

Es  scheint,  dass  die  Anzahl  der  täglichen  Beobachtungen  wirk- 
lich, wie  es  leider  (v.  476)  zu  erwarten  war,  vermindert  worden 
ist,  und  es  dürften  daher  die  Variationen,  welche  ich  zwar  noch 
wie  früher  gleich  den  Differenzen  der  Extreme  setzte,  verglei- 
chungsweise   etwas  zu  klein  ausgefallen  sein,   da   früher  das 
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Minimum  wiederholt  um  7  oder  9**  Vormittags,  das  Maximum 
häufig  schon  um  P  notirt  wurde.  Und  in  der  That  ergibt  sich 
aus  einer  mir  von  Lamont  seiner  Zeit  mitgetheilten,  in  Nr.  320 
abgedruckten,  die  Jahre  1861 — 69  beschlagenden  Tafel,  dass 
zwar  das  Minimum  im  Jahresdurchschnitte  wirklich  auf  B\  da- 
gegen das  Maximum  auf  1^  fällt,  und  im  Durchschnitte  der 
9  Jahre  um  0'21  ±  0,03  höher  steht,  als  es  aus  2*"  geschlossen 
worden  wäre.  Es  wird  also  gut  sein  die  obige  Variation  von 
8,84  um  0,21  zu  erhöhen,  und  somit  das  Jahresmittel  der  Va- 
riation im  Jahre  1888  zu 

8',55 

anzunehmen. 

504)  »F.  G.  T.  Lueders,  List  of  Six  Hundred  and 
Eight  Auroras  observed  at  Sauk  City  (Public,  of  the  Wash- 
burn  Observatory,  Vol.  II).» 

JDer  Beobachtungsort  liegt  in  43^15'  nördl.  Breite  und 
12°  40'  westlich  von  Washington.  Die  Beobachtungen  begannen 
im  Juli  1859,  und  ergaben  bis  Ende  Jahres  15  Nordlichter;  die 
folgenden  Jahre  bis  und  mit  1888  wurden  vollständig  durch- 
beobachtet, und  erzeigten  für  die  einzelnen  Jahre  die  in  der 
Columne  n  eingeschriebenen  Nordlichtzahlen,  welchen  ich  die 
entsprechenden  Relatifzahlen  r  beifüge:  (Siehe  Tabelle  auf 
folgender  Seite). 

Es  ergibt  sich  hieraus 

und  setze  ich  nun 

n'  =  a.r 

so  ergeben  sich  die  in  die  Tabelle  eingeschriebenen  Werthe 
für  n'  und  n—n\    Aus  Letztern  folgt 


} 


/Sä21  =  ±  14,2 


Setzen  wir  dagegen 


n"  —  —  —  9«^ 
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Jahr 

n 

r 

n' 

n-^' 

n-n" 

n*" 

n-»"' 

1S60 

56 

95,7 

47 

9 

31 

40 

16 

61 

27 

77,2 

38 

-11 

2 

32 

-  5 

62 

41 

59,1 

29 

12 

16 

25 

16 

63 

28 

44,0 

22 

6 

3 

18 

10 

64 

14 

46,9 

23 

-  9 

-11 

20 

-  6 

65 

40 

30,5 

15 

25 

15 

13 

27 

66 

18 

16,3 

8 

10 

-  7 

7 

11 

t>7 

29 

7,3 

4 

25 

4 

3 

26 

68 

51 

37,3 

18 

33 

26 

16 

35 

69 

33 

73.9 

36 

-  3 

8 

31 

2 

70 

50 

139,1 

68 

-18 

25 

58 

-  8 

71 

38 

111,2 

54 

-16 

13 

47 

-  9 

72 

27 

101,7 

50 

-23 

2 

43 

-16 

73 

36 

66,3 

32 

4 

11 

28 

8 

74 

18 

44,6 

22 

-  4 

-  7 

19 

-  1 

75 

8 

17,! 

8 

0 

-17 

7 

1 

76 

14 

11,3 

6 

8 

-11 

5 

9 

77 

8 

12,3 

6 

2 

-17 

5 

3 

78 

0 

3,4 

2 

-  2 

-25 

1 

-  1 

79 

4 

6,0 

3 

1 

-21 

3 

1 

80 

12 

32,3 

16 

-  4 

-13 

14 

-  2 

81 

10 

54,2 

27 

-17 

-15 

23 

-13 

82 

17 

59,6 

29 

-12 

-  8 

25 

-  8 

83 

14 

63,7 

31 

-17 

-11 

27 

-13 

S 

598 

1211,0 

594 

_^ 

510 

(r)» 

~'^~ 

4863 

5693 

1 

~— 

4393 

80   folgt 


f 


24  ~      ' 


Der  Unterschied  zu  Gunsten  von  n-^'  ist  nicht  gross;  besser 
ist,  dass  bei  nr-n*  volle  11,  bei  w-n"  dagegen  nur  5  Zeichen- 
wechsel erscheinen.    Setzt  man 


fi^za'.r 


and  bestimmt  a*  aus 


a*  =  -^-^     so  wird      a'  =  0,42 


XXX.    1. 
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and  hiemit  sind  die  n**'  berechnet,  welche  nun 


t 


^<^^''y  =  +  13,5 
24  -     ' 


ergeben,  also  etwas  merklich  besseres;  aber  ZW*  weicht  nun 
stark  von  Zn  ab,  —  während  die  Zeichenwechsel  sich  gleich 
blieben. 


505)  Rudolf  Wolf,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1884.  (Fortsetzung 
zu  488.) 


1894 


1884 


1884 


1884 


1884 


'I        2 

5.10 

II     12  3.10] 

TTT   214.10 

IV    28  3.18  1 

VI     2'4.8 

3 

5.10 

-      14 

5.16 

-      22  4.12 

-      29 

3.14 

3  3.6 

5 

5.14 

-      17 

5.16 

-      2313.10 

-      30 

3.16 

4 

3.6 

9 

6.18 

-      18 

6.12 

-      24  3.6 

V       1 

2.10 

5 

4.7 

-      10 

7.20 

-      19 

5.14 

-      25  3.4 

3 

1.3 

6 

4.7 

-      11 

6.20 

-      20 

4.12 

-      26  2.4 

5 

1.2 

7  3.4 

-      12 

6.18 

-      21 

3.10 

-      27  2.3 

6 

1.2 

9  3.4 

-      15 

4.10 

-      22 

3.8 

-      282.2 

7 

1.1 

-      10  3.6 

-      17 

4.14 

-      23 

4.8 

-      29  3.6 

8 

2.4 

-      11 1.2 

-      18 

5.16 

-      24 

6.12 

-      30  3.6 

9 

4.8 

-      13  2.4 

-      19 

5.12 

-      25 

6.12 

-     .31 

4.6 

-      10 

4.8 

-      14 

2.4 

-      21 

4.8 

-      26 

7.14 

IV      1'4.10 

-      11 

3.10 

-      17 

2.4 

-      22 

5.10 

-      27 

8.16 

24.12 

-      12 

3.8 

-      18 

3.8 

-      23 

5.8 

-      28 

6.12 

-        34.16 

-      13 

4.10 

-      19 

3.8 

-      24  6.8 

IM     2 

5.10 

44.16 

-      14 

4.8 

-      20 

3,6 

-      25 

5.7 

3 

6.10 

5'4.l6 

-      15 

3.6 

-      22 

3.8 

-      26 

4.8 

4 

6.14 

65.16 

-      16 

3.4 

-      23 

3.6 

-      28 

4.8 

5 

5.12 

7|3.12 

-      17 

3.4 

-      24 

2.6 

-      29 

5.12 

7 

7,14 

-        93.12 

-      18 

4.4 

-      25 

2.4 

-      30 

5.12 

8 

7.14 

-      1014.12 

-      19 

5.7 

-      26 

2.3 

-      31 

6.12 

9 

6J0 

-      11 

4.8 

-      20 

5.7 

-      27 

3.5 

n     1 

6.12 

-      10 

6.14 

-      12 

4.10 

-      21 

4.8 

-      28 

2.4 

2 

6.10 

-      11 

5.12 

-      13  4.8 

-      22 

3.6 

-      29 

3.6 

3 

4.10 

-      12 

1.- 

-      16  3.4 

-      23 

5.10 

-      30 

8.8 

4 

5.12 

-      13 

5.16 

-      17,4.8 

-      24 

5.8 

VU    1 

4.10 

5 

5.12 

-      14 

7.22 

-      20  5.14 

-      25 

6.10 

2 

5.14 

6 

5.12 

-      15  7.18 

-      21 '4. 

-      27 

6.12 

3 

6.14 

7 

5.10 

-      166.14 

-      22  4.12 

-      28 

5.14 

4 

6.18 

8 

4.8 

-      17  5.16 

-      23  5.16 

-      29  4.14 

5 

6.12 

9 

4.8 

-      18  5.16 

-      25  4.12 

-      30  5.14 

6 

3.— 

-      10 

4.8 

-       19|6.14 

-      26  3.8 

-      31,4.12 

813.4 

-      11 

5.8 

-      20 

5.16 

-      27 

3.10 

VI      1 

4.12 

9 

;3.6 
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1884 


Vn  1012.4 


V" 


11 

12 
13 
14 


2.4 
3.10 
3.8 
2.6 


15  2.4 

16  1.4 
171.4 
18  2.3 
20  2.2 


21 


2.4 


22'3.4 

23  3.6 

24  3.6 

25  2.6 


26 
27 
28 
29 

30 


2.5 
2.5 
3.6 
2.5 

2.8 


vm  1 

2 


31!3.8 

3.8 


4.14 
3|5.16 
4I5.I6 

5J4.10 
62.4 


188 

\4 

1884 

1884 

1884 

VTTT  7  2.2 

IX      6 

1.1 

X     12 

1.6   ^ 

XT   201.4 

8  2.2 

7 

3.4 

-      13 

1.4 

-      21 3.8 

9  3.4 

8 

3.4 

-      14 

1.1 

-      23'3.8 

-      10  2.6 

9 

3.10 

-      15 

1.1 

-      26,2.6 

-      li;2.10 

-      10 

3.16 

-      16 

1.2 

-      29J2.4 

-      12 

2.10 

-      11 

8.12 

-      17 

1.8 

-      30  3.8 

-      13 

2.8 

-      12 

4.14 

-      18 

1.3 

Xn    1310 

-      14 

3.8 

-      13 

4.14 

-      19 

1.4 

2  2.8 

-      15|2.4 

-      14 

4.14 

-      20 

1.3 

33.8 

-      16;2.5 

-      15 

4.12 

-      21 

2.8 

4  2.— 

-      17  2.5 

-      16 

4.10 

-      22 

2.6 

5  2.4 

-      18  2.2 

-      17 

5.12 

-      25 

4,14 

7  3.6 

-          19;3.4 

-      18 

4.12 

-      26 

4.14 

82.3 

-      20 

2.2 

-      19 

4.12 

-      27 

4.16 

9;3.5 

-      2114.10 

-      20 

4.10 

-      28 

4.12 

-      10;3.5 

-      22 

4.12 

-      21 

4.16 

-      29 

4.14 

-      Ili3.6 

-      23 

4.12 

-      24 

4.8 

-      30 

3.— 

-      12  3.8 

-      24 

3.14 

-      26 

3.8 

XT      2 

2.2 

-      13|3.6 

-      25  4.12 

-      27 

3.6 

3 

1.1 

-      14  4.4 

-      27 

2.6 

-      28  3.10  1 

4 

1.2 

-      15  3.4 

-      28 

4.8 

-      30 

3.6 

5 

1.2 

-      16  2.4 

-      29,3.8    1 

X       2 

3.6 

6 

1.1 

-      18  3.6 

-      30 

3.6 

3 

3.6 

7 

1.1 

-      19,3.6 

-      31 

3.8 

7 

1.8 

-      10 

1.4 

-      22j3.6 

IX      1 

3.6 

9 

1.8 

-      13 

3.8 

-      26 

1.6 

2 

2.4 

-      10 

1.10 

-      14 

4.8 

-      27 

2.6 

5 

0.0 

-      11 

1.8 

-      15 

3.4 

-      29 

2.4 

506)  Alfred  Wolfer,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
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1884 


1884 


1884 


1884 


1884 


7 

9 
10 
11 
12 
15 
17* 
18 
19 
21 
22 
23 


13.108 

14.200 

14.225 

11.97 

9.110 

5.45 

6.70 

6.71 

8.76 

8.64 

5.47 

6.27 


24 
25 


n 


-      4 


7.33 
7.65 
26'7.49 
27|7.41 
2818.76 
30,8.74 
31  8.94 
17.45 

2  7.55 

3  6.73 
7.103 


5  8.102 


II 


6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
14 
17 
18 
19 
20 


8.84 
8.78 
8.62 
6.65 
7.45 
7.78 
7.57 

10.101 
9.52 

10.101 
9.122 
8.88 


n 


III 


21 
22 

23 
26 
27 

28 
2 
3 
4 
7 
8 
9 


5.85 
4.61 
5.43 
9.109 

10.83 
9.76 
9.86 

10.87 
9.85 

10.108 
8.85 
9.116 


m  10 10.111 

-    11111.103 

-    13 11.126 

-    19 

9.109 

-    20 

8.109 

-    21 

10.77 

-    22 

8.90 

-    25 

4.39 

-    26 

7.30 

-    27 

6.29 

-    28 

4.19 

-    29 

4.22 
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1§§4 


1§§4 


18§4 


1§§4 


18§4 


III 
IV 


31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

9 

10 

17 

20 

21 

22 

23 

24 

26 

27 

28 

29 

30 

1 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


4.16 

V  21 

6.27 

VII  11,3.33 

5.27 

-   27 

8.98 

-   124.58 

7.77 

-   28 

8.93 

-   13  5.67 

6.100 

-   29 

7.71 

-   145.66 

7.89 

-   30 

7.79 

-   15 

2.49 

7.116 

-   31 

6.44 

-   16 

2.44 

5.89 

VI   1 

8.57 

-   17 

3.21 

7.111 

7    ^ 

6.49 

-   18 

2.14 

7.65 

-        4 

4.34 

-   20 

5.13 

7.95 

5 

5.59 

-   21 

4.24 

6.82 

6 

6.66 

-   22 

4.29 

6.78 

9 

8.52 

-   23 

5.47 

7.79 

-   10 

5.15 

-   24 

6.45 

8.36 

-   11 

6.21 

-   25 

6.54 

8.105 

-   12 

6.7 

-   29 

5.65 

9.129 

-   13 

5.7 

-   30 

6.79 

7.120 

-   14 

8.17 

-   31 

7.88 

5.126 

-   16 

5.9 

VIII  1 

7.117 

4.117 

-   17 

7.24 

2 

7.104 

4.116 

-   18 

7.37 

3 

8.102 

3.110 

-   19 

7.38 

4 

6.65 

3.102 

-   20 

7.24 

5 

5.45 

4.95 

-   23 

4.40 

7 

4.22 

4.35 

-   24 

6.26 

8 

5.31 

4.34 

-   25 

4.22 

9 

4.41 

4.30 

-   26 

6.25 

-   10 

4.64 

7.60 

-   27 

7.35 

-   11 

3.54 

6.50 

-   28 

7.28 

-   12 

3.59 

8.61 

-   29 

5.31 

-   13 

4.52 

8.91 

-   30 

6.33 

-   14 

4.44 

9.98 

VII  1 

6.63 

-   15 

4.38 

7.93 

2 

8.84 

-   16 

4.17 

5.81 

3 

7.83 

-   17 

4.22 

6.59 

4 

7.106 

-   24 

5.67 

7.41 

5 

7.99 

-   25 

7.84 

7.39 

6 

6.81 

-   28 

9.51 

7.35 

7 

5.62 

-   29 

4.40 

7.36 

8 

7.70 

-   30 

4.56 

7.32 

9 

6.52 

-   31 

4.61 

5.34 

-   10 

4.31 

IX   1 

4.57 

IX 


X 


2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

2 

4 

8 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

17 

18 

19 

20 


3.34 

2.12 

4.11 

7.28 

5.31 

5.35 

4.57 

5.84 

4.65 

5.77 

4.70 

5.53 

5.67 

8.73 

6.77 

8.79 

8.100 

8.92 

8.107 

9.83 

7.57 

6.56 

6.41 

7.68 

5.74 

6.82 

6.70 

6.75 

8.68 

3.37 

2.55 

2.63 

2.49 

2.42 

4.28 

4.21 

2.18 

5.41 

5.37 

6.36 


XI 


21 

25 

26 

27 

28 

29 

2 

3 

4 

5 

6 


XII 


7.60 

7.65 

6.48 

7.77 

♦>.75 

5.90 

6.45 

3.17 

2.13 

1.3 

1.2 


7  1.1 


10 

13 

14 

15 

201 

21 

22 

24 

26 

29 

1 

2 

3 

4 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

18 


3.40 
7.2<* 
8.43 
6.34 
3.44 
3.40 
3.52 
3.29 
4.40 
3.40 
4.50 
5.63 
3.33 
3.— 
4.23 
4.17 
6.26 
6.36 
4.19 
4.45 
4.39 
6.45 
5.13 
5.29 
6.58 


507)  Beobachtuugen  der  Sonnenflecken  in  Laibach 
durch  Herrn  Ferdinand  Janesch,  k.  k.  Landesgerichts- 
Official.    Schriftliche  Mittheilung.     (Fortsetzung  zu  494.) 

Herr  Janesch  hat  im  Jahre  1884,  unter  vollständigem  Ein- 
gehen auf  meine  Wünsche,  folgende  Bestimmungen  erhalten: 
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1984 


1884 


1884 


1884 


n 


m 


2 

9.20  1 

III 

12 

9   8.22 

— 

13 

10.13.27 

- 

15 

1112.24 

— 

16 

12 

11.24 

— 

17 

13 

8.19 

~ 

18 

14 

9.17 

-. 

19 

15 

4.14 

— 

20 

16 

6.15 

-. 

21 

17 

8.16 

- 

24 

18 

8.16 

— 

27 

19 

8.15 

~ 

28 

20i  4.9 

— 

29 

21 

5.9 

IV 

1 

25 

6.12 

— 

2 

26 

9.20 

— 

8 

28 

12.22 

— 

4 

29 

9.17 

— 

5 

30 

8.19 

— 

9 

31 

8.18 

— 

10 

1 

9.17 

— 

12 

3 

8.20 

- 

13 

4 

9.17 

— 

14 

5 

10.14 

— 

15 

6 

10.14 

- 

16 

7 

10.12 

— 

17 

10 

10.11 

— 

20 

14 

12.24 

— 

24 

17 

8.14 

. 

27 

18 

12.14 

— 

28 

19 

8.16 

— 

29 

20 

11.13 

— 

30 

21  10.22 

V 

1 

23   6.13 

— 

3 

24 

6.13 

• 

5 

26il7.34 

— 

9 

27' 15.26 

— 

10 

2813.17 

.. 

11 

29'  7.16 

-> 

12 

6l  7.20 

• 

13 

10 

.10.20 

— 

14 

11.19 

18.27 

17.31 

15.25 

12.19 

13.25 

11.18 

13.18 

14.25 

9.141 

3.6 

2.5 

3.5 

9.18 

7.23 

9.21 

9.31 

9.30 

10.11 

9.18 

5.14 

5.9 

5.7 

5.5 

4.4 

3.10 

5.11 

5.80 

5.19 

7.25 

5.24 

9.31 

5.24 

5.13 

1.9 

5.15 

9.16 

10.12 

9.18 

7.16 

5.16 


VI 


VII 


15 
16 
17 
18 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
27 
28 
29 
12 
13 
15 
19 
20 
21 
25 
26 
27 
28 
30 
1 
3 
4 
5 
6 
9 
10 
11 
13 
14 
15 
16 
18 
21 
23 
24 
27 


6.11 

6.8 

7.12 

6.10 

6.10 

5.12 

4.10 

8.13 

9.14 

11.14 
9.16 

11.20 
8.20 
4.4 
4.4 
4.4 
7.9 
6.6 
9.18 
3.4 
5.6 
3.4 
6.8 
4.8 
7.16 
9.27 
8.23 
9.28 
8.31 
3.8 
2.6 
4.10 
8.19 
2.15 
2.14 
3.9 
2.9 
5.9 
4.12 
4.12 
5.9 


VII  29 

-  30 

-  31 

vm  1 

2 
3 
4 

5 
6 
8 

-  10 

-  11 

-  14 

-  17 

-  22 

-  24 

-  26 

-  29 

-  30 

-  31 
1 


IX 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

13 

14 

17 

18 

19 

21 

22 

23 

27 

28 

29 

30 


3.22 

2.20 
6.26 
8.29 
7.29 
8.28 
8.34 
8.17 
2.5 
3.4 
4.13 
3.10 
3.10 
2.2 
7.18 
5.17 
4.16 
3.9 
4.13 
4.13 
4.14 
3.5 
0.0 
0.0 
0.0 
2.2 
6.7 
8.10 
9.26 
6.26 
6.20 
7.21 
7.17 
8.20 
6.15 
10.15 
8.27 
9.13 
8.13 
6.21 
8.16 


X 


1884 

115.13 

9  3.13 

11  1.20 

13  5.11 


XI 


XII 


14 

15 

16 

19 

20 

21 

22 

28 

29 

31 

2 

3 

4 

5 

6 

•  7 

12 

13 

15 

1^ 

20 

21 

24 

25 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

10 

11 

12 

14 

15 


2.4 

2.2 

2.2 

4.7 

2.5 

6.12 

6.9 

8.24 

8.20 

7.20 

5.11 

1.3 

1.2 

1.1 

1.1 

1.1 

3.6 

3.7 

4.8 

4.5 

3.3 

5.11 

2.9 

2.8 

3.7 

2.3 

5.15 

4.28 

4.17 

8.14 

6.10 

5.9 

6.13 

4.5 

3.4 


508)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Professor 
Schiaparelli  in  Mailand  vom  2.  Januar  1885.  (Fortsetzung 
zu  492.) 
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J*ai  rhonneor  de  voas  transmettre  le  r^sultat  de  nos  ob- 
senations  magn^tiques  de  1884,  qui  d^route  toates  mes  pr^- 
yisions  sur  la  marche  da  phenom^ne  de  la  Variation  diome. 
Pourtant  les  observations  se  fönt  ici  avec  beancoup  de  con- 
science  et  je  crois  pouvoir  r6pondre  de  Texactitude  de  ces 
chiffres.  —  Amplitades  moyennes  de  Toscillation  diume  de 
Taiguille  de  d^clinaison  entre  20*"  et  2^  ponr  chaque  mois  de 
1884:    Station  de  Milan.    Observateur:  Dr.  Rajna. 


1884 

Variation 

Zuwachs  seit  1883 

Januar 

5',33 

l',34 

Februar 

7,68 

2,20 

März 

11,52 

2,56 

April 

13,51 

1,68 

Mai 

10,62 

0,.34 

Juni 

12,11 

0,55 

Juli 

10,05 

-1.65 

August 

9,52 

-1,10 

September 

10,23 

0,18 

October 

9,29 

-1,24 

November 

5,86 

-0,17 

Dezember 

3,62 

0,45 

Mittel 

9',11 

0',43 

509)  Sonnenflecken- Beobachtungen  von  Herrn  W. 
Winkler  in  Gohlis  (Bismarkstrasse  17)  bei  Leipzig.  Nach 
schriftlicher  Mittheilung.    (Fortsetzung  zu  491.) 

Herr  Winkler  hat  folgende  weitere  Zählangen  erhalten: 
1994  1884  1884  1884  1884 


1 

2 

3 

9 

11 

12 

13 


9.36 

6.43 

7.40 

8.118 

8.78 

6.70 

8.69 


15 
22 
24 
25 
26 
27 
28 


5.47 
5.38 
6.27 
7.31 
5.31 
8.62 
8.62 


I 
II 


29 

6.42 

II     13  5.44  1 

1 

7.47 

-      15 

5.69 

3 

5.32 

-      16 

4.52 

7 

7.23 

-      17 

7.62 

8 

4.21 

-      18 

8.57 

9 

7.46 

-      19 

7.57 

12 

6.39 

-      20 

7.44 

n 


21 
24 

28 


m     4  8.65 


6.51 
6.38 
6.14 


5 

8 


5.57 
6.41 


97.43 
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1884 

ni   10  8.61 


1884 


IV 


13 
14 


8.54 
8.77 
1517.64 
16'5.49 
17,5.29 
18  6.53 

21  3.48 

22  4.31 

23  4.38 


30 
31 
1 
2 
3 
4 
5 


3.11 
4.20 
4.ä7 
4.59 
4.50 
3.47 
3.60 
5.45 
93.20 
10  4.45 


12 
13 
23 
25 
27 
28 
30 
1 
4 


4.19 

3.6 

6.63 

5.53 

3.55 

8.51 

4.73 

3.48 

3.82 


VI 


6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

17 

18 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

29 

30 

81 

1 

2 

3 

4 

7 

10 


3.15 

6.27 

5.42 

5.32 

5.30 

7.52 

5.51 

4.35 

4.21 

5.20 

6.15 

6.22 

5.17 

4.9 

4.15 

5.23 

6.22 

6.25 

6.20 

6.40 

3.31 

5.26 

4.33 

5.35 

6.34 

5.16 

4.22 

4.12 

3.7 


_jl884 

VI  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  19 

-  20 

-  24 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

vn24 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

-  30 

-  31 

vni  1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

-  10 

-  11 
IX      1 


1884 


1884 


4.4 

IX  2 

3.22 

X  18 

2.17 

4.4 

6 

4.9 

-   23 

3.41 

5.9 

-   10 

5.48 

-   27 

4.62 

4.6 

-   11 

5.44 

-   29 

3.62 

5.15 

-   12 

5.56 

-   30 

3.48 

3.9 

-   13 

5.52 

-   31 

3.45* 

3.7 

-   14 

5.54 

XT   1 

3.34 

3.9 

-   15 

6.31 

2 

2.16 

3.9 

-   16 

6.48 

5 

1.1 

4.14 

-   17 

6.47 

7 

1.2 

3.17 

-   18 

6.52 

8 

0.0 

4.25 

-   20 

5.44 

-   11 

5.31 

3.30 

-   21 

4.60 

-   12 

5.24 

3.29 

-   22 

5.49 

-   22 

3.29 

6.40 

-   23 

5.45 

-   25 

3.24 

5.46 

-   24 

6.33 

-   26 

2.25 

3.48 

-   25 

5.39 

-   28 

3.46 

4.33 

-   26 

4.28 

-   30 

3.44 

6.61 

-   28 

5.41 

XII  1 

3.39 

5.48 

-   29 

4.55 

2 

4.37 

8.73 

-   30 

5.35 

5 

4.30 

5.54 

X   1 

4.48 

-   10 

5.31 

3.22 

3 

4.22 

-   16 

4.17 

3.7 

7 

2.28 

-   18 

4.30 

2.4 

9 

2.34 

-   25 

5.31 

3.8 

-   11 

2.37 

-   28 

2.22 

2.23 

-   12 

2.26 

-   29 

3.13 

2.29 

-   15 

1.3 

3.37 

-   16 

1.5 

> 


510)  Beobachtungen  angestellt  am  astrophysikalischen 
Obseryatorium  in  0  Gyalla,  herausgegeben  von  Nicol.  v. 
Konkoly.    Bd.  VI.  Halle  1884  in  4. 

Dieser  Band  enthält  ausser  Fortsetzangen  der  in  den 
frtihem  Bänden  mitgetheilten  Sonnenflecken-Beobachtungen 
(deren  Form  mir  leider  nicht  gestattet  sie  für  meine  Statistik 
za  benutzen)  und  Sonnenflecken-I'ositionen,  auch  eine  Reihe 
Ton,  am  Heliometer  der  Budapester-lTuiversität  erhaltenen  Mes- 
sungen von  Sonnen-Durchmessern  (D),  und  zwar  wurden  in  der 
Einheit  r  =  57",5387,  nach  Reduction  auf  die  mittlere  Distanz 
Sonne-Erde,  folgende  Werthe  erhalten: 
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Datum 

D 

D-m' 

R 

B-m" 

1882  V  26 

33',3470 

-136 

15 

-21,4 

-  29 

3355 

-251 

19 

-17,4 

VI    3 

3442 

-164 

33 

-3,4 

-     7 

3530 

-  76 

20 

-16,4 

VIII  29 

3765 

159 

56 

19,6 

IX     1 

3761 

155 

56 

19,6 

-    2 

3766 

160 

71 

34,6 

1883 III  2 

3697 

91 

12 

f  -24,4 

-    3 

3684 

78 

16 

-20,4 

-  24 

3592 

-  14 

m 

29,6 

Mittel 

m'  =  3606 

m"  =  36,4 

- 

Ich  habe  denselben  die  entsprechenden  meiner  Relativzahlen 
(R)  beigeschrieben,  nnd  für  beide  Reihen  die  Differenzen  mit 
dem  betreffenden  Mittel  berechnet:  Die  Vergleichong  der  beiden 
Differenz-Reihen  zeigt.,  dass  die  Messaugen  im  Jahre  1882  dem 
(v.  Nr.  LXI)  durch  die  Neuenburger-Bestimmungen  so  schön 
bestätigten  Gesetze  von  Rosa  ungflnstig,  diejenigen  von  1883 
ihm  dagegen  günstig  sind.  Wenn  nun  auch  diese  neuen  Beob- 
achtungen zu  wenig  zahlreich  sind,  und  einer  für  diese  Unter- 
suchung zu  wenig  vortheilhaften  Periode  angehören,  um  ein  ent- 
scheidendes Votum  abgeben  zu  können,  so  bilden  sie  immerhin 
einen  nicht  zu  übersehenden  Beitrag  zu  den  betreffenden  Acten. 

511)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri. 
Nach  schriftlicher  Mittheilung  von  dem  Director  P.  Denza. 
(Fortsetzung  zu  499.) 


£s  wurden  folgende  Zählungen  erhalten: 
1884  1884  1884  1884 


1884 


T" 

3 

6.22 

I       14  IM 

I       20 

4.26 

I 

28|6.20 

II 

6  5.33 

— 

4 

6.26 

-      1516.29 

-      21 

3  24 

~ 

29  5.24 

— 

7  5,34 

* 

10 

10.7:^ 

-      16,5.27 

-      22 

3.23 

— 

30  7.24 

- 

13  5.24 

— 

11 

10.67 

-      17  5.27 

-      23 

3.22 

II 

3  5.26 

— 

19  4.20 

— 

12 10.62 

-      18 

4.30 

-      25 

4.- 

— 

4  5.32 

— 

20  4.19 

- 

13 

8.47 

-       10 

4  2S 

-      26 

4.28 

- 

5  5.37 

- 

214.21 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


41 


1894 


1§84 


1§84 


1§§4 


1884 


II   22 

4.19 

V   8  4.34 

VII  7 

5.16 

VIII 22 

4.24^ 

XI   1 

2.28 

-   23 

4.16 

95.21 

8 

5.17 

-   23 

4.27 

3 

1.5 

-   25 

8.39 

-   105.22 

9 

5.21 

-   24 

4.28 

5 

1.4 

-   26 

8.38 

-   115.28 

-   10 

4.14 

-   27 

4.21 

61,3 

-   27 

8.36 

-   12=5.38 

-   11 

3.8 

-   28 

4.13 

9  4.19 

III   1 

7.35 

-   135.29 

-   12 

3.26 

-   29 

3.16 

-   10  4.16 

3 

7.36 

-   15'6.17 

-   18 

3.24 

-   30 

3.16 

-   15  2.11 

5 

6.39 

-   16'5.21 

-   14 

3.16 

-   31 

3.14 

-   16  3.9 

-    9 

10.41 

-   176.19 

-   15 

2.22 

IX   6 

3.9 

-   18:3.16 

-   13 

7.45 

-   21.4.11 

-   16 

2.16 

8 

3.11 

-   19  4.22 

-   14 

6.52 

-   22 

3.13 

-   18 

2.9 

-   15  5.19 

-   20 

3.18 

-   15 

5.44 

-   24 

5.16 

-   19 

2.5 

-   18  4.26 

-   23 

3.15 

-   16 

4.34 

-   25 

5.17 

-   20 

1.5 

-   19 

5.24 

-   24 

3.12 

-   17 

4.32 

-   28 

4.21 

-   21 

1.6 

-   20 

4.27 

-   25 

3.15 

-   18 

5.26 

VI   1 

4.24 

-   22 

1.11 

-   21 

4.31 

-   26 

312 

-   19 

5.24 

7 

5.17 

-   24 

2.15 

-.   27 

4.24 

-   27 

2.20 

-   20 

5.34 

8 

5.21 

-   26 

2.13 

-   28 

4.27 

-   28 

3.14 

-   21 

4,— 

9 

4.13 

-   29 

3.24 

-   30 

8.24 

-   29 

3.15 

-   22 

5.29 

-   10 

4.13 

-   30 

4.29 

X   9 

2.19 

-   30 

3.20 

-   23 

5.23 

-   16 

4.8 

-   31 

3.21 

-   10 

3.23 

Xil  1 

3.22 

-   24 

4.26 

-   17 

4.9 

vm  1 

3.32 

-   11 3.17 

6 

4.16 

-   25 

4.14 

-   18 

3.12 

2 

3.32 

-   12  3.20 

7 

4.14 

-   26 

3.8 

-   19 

3.10 

4 

3.24 

-   13 

2.13 

-   10 

3.18 

IV   1 

5.29 

-   25 

2.8 

8 

4.16 

-   14 

2.7 

-   11 

3.14 

2 

4.28 

-   26 

2.8 

9 

4.15 

-   15  2.6 

-   12 

2.12 

-   11 

3.37 

-   27 

5.20 

-   104.18 

-   16  2.6 

-   13 

2.19 

-   12 

3.37 

-   28 

6.19 

-   113.21 

-   20 

2.19 

-   14 

3.15 

-   13 

4.23 

-   29 

5.18 

-   123.19 

-   21 

2.15 

-   15 

3.9 

-   20 

4.32 

-   30 

5.20 

-   13  3.17 

-   2414.26 

-   18 

4.14 

-   21 

4.33 

VII  1 

4.22 

-   143.19 

-   253.29 

-   19 

4.13 

-   25 

4.35 

2 

4.18 

-   15!3.13 

-   26 

3.27 

-   24 

3.14 

-   28 

3.34 

3 

5.25 

-   16  2.14 

-   27 

3.30 

V   1 

3.30 

4 

7.34 

-   172.18 

-   28'3.28 

2 

3.24 

-    5 

7.33 

-   20'5.20 

-   30 

2.26 

7 

1  4  27 

6 

6..S4 

-   21 

:4.25 

-   31 

2.27 

512)  Aus  einer  Mittheilung  von  Hrn.  Prof.  Fearnley, 
datirt:  Christiania  den  13.  Januar  1885.  (Fortsetzung  zu 
496.) 

Nachdem  Herr  Prof.  Fearnley  die  1884  in  Christiania 
erhaltene  magnetische  Bestimmung  in  dem  Tableau  (dem  ich 
die  Vergleichang  mit  1883  beifüge) 
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• 

1884 

Westliche  Declination     | 

Variationen  2»»— 21^ 

I 

II 

1884 

Zmchi  gefM  1S83 

Januar 

13°  4',6 

13°  2',6 

4',69 

l',43 

Februar 

13    3,8 

13     1,4 

7,71 

2,79 

M&rz 

13    3,8 

13    2,2 

10,75 

1,31 

April 

13    3,4 

13    2,4 

11,74 

0,85 

Mai 

13    3,1 

13    2,8 

9,52 

1,43 

Juni 

13    3,3 

13    2,8 

10,60 

1,10 

Juli 

13    1,9 

13    1,8 

8,82 

-1,30 

August 

13    1,9 

13    1,3 

7,94 

-1,67 

September 

13    1,0 

12  59,4 

8,58 

0,53 

October 

12  59,8 

12  57  ,5 

7,98 

-0,29 

November 

12  59 ,3 

12  57  ,2 

4,83 

-0,22 

December 

12  59 ,0 

12  58 ,0 

2,80 

0,24 

Jahr 

13°  2',05 

13°  0',78 

7',99 

0',50 

in  gewohnter  Weise  resflmirt,  schliesst  er  noch  folgende  inte- 
ressante Betrachtangen  an:  „Herr  Observator  Oeelmajden  be- 
merkt, indem  er  die  letzten  Jahre  also  zusammenstellt: 

1878   Var.  5',19 

79  5 ,54 

80  6,50 

81  7 ,00 

82  7 ,29 

83  7 ,49 

84  7,99 


0',35 
0,96 
0,50 
0,29 
0,20 
0,50 


0*,61 
-0,46 
-0,21 
-0,09 

0,30 


Es  sieht  fast  so  ans,  als  werde  das  secundäre  Maxi- 
mum, welches  in  1852  und  1863  statt  fand,  in  1874  aber 
nnr  durch  einen  schwachen  Höcker  sich  kund  gab, 
diesmal  als  Hauptmaximum  auftreten  wollen.  —  Es 
ist  diesfalls  noch  in  1885  ein  Steigen  der  Curve  zu  er- 
warten, vorausgesetzt,  dass  auch  hier  die  llj&hrige 
Curve  sich  bew&hrt.  —  Die  Curve  ist  seit  Anfang  18^ 
bis  etwas  nach  Mitte  1882  (wenn  von  der  jährlichen 
Periode  abstrahirt  wird)  convex  nach  oben  gewesen, 
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sp&ter  aber  concav,  wie  aus  obenstehenden  Dif- 
ferenzen ersichtlich.  —  Ich  bin  geneigt  in  dem  von  Geel- 
muyden  erwähnten  Umstand  etwas  mehr  als  Zufall  zu  sehen. 
Bemerkenswerth  ist  es  jedenfalls,  dass  die  Mitte  der  die  Jahre 
1880,  81  und  82  umfassenden  Ausbiegung  genau  nach  der  11- 
jährigen  Periode  den  Hauptmaximis  1848,  59,  70  entspricht. 
£benso  stimmen  die  Einbiegungen  der  Jahre  1873  und  1888 
(oder  84?)  mit  den  secundären  Minimis  1851  und  1862.  — 
Interessant  ist  der  wiederum  parallele  Gang  der  Sonnenflecken- 
cnrve,  der  sich  schon  aus  deren  in  letzter  Nummer  der  astr. 
Nachr.  von  Spörer  gegebenen  Charakteristik  aufs  Deutlichste 
nianifestirt,  daher  auch  beide  Curven,  die  Sonnenflecken-  und 
die  magn.  Yariationscurve,  mit  gleicher  Wahrscheinlichkeit  eine 
Zunahme  der  Flecken  im  1885  prognosticiren.*' 


513)  Aus  Mittheilung  der  k.  k.  Sternwarte  in  Prag. 
(Fortsetzung  zu  490.) 

Nach  dieser  Mittheilung  wurden  1884  in  Prag  folgende 
Werthe  der  täglichen  Variation  der  Declination  (der  ich  die 
Yergleichung  mit  1883  beifüge)  erhalten: 


1884 

Variation 

Zuwachs  gegen  1883 

Januar 

4',56 

0',14 

Februar 

6,71 

-0,17 

Mftrz 

8,62 

0,14 

April 

11,43 

2,18 

Mai 

10,63 

0,70 

Juni 

12,86 

0,87 

Juli 

10,48 

-1,74 

August 

9,04 

-0,74 

September 

8,43 

0,08 

October 

7,50 

0,15 

November 

4,59 

-0,65 

December 

4,41 

0,39 

Jahr 

8',27 

0',11 

44 
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Dabei  wird  bemerkt:  „An  das  Jahresmittel  ist  die  Gorrection 
+0^18  anzubringen,  wegen  der  seit  1870  fehlenden  Beobachtnngs- 
stunde  20\  Daher  ist  für  1884  anzunehmen:  Tägliche 
Variation  der  Declination  gleich  8',45."  Femer  wird 
angefahrt,  dass  das  Februar-Mittel  nur  aus  14,  das  Oetober- 
mittel  nur  aus  20,  und  das  Novembcfrmittel  nur  ans  12  täglichen 
Bestimmungen  abgeleitet  werden  konnte. 


514)   Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Madrid. 
—  (Fortsetzung  zu  495). 

Herr  Director  Migh.  Merino  hat  mir  folgende  durch  Herra 
Acyunkt  Veutosa  erhaltene  Beobachtungen  mitgetheilt: 


I 


II 


1884 


1884 


10.60 
8.93 
9.107 
8.72 
8.02 
8.101 
6.51 
9.46 
9.56 
7.35 
7.45 
6.53 
7.47 
8.43 
6.29 
7.32 
6.43 
6.31 
5.60 
5.84 
6.50 
6.66 
5.42 
9.41 

10.70 


m 


5 

6 

7 

8 
10 
11 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
21 
25 

9 
12 
14 
15 
20 
21 
23 
24 
25 
26110.86 
27  10.65 
29  9.52 

1  8.66 

2  8.65 


III 


IV 


3 
4 


9.76 
P.72 


5:11.75 
6  10.69 


7 
8 
9 
12 
13 
14 
15 
16 
19 
20 
21 
22 
23i 
24; 
25 
26 
27 
3 
7 
10 
11 
20 
27 
29 
30 
1 


8.75 

6.63 

7.57 

7.72 

7.115 

7.135 

6.113 

6.94 

6.65 

6.78 

6.50 

6.60 

5.62 

6.44 

5.30 

4.17 

5.— 

7.63 

7.55 

6.55 

5.44 

5.48 

5.111 

3.88 

4.69 

5.83 


1884 


2i  3.63 


5.72 
6.39 
4.28 
5.26 
8.50 
7.55 
8.61 
9.78 


3 

4 

»^ 

o 

6 

7 

8 

9 

10 

11111.81 

1211.99 

I3I  6.67 

5  50 

7.37 

8.32 

7.35 

7.26 

6.22 

9.41 

9.45 


14 
15 
16 
17 
18 
19 
21 
22 


-      2310.45 


VI 


24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
1 


9.60 

9.65 

10.85 

7.71 

7.78 
7.8t) 
7.74 
6.65 
9.63 


1884 


1884 


VI 


■*^ 


vn 


2  9.47 

^\V    3 

3  5.35 

-    4 

4:4.63 

5 

56.67 

6 

6,7.74 

7 

7 

5.61 

8 

8 

7.58 

9 

9 

7.46 

-   11 

10 

7.36 

-   12! 

11 

7.18 

-   14 

12 

6.15 

-   15 

13 

7.25 

-   16 

14 

7.19 

-   17 

15 

7.11 

-   18 

16 

7.17 

-   19 

17 

9.26 

-   20 

19 

7.23 

-   21 

20 

7.25 

-   22 

21  6.36 

-   23 

22  5.49 

-   24 

28 

5.39 

-   25 

24 

5.41 

-   26 

25 

3.17 

-   27 

26  6.191 

-   28 

27 

6.26 

-   29 

28 

5.21 

-   30 

29 

3.26 

-      31 

30  5.32 

vin  1 

15.50 

2 

2 

7.60 

3 

8.71 
9.64 
9.85 
8.60 
5.66 
7.40 
6.47 
3.30 
4.42 
5.53 
4.48 
2.36 
4.20 
3.13 
4.1s 
6.15 
4.27 
5.18 
6.31 
6.58 
7.50 
7.36 
6.35 
7.50 
5.67 
6.72 

6.76 
6.84 
7.80 
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]§84 

1§§4 

1§§4 

1884 

1884 

YUI  4  6.49 

VIII26i6.67 

1X19 

7.76 

X     13  2.25    XI    1616.16^ 

-       5,4.39 

-      27  6.49 

-    20 

8.60 

-      14  6.17 

-      1813.9 

617.29 

-      28  9.39 

-    21 

9.103 

-      15  4.18 

-      20;3.36 

-       7:6.19 

-      29  8.28 

-    22 

8.93 

-      163.12 

XII    1 

5.40 

8  6.32 

-      30  7.43 

-    23 

11.97 

-      17  2.16 

2 

5.39 

-       9 

4.44 

-      31 

4.35 

-    26 

7.45 

-      20  3.32 

4 

3.26 

-      10  4.44 

IX      1 

5.47 

-    27 

7.53 

-      22  3.27 

5 

4.24 

-      113.63 

2 

4.32 

-    28 

5.46 

-      23  5.39 

0:5.22 

-     123.52 

3 

5.22 

-    29 

4.50 

-      26.5.57 

9i6.31 

-      13i4.36 

4 

3.17 

-    30 

5.60 

-      27  5.52 

-      10!9.40 

-      14 

3.45 

5  4.17 

X     1 

5.64 

-      28  4.66 

-      11 

5.36 

-     15 

5.47 

6  6.23 

-      2 

6.Ö4 

XI     3  2.4 

-      12 

4.30 

-     164.17 

7  6.23 

-      3 

7.64 

-        4'2.6 

-      13 

7.32 

-      17  3.22 

8  5.34 

-      4 

9.51 

5i2.5 

-      14 

6.20 

-      183.19 

9  4.69 

-      6 

6.43 

7 

1.1 

-      15 

8.14 

-      19*5.20 

-      10  3.107 

-      7 

5.50 

8 

2.4 

-      16  8.26 

-     2i;5.45 

-      113.58 

-      8 

5.48 

9 

2.3 

-       18  5.32 

-     22;6.52 

-      12  4.58 

-      9 

4.42 

-      10 

4.28 

-      19 

4.52 

-     23 

7.63 

-      134.42 

-    10 

3.49 

-      11 

8.34 

-      24 

7.39 

-     24 

8.72 

-      15  5.51 

-    11 

3.44 

-      12 

7.25 

-     25 

7.74 

-      17 

9.51 

-    12 

2.19 

-      14 

8.38 

515)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Athen.  — 
Schriftliche  Mittheilungen  von  Herrn  Direktor  Kokides. 
(Fortsetzung  zu  493.) 

Mein  sehnlicher  Wunsch,  dass  die  für  mich  so  wichtige 
ßeobachtungsreihe  von  Athen  durch  den  bedauerlichen  Hin- 
schied des  hochverdienten  Schmidt  keinen  Unter-  .oder  sogar 
Abbruch  erleiden  möchte,  hat  sich  erfüllt,  indem  min  sein  Nach- 
folger, Herr  Professor  Kokides,  folgende^  durch  Schmidts 
langjährigen  Gehülfen,  Herrn  Alexander  Wourlisch,  fortgeführte 
Reihe  flbersandt  hat: 


1884 


1884 


1884 


1884 


1884 


I 

17.20 

nr 

7 

- 

29.29 

— 

8 

- 

38.19 

> 

9 

- 

43.15 

• 

10 

- 

5  6.16 

-. 

11 

- 

6  6.19 

- 

12 

8.26 
818.35 
5.14 
8.39 
9.63 
8.48 


13 
15 

16 
17 
18 
19 


8.50 
5.20 
3.16 
4.22 
5.25 
4.16 


214.11 
225.13 
23  5.10 


24 

25 
26 


6.11 
6.10 
5.9 


I       27  2.— 


II 


28 
29 
30 
31 
1 


2.- 
5.15 
7.301) 

7.28 
7.27 


')  Letzte  Beobachtung  des   sei.  Schmidt. 
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18§4 


II 

2 

6.19 

m 

25 

— 

3 

5.22 

- 

26 

- 

4 

6.24 

- 

27 

— 

5 

6.19 

— 

28 

~ 

6 

6.23 

— 

29 

- 

14 

5.23«) 

- 

30 

- 

15 

6.22 

-. 

31 

- 

17 

5.11 

IV 

1 

— 

18 

6.26 

— 

2 

— 

19 

4.7 

— 

3 

. 

20 

5.16 

. 

4 

^ 

21 

5.22 

- 

5 

— 

22 

4.12 

-i 

6 

— 

23 

4.10 

- 

7 

— 

24 

6.17 

— 

8 

— 

25 

6.17 

— . 

9 

— 

26 

8.24 

~ 

10 

— 

27 

8.25 

— 

11 

— 

28 

9.25 

~ 

12 

— 

29 

7.18 

~ 

13 

TU 

1 

6.16 

~ 

14 

— 

2 

5.13 

- 

16 

— 

3 

6.16 

— 

17 

— 

4 

7.21 

- 

18 

— 

5 

5.17 

-i 

19 

- 

6 

6.19 

~ 

20 

— 

7 

7.15 

~ 

21 

- 

8 

7.2?. 

~ 

22 

— 

9 

7.19 

— . 

23 

— 

10 

8.24 

. 

24 

— 

11 

6.17 

- 

25 

• 

12 

5.18 

— 

26 

^ 

13 

7.26 

- 

27 

— 

14 

7.22 

~ 

28 

— 

15 

7.23 

— 

29 

— 

16 

6.22 

~ 

30 

— 

17  6.17 

V 

1 

~ 

18  9.24 

~ 

2 

— 

19  9.26 

-. 

3 

— 

20'6.22 

— 

4 

— 

213.- 

~ 

5 

• 

225.18 

— 

6 

— 

23  4.18 

— 

- 

24 

4.6 

- 

8 

4.11 

3.6 

2.4 

2.4 

4.8 

3.6 

4.12 

4.17 

4.20 

4.27 

4.30 

4.31 

5.26 

5.23 

4.16 

5.27 

6.27 

4.19 

4.20 

4.9 

4.7 

4.8 

3.18 

3.21 

5.27 

5.24 

6.25 

6.27 

6.37 

6.31 

4.25 

4.23 

4.30 

4.25 

4.22 

4.23 

4.18 

2.5 

2.9 

3.12 

2.11 

2.6 

4.7 

4.13 


1884 

1884 

1884 

V   9 

5.13 

VI  22 

4.9 

VIU  5 

5.11 

-   10 

4.10 

-   23 

5.8 

61.3 

-   11 

5.16 

-   24 

3.7 

7  3.5 

-   12 

5.21 

-   25 

3.7 

8  4.11 

-   13 

4.17 

-   26 

4.6 

9  3.9 

-   14 

4.11 

-   27 

4.9 

-   10  4.18 

-   15 

6.16 

-   28 

5.8 

-   11 3.16 

-   16 

5.11 

-   29 

3.7 

-   12  3.11 

-   17 

5.9 

-   30 

4.11 

-   13 

4.20 

-   18 

6.10 

VIT  1 

4.15 

-   14 

4.17 

-   19 

5.9 

2 

5.17 

-   15 

4.14 

-   20 

5.9 

3 

6.29 

-   16 

3.7 

-   21 

5.10 

4 

7.32 

-   17|3.7 

-   22 

4.10 

5 

6.31 

-   18  3.4 

-   23 

7.12 

6 

5.27 

-   19 

3.4 

-   24 

6.16 

7 

5.17 

-   20 

4.8 

-   25 

7.17 

8 

5.17 

-   21 

5.18 

-   26 

7.17 

9 

5.13 

-   22  5.17 

-   27 

7.19 

-   10 

3.7 

-   23  5.17 

-   28 

7.17 

-   11 

3.7 

-   24  4.24 

-   29 

5.13 

-   12 

4.12 

-   25  4.23 

-   30 

6.22 

-   13 

3.11 

-   26  7.28 

-   31 

6.19 

-   14 

2.12 

-   27  7.23 

VI   1 

6.21 

-   15 

2.12 

-   28  6.17 

2 

8.24 

-   16 

2.9 

-   29  6.15 

3 

7.20 

-   17 

2.7 

-   30  3.9 

4 

4.16 

-   18 

2.5 

-   31 

3.12 

5 

5.11 

-   19 

2.2 

TX   1 

3.12 

6 

4.7 

-   20 

2.2 

2 

2.9 

7 

5.9 

-   21 

4.8 

3 

0.0 

8 

6.9 

-   22 

4.7 

4 

1.3 

9 

4.6 

-   23 

4.10 

5 

0.0 

-   10 

4.5 

-   24 

3.7 

6 

0.0 

-   11 

4.5 

-   25 

3.9 

7 

3.6 

-   12 

4.4 

-   26 

3.12 

84.8 

-   13 

3.3 

-   27 

4.13 

9 

4.17 

-   14 

3.3 

-   28 

5.21 

-   10 

4.12 

-   15 

4.4 

-   29 

6.25 

-   11 

3.12 

-   16 

4.4 

-   30 

4.16 

-   12 

4.15 

-   17 

5.6 

-   31 

4.20 

-   13 

4.18 

-   18 

5.8 

VllI  1 

5.23 

-   14 

4.17 

-   19 

5.8 

2 

5.23 

-   15 

5.20 

-   20 

4.5 

3 

6.22 

-   16 

4.18 

-   21 

4.14 

4 

5.19 

-   17 

5.17 

')  Unterbrechung  wegen  Tod  Ton  Schmidt. 
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1884 


1884 


1884 


1884 


1884 


XI   184.17 

X       7,4.15 

X 

26  6.191X1    18il.l?l 

XII  12 

4.ir 

-     195.14 

84.16 

~m 

27 

5.23 

-      19 

1.3 

-      13 

3.10 

-     20 

5.16 

9  2.10? 

— 

29 

5.23 

-      20 

1.3 

-      14 

4.8 

-     21 

4.13 

-      10  2.3 

— 

30 

4.20 

-      21 

1.1? 

-      15 

2.4 

-     226.20 

-      11 

2.12 

— 

31 

4.16 

-      22 

3.9 

-      16 

2.3 

-     236.25 

-      12 

2.10 

XI 

1 

4.13 

-      24  2.7 

-      17 

3.9 

-     247.24 

-      13 

2.7 

— 

2  4.9 

-      25|1.4? 

-      20 

3.3? 

-     25;6.V51 

-      14 

1.1? 

-. 

41.3 

-      26  0.0? 

-      21 

5.15 

-     26'3.10 

-      15 1.3 

-. 

5 

1.2 

-      28  3.11 

-      22 

5.14 

-     27i4.14 

-      16|l.4 

•m 

61.1 

-      29  3.9 

-      23 

5.9 

-     28 

3.7? 

-      17 

1.4 

— 

7  1.1 

XIT    13.21 

-      24 

5.14 

-     29 

3.7? 

-      18 

1.5 

— 

8  0.0 

3  2.5? 

-      25 

4.10 

-     30  4.18 

-      19 

1.4 

.. 

9J0.0 

4 

3.11 

-      26 

4.12 

X      1 

3.9? 

-      20 

2.9 

~ 

lo'o.o 

5 

2.9 

-      27 

3.12 

-       2 

3.9 

-      21 

3.11 

— 

11  1.5 

7 

4.9 

-      28 

3.8 

-       3 

4.13 

«      22 

3.10 

~ 

121.5 

8 

5.14 

-      29 

3.6 

-       4 

4.11 

-      23 

4.12 

— 

13  1.4? 

9 

6.16 

-      30 

3.5 

-       5 

4.11 

-      24 

5.15 

— 

14  1.3? 

-      10 

4.11 

-      31 

3.3 

-       6 

5.12 

-      25 

4.17 

- 

16;1.1? 

-      11 

5.11 

- 

516)  Memorie  della  Societä  degli  Spettroscopisti 
Italiani  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del  Prof.  P.  Tacchini. 
(Fortsetzung  zu  502.) 

Herr  Prof.  Tacchini  theilt  folgende  in  Rom  erhaltene 
Zählangen  mit: 


1984 


1884 


1884 


1884 


1884 


I 

1 

6.24' 

I 

^ 

- 

2 

7.38 

.- 

22 

- 

3   8.21 

— 

23 

- 

4 

9.30 

— 

26 

- 

5 

8.25 

. 

28 

- 

910.71 

— 

29 

- 

10:10.66 

^ 

31 

- 

11 

10.64 

n 

4 

- 

12 

6.53 

— 

5 

- 

13 

8.30 

— 

6 

- 

14i  6.20 

•m 

7 

- 

15!  5.15 

~ 

8 

- 

16|  6.25 

— 

10 

- 

17 

6.29 

.- 

11 

- 

18 

7.27 

» 

12 

- 

19 

6.26 

. 

13 

- 

20 

7.25 

- 

14 

5.19 
5.18 
5.15 
6.24 
4.— 
7.43 
7.39 
7.41 
7.33 
9.38 
7.— 
6.36 
7.28 
7.26 
5.28 
7.33 
5.39 


II 


in 


17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

1 

2 

3 

4 


9.53 
9.50 
8.45 
8.33 
7.26 
5.19 
5.19 
7.25 
9.44 
9.39 
10.42 
11.39 
9.34 
9.46 
6.— 
8.30 
7.33 


ni 


5 
6 
7 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
22 
28 


7.39 

6.— 

10.38 

9.47 

13.49 

11.40 

10.44 

14.56 

12.57 

11.44 

10.42 

10.29 

13.34 

12.36 

9.41 

9.51 

7.31 


III 


IV 


24 
26 
27 

28 
29 
30 
31 
1 
2 


7.25 


6 

8 

9 

10 


3.9 

3.11 

3.13 

4.10 

3.8 

5.17 

6.25 

5.26 

3  9.30 

4  7.48 

5  6.29 
8.36 
8.40 
6.35 
6.29 


1115.29 
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VI 


12 
13 
14 
15 
16 
17 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
28 
29 
2 
3 
4 
6 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
20 
21 
22 
23 
24 
25; 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
1 
2 


»4 

1884 

T27^ 

VI 

5  5.25 

4.13 

— 

6 

6.31 

Ml 

« 

7 

6.32 

6.14 

— 

8 

7.34 

7.24 

— 

10 

5.14 

7.35 

_ 

11 

5.10 

6.32 

~ 

12 

4.14 

6.31 

— 

13 

4.10 

8.36 

.- 

14 

5.16 

8.54 

— 

15 

4.— 

9.48 

. 

16 

4.— 

7.47 

-. 

17 

6.17 

5.43 

~ 

18 

7.19 

4.45 

.- 

19 

6.19 

3.53 

_ 

20 

7.22 

4.35 

— 

21 

5.28 

3.24 

.. 

22 

4.24 

4.25 

~ 

23 

4.20 

3.20 

• 

24 

4.17 

3.12 

— 

25 

3.15 

4.12 

-. 

26 

6.15 

8.24 

— 

27 

5.14 

8.33 

m. 

28 

5.14 

8.35 

~ 

29 

6.22 

7.29 

.. 

30 

6.20 

5.31 

VI] 

[    l 

6.23 

5.24 

~ 

2 

6.29 

7.22 

— 

3 

7.40 

8.22 

— 

4 

7.45 

6.19 

m. 

5 

7.40 

6.16 

~ 

6 

5.28 

6.15 

— 

7 

5.20 

9.30 

-. 

8 

6.25 

7.19 

— 

9 

6.20 

9.31 

— 

10 

2.12 

10.31 

— 

11 

3.16 

8.30 

— 

12 

5.24 

8.27 

- 

13 

7.29 

7.33 

— 

14 

4.30 

4. 

— 

15 

3.18 

4.32 

• 

16 

3.27 

5.38 

- 

17 

2.9 

6.22 

— 

18 

2.6 

7.28 

- 

19'3.6 

8.30 

— 

20 

2.4 

1884 


1884 


1884 


VIII 


vn2i 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 


IX 


4.13 

4.14 

4.21 

4.16 

5.18 

3.16 

5.22 

6.38 

5.34 

6.35 

7.34 

6.36 

8.38 

7.27 

6.20 

4.10 

4.13 

4.17 

5.24 

4.23 

3.19 

5.27 

4.25 

4.21 

5.18 

3.11 

3.10 

5.13 

5.10 

8.28 

7.27 

7.34 

7.34 

4.25 

6.34 

7.21 

5.14 

3.20 

4.25 

3.19 

2.11 

2.5 

3.7 

4.12 

5.12 


IX 


XI 


7 
8 
9 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
1 
2 
3 


4.12 

6.19 

6.28 

5.21 

7.20 

6  22 

7.26 

7.23 

6.20 

5.20 

7.44 

5.28 

9.52 

6.22 

4.20 

4.16 

5.26 

4.31 

4.25 

3.22 

4.36 

5.29 

7.27 

7.43 

6.29 

3.14 

4.13 

3.14 

2.17 

3.14 

2.4 

2.4 

2.5 

4.24 

7.28 

8.29 

7.26 


XI 


4 

6 

8 

9 
11 
12 
13 
15 
16 
17 
19 
20 
21 
22 
24 
26|8.35 
28,6.35 
293.23 
304.29 
313.29 

15.23 

23.17 


4]  1.2 
511.2 
6:1.2 


7 

8 


1.2 
1.2 
91.2 
10  3.16 
114.14 

12  6.12 

13  6.16 


14 
15 
16 
17 
19 
21 
23 
24 


6.25 

4.16 

5.10 

4.8 

3.10 

3.31 

3.33 

3.12 


263.9 

27  3.17 

28  3.6 
30  3.20 


XII 


4.24 
5.31 
3  3.2Ö 


1 
2 


4 

6 


3.21 
4.18 

7  4.14 

8  3.9 
11  4.21 
1313.13 
14'6.12 

15  5.10 

16  4.11 


19 
21 


4.21 
6.41 


23  5.26 
244.22 
26  4.24 


27 
2S 
30 


4.27 
3.15 
4.14 


3 


1.4 
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517)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Palermo. 
(Fortsetzung  zu  Nr.  497.) 

Herr  Prof.  Riccö  hat  mir  folgende,  durch  ihn  erhaltene 
Beobachtungen  mitgetheilt: 


1884 


1884 


1884 


1884 


1884 


I      1  1  9.48 

U  22 

4.33 

IV    8 

7.49 

V   22 

7.56 

VII    6 

5.48 

-     3 

12.70 

-    23 

7.45 

-      9 

6.49 

^    23 

6.44 

7 

5.52 

-     4 

13.108 

-    24 

7.36 

-    10 

7.69 

-    24 

7.94 

8 

7.60 

-     5  12.61 

-    25 

9.32 

-    11 

5.66 

-    25 

8.56 

9 

6.38 

-      6  10.78 

-    27 

11.59 

-    12 

5.66 

-    26 

9.32 

-      11 

4.29 

-     7  .11.87 

-    29 

8.55 

-    13 

6.25 

-    27 

8.60 

-      12 

5.41 

.     9  ,11.100 

ni  2 

8.73 

-    14 

5.19 

-    28 

7.84 

-      18 

5.54 

-    10  11.88 

-      3 

10.87 

-     15 

7.20 

-    30 

7.100 

-      14 

4.36 

-    11  '11.71 

-      4 

8.67 

-    16 

6.26 

-    31 

5.49 

-      15 

2.36 

-    12 

10.78 

-      5 

9.71 

-    17 

5.46 

VI    1 

7.40 

-      16 

3.27 

-    15 

8.57 

-      7 

9.57 

-    18 

6.32 

-      2 

8.59 

-      17 

4.21 

-    17 

6.48 

-      8 

8.82 

-    19 

7.82 

-      3 

7.26 

-      18 

3.9 

-    18 

7.73 

-      9 

9.85 

-    20 

6.46 

-      4 

5.43 

-      19 

4.7 

-   21 

8.50 

-     10 

11.132 

-    21 

8.39 

-      5 

7.94 

-      21 

4.16 

-   22 

6.26 

-    11 

10.125 

-    22 

9.69 

-      ^i 

7.73 

-      23 

5.40 

-   23 

6.30 

-    12 

9.97 

-    23 

8.62 

-      7' 

7.96 

-      24 

7.46 

-   24 

7.43 

-     13 

10.174 

-    24 

7.54 

-      9 

8.76 

-      25 

6.43 

-   26 

9.62 

-    14 

10.139 

-    25 

6.90 

-     10 

7.42 

-      26 

6.20 

•   27 

8.81 

-    15 

9.148 

-    26 

5.86 

-    11 

7.12 

-      27 

7.48 

-   28 

8.118 

-     16 

7.60 

-    28 

4.94 

-     12 

6.18 

-      28 

7.38 

-   29 

9.96 

-    17 

8.70 

-    29 

3.93 

-     13 

6.17 

-      30 

7.73 

-   31 

7.50 

-     18 

9.85 

-    30 

4.64 

-    14 

7.25 

-      31  7.67 

n    1 

7.47 

-    19 

9.71 

V     1 

4.78 

-    17 

7.31 

vm  5 

4.21 

-     2 

7.43 

-    22 

7.60 

-      2 

3.67 

-     18 

6.32 

6 

4.16 

-     3 

7.59 

-    23 

7.49 

-      3 

4.62 

-     19 

6.41 

7 

4.17 

-     4 

6.55 

-    24 

7.51 

-      4 

5.46 

-    20 

7.30 

8 

5.21 

-     5 

7.123 

-    25 

5.32 

-      5 

5.45 

-    21 

8.36 

9 

5.43 

-     6 

8.84 

-    26 

4.19 

-      6 

5.33 

-    22 

6.57 

-      10 

4.43 

-     7 

7.88 

-    27 

4.54 

-    10 

7.62 

-    23 

8.37 

-      11 

2.50 

-     8 

6.50 

-    28 

4.31 

-    11 

10.121 

-    24 

6.21 

-      12 

2.36 

-     9 

6.41 

-    29 

4.18 

-    12 

8.67 

-    25 

3.18 

.      13 

4.25 

-    10 

7.50 

-    30 

3.  9 

-    13 

7.123 

-    26 

6.16 

-      14 

4.28 

-    11 

7.35* 

-    31 

4.16 

-    14 

6.83 

-    27 

6.21 

-       15 

4.27 

-    13 

6.39 

IV    1 

5.44 

-    15 

7.66 

-    29 

4.28 

-      17 

3.19 

-    14 

6.48 

-      2 

5.41 

-    16 

8.35 

-    30 

6.56 

-      18 

4.13 

-    15 

8.92 

-      3 

6.30 

-     17 

6.46 

Vll  1 

5.29 

-      19 

7.16 

-    16 

7.80 

-      4 

6.63 

-    18 

7.25 

-      2 

7.60 

-      21 

5.41 

-    17 

10.71 

-      5 

5.45 

-    19 

6.27 

-      3 

7.83 

-      22 

6.38 

-   20 

7.58 

-      6 

8.65 

-    20 

5.31 

-      4 

7.56 

-      23 

5.36 

-   21 

7.54 

XXI.    1. 

-      7 

7.52 

-    21 

7.64 

-      5 

7  63 

-      24 
4 

6.81 
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1884 

1884 

VIII25 

6.78 

IX    17 

9.35 

-      26 

7.70 

-      18 

10.68 

-      28 

7.28 

-      19 

7.57 

-      31 

4.44 

-      20 

6.43 

iX     1 

4.85 

-      21 

8.77 

2 

5.42 

-      23 

10.99 

8 

3.21 

-      24 

7.50 

5 

4.15 

-      25 

7.52 

6 

5.24 

-      27 

6.58 

7 

5.18 

-      28 

5.48 

8 

6.29 

-      29 

5.34 

9 

5.64 

X       1 

5.72 

-      10 

5.90 

2 

5.53 

-      11 

5.45 

3 

9.69 

-      12 

4.39 

4 

9.65 

-      15 

5.29 

6 

6.43 

-      16 

7.45 

7 

6.89 

1884 


9 
11 
12 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 


5.46 
2.45 
4.83 
2.26 
1.11 
3^ 
4.37 
4.45 
5.44 
6.58 
6.25 
7.50 
7.48 
8.54 
8.93 
7.63 
5.80 


X 

XI 


1884 

30 
31 

1 

2 

3 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
15 
17 
18 
23 


1884 


4.51 

XI   25 

3.36 

-      26 

7.41 

XII    5 

6.32 

7 

2.5 

8 

1.3 

9 

1.1 

-      10 

1.1 

-      14 

2.4 

-      15 

3.37 

-      16 

9.40 

-      17 

8.19 

-      27 

8.41 

-      29 

7.87 

-      30 

6.49 

3.8 

5.38 

5.32 
4.11 
6.42 
7.34 
6.15 
6.28 
7.42 
6.17 
6.11 
6.20 
7.36 
4.27 
3.22 
3.17 


Während  der  langen  Abwesenheit,  zu  welcher  im  Sommer  1884 
Herr  Riccö  durch  die  „Mesnres  sanitaires  excessives  de  la  Sicile"^ 
gezwungen^  wurden  die  Sonnenbeobachtungen  durch  „Mr.  Mas- 
cari,  61dve  tr^s-distingu6  de  rObservatoire"  gemacht,  welchen 
Herr  Riccö  vor  seiner  Abreise  speciell  darauf  eingeübt  hatte. 

518)  Beobachtungen  der  magnetiscben  Declinations- 

Variationen   zu   Montsouris   bei  Paris  im   Jahre   1884. 

(Fortsetzung  zu  498.) 

Herr  Mari6  Davy  hat  mir,  auf  meine  Bitte  hin,  nachstehende 
von  Herrn  Descroix  zusammengestellte  „Ecarts  sur  la  moyenne 
diume  mensuelle*"  mitgetheilt,  welchen  ich  noch  zwei  Yariations- 
Columnen  beigefflgt  habe,  deren  Erste  "die  Differenz  zwischen 
Maximum  und  Minimum  gibt,  während  die  Zweite  ihre  Zunahme 
gegen  den  entsprechenden  Monat  von  1883  enthält  —  In  den 
10  Jahren  1874—1888  ergaben  sich  femer  für  Montsouris  die 
in  der  zweiten  Tafel  verzeichneten  Variationen.  Ich  habe  ihnen 
die  nach  der  in  Nr.  XXXV  für  das  mittlere  Europa  abgeleite- 
ten Formel 

^Jv  =  0,045  .  r 

erhaltenen  Werthe  von  ^v  beigeschrieben,  und  die  Differenzen 
gebildet,  deren  Mittel  nun  provisorisch  als  Constante  für  Mont- 
souris benutzt  werden  kann. 
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1884 

2V 

0»» 

3^ 

e^ 

Variationen 

1884     z««-fc^f«f« 

I 

-a'jö 

2',9 

2',0 

0',2 

5',5 

0',3 

n 

-4,1 

3,5 

4,8 

1,0 

8,9 

3,1 

in 

-5,2 

6,5 

6,4 

1,1 

11,7 

3,5 

IV 

-5,1 

7,1 

6,5 

-0,1 

12,2 

1,5 

V 

-3,5 

6,6 

5,2 

0,7 

10,1 

1,6 

VI 

-5,0 

5,1 

5,6 

0,1 

10,6 

1,2 

vn 

-3,4 

5,4 

5,1 

1,2 

8,8 

-1,3 

vni 

-2,0 

6,5 

5,0 

0,5 

8,5 

-0,8 

IX 

-2,9 

7,2 

5,3 

0,2 

10,1 

-0,9 

X 

-4,0 

6,2 

5,1 

0,9 

10,2 

0,4 

XI 

-3,0 

4,2 

3,5 

0,4 

7,2 

-0,4 

XTT 

-1,7 

3,0 

2,1 

0,5 

4,7 

0,9 

M( 

)yenne 

9',04 

0',76 

Jahr 

V 

^v 

Differenz 

1874 

7',27 

2',01 

5',26 

75 

6,38 

0,77 

5,61 

76 

7,27 

0,51 

6,76 

77 

7,38 

0,55 

6,83 

78 

6,87 

0,15 

6,72 

79 

6,71 

0,27 

6,44 

80 

7,46 

1,45 

6,01 

81 

10,37 

2.44 

7,93 

82 

8,49 

2,68 

5,81 

83 

8,28 

.2,87 

5,41 

Mittel 

6,28  ±  0,26 

519)  Magnetische  Variationsbestimmungen  in  Wien. 
Aus  dem  Anzeiger  der  k.  k.  Academie  ausgezogen.  (Fort- 
setzung zu  500.) 
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Auf  der  Hohen  Warte  bei  Wien  wurden  folgende  mittlere 
monatliche  Stände  der  Declinationsnadel  Qber  9^  erhalten: 


1884 

7^ 

2'* 

9" 

Vaviationen 

1884 

Zuwachs 

I 

87',88 

41,69 

37',86 

4',31 

0',84 

n 

37,18 

42,78 

37,65 

5,60 

1,20 

m 

84,68 

43,19 

35,75 

8,51 

1,66 

IV 

32,47 

44,18 

35,86 

11,71 

1,61 

V 

33,44 

43.15 

36,55 

9,71 

-0,10 

VI 

31,25 

42,93 

35,65 

11,68 

0,49 

vn 

29,75 

39,62 

33,97 

9,87 

-2,01 

vni 

30,56 

40,04 

33,69 

9,48 

-2,09 

IX 

31,75 

40,57 

33,44 

8,82 

0,21 

X 

32,81 

39,18 

33,40 

6,87 

-0,70 

XI 

34,01 

37,16 

32,79 

3,76 

-0,88 

XII 

33,50 

35,95 

32,49 

2,95 

0,88 

Mittel 

9°36',35 

7',77 

0',19 

Die  in  der  ersten  Variations-Columne  enthaltenen  Wpthe  sind 
von  mir  nach  der  Formel 

1^  +  Min. 


V 


=  2»'- 


berechnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
entsprechenden  Werthe  von  1883. 

520)  Monthly  Weather  Review.    (Forts,  zu  501.) 
Es  werden,  in  Fortsetzung  der  frühern,  folgende,  zunächst 
von  Professor  David  P.  Todd,  Director   of  the  Lawrence  Ob- 
servatory  (Amherst,  Massachusetts)    gemachte  Zählungen  mit- 
getheilt: 

1884    1884     1884     1884    1884 


3 
4 
5 
6 

10 
16 


7.50 

I     17 

4.45 

I     27 

6.45 

II   18 

6.35 

in  1 

8.55 

-    20 

5.45 

II     1 

7.50 

-    20 

5.30 

-      2 

8.60 

-    21 

3.85 

-      2 

7.45 

-    21 

5.30 

-      3 

8.70 

-    22 

4.35 

-      3 

6.60 

-    22 

4.25 

-      4 

9.120 

-    23 

5.20 

-     10 

7.25 

.    24 

6.30 

-      5' 

5.40 

-    26 

5.40 

.     15 

6.35 

-    25 

7.45 

-     lOi 

6.45 
7.45 
7.45 
8.55 
7.50 
8.65 
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1884 


1884 


1884 


1884 


1884 


m 


IT 


IS  :8.80 

V  19 

6.25 

Vn  6  6.50 1 

IX   7 

4.15 
4.— 

X  26 

5.55 

15  7.75 

-   20 

5.25 

7 

6.45 

8 

XI   3 

1.5 

16 

6.70 

-   21 

6.20 

9 

4.25 

9 

4.50 

5 

1.2 

18 

7.50 

-   22 

7.30 

-   10 

3.20 

-   10 

4.55 

6 

1.1 

21 

6.35 

-   23 

10.50 

-   13 

3.30 

-   11 

4.60 

7 

0.0 

22 

7.40 

-   24 

10.50 

-   14 

3.85 

-   12 

5.60 

8 

0.0 

24 

6.40 

-   25 

10.45 

-   15 

2.40 

-   13 

5.65 

9 

2.6 

25 

4.35 

-   26 

11.55 

-   16 

3.30 

-   14 

5.60 

-   10 

4.20 

29 

4.20 

-   27 

9.65 

.   17 

2.20 

-   15 

6.40 

-   12 

6.25 

80 

3.12 

-   29 

7.60 

-   19 

3.4 

-   16 

8.55 

-   13 

6.25 

31 

4.20 

-   30 

9.60 

-   20 

3.6 

-   17 

8.40 

-   14 

5.25 

1 

5.40 

-   31 

8.50 

-   21 

4.12 

-   18 

7.65 

-   15 

6.28 

7 

6.45 

VI   1 

8.30 

-   22 

4.20 

-   19 

7.60 

-   16 

6.10 

8 

7.55 

2 

9.50 

-   23 

4.25 

-   20 

5.55 

-   18 

2.5 

11 

4.55 

4 

4.30 

-   27 

3.30 

-   21 

555 

-   19 

3  28 

12 

4.55 

5 

5.35 

-   30 

3.25 

-   25 

5.— 

-   21 

3.35 

14 

4.45 

-   6 

5.35 

VIII  1 

3.35 

-   26 

5.25 

-   22 

3.85 

20 

9.55 

7 

5.40 

2 

4.- 

-   28 

5.45 

-   24 

3.25 

21 

9.55 

8 

6.50 

3 

4.40 

-   29 

4.40 

-   25 

5.25 

22 

8.70 

9 

7.30 

5 

3.28 

X   2 

5.— 

-   27 

2.20 

23 

8.90 

-   13 

8.15 

0 

3.8 

3 

6.- 

-   29 

3.25 

24 

7.100 

-   14 

7.10 

7 

4.12 

5 

6.20 

-   30 

3.25 

26  i5.105 

-   15 

5.7 

8 

5.20 

6 

4.30 

XII  1 

4.40 

27  15.110 

-   16 

6.12 

-   11 

2.25 

7 

5.40 

2 

4.40 

28  14.95 

-   17 

7.14 

-   15 

2.25 

9 

3.35 

8 

3.35 

90 

4.90 

-   18 

5.15 

-   17  3.25 

-   10 

2.40 

4 

3.85 

1 

3.70 

-   19 

5.- 

-   18 

315 

-   11 

2.45 

5 

4.40 

2 

4.60 

-   20 

6.20 

-   19 

6.25 

-   13 

2.25 

7 

4.25 

3 

4.45 

-   21 

6.25 

-   23 

5.60 

-   15 

2.5 

-   14 

4.10 

5 

3.20 

-   22 

5.20 

-   24 

4.50 

-   17 

2.12 

-   16 

6.15 

9 

6.55 

-   23 

6.20 

-   26 

6.60 

-   18 

3.— 

-   19 

4.25 

11 

8.60 

-   24 

4.10 

-   27 

7.50 

-   19 

1.20 

-   20 

5.45 

12 

8.65 

-   26 

4.15 

-   31 

3.40 

-   20 

3.30 

-   23 

5.30 

14 

8.50 

-   27 

7.15 

IX   1 

8.30 

-   21 

4.30 

-   25 

6.35 

15 

8.40 

-   28 

5.12 

2 

3.11 

-   22 

5.85 

-   26 

3.25 

16 

6.25 

-   29 

5.25 

3 

1.5 

-   23 

6.35 

-   29 

3.15 

17 

6.20 

-   30 

5.40 

4 

3.8 

-   24 

6.50 

-   30 

5.20 

18 

7.25 

VII  4 

7.85 

6 

6.20 

-   25 

5.50 

521)  Magnetische  Beobachtungen  der  k.  Sternwarte 
zu  Bogenhausen  bei  München  im  Jahre  1884.  Zum  Theil 
aas  Jahrg.  1884  der  Beobachtungen  der  meteorologischen 
Stationen  im  Königreich  Bayern,  zum  Theil  aus  schrift- 
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lieber  Mittheilung  von  Herrn  Professor  Seeliger.    (Fort- 
setzung zu  503.) 

Es  wurden  folgende  Bestimmungen  der  Declination  er- 
halten: 


1884 

S^ 

lO«» 

2^ 

9»» 

Variationen 

1884 

Zoneks  utt  1881 

I 

ll^'öSSTl 

55',18 

59',36 

55',34 

5',65 

l',54 

II 

52,79 

52,81 

60,79 

54,76 

8,00 

2,59 

m 

50,34 

52,82 

61,55 

54,23 

11,21 

2,87 

IV 

49,21 

52,91 

62,60 

54,04 

13,39 

1,71 

V 

50,49 

54 ,47 

60,88 

54,08 

10,39 

1,07 

VI 

49,35 

53,73 

61,05 

53,56 

11,70 

0,52 

vn 

49,57 

53,70 

59,57 

53,63 

10,00 

-1,95 

vni 

50,03 

53,89 

62,30 

53,02 

12,27 

2,07 

IX 

48,73 

52,31 

59,02 

51,72 

10,29 

0,79 

X 

48,88 

50,25 

56,95 

50,62 

8,57 

-1,14 

XI 

49,86 

49,85 

54,52 

49,62 

4,60 

-0,83 

XTI 

49,72 

50,11 

53,16 

49,32 

3,44 

0,14 

Jah 

resmittel 

l    .    . 

9',12 

0',78 

welchen  ich  noch  die  Differenzen  zwischen  Maximum  und  Mini- 
mum als  Variationen  und  deren  Zuwachs  gegen  die  entsprechen- 
den Zahlen  von  1883  beigefügt  habe.  Die  mittlere  Declinations- 
variation  würde  also  in  Bogenhausen  im  Jahre  1884  unter  Zu- 
schlag der  in  Nr.  503  ermittelten  Correction 

9',33 

betragen  haben. 


Ueber  lasBelchM. 

Von 
Fr.  Graberg^. 


Die  gegenseitige  Abhängigkeit  zwischen  Lagen-  und 
Grössenverbältnissen  der  Elemente  (Punkte,  Linien,  Flächen) 
von  Raumgestalten  wird  durch  Messung  ermittelt.  Unter 
dieser  iBt  nicht  nur  das  Anlegen  eines  Massstabes  zu  ver- 
stehen, sondern  auch  die  Vergleichung  durch  das  Augen- 
mass,  sowie  die  Ableitung  logischer  Schlüsse  aus  gegebenen 
Voraussetzungen,  sofern  diese  Schätzungen  und  Schlüsse 
auf  directe  Messungen  sich  stützen.  In  dieser  Abhängigkeit 
mögen  desshalb  Lagen-  und  Grössenverhältnisse  von  Raum- 
gestalten als  Massverhältnisse  zusammengefasst werden. 

Die  Raumerkenntniss  hat  Raumgestaltung  zum  Zweck. 
Damit  diese  letztere  stetig  und  sicher  von  statten  gehen 
könne,  müssen  directe  Messung,  Schätzung  durch  Augen- 
mass  und  logische  Schlüsse  sich  gegenseitig  unterstützen. 
Die  Schätzung  durch  das  Augenmass  ist  optischen  Täu- 
schungen unterworfen,  welche  directe  Messung  und  logische 
Schlüsse  berichtigen.  Anderseits  können  diese  jeweilen  nur 
einzelne  Massverhältnisse  feststellen,  während  das  Auge 
das  Ineinandergreifen  der  Gebilde  und  den  Zusammenhang 
der  Massverhältnisse  überschaut.  Das  messende  Zeichnen 
setzt  diese  gegenseitige  Unterstützung  des  Schätzens  und 
Schliessens  in  Wirksamkeit,  wenn  man  sich  gewöhnt, 
Richtungen  und  Entfernungen  zu  schätzen,  ehe  man  sie 
zeichnet  und  stets  bedacht  ist,   den  kürzesten  Weg  zum 
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Ziele  zu  finden.  Dabei  nehmen  die  Zeichnungen  nach  und 
nach  typischen  Charakter  an,  indem  sie  sich  als  Normen 
der  Schätzung  erweisen,  Zeichen  der  Massverhältnisse 
werden.    Solche  nennen  wir  Masszeichen. 

Die  Theilstriche  eines  Massstabes  oder  Theilkreises 
bezeichnen  die  Grenzen  gleicher  Längenabschnitte  oder 
Winkel. 

Jede  Linienverbindung  in  der  Ebene  stellt  verschie- 
dene Massverhältnisse  dar,  welche  fQr  alle  gleichartigen 
Linienverbindungen  gelten. 

Die  volle  Bedeutung  der  Masszeichen  wird  aber  erst 
erkannt,  wenn  man  Linienverbindungen  der  Ebene  als 
Symbole  für  Massverhältnisse  räumlicher  Gestalten  auf- 
fasst.  Von  dieser  Anschauungsweise  möge  das  Folgende 
einige  Beispiele  zeigen. 


I.    Masszeichen  L  Chrades- 

Wenn  man  eine  gewöhnliche  Zeichnung  anschaut,  so 
hält  man  die  Augen  in  deutlicher  Sehweite  (ca.  20  cm) 
von  der  Bildfläche,  uud  verfolgt  mit  den  beiden  Fixations- 
punkten  derselben  die  Richtungen  der  Linien.  Die  Er- 
hebungen oder  Vertiefungen  einzelner  Punkte  von  der 
Zeichenebene  stellt  man  sich  dabei  senkrecht  zu  dieser 
vor  und«  schätzt  deren  Betrag  theils  durch  directe  Ver- 
gleichung,  theils  mittelst  Gesammtvorstellungen  der  Linien, 
Flächen,  Körper.  Wird  die  letztere  Bestimmungsweise 
vielfach  angewendet,  so  tritt  dadurch  die  Vorstellung  der 
Bildebene  in  den  Hintergrund,  wir  denken  nur  noch  an 
die  Raumgestalten.  Diese  Elimination  der  Bildebene 
wollen  wir  nun  bewusst  vollziehen.  Dabei  wird  die  Nor- 
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male  zur  Zeichenebene  Gestalten  ersten  Grades:  Gerade 
und  Ebene,  in  einem  Punkte  treffen,  jeder  Punkt  der 
Zeichnung  desshalb  nur  einen  Punkt  im  Räume  bedeuten. 
Ein  solches  Massnetz  wird  daher  vom  1.  Grade  sein« 
Analog  sind  Massnetze  von  Flächen  und  Linien  2.  Grades 
ebenfalls  vom  2.  Grade  u.  s.  w. 

Zur  Einführung  in  diese  Anschauungsweise  mögen 
zonftcbst  einige  Masszeichen  1.  Grades  betrachtet  werden. 

Zeichen  1.  Collineare  Dreiecke.  {Ä)  sei  der  Spur- 
punkt  einer  Geraden  |a{,  welche  in  der  Lotebene  durch  \a\ 
beliebige  Richtung  hat  —  (B)  sei  der  Schnitt  der  Spur- 
linien  jßi,  ß^\  zweier  Ebenen  [jSn  /Sj],  weiche  sich  in  \b\ 
schneiden,  so  dass  {B)  zugleich  Spur  von  |&|  in  der  Tafel 
ist.  —  Trifft  \a\  die  [j3J,  so  ist  der  Schnittpunkt  von  \a\ 
in  [^]  eindeutig  bestimmt,  denn  jede  Ebene  [a<]  eines 
Büschels  um  \a\  wird  \b\  in  einem  bestimmten  Punkte  (bi) 
kreuzen,  durch  welchen  die  Schnittlinie  der  Ebenen  [a<,^] 
geht,  und  jene  Gerade  bezeichnet  auf  \a\  den  fraglichen 
(o,).  Um  zu  kürzen,  sollen  in  Zukunft  die  Schnittelemente 
zwischen  die  durch  Klammem  unterschiedenen  schneiden- 
den El^nente  gestellt  werden.  Man  entnimmt  so  dem 
Zeichen  1.  die  Formeln: 

[a«x](hßub,[ß,b];  [aa,]b^\b\;  [aa^]ß,,b^[ß,b];  ]ß,M(h\a\ 

welche  man  kürzer  und  übersichtlicher  schreiben  kann: 

[ßib]aypnbi  [aa,]ß^,b^(h[ß,b] 

Fasst  man  das  ganze  Ebenenbüschel  in's  Auge,  dessen 
Axe  {oj,  bezeichnet  die  Punkte  der  Lotebene  durch  diese 
Axe  mit  dem  Index  o,  so  wird  die  collineare  Lage  der 
Dreiecke  in  den  Ebenen  [aj  durch  die  Massverhältnisse 
in  folgender  Form  ausgedrückt: 

Ä  \Bßi.ßußit\  Ol  \Bbob^b^\  <h  I^AoAiftii  A 
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Zeichen  2.  Reciproke  Gerade  und  Ebene.  Wir 
gehen  wieder  von  \a\  und  [ßiOi,  ß2(h]  ^^^  ^^^  erhalten 
zunächst  \Bbi\  als  Schnitt  der  genannten  Ebenen.  Nun 
ist  durch  [a^ß^f  ^ßi]  ^ui  zweites  Ebenenpaar  bestünmt, 
welches  iBh^l  zum  Schnitte  hat.  Zieht  man  in  [aä]  die 
Diagonale  {hib^l  des  Vierecks  (a^ 036162),  so  zeigt  das 
harmonische  Verhfiltniss  IjJift^yl  =  —  1,  dass  fttr  alle 
Punktepare  der  Reihen  lo^  a^  a,  a^  a^  Ä\  die  entsprechenden 
Schnitte  B\bib^a^,  b^b^  y\  Strahlen  des  Büschels  (B)  in  ('y) 
sind.  Das  reciproke  Entsprechen  zwischen  den  Punkten 
von  \a\  und  den  Strahlen  von  [y],  respective  den  Schnitten 
entsprechender  Ebenen  der  Büschel  um  \ßi,ßi\  fassen  wir 
in  folgende  Massverhältnisse  zusammen: 

Zeichen  3.  Schneidende  durch  einen  Punkt  und 
2  windschiefe  Gerade.  {Äi^A^)  sind  die  Spuren  der 
windschiefen  |ai,a,|,  welche  von  |6|  in  {\)  über,  in  (6,) 
unter  der  Bildebene  getroffen  werden,  sich  gegenseitig 
aber  nicht  schneiden.  Durch  ((7)  in  beliebiger  Höhe  über 
derselben  zieht  man  |(76i,  Üfta].  Trifft  \Cbi\  die  Tafel  in  (c), 
so  liegt  der  Spiirpunkt  (c,)  von  [Cftgl  in  der  Spür  \Bci\ 
von  [bC].  Die  Spuren  IciAuC^A^l  von  [Coi,  Coj]  schnei- 
den sich  in  (Z>),  welcher  Spur  des  Schnittes  von  [CaiyCa^] 
ist  und  die  Richtung  der  K ,  03 1  Schneidenden  bestimmt 
Dieser  Vorgang  lässt  sich  in  der  Formel  zusammenfassen: 
[Cb]  Cb,  [(hC]  CDckd,  [a,C]  C6,  [Cb]. 

Ein  Ebenenbüschel,  dessen  Axe  |ai|,  schneidet  [Csii^Cb] 
in  den  Büscheln  (di,6i),  welche  {Cb^l  zum  perspectivischen 
Schnitte  haben. 

Zeichen  4.  Windschiefes  Vier  seit.  |ai,a,|  sind  ein 
Par  windschiefe  Gerade,  welche  von  einem  zweiten  solchen 
Pare  161,62!  iü  (CiCa^djda)  getroffen  werden.    Die  Spuren 
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der  Ebenen  [Oibi^a^b^]  schneiden  sich  in  der  Spur  (D) 
ihres  Schnittes  jd^  d, | ;  zugleich  ergibt  sich  [ai&9]ci(7cx[a2&i]. 
Durchl&aft  (D)  den  Schnitt  \did^l  so  bewegt  sich  dieser 
in  seiner  Lotebene,  mithin  beschreiben  {a^  a^  \  Strahlbüschel 
{Äi,A^)  in  ihren  Lotebenen,   desgleichen  bewegen  sich 
\,b^\  und  mit  ihnen  Ic^c^l  in  deren  Richtung  stets  (C) 
verbleibt  Eine  allgemeinere  Richtungsftnderung  der  Seiten. 
a^a^b^b^l   des  windschiefen  Vierseits  wird   erzielt  durch 
Annahme  eines  beliebigen  Projectionscentrums  {E),  das 
sich  überdiess  in  einer  Ebene  des  Büschels  |CZ>|  verändern 
kann,  während  die  6  Spurpunkte  (AiÄ^,BiB2,CD)  fest 
bleiben  und  das  Zeichen  vom  ersten  Grade  ist,  indem 
jedem  Punkt  der  Bildebene  je  nur  ein  bestimmter  Punkt 
seines  Lotes  entspricht.    Treffen  \Eci,Edi\  die  Tafel  in 
(65,63),   so  sind  iCe^.De^l  die  Spuren  von  [Ec.Ed],  ihr 
Schnitt  (F)  die  Spur  von  \Ec^d^\,   So  lange  sich  (E)  auf 
EF\  bewegt,  beschreiben  die  Spuren  von  [Ea^,  Ea^, 
Eb^.Ebf]  Strahlbüschel  zwischen  den  unveränderlichen 
Spuren  von  [Ec,Ed],  in  welchen  überdiess  einem  der 
StrahlbüBchel  (C  oder  D)  eine  willkürliche  Drehung  zu- 
geschrieben werden  kann.   Verändert  {E)  seine  Lage  auf 
dnem  Strahle  \Ees\  des  Büschels  (E)  in  [ECD],  so  ver- 
schieben sich  (63,%)  Auf  den  Spuren  {e« 63,69631  von  [e^b2, 
6,65]  und  die  Spurlinien  \Ce^,De2\  von  [E'c.E'd]  be- 
schreiben projectivische  Büschel,  deren  Schnitt  bestimmt 
ist  durch:  {BiQete^;  BiD,e,e^) 

Zeichen  5a.  Parallelepiped  aus  8  windschiefen 
Geraden.  Die  windschiefen  Geraden  |a,,a2,a3|  werden 
voß,6|  in  (61,621*3)  getroffen.  Die  Parallelen  |a(,ai|  durch  (62) 
l)estimmen  mit  josl  die  Parallelebenen  [a^a^,  (h  a^^  unter 
sich  [o^o^  II  |ai 03 1.  Dann  ergibt  das  Zeichen  zunächst: 
[a'\a,]l[«"ia,];  [a^a,]3[a^a,];  [a",a,]2[a",a,] 
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Da  [20,,  OjS]  II  IojI,  so  ist  Schnitt  \a^^\  jj  |a,|  und  ana- 
log erhält  man  weitere  5  Kanten,  welche  mit  |ai,aaag  1 23 
das  Parallepiped  bestimmen.  Die  Parallelogramme 
\A^Ai^a^a^,A[Aianan\  ergeben  im  Durchschnitt  ihrer 
Diagonalen  den  Mittelpunkt  (Jf ). 

Verschiebt  sich  die  Spur  (B)  in  der  Richtung  \b\,  so 
drehen  sich  la^ ,  o^  ,03 1  in  ihren  Lotebenen.  Da  nun  in  diesem 
Falle  die  Spuren  \ÄiB^ÄiB\  von  [Oi^^^z^]  perspectivische 
Strahlbüsche]  beschreiben,  und  {&,ai'ya^'|  in  (Jb^)  zusammen- 
treffen, so  schliessen  wir  nach  Netz  1,  dass  la'/  a^\  durch 
einen  festen  Punkt  auf  \AiA^\  geht. 

Zeichen  5b.  Lotebene  der  Mittelpunkte.  Netz  5a 
zeigt  (M)  als  Mittel  der  Diagonale  \A^\.  Wenn  bei  derVer- 
schiebung  der  Spur  {£)  in  Richtung  |&|,  die  Ecke  (J^O  eine 
Gerade  durchläuft,  so  wird  {M)  in  einer  zu  dieser  Paral- 
lelen fortschreiten.  (A^)  ist  der  Schnitt  von  |1, 3|,  welche 
nach  dem  Obigen  bestimmt  werden  nach  den  Formeln: 

[a'\(h]  1  [a'\a.]i  [o,  i a,]  3 [o,  l  o»] 

Die  Spuren  \A^  1,  iL,  3|  gehen  somit  durch  den  un- 
endlich fernen  Punkt,  die  Flucht,  von  \a[a\\;  ebenso  gehen 
|1,  3|  entsprechend  durch  die  Flucht  von  loi,«,).  Ersetzen 
wir  die  Fluchtlinie  der-Zeichenebene  durch  eine  Trans- 
versale l^ijPal,  so  ergibt  sich  mit  einigen  Aenderungen, 
die  sofort  erklärt  werden  sollen,  Zeichen  5  b.  la, ,  o,  |  sind 
ausser  ihren  Fluchten  (Fi^F^)  für  die  Betrachtung  ohne 
Belang,  sie  fehlen  aus  diesem  Grunde ;  dafür  entsprechen 
1632^1,632^91  den  \a[,a^\.  {A)  ist«  der  Schnitt  (A^A„a\a^, 
Mittelpunkt  eines  Strahlbüschels,  wenn  (Bi)  die  Reihe  \h 
durchläuft.   Nun  ergibt  das  Zeichen  die  Massverhältmsse: 

FfofJ^l  A  \aia,a,,(hs\  A,  \Fa,c,Cs\  A^  \FfofJn\ 
FUUU\  A  \a;(han<h^\  A,\Fa,c^o,\  A^  \FUJ,\ 

A,  \Fa,c,c^\  F,  \XB,x,Xt\  F,  \F(HCtC,\  A, 
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(FfljCiCa, -FagCjCjl  sind  allerdings  Curven  2.  Grades, 
da  sich  indessen  zeigt,  dass  auch  {A^Fi^A^F^)  auf  den- 
selben liegen,  so  sind  die  Strahlbttschel  mit  ihnen  in  per- 
spectivischer  Lage  und  die  Punktreihen  dürfen  daher 
gleich  Geraden  behandelt  werden. 

Vorstehende  Betrachtung  zeigt  uns  die  Büschel  {F^ ,  F^) 
inperspectivischer  Lage;  in  solcher  bleiben  dieselben  auch, 
wenn  sie  auf  der  Fluchtlinie  der  Zeichenebene  liegen. 
Daraus  folgt,  dass  in  Zeichen  5  a  sovrohl  (^1^  ^Is  der  Mittel- 
punkt des  Parallelepipeds  in  der  Zeichnung  gerade  Linien 
beschreiben,  welche  wir  als  Lotebenen  aufzufassen  haben, 
wenn  über  die  Höhenverhältnisse  keine  weiteren  Bestim- 
mungen festgesetzt  sind. 


IL  Masszeichen  2,  Orades. 

Die  Masszeichen  2.  Grades  entstehen  im  Allgemeinen 
dadurch,  dass  2  in  derselben  Lotebene  liegende  Elemente 
sich  decken  und  desshalb  die  Punkte  der  Zeichenfläche 
in  zweifachem  Sinne  gedeutet  werden  können.  Der  Gang 
der  Betrachtung  entscheidet  alsdann  darüber,  welcher  von 
den  beiden  übereinander  liegenden  Punkten  im  einzelnen 
Falle  gelten  soll. 

A.  Kernfläche. 

Als  einfaches  Beispiel  dieser  Art  möge  das  Mass- 
zeichen zweier  projectivischer Regelscharen  dienen. 
Schneidet  nämlich  eine  Ebene  [dix]  des  Büschels  \a^ 
zwei  Gerade  |a3,a3|,  welche  zu  laj  wie  auch  unter  sich 
windschiefe  Lage  haben,  in  {(hx^ci^x),  so  wird  la^x^sx! 
auch  |ai]  in  («ix)  treffen.  Die  Punktreihen  \a2x,ci3x\  liegen 
im  gleichen  Ebenenbüschel  {a^  |,  sind  desshalb  projectivisch. 


62  Graberg,  lieber  Masszeichen. 

Durch  jeden  (o^x)  geht  nur  1  Strahl,  welcher  louC^]  zu- 
gleich schneidet ;  ein  Ebenenbüschel  {oi  {  perspectivisch  zur 
Reihe  \a^x\  ergibt  daher  dieselben  Strahlen  \a^x(h4  ^^^ 
das  vorige  Ebenenbüschel  \ai\.  Die  Geraden  lo^^aja;!  bilden 
eine  Schar  windschiefer  Strahlen  |&{,  welche  zu  Axen  von 
projectivischen  Ebenenbüscheln  gewählt,  die  Schar  wind- 
schiefer Strahlen  \a\  erzeugen.  Diese  Strahlen  |a,  i{,  welche 
sich  parweise  schneiden,  bilden  den  Kern  des  Massnetzes ; 
sie  mögen  desshalb,  zur  Unterscheidung  von  den  übrigen 
Geraden  des  Raumes,  Eernstrahlen  heissen. 

Bestimmen  wir  zun&chst  in  den  Zeichen  6  und  7  die 
Lage  der  Eernstrahlen. 

Im  Zeichen  6  sind  8  der  windschiefen  Strahlen  a 
gegeben  nach  den  Richtungen  ihrer  Lotebenen,  ihren 
Spuren  {Ai.Ai^A^)  in  der  Zeichenebene  entsprechend, 
seien  sie  unterschieden  als  |a|,aa,a,|.  Gibt  man  dazu 
einen  Strahl  der  Schar  b  durch  Richtung  und  Spur  {B), 
so  ist  das  Netz  eindeutig  bestimmt,  indem  durch  Fest- 
stellung der  Höhe  eines  Punktes  der  gegebenen  Geraden 
die  Lage  dieser  und  zugleich  der  8  übrigen  gegeben 
wäre.  —  Man  findet  nun  weitere  Eernstrahlen  der  Schar  b 
nach  der  Formel: 

[Oj  b]  &i  &4  [Ol  xy]  6|  ^5  [«8  b] 

Die  Spur  (^45)  liegt  im  Schnitte  \b^b^\  mit  der  Spur 
Aixy\.  Im  vorliegenden  Zeichen  ist  auch  der  Eemstrahl 
A,  &el  eingetragen,  welcher  durch  [a^A,]  bestimmt  wird 
und  mit  \a^\  die  Spur  gemein  hat  Offenbar  bestimmt 
alsdann  1636^1^8  l^^sl  die  Spur  \Ä^s^\  der  Ebene  aus  den 
Eernstrahlen  lag,  63 1;  der  Eernebene  [o,]. 

Man  macht  sich  von  der  anfänglichen,  willkürlichen 
Bildebene  ganz  unabhängig,  wenn  man  eine  Eernebene  [a^  bj 
zum  Zeichenfelde  wählt,  welche  beliebige  Lage  zur  Bild- 
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ebene  haben  kann,  da  vennöge  der  Affinität  der  Parallel- 
projection  die  Massverhältnisse  ähnlich  bleiben.  Wie  das 
Zeichen  7  zeigt,  findet  man  bei  dieser  Annahme  die  Spuren 
der  Eemstrahlen  \a\  sämtlich  auf  \bi\  und  ebenso  die 
Sparen  der  Eemstrahlen  \b\  auf  lo^  {.  Dann  muss  aber  die 
Lage  von  109,03!  durch  \b^\  bestimmt  werden,  welche  als 
'a^  anfgefasst,  zugleich  über  die  Lage  von  \b^,b^\  verfügt 
Die  Bestimmung  der  übrigen  Kemstrahlen  geschieht 
unter  diesen  Umständen  am  besten  nach  der  Formel: 

[a,  Bs]  6e  J?6  bt  [Oj  Bi]  oder  [öj  Ä^]  ft.  Ä^  o»  [ft,  A5] 
d.  L       [o,  5ft]  b^xbt  [Oi&J,  [Ol JSö]  btybi  [0,^4]. 

Die  Schnitte  der  Eemstrahlen  sind  Eernpunkte. 

Im  Zeichen  8  bilden  die  Eemstrahlen  |oi  o^  03  O4 1  ein 
windschiefes  Vierseit,  indem  die  Strahlen  {a^ ,  O3 1  im  Schnitte 
(li 4 ,  J.1 ) ;  J.3 2 ,  ^3  4 )  mit  |0) ,  O3 1  die  Eemebenen  [o^ a^ ,0^  O4, 
030^,0304]  bestimmen. 

Es  gehören  somit  die  Strahlen  mit  geraden  Indices 
der  einen  Schar  an,  die  mit  ungeraden  der  anderen. 

Sei  (B)  ein  Eerapunkt,  so  werden  die  Eemstrahlen, 
welche  durch  denselben  gehen,  in  den  Ebenen  [035,04-8] 
liegen,  die  sich  nach  \BA^^\  =  \b\  schneiden.  Damach  er- 
gibt sich: 

[OsJB]  d.  h.  \A^,b\Ä,e\a,U  [a^B]  d.  h.  \Ä,,b\Ä,,\a,\ 
[a,B]  d.  h.  \BÄ,^\Ä,,M',  [ojJB]  d.  h.  \BÄ,,\A^,M 

Folglich  sind  IBÄ^qA^q.BÄ^^^A^^I  die  gesuchten  Eem- 
strahlen. 

Das  Zeichen  8  zeigt  weiter,  wenn  |o5,Oe|  die  letzt- 
gewonnenen Strahlen  bedeuten: 

ka*]  AeA»  [(h(h\Ä^^Äi6  [OsOs]  A,Aa4  [0^4] :  [chai^]  0  lAi^A^^ 

Daraus  ergibt  sich  die  Collineation  der  Dreiecke: 
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ferner  zeigen  die  Strahlen 

ylAi^B,  Ä^A^iy  ^t4^6U  =  [ÄnÄi^B]  »£^0,  [Ä^^At^Ait] 
Uebereinstimmend  zeigt  das  Zeichen  7: 
x\Ä,B,A^^,Ä^B,\  folglich  [A^b^Ä,]bsB,y[Bf,btB^] 
y  \B,h,,  ^6s,  h.B,\      =      {B,  A,b.]B, z,bt  \b^  6,  B,\ 

5  Gerade  bezeichnen  somit  stets  ein  Par 
projectivischer  Regelscharen.  Fasst  man  4  der 
gegebenen  Geraden  |ai..4|  als  windschiefes  Vier- 
seit  auf,  so  liegen  die  ttbrigep  Eernstrahlen  in 
einem  Ebenenbüschel  ja5|  und  werden  mittelst 
zweier  perspectivischer  Strahlbüschel: 

bestimmt 

Von  besonderer  Bedeutung  sind  die  Kernpunkte,  in 
welchen  sich  Strahlen  derselben  Lotebene  treffen;  be- 
stimmen wir  dieselben. 

Im  Zeichen  6  hat  (Ä^  doppelte  Bedeutung :  er  kann 
nämUch  gelten  als  \a^  oder  a||  zugehörig.  Weist  man 
ihn  zu  {a^i,  so  ist  er  zugleich  ein  Punkt  von  |6^|,  welche, 
in  der  Lotebene  \a^\  gelegen,  nach  der  Formel 

[ai^'is]  ^'  ^'  \c^xb\'\biXit^[(ith\ 
in  (^)  den  gesuchten  Kernpunkt  anzeigt.  Ebenso  findet 
man  im  Zeichen  8  die  Kernpunkte  der  Lotebenen  [01,03], 
wenn  man  den  Deckpunkt  (^is)  das  eine  Mal  |a,|,  das 
andere  Mal  |a,  {  zuweist,  im  Uebrigen  nach  der  obigen  dem 
Zeichen  b  entnommenen  Formel  zur  Ermittelung  der  in 
besagten  Lotebenen  befindlichen  Kernstrahlen  \o^^(J^Qr 
Im  Zeichen  7  werden  die  Kernpunkte  der  Lotebenen  [01.4] 
gleichfalls  mit  Hülfe  der  Deckpunkte  (B^^B^^A^^A^)  er- 
mittelt nach  den  Formeln: 
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Bedenkt  man  die  oben  bei  Erklärung  des  Zeichens  7 
erwähnte  Gleichwerthigkeit  von  la^.b^i,  so  ergibt  sich  für 
((,)  sofort  die  analoge  Formel  wie  für  {t^). 

Die  Verbindung  l^^^tl  ^^^°  ^^^^  gelten  als  Schnitt 
[flj  6, ,  ttj  63  ],  welche  [a^  61  ]  nach  lA^B^,  A^  -B,  |  schneiden, 
daher  muss  l^^^sl  durch  die  Kreuzung  (s)  dieser  Spuren 
gehen.  Anderseits  ist  't^t^l  Spur  von  [bfat]  in  [aj^J,  die 
Verbindungen  i(a,  &, ,  Oj  b^ \  {b^  a^,a^b^)\  haben  desshalb 
ihre  Spur  auf  |^4  ^1 1,  und  da  diese  Verbindungen  Schnitte 
TOQ  [b^a^]  mit  [a^b^^a^b^]  sind,  muss  (s)  die  gemeinsame 
Spur  derselben  sein.  Indem  also  It^t^.t^ti]  sich  in  (s) 
kreuzen,  liegen  je  4  Punkte  t  in  einer  Ebene,  somit  trifft 
diess  bei  allen  zu.  Welche  Lage  die  Kemebene  [a^bi] 
immer  zur  Zeichenebene  haben  mag,  stets  liegen  die 
Kernpunkte  aller  Kernebenen,  die  durch  paral- 
lele Strahlen  gelegt  sind,  in  derselben  Ebene  [r]. 

Zu  den  Kernebenen,  welche  durch  parallele  Strahlen 
gelegt  sind,  gehören  auch  die  parallelen  Kernebenen.  Die 
Verbindungen  der  Kernpunkte  solcher  Ebenen  gehen,  wie 
das  Zeichen  5  gezeigt  hat,  sämtlich  durch  den  Mittel- 
punkt der  Parallepipede,  welche  jene  Ebenen  bilden.  Folg- 
lich bilden  die  Ebenen  t  ein  Büschel,  dessen  Mittel- 
punkt {M)  der  Mittelpunkt  der  Regelscharen  ist. 

Die  Bedeutung  der  Masszeichen  2.  Grades  wird  noch 
vollständiger  erkannt,  wenn  man  die  Mittelebene  r  mit 
6  Lotkemebenen  verbunden  auffasst,  wie  Zeichen  9  zeigt. 
Bezeichnet  man  z.  B.  den  Punkt  JSj,  sofern  er  als  Schnitt 
h,(h  &^U  durch  -B^,  so  liegen  die  Dreiecke  B^Ä'^Sb', 
B'^Ä^Sb  perspectivisch  zur  Flucht  der  Normalen  zur  Bild- 
ebene, dem  Zenit;  daher  müssen  die  Schnitte 

auf  der  Spur  [jB,  J.i  35',  5^4^35]  c^i^o.Sg  [t]  sich  befinden. 

XXX.  1.  5 
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Die  PascaVsche  Linie  erscheint  somit  hier,  wie  im 
Zeichen  8  der  Punkt  von  ßrianchon,  rein  als  Folge  räum- 
licher Lagenverhältnisse. 

Femer  stellt  x^  x^  x^  die  Ebene  r  dar  und  wir  können 
schreiben : 

[a,6e]  A\x^  56'  [ft^aj]  23'ir, B\  [0,64]  26'a:,il'4  [ft^Ot] 

([0X06,0,05,0,64])  =  (X) 

Es  erscheiut  ferner: 

[XYZU]  =  [04  6,]<,<4[64  0,]  =  [:yFZ*tr'] 

Die  Kemstrahlen  umhüllen  eine  Curve,  deren  Punkte 
in  der  Ebene  t  liegen  und  welche  Umriss  heissen  ma^. 
Der  Umriss  ist  vom  2,  Grade,  weil  die  2  Kemstrahlen 
jeder  Kemebene  [t]  im  Allgemeinen  in  2  verschiedenen 
Punkten  treffen.  Der  Umriss  ist  zugleich  von  der  2.  Classe, 
weil  durch  jeden  Kernpunkt  2  Kernstrahlen  gehen,  welche 
im  Allgemeinen  in  verschiedenen  Lotebenen  liegen. 

Die  Gestalt  des  Umrisses  lässt  dich  mit  Leichtigkeit 
erkennen,  wenn  5  Kemstrahlen  ein  convexes  Fünfseit 
bilden,  er  ist  dann  immer  eine  Ellipse;  diese  Annahme 
ist  bei  unseren  Zeichnungen  vorzugsweise  gewählt,  weü 
dadurch  die  Zeichen  sehr  übersichtlich  werden. 

Andemfalls  kann  folgende  Prüfung  über  die  Gestalt 
des  Umrisses  entscheiden.  Sind  im  Zeichen  7  {axO^a^bil 
4  gegebene  Kemstrahlen,  so  geht,  wie  gezeigt  worden,  die 
Verbindung  1^^  ^  |  stets  durch  \A^  £3 1 5  l-ig  £3 1 ;  |  B.^  63 1  «j  \B^  63 ". 
Hat  der  Umriss  eine  unendlich  ferne  Tangente,  so  ist  er 
eine  Parabel;  in  diesem  Falle  werden  {B^Sp,  B^s^l  \\  \  a2,«3  • 
Sind  (^2^,  t^p)  die  Kernpunkte  eines  parabolischen  Umrisses, 
so  ist  es,   dem  vorhergehenden  Verfahren  entsprechend, 
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leicht,  weitere  Eemstrahlen  zu  finden.  Dieselben  bezeichnen 
auf  jedem  Par  Leitstrahlen  projectivisch  ähnliche  Punkt- 
reihen,  ein  Massverhältniss,  welches  sich  auf  die  Raum- 
geraden  überträgt  und  zeigt,  dass  dann  die  Eemfläche 
ein  Paraboloid  wird. 

Verschiebt  sich  z.  B.  im  Zeichen  10  (^2)  von  (t^^)  an 
gegen  (J.[)  hin,  so  zeigt  das  Strahlbüschel  (s)  auf  {b^Si] 
(oder  auch  Ib^s^  |)  an,  dass  der  Berührungspunkt  des  Um- 
risses (^  oder  ^)  zwischen  den  Schnitten  paralleler  Tan- 
genten liegt,  folglich  ist  der  Umriss  eine  Ellipse.  Dieser 
Znstand  dauert  solange  (^)  zwischen  den  Grenzen  (^,,^'1) 
bleibt,  geht  derselbe  nach  der  einen  oder  anderen  Seite 
hin  über  die  bezeichneten  Grenzen  hinaus,  so  zeigt 
das  Strahlbüschel  (s)  wie  vorhin  auf  {63  ^j  {  an,  dass  die 
BerQhrung  des  Umrisses  ausser  den  Schnitten  paralleler 
Tangenten  stattfindet,  daher  der  Umriss  zur  Hyperbel 
wird.  Endlich  erkennt  man  leicht  (6«  A^)  als  weitere  Gren- 
zen zwischen  jenen  beiden  hyperbolischen  und  einem 
elliptischen  Gebiete. 

Fasst  man,  nun  das  Zeichen  6  in's  Auge  und  fragt: 
wie  darf  die  Spur  (B)  angenommen  werden,  damit  der 
Umriss  eine  Parabel,  Ellipse  oder  Hyperbel  sei,  so  führen 
die  oben  genannten  Grenzen  in  Verbindung  mit  früher 
besprochenen  Zeichenverfahren  zu  neuen  Grenzen  auf  |6|. 

Die  Formel  zur  Bestimmung  von  (t^)  zeigt  nämlich 

(Tgl.  pag.  170),  dass  den  Grenzen  (^gj»? -^'n -^'3 » ^a )  ^^f  1^1 
die  Grenzen  (JBp,  l^la-lsl  z^  \b\  z^  {A^Ai  |,  \A^A^\  z^  |&|)  ent- 
sprechen. 

Einen  allgemeineren  Charakter  nimmt  die  Grenz- 
betrachtung  an,  wenn  man  gestützt  auf  das  Zeichen  8 
fragt:  Welche  Umrisse  ergeben  sich  nach  und  nach,  wenn 
der  Kernpunkt  (5)  sich  im  Strahl  \A^^'h\  verschiebt?  Man 
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geht  auch  in  diesem  Falle  von  den  Grenzen  eines  der 
gegebenen  Eemstrahlen  |a4|  aus,  welche  wie  oben  durch 
das  Strahlbüschel  (s)  bezeichnet  werden.  Dann  ergibt  die 
Betrachtung  des  Zeichens  11;  gestützt  auf  die  Ergebnisse 
des  Zeichens  10: 

\tpAn  -^84 Än\Ai»  \OpOii^A^^Ai^\ ^j5  \(i%p(iit  Ai4  Afi\  Aix \OpbnAiib\ 

Damach  kann  unmittelbar  aufgeschrieben  werden: 

\AuAi^A^itp\  YlAt^bbttbp 

Einem  Strahlbüschel  der  Lotebene  \b\  entspricht  ein 
Kegelschnitt  [Äi^A^^f/iy^Y,  welcher  l^i^^g,  J-js^ig'  zu 
Tangenten  hat;  dem  Strahlenbündel  entspricht  somit  ein 
Kegelschnittbüschel,  dessen  4  Mittelpunkte  iu  (A^^jA^f,)^ 
parweise  zusammenfallen. 

Auf  jedem  Strahle  |6|  durch  die  Ecke  (^34) 
eines  windschiefen  Vierseits  begrenzen  die  Spuren 
der  Kernebenen  [aix(hi^^ixCt$^]  nebst  dem  Parabel- 
punkt {bp)  und  der  Ecke  (-ä.34)  selbst  4  Strecken, 
welche  abwechselnd  Kernpunkte  von  Regelscharen 
mit  elliptischen  und  hyperbolischen  Umrissen 
enthalten. 

B.  Gliederung  der  freien  Raumelemente. 

Nachdem  die  Massverhältnisse  der  Kemfläche  pro- 
jectivischer  Regelscharen  aus  der  hinreichenden  Anzahl  ge- 
zeichneter Elemente  erkannt  sind,  sehen  wir  zu,  wie  sich 
die  freien,  d.  h.  nicht  zur  Kernfläche  gehörigen  Raum- 
elemente dieser  gegenüber  verhalten  und  suchen  dieselben 
dem  entsprechend  zu  gliedern. 

Eine  beliebige  Ebene  wird  von  jeder  Kemebene  nach 
einer  Geraden  geschnitten,  welche  durch  die  Spuren  ihrer 
zwei  Kernstrahlen  bestimmt  ist  In  jedem  Strahle  des 
Büschels  (Ä),  welches  die  Kemebenen  der  gemeinsamen 


» 


**  Graberg,  üeber  Masszeichen.  69 

Axe  \a\  in  der  Schnittebene  [y]  bezeichnen,  liegen  so- 
mit zwei  Kernpunkte  (-4,  B) ;  daher  ist  die  Linie,  welche 
die  Kernfläche  auf  der  Schnittebene  bezeichnet,  vom 
2.  Grade.  Durch  jede  der  Spuren  {Ai^B^)  der  Kem- 
strahlen  \a^ ,b^\  in  der  Schnittebene  [yj  geht  ein  zweiter 
Kernstrahl  6^,  a^;;  sind  \ci,(^\  die  Spuren  der  Kemebenen 
[flj  61,0362]»  so  wird  deren  Kreuzung  (2))  die  Spur  des 
Schnittes  [a^  b^  ]  DA^  B^  [o^  62  \  indem  \a^ ,  a,  |  -4.3 ,  ^a  16, ,  61 1 
die  Kernpunkte  von  [a^h^^a^h^']  sind.  Da  nun  durch 
[AiyB^)  keine  anderen  Kernstrahlen  gehen  als  ja^ 629^2^1!) 
entsprechen  auch  (D)  in  der  Schnittebene  nur  die  Spuren 
A^D,B^D\  der  Kemebenen  [^A^A^B^,A^B^B^\  welche 
die  Spur  der  Kemfläche  berühren.  Diese  gehört  daher 
der  2.  Glasse  an. 

Zunächst  gilt  im  Zeichen  12  die  Tafel  als  Schnitt- 
ebene und  ist  übereinstimmend  mit  Zeichen  6  die  Regel- 
fläche  IjaiOfas&ij  gezeichnet.  Weil  es  nun  darauf  ankommt, 
die  Spuren  der  Kemstrahlen  zu  kennen,  bestimmen  wir 
dieselben  nach  der  Formel: 

[oi  aii]  haxi  [ßiCLii] 
^}i.\AJ^iax^axi\h%\AxBxtXi\A^\AxBBiBi\A^\AxBxM%\Afixax^aii\ 

(0*2 )  dient  zur  Grenzbestimmung,  indem  er  zeigt, 
dass  den  Spuren  (B)  innert  16163,^621  elliptische,  zwischen 
632,6,00  61 1  hyperbolische  Spurlinien  der  Kernfläche  ent- 
sprechen. Ist  die  Regelfläche  durch  die  Elementengruppen : 

1)  \(h,(h,bi;A^,Aii  2)  ||ai,a,;^s,A,il»||,  3)  ||aj,6,;^,^,^,^fl|| 

gegeben^  so  hat  man  in  allen  3  Fällen  die  Kernstrahlen 
ans  der  Spurlinie  abzuleiten.  Diess  geschieht  im  ersten 
Fall  einfach  nach  der  Formel: 

{(h  A^\bxbuX[a%bi\  indem  \AxA^\x\A^B^\\  |ai|6i|68 
\bxX\b^^\a^\y  endlich  1^46,4!  614 'ai|  ergibt. 
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Im  zweiten  Falle  muss  zur  yoUstHndigen  Bezeichnung 
der  windschiefen  Eernstrahlen  ja^ ,  a^  \  noch  eine  dieselben 
kreuzende  \b^\  gesucht  werden  (worüber  b.  Z.  13  das  Nähere 
folgt),  mit  deren  Hülfe  dann  durch  {A^,A^,A^)  auf  die 
vorhin  angegebene  Weise  die  entsprechenden  Strahlen  der 
Schar  b  zu  ermitteln  sind.  Im  dritten  Falle  wird  auf  der 
Spur  von  [A^ai  od.  ^6^2]  ^^^  Spurpunkt  eines  Kemstrahles 
der  anderen  Schar  resp.  \b  oder  a\  aus  [A^B^A^A^A^y 
abgeleitet,  wodurch  auch  dieser  Fall  auf  (1)  zurückgeführt 
erscheint,  da  zwei  Strahlen  der  einen  und  ein  dieselben 
schneidender  der  andern  Schar  gegeben  sind. 

Die  Elemente  \\A^,  A^, A^,  A^,  A^, A^.A^l  zerfallen  in 
3  Gruppen:  [A^  ,A^  ,A^  ] vertritt  die  Bildebene,  {A^ ,  A^  ,i4g),  %  |. 
Um  die  Kernfläche  zu  zeichnen,  welche  durch  diese  Ele- 
mente bestimmt  wird,  sucht  man  zuerst  die  Berührungs- 
ebenen zweier  Kegelflächen :  A4  \A\A%A^^  '/\  67  [AiA^A^A^; 
A4[AlA2AiAiY~/\bi[AiAiAjiAt]  deren  vierter  gemeinschaft- 
'  lieber  Kemstrahl  \Ai  Bx\  der  Bedingung  entspricht: 
A^^  Ex  I A  A^  A^  A^  ^5 1  ^7 ;  mithin  ein  Kemstrahl  der  ge- 
suchten Regelfläche  sein  wird,  von  welcher  wir  nun  auch 
die  Spur  [J.,  A^  A^  B^  BJ  kennen ;  überdiess  ergeben 
[A^b^^Af^bx\A^Cj,  -4.6 M  ^iß  Strahlenpar  der  andern  Schar. 
(Vgl.  f.  d.  Nähere :  Schröter,  Theorie  d.  Obfl.  II.  0.  p.  105  ff.) 

Diese  Beispiele  lassen  wünschbar  erscheinen,  auch 
die  Veränderungen  des  Umrisses  bei  gegebener  Spur  zu 
verfolgen,  wozu  das  Zeichen  13  anleitet 

Dieses  weist  vorerst  auf  den  Zusammenhang  zwischen 
den  Schnitten  der  Spurtangenten  (jp^)  und  den  Kern- 
punkten (65, 6«)  der  Strahlenpare  \(h^\}(izbWj  welche  je 
{A^,A^)  gemeinsam  zu  Spuren  haben;  es  ist  nämlich 
ll'i^ö^el  d^^  Schnitt  der  Ebene  \a^b*%,  a^bW  Man  entnimmt 
dem  Zeichen  13  femer: 
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[(hb\  ]  8t  bt  bt  [oj  b\  ]  s,  ft«  Ci  [6'b  a»  ] 
und  erkennt  daraus  in  welcher  Weise  die  Kemstrahlen 
\h\,ai\  und  damit  die  Lage  der  Kernebene  [AJ  durch 
den  Schnittstrahl  |i>i&6^6l  bedingt  sind. 

Nun  ist  durch  (4,^2-^3)  u°d  den  Pol  (jPi)  die  Spur 
der  Kemflilche  gegeben,  durch  {a^^a^l  sind  zwei  wind- 
schiefe Kernstrahlen  der  Richtung  ihrer  Lotebenen  nach 
bestimmt  Durchläuft  der  Schnitt  Ib^b^l  das  Strahlbüschel 
(j)J,  so  werden  nach  vorstehender  Formel  sofort  noch 
4  Tangenten  \b'^,b'^,b\, arides  Umrisses  gefunden.  Ueber 
seine  Gestalt  entscheidet  die  Lage  des  Kernpunktes  (^,) 
zu  den  Schnitten  (Jb^b^)  der  Parallelstrahlen  {a^yb^W^ 
welche  nach  den  Formeln: 

fu  ermitteln  sind.  —  Femer  ergeben  sich  die  Massver- 
hältnisse : 

\b,Ätx'tbt\xt\b,BtÄM 
Ib^x'tAM  Äx  \biÄ^xMat(x>\biÄsBtb^\ 

Man  ersieht  daraus,  dass  die  projectivischen  Punkt- 
reihen i^j,^?!  scheinbar  3  zusammenfallende  Punkte  auf- 
weisen; genauere  Erwägung  erweist  aber  den  Deckpunkt 
(&«)  als  unbrauchbar,  indem  die  Umrissebene  zu  einem 
Punkt  zusammenschwindet,  wenn  \A^b^\  der  la^l  folgend 
nach  {b^)  gelangt  und  dabei  \a^  \  in  ihrer  Lotebene  drehend 
mit  sich  führt 

Als  Grenzen  zwischen  elliptischen  und  hyperbolischen 
Strecken  von  |a,|  bleiben  somit  nur  die  Spuren  {A^.B^). 
Durchläuft  \a^  \  das  Strahlbüschel  (A3 )  und  gelangt  in  die 
Lage  l^li^sl,  so  zeigt  die  Zeichnung  stets  (t^)  senkrecht 
Aber  {B^\  übereinstimmend  mit  der  Thatsache,  dass  dann 
der  Kemstrahl  {62 1  senkrecht  zur  Lotebene  stehen  muss. 
Da  übrigens  la^l^^l^al«  l^al^sl^sl»  f&Uen  2  Kernpunkte  in 
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das  Lot  \b\.  Lassen  wir  nun  \b^b^\  das  Strahlbüschel  (j>i) 
unter  diesen  Umständen  durchlaufen,  so  decken  sich  16^2  ^'3 1 
stets  über  einem  Spurpunkte,  durch  welchen  auch  \b\\ 
geht,  indem  das  Strahlbüschel  (s^)  auf  lA^B^.a^l  die 
Punktreihen  zeigt,  welche  die  entsprechenden  Strahlen 
der  Büschel  {Ä^.Äi)  zur  Erzeugung  der  Spurcurve  be- 
schreiben. Damit  sind  die  Ergebnisse  der  Zeichnung  be- 
gründet; man  hätte  indessen  von  vornherein  sagen  können: 
weil  ein  Strahl  \b\  lotrecht  wird,  muss  jeweilen  auch  ein 
entsprechender  Parallelstrahl  \a\  vorkommen  und  es  be- 
darf nur  noch  eines  Hinweises  auf  das  Höhenhyperboloid 
des  Tetraeders,  um  an  Bekanntes  anzuschliessen. 

Zur  Vervollständigung  des  Ueberblickes  möge  noch 
erwähnt  sein,  dass  sich  in  Bezug  auf  die  Pole  (jpi)  jede 
Tangente  \Ä^Pi\  durch  die  Parabelpunkte  (Pj,P,)  in  eine 
elliptische  und  eine  hyperbolische  Strecke  gliedert,  sofern 
die  Strahlenbüschel  der  conjugirten  Durchmesser  zu 
lÄ^A^.A^Ai  (bezw.  -4.2^)1  auf  dem  Drehkreis  eine  schnei- 
dende Pascallinie  zeigen. 

Im  Zeichen  14  ist  die  Eemfläche  durch  llbiaib^a^b^l 
gegeben  und  wird  der  Schnitt  derselben  mit  [C1C2C3]  =  [y] 
gesucht,  wobei  der  Vereinfachung  wegen  (Ci)  nach  (jBg) 
verlegt  ist.  Man  denkt  zur  Lösung  der  genannten  Auf- 
gabe vorerst  an  ein  Ebenenbüschel  {65 1,  dessen  Ebenen 
sowohl  die  Kernfläche  als  [y]  je  in  einem  Strahle  schneiden 
und  durch  deren  Kreuzung  einzelne  Punkte  des  gesuchten 
Schnittes  anzeigen.  Uebersichtlicher  gestaltet  sich  die 
Lösung  mit  Hülfe  der  Kemebenen  [a^C^b^,  ^i^i^el)  deren 
Spuren  in  [y]  Tangenten  der  Schnittlinie  in((7,,Ci)  sind 
und  mit  (C^)  zusammengehalten  leicht  die  Gestalt  der- 
selben erkennen  lassen.  Zur  Bestimmung  von  (pi)  ent- 
nimmt man  dem  Zeichen  14  folgendes  Verfahren: 
[b,  ae]  Ä,  X[6»aJ  ^s X [«, 65];  [Ä, XC,]  C, y,p,  [y] 
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Ausserdem  lässt  das  Zeichen  noch  die  Bestimmung 
von  (Ci,C3,(?i)  erkennen,  wie  folgt: 

(Q):  [b,a,]t^rCCAY]'.  [bnC,]uS[a,C,l  [CkC,S]s,\CC,\ 
ict):   [b,(h]  A^t,  [b,(h]  a  Cx,  [y]  C,  x,  c,  [b'(hl 
(Cx):   [bt(h]  Q,Yi  Cx  [y] 

Bevor  wir  zur  Grenzbestimmung  übergehen,  werfen 
wir  einen  Blick  auf  Zeichen  15,  welches  auf  eine  andere 
Erklärung  der  Schnittebene  hinweist. 

Durch  einen  beliebigen  Punkt  des  Raumes  (P)  geht 
ein  einziger  Strahl,  welcher  zwei  windschiefe  Kemstrahlen 
a^,a^\  einer  Regelfläche  triflFt,  es  iÄ  der  Schnitt  der 
Ebenen  P  [a^ja^]  =  {PÄ^A^^l,  Derselbe  kreuzt  in  den 
nämlichen  Punkten  zugleich  ein  zweites  Par  windschiefer 
Kemstrahlen  dieser  Regelfläche:  \bi,W,  welche  mit  {a^^a^l 
ein  windschiefes  Vierseit  bilden,  indem  (A4,P3)  die  beiden 
übrigen  Ecken  sind.  Jeder  Strahl  eines  Büschels  (P)  in 
einer  Ebene  [a^b^]  bestimmt  mit  seinen  Schnitten  auf 
diesen  Geraden  zwei  Kernstrahlen  Ih^ja^l  welche  sich  in 
(p\)  kreuzen.  Die  Punkte  {p')  liegen  in  einer  Ebene 
[B^A^P],  in  welcher  Kernebene  immer  das  Strahl- 
büschel (P)  liegen  mag.  Zur  völligen  Bestimmung 
der  Regelfläche  sei  noch  {b^l  gegeben.  Dann  zeigt  das 
Zeichen  15: 

[aA]At^Btt[aJ)^]AtA^^[biati]',  [aM  ^i^CiL^««],  [(hb^jB^yCi  [bnae] 
A^  \A,A,,  PPl  ^,  =  -  1  =  B,  \Bi,A,,  PP,\  c. 

Der  Strahl  \PA^^A^\  würde  demnach  auf  {A^)  ge- 
führt haben,  wie  'PA^^ B^ 5 1  auf  {p\ )  und  da  durch  {A^ ^B^.P) 
die  Schnittebene  bestimmt  ist,  in  welcher  auch  die  pro- 
jectivischen  Strahlbüschel  {A^x^B^y)  liegen,  folgt,  dass 
der  Ort  von  (jpO  eine  ebene  Curve  2.  Grades  ist, 
welcher  'A^P\B^P\  zu  Tangenten  hat. 
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Da  in  dem  Vierseit  lAlP'B^pW  die  Diagonalen 
IxylzlA^B^lz'lPp'il  so  geht  die  Tangente  zu  {p\) 
durch  (z). 

Irgend  ein  Strahl  des  Bündels  (P)  kann  im  All- 
gemeinen die  Regelfläche  nur  in  2  solchen  Punkten  treffen, 
welche  die  beiden  von  den  erzeugenden  Ebenenbfischeln 
|a2,a4{  auf  jenem  Strahle  bestimmten  Reihen  gemeinsam 
haben.  Ordnen  sich  demnach  diese  massgebenden  Reihen 
derart,  dass  keine  entsprechenden  Punkte  zusammenfallen, 
so  geht  der  betreffende  Strahl  an  der  Regelfläche  vorbei 
Der  Strahlenkegel«  welcher  durch  die  oben  gefundene 
Schnittlinie  [p'Y  und  (P)  bestimmt  ist,  bezeichnet  nun 
die  Grenze  zwischen  den  Strahlen  des  Bündels  (P),  welche 
die  Regelfläche  treffen  und  solchen,  die  daran  vorbeigehen. 

In  der  That  beweist  ein  Versuch,  dass  beliebige 
Strahlen  z.  B.  der  [B^Pp'i],  zwischen  \Pp\,PB3\  von 
den  Ebenenbüscheln  la^.dil  in  gleichlaufende  Punktreihen 
getheilt  werden. 

Auch  die  unendlich  ferne  Fluchtebene  schneidet  Regel- 
flächen, das  Paraboloid  mit  seinem  einen  unendlich  fernen 
Kernpunkt  ausgenommen,  in  Curven  2.  Grades. 

Wenn  diese  Strahlenflucht  von  der  Flucht  der  Ebene 
geschnitten  wird,  so  ist  der  Schnitt  der  Letztem  mit  der 
Regelfläche  eine  Hyperbel,  indem  alsdann  auch  zwei 
Strahlen  des  Polarkegels  {Pp^ )  mit  einem  Par  Eemstrahlen 
und  gleichzeitig  mit  der  Schnittebene  [n]  gleichlaufen. 
Im  Zeichen  16  sind  die  Kemstrahlen  der  Regelfläche  zum 
Kernpunkt  (34)  zusammengeschoben,  wodurch  ein  Kegel 
(S4  [B^A^dj^y)  entsteht,  welcher  mit  jener  die  Flacht 
gemein  hat ;  das  gleiche  wäre  bei  der  Parallelebene  [ar''] 
zu  [x'l  der  Fall;  wenn  also  die  Fluchten  des  Kegels  und 
der  Ebene  sich   schneiden,  so  geschieht  das  auch  mit 
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diesen  Gestalten  sowohl  als  mit  deren  Spuren;  über  das 
letztere  geben  die  erzeugenden  Strahlbüschel  (B^^A^) 
der  Kegelspur  Aufschluss,  indem  sie  auf  \x''\  projectivische 
Panktreihen  anzeigen.  Ergeben  sich  die  Doppelpunkte 
(Dl,  Di),  so  bestimmen  dieselben  die  Richtungen  der 
Eemstrahlen,  welche  mit  Strahlen  des  Polarkegels  parallel 
sind,  wie  auch  die  Richtungen  der  Asymptoten  des  Schnittes 
in  der  Polarebene.  Fallen  (D^ ,  D^ )  zusammen,  berührt 
demnach  die  Parallelebene  den  Parallelkegel,  so  hat  der 
Schnitt  (srO  nur  einen  Fluchtpunkt  mit  der  Regelfläche 
gemein  und  ist  demnach  eine  Parabel.  Diese  Grenzfälle, 
von  welchen  der  eine  im  Zeichen  16  eingetragen  ist, 
schliessen  die  Ebenen  elliptischer  Schnitte  im  Büschel 
1*^4 JBal  ein.  Die  Pole  (ipi,ij»a)  jener  Parabelebenen  be- 
grenzen auf  |^S4{  die  Strecke,  in  welcher  die  Spitzen 
elliptischer  Polarkegel  liegen.  Man  findet  diese  Pole  mit 
Hülfe  des  harmonischen  Massverhältnisses  \pdxdpi  d^l —  1, 
(welches  sich  aus  (^^£3)00  auf  lA^B^]  und  von  dort  durch 
das  Strahlbüschel  (34)  parallel  auf  (B^)  überträgt). 

Zum  Schlüsse  zeigt  das  Zeichen  17  den  Polarkegel, 
welcher  den  Mittelpunkt  (M)  der  Begelfläche  zur  Spitze 
hat  und  die  Fluchtebene  des  Raums  zu  seiner  Polarebene. 
Derselbe  wird  von  den  Kemebenen  der  Parallelstrahlen 
umhüllt,  sein  Schnitt  mit  einer  Kernebene  [a^&i]  ist  eine 
Hyperbel,  welche  |a2;&il  zu  Asymptoten,  (^2)  zum  Mittel- 
punkt hat  und  für  welche  die  Spur  |<2^i|  von  [t]  Polare 
zu  {M)  ist.  Da  die  sämmtlichen  Strahlen  dieses  Kegels 
mit  den  Kernstrahlen  der  Regelfläche  parallel  sind,  so 
heisst  er  Asymptotenkegel.  Jeder  andere  Polarkegel, 
welcher  mit  dem  Asymptotenkegel  2  Berührungsebenen 
gemein  hat,  wird  2  Kemstrahlen  enthalten,  die  mit  solchen 
des  Asymptotenkegels  parallel  sind.   Das  Gebiet  der  Kern- 
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ebene  [a^b^]  zwischen  den  Aesten  der  Spurhyperbel,  von 
dessen  Punkten  aus  Tangenten  an  diese  gelegt  werden 
können,  bezeichnet  daher  das  Raumbereich  der  hyper- 
bolischen Strahlen  im  Bündel  (M);  alle  Punkte  dieses 
Bereiches  sind  Spitzen  hyperbolischer  Polarkegel  zu  der 
bezeichneten  Regelfläche.  Dieses  Bereich  wird  also  von 
den  parabolischen  Strahlen  des  Asymptotenkegels  begrenzt, 
welche  anderseits  das  Bereich  elliptischer  Strahlen  um- 
schliessen.  So  gliedert  der  Asymptotenkegel  die  Punkte 
des  Raumes  in  Bezug  auf  eine  gegebene  Kemfläche.  Die 
Aeste  seiner  Spur  bezeichnen  die  Grenzen  jener  Raum- 
bereiche in  der  betreflFenden  Kemebene. 

Ein  Rückblick  auf  die  Tafel  der  Kemflächen  zeigt  in 
den  Zeichen  6,  7  und  8  die  einfachsten  Weisen  ihrer  Be- 
zeichnung, zu  welchen  die  Zeichen  10  und  11  die  Grenz- 
bestimmungen andeuten.  Im  Ganzen  aber  mögen  die 
vorstehenden  Betrachtungen  darthun,  wie  sich  Masszeichen 
gleich  anderen  als  erklärende,  ordnende  und  kürzende 
Glieder  dem  sichtbaren  Ausdruck  räumlichen  Denkens 
einfügen,  ohne  Gefährde  für  die  Strenge  abstracter  Auf- 
fassung der  Gestalten. 


C^l^  cut^sücptvi« '1  §iai9e6. 


leHrtge  xir  Keutiilss  der  schwelserischeB  lilbenfamia. 

Von  Dr.  G«  Haller  in  Oberstrass. 
(Tafel  I.) 


Die  Systematik  der  Milben  liegt  trotz  aller  zu 
einer  naturgemässen  Vereinigung  der  verschiedenen  Grup- 
pen gemachten  Versuche  noch  sehr  im  Argen  und  kommen 
wir  vorläufig  wenigstens  nicht  über  die  allgemeinen  Prin- 
zipien Kramers  hinaus.  Eines  Theiles  fehlen  uns  wohl 
hierzu  noch  viele  der  nothwendigsten  Bausteine,  indem  das 
Material  noch  zu  lückenhaft  beschrieben  ist,  anderen 
Theiles  sind  uns  selbst  die  vorhandenen  Elemente  nur 
ganz  oberflächlich  bekannt  und  fehlt  es  bis  jetzt  an 
einem  gründlichen  Studium  sehr  vieler  Gattungen.  Ein- 
zelne Monographieen,  wie  die  nachfolgende,  sollen  diesen 
Zweck  erfüllen. 

ii.  Acarina  tracheifita  Kramer: 

Milben,  welche  durch  Tracheen  athmen. 

1.  Ordnung»  FrostigmaUi  Kram. 

Die  Tracheenmündungen  liegen  nach  vorn  von  dem 
vordersten  Beinpaare  und  treten  in  nähere  Verbindung 
mit  den  Mundtheilen. 

1.  Unterordnung.  Das  klöppeiförmige  zweite 
Maxillenpaar  ist  der  Träger  der  Anfangsöffnungen  der 
Tracheenstämme.    Kein  Wassergefässsystem. 

1.  Farn.   Sammtmüben,  Trombididce  Kramer. 

Mundtheile  frei,  nicht  in  einem  Rüssel  vereinigt. 
Mandibeln  hakenförmig. 
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2.  Farn.  Bhyncholophidcß,  Laufmüben  Kratner. 

Mundtheile  in  einem  yom  Epistome  und  der  Unter- 
lippe gebildeten  Rüssel  eingeschlossen.  Mandibeln  sület- 
förmig. 

GATTUNG  RHYNCHOLOPHUS  KOCH. 

Obwohl  die  Gattung  Rhyncholophus  bereits  von  Koch 
für  einige  Laufinilben  erstellt  und  seither  durch  mehrere 
neue  Arten  bereichert  worden  ist,  blieb  uns  dieselbe  den- 
noch so  gut  wie  unbekannt.  Namentlich  fehlt  es  an 
einer  Beschreibung  der  für  die  Systematik  so  wich- 
tigen Mundtheile  u.  s.  w. 

Die  Arten  der  Gattung  Rhyncholophus  sind  lebhaft 
gefärbte  Thiere  von  einfacher  Eörpergestalt  mit  gleich 
stark  gewölbter  Bauch-  und  Rückenfläche.  Eine  Tren- 
nungsfurche zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Beinpaare 
scheint  ebensowenig  wie  bei  den  Hydrachniden  oder 
Trorabidien  vorhanden.  Dagegen  bemerken  wir  auf  dem 
vordem  Körperabschnitte  genau  in  der  Mittellinie  der 
Rückenfläche  eine  stark  chitinisirte  Doppelleiste ,  deren 
beide  Hälften  sich  in  der  Mitte  aneinanderlegen,  am  vor- 
deren und  hinteren  Ende  aber  divergiren.  (Fig.  1  und  2.) 
Die  Schenkel  der  vordem  Divergenz  umfassen  die  hintern 
Ränder  einer  nach  vorae  über  die  Mundtheile  vorsprin- 
genden, oben  zugerundeten  Erhöhung,  welche  stets  meh- 
rere lange  und  kräftige,  nach  vome  strahlenförmig  diver- 
girende  Borsten  trägt,  deren  hinterstes  Paar  in  auf- 
fallend grossen  Poren  entspringt.  Am  Hinterende  um- 
fassen die  beiden  Schenkel  eine  rundliche  Fläche,  welche 
gleichfalls  zwei  grossporige  lange  Borsten  trägt  Zu 
beiden  Seiten  von  dieser  Rückenleiste  und  zwar  auf  der 
Höhe  der  hintem  Divergenz  liegen  die  mit  Doppellinsen 
versehenen,  sonst  einfach  gebauten  Augen. 
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An  der  Bauchfläche  (Fig.  3)  bemerken  wir  zunächst 
die  unter  sich  und  von  demjenigen  der  gegenüberliegen- 
den Seite  deutlich  getrennten  Paare  der  Epimeren  des 
ersten  und  zweiten,  sowie  dritten  und  vierten  Fusspaares. 
In  dem  Abstände  zwischen  dem  hinteren  Epimerenpaare 
liegt  in  der  Mittellinie  der  Bauchfläche  die  lange  Ge- 
schlechtsspalte und  dicht  hinter  ihr  der  kreisrunde  Anus. 
Jene  wird  von  zwei,  nur  wenig  stärker  als  die  /übrige 
Körperwandung  chitinisirten  Klappen  bedeckt,  welche  an 
ihrem  Innenrande  eine  einfache  Reihe  kurzer  nach  ein- 
wärts strebender  Härchen  aufweist,  entbehrt  aber  der 
sogenannten  Haftnäpfe. 

Der  Körper  ist  stets  locker  mit  zahlreichen,  in 
Reihen  stehenden  u^d  von  denjenigen  der  Extremitäten 
nicht  selten  verschiedenen  kurzen  Börstchen  bedeckt, 
welche  bald  einfach  gebaut  sind,  bald  die  Gestalt  von 
gefransten  Pinseln  oder  kurzsüeligen  Blättern  annehmen. 

Wir  kommen  nun  auf  die  Mundtheile  zu  sprechen 
und  müssen  uns  hier  im  Interesse  der  Sache  etwas  länger 
verweilen.  Wie  ich  nämlich  schon  öfters  darauf  aufmerk- 
sam machte,  mehren  sich  in  der  acarinologischen  Littera- 
tur  immer  mehr  die  Anzeichen,  dass  bei  den  Milben  der 
Mundbau  nicht  —  wie  bisher  angenommeen  wurde  — 
ein  einfacher  ist,  sondern  wie  es  denn  auch  die  Unter- 
suchung einer  grossen  Anzahl  von  Acariden  lehrt,  der- 
selbe dem  complicirten  Apparate  der  Grustaceen  kaum 
nachgibt  Wir  bedürfen  daher,  um  uns  diese  Verhältnisse 
zu  veranschaulichen,  einer  schematischen  Figur  (Fig.  4) 
in  welcher  das  Epistom  (uns.  Fig.  1)  mit  einer  Strich- 
punktlinie, das  erste  Kieferpaar  (Fig.  4»  3)  mit  schwä- 
cheren, das  zweite  (nämlich  Fig.  4.  4)  mit  starken ,  das 
dritte  (5.)  mit  punktirten  Linien,  die  Unterlippe  (2.  2) 
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mit  ihren  Tastern  endlich  mit  einer  unterbrochenen  Linie 
eingetragen,  die  Tracheen  schraffirt  gehalten  sind. 

Die  Mundtheile  von  Rhyncholophus  bilden  eine  nach 
oben  vom  Epistome,  nach  unten  von  der  Unterlippe, 
nach  seitwärts  von  den  Maxillarpalpen  abgeschlossene, 
mithin  nur  an  der  Spitze  geöffnete  Röhre,  deren  Mund- 
raum  durch  das  Maxillargerüste  in  zwei  übereinander 
liegende  Hälften  getheilt  wird,  in  deren  oberer  sich  die 
stiletförmigen  Mandibeln  hin-  und  herschieben,  in  deren 
unterer  die  Tracheen  geführt  durch  das  zweite  Maxillen- 
paar  nahe  dem  Seitenrande  ausmünden.  Betrachten  wir  nun 
diese  einzelnen  Theile  des  Buccalapparates  jeden  für  sich. 

Das  Epistom  ist  in  der  ganzen  Länge  der  Mund- 
theile entwickelt,  entzieht  daher  die  darunter  liegenden 
Theile  der  Beobachtung  von  Oben  dem  Auge  gänzlich, 
ja  überragt  sogar  die  Unterlippe  nicht  selten  wesentlich. 
Seine  Gestalt  ist  entsprechend  dem  nach  vorne  zuge- 
spitzten Kegel  des  Rüssels  eine  gestreckte  dreiseitige  mit 
nach  vorne  gerichteter  Spitze,  welche  meist  mehr  oder 
weniger  quer  abgestutzt  ist.  Am  Yorderrande  erkennen 
wir  einen  sehr  feinen  krausenartigen  Besatz  von  zahl- 
reichen farblosen  Blättchen ,  deren  Ränder  sich  dach- 
ziegelförmig  decken ,  deren  Spitzen  in  kurze ,  zarte 
Fäden  auslaufen  (Fig.  5).  Ich  möchte  solche  am  Lieb- 
sten mit  Gebilden  gleichartigen  Baues  vergleichen,  welche 
neuerdings  auch  von  Crustaceen  beschrieben  worden  sind. 

Dicht  unter  dem  Epistome  liegen  die  stiletförmigen 
ausserordentlich  lang  gestreckten  Mandibeln  (Fig.  6),  deren 
zuweilen  leicht  sägeförmig  gezackten  Spitzen  (Fig.  7) 
über  das  vordere  Ende  des  Rüssels  herausgeschoben  wer- 
den können.  In  der  Ruhe  liegen  sie  jedoch  ganz  in  die 
Mundröhre  zurückgezogen  und  erstrecken  sich  dann  mit 
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ihrem  Hinterende  bis  weit  in  den  vorderen  Körperab- 
schnitt  hinein  (Yergl.  Fig.  3).  Diese  augenscheinlich  nur 
zum  Stechen  tauglichen  Werkzeuge  sind  nicht  einfach 
linear,  sondern  etwas  hinter  der  Mitte  plötzlich  verbrei- 
tert, am  Vorderende  zugespitzt,  am  hintern  leicht  abge- 
rundet Ihrer  ganzen  Länge  nach  bestehen  sie  endlich 
aus  einem  inneren  dünneren  Plattentheile  und  einem 
äussern  schmalen  und  verdickten  Saume. 

Es  folgt  nun  im  Mundraume  das  denselben  in  seiner 
ganzen  Breite  durchsetzende  plattenartig  verbreiterte  Ge- 
rüste des  zweiten  Kieferpaares.  Die  Pars  veromaxillaris 
bildet  eine  einzige  zusammenhängende  sehr  breite  und 
nur  etwa  halb  so  lange  Platte,  deren  Vorderrand  leicht 
zugerundet,  deren  hinterer  quer  abgestutzt  ist.  Der 
pseudolabiale  Theil  bethätigt  sich  am  Aufbaue  der 
Seitenwände  des  Rüssels  und  trägt  hier  die  Palpen.  Nach 
hinten  ist  derselbe  in  flache  löffelartige  und  am  Ende 
zugerundete  Fortsätze  von  ungefährer  Länge  der  Platte 
selbst  ausgezogen. 

Das  dritte  Maxillenpaar  ist  auch  hier  vorhanden  und 
findet  sich  in  seinem  Verlaufe  ziemlich  stark  divergirend 
nahe  dem  Seitenrande  der  Mundtheile  als  zwei  feste, 
stark  chitinisirte  klöppelformige  Organe  vor,  welche  von 
den  Athmungswerkzeugen  durchbrochen  sind  und  als  die 
Träger  der  Stigmen  funktioniren.  Die  Unterlippe  endlich 
schliesst  die  Mundröhre  von  unten  vollständig  ab  und 
passt  sich  in  ihrer  Form  derselben  mehr  oder  weniger 
genau  an.  An  der  Austrittsstelle  der  Palpen  ist  sie  tief 
ausgeschnitten,  dessgleichen,  aber  weitaus  seichter  etwas 
vor  der  Basis  derselben,  wo  es  zur  Bildung  einer  Art 
von  Stigmata  kommt.  Die  Tracheen  endlich  durchziehen 
nahe  der  Mittellinie  einander  genähert  und  parallel  die 
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Mundröhre  bis  auf  die  Höhe  der  Palpen,  von  hier  an 
treten  sie  entsprechend  der  Divergenz  des  letzten  Kiefer- 
paares auseinander,  um  ungef&hr  am  Anfange  des  letzten 
Drittheiles  am  Seitenrande  nach  aussen  zu  münden.  Die 
Palpen  sind  denjenigen  der  Trombidien  entsprechend  ge- 
baut ;  ihr  zweites  und  drittes  Glied  trägt  an  der  Innen- 
seite meist  eine  einfache  Reihe  kurzer,  nach  ausw&rts 
gekrümmter  Domspitzchen,  welche  nach  hinten  zu  immer 
kleiner  werden. 

Die  Extremitäten  sind  stets  sechsgliederig,  die  ein- 
zelnen Glieder  meist  deutlich  getrennt,  meistens  ist  das 
letzte  einseitig  verbreitert,  nicht  selten  am  untern  ge- 
raden Rande  sehr  dicht  mit  kurzen,  gedrängt  stehenden 
Borsten  besetzt,  welche  gewissermassen  eine  Bürste  bilden. 
Ganz  vereinzelt  steht,  soviel  wir  wenigstens  bis  jetzt 
wissen,  die  auffallende  Behaarung  der  beiden  letzten 
Glieder  des  letzten  Beines  von  Rhyncholophus  {>lumipes. 
Das  letzte  Glied  trägt  zwei  einfache  Klauen  ohne  eine 
Andeutung  von  Haftlappen.  Die  Epimeren  sind  voi^ 
banden,,  aber  unansehnlich  und  wenig  ausgeprägt. 

I.  Untergattung.  Rhyncholophus  Kramer. 
Beine  beträchtlich  länger  als  der  Körper,  schlank  und 
dünn,  insbesondere  das  vierte  Beinpaar  zwei  bis  drei 
mal  so  lang. 

Rhyncholophus  plumipes  Luc.  (Fig.  2).  Körper 
gedrungen  fünfeckig,  nach  hinten  beträchtlich  verschmälert, 
am  Hinterende  abgestutzt,  nach  vorne  zugespitzt,  mit 
kaum  merklich  ausgebuchteten  Seitenwänden.  Farbe  hoch- 
roth  bis  violett,  eine  der  grössten  Arten.  Rücken-  und 
Bauchfläche  dicht  mit  kurzen,  blattförmig  verbreiterten 
Haaren  besetzt.    Die  langen  Rückenborsten  einfach. 
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Mundtbeile  ziemlich  gross,  ausgestreckt  länger  als 
die  beiden  ersten  Glieder  der  ersten  Extremitäten.  Die 
Beine  sämmtlich  lang  und  schlank,  dicht  mit  anliegenden 
kurzen  Borsten  besetzt,  welche  nur  gegen  das  Ende  der 
einzelnen  Glieder  sparrig  abstehen.  Die  ersten  zwei 
Glieder  kurz  und  gedrungen  rundlich,  die  folgenden  lang 
und  stabförmig,  unter  sich  ziemlich  gleich,  das  letzte 
an  allen  drei  Vorderfassen  verkürzt,  aber  nicht  einseitig 
verbreitert,  ohne  deutliche  Bürste.  Das  letzte  Beinpaar 
überaus  lang  (beinahe  6  mal  so  lang  als  der  Körper), 
seine  beiden  letzten  Glieder  noch  dünner  und  länger  als  die 
vorhergehenden,  entbehren  der  kurzen  Börstchen,  tragen 
dagegen  in  ihrer  ganzen  Länge  einen  höchst  auffallenden 
und  charakteristischen  Aufputz  aus  sehr  zahlreichen  steif 
nach  allen  Seiten  abstehenden  schwarzen  Borsten  von 
sehr  bedeutender  Länge.  Es  entsteht  auf  diese  Weise 
ein  federartiger  Haarbusch,  der  dem  Thiere  seinen  Namen 
gegeben  hat,  dessen  Bedeutung  zu  ergründen  aber  durchaus 
nicht  gerathen  will.  Diese  langen  und  starken  Haare 
verrathen  in  ihrem  Baue  durchaus  nichts  Abweichendes 
von  dem  gewöhnlicher  langer  Borsten,  höchstens  wäre 
ihre  schwärzliche  Färbung  zu  nennen,  welche  sonst  bei 
den  Milben  selten  ist. 

Der  erste,  welcher  diese  interessante  Milbe  be- 
schrieb, scheint  Lucas  zu  sein.  Er  veröffentlichte  in  den 
Annal.  d.  1.  soc.  ent.  4  s^rie  IV  p.  206  (Remarques  sur 
une  Arachnide  trouv^e  aux  environs  de  Boghar  en  Al- 
görie)  eine  kleine  Notiz  über  dieselbe,  in  welcher  er  sie 
zunächst  mit  Vorbehalt  der  bereits  von  Dugös  gestifteten 
Gattung  Rhyncholophus  beigesellte  und  ihr  den  Species- 
namen  beilegte.  Wie  wir  sehen,  war  seine  Glassificirung 
eine  durchaus  glückliche.    Lucas  vergleicht  sodann  die 
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langen  Borsten  des  letzten  Beinpaares  mit  denjenigen  an 
den  Fühlergliedern  gewisser  Gerambyciden  und  macht 
der  Ueberschrift  entsprechende  Angaben  über  ihr  Vor- 
kommen. Eine  zweite  Bemerkung  über  diese  merkwür- 
dige Milbe  finden  wir  von  Frauenfeld  (Zool.  bot.  Ges. 
XVni,  pag.  892).  Er  sagt:  «  Der  von  Bosenhauer  in 
den  Thieren  Andalusiens  aufgezählte  zierliche  Rh.  plu- 
mipes,  welchen  Herr  Erber  auch  sehr  zahlreich  aus  Corfu 
brachte,  hat  lange  bebüschelte  Hinterbeine ».  Hierauf 
beschränken  sich  bis  heute  unsere  Kenntnisse  über  diese 
Milbe  und  schien  somit  eine  erneute  Beschreibung  nebst 
Abbildung  geboten. 

Da  wir  weder  aus  England  noch  aus  Deutschland 
Kenntniss  von  dem  Auffinden  dieser  sehr  grossen  und 
auffallenden  Form  erhalten  haben,  so  müssen  wir  wohl 
annehmen,  dass  sie  dem  wärmern  Europa  angehört  Um 
so  interessanter  ist  es,  dass  Conservator  Frey-Gessner 
in  Genf  diese  anziehende  Form  vor  einigen  Jahren  in 
der  Schweiz  aufgefunden  hat.  Er  schreibt  mir  hierüber : 
«Es  sind  mir  bis  dato  zwei  Gegenden  bekannt,  wo  ich 
das  Thierchen  auf  kurzgrasigem,  trockenem  Wies- 
und Ackerboden  aufgefunden  habe:  Um  Siders  ziemlich 
häufig  an  drei  Stellen  (alte  Ruine,  Abhänge  des  Klosters 
und  Rhoneuferhügel  oberhalb  Glarey)  und  bei  Martigny 
am  Tour  de  la  Batia-Hügel.  Am  Tage  meist  unter  oder 
an  Steinen  und  Steinchen.  Beim  Aufheben  derselben 
laufen  sie  am  gehobenen  Stein  oder  am  Boden  rasch  fort, 
indem  sie  ihre  zierlichen  Hinterfüsschen  wie  Schleppen 
nach  sich  ziehen, »  —  Letztes  Jahr  (1879)  fand  ich  nir- 
gends auch  nur  ein  Stück,  vielleicht  sind  sie  nicht  jedes 
Jahr  zu  haben  (Mai  oder  Juni).  Aufifallend  ist  auch, 
dass  noch  keiner  der  tüchtigen  italienischen  Acarinologen 
dieses  Thierchen  aufgefunden  hat. 
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Rhynch.  Krameri  Spec.  (Fig.  2).  In  Farbe 
und  Grösse  dem  ächten,  von  Koch  beschriebenen  Opilio- 
noldes,  welchen  ich  indessen  in  der  Schweiz  noch  niemals 
gefanden  habe,  zum  Verwechseln  ähnlich,  aber  deutlich 
Yon  ihm  durch  seine  Gestalt  und  die  einfachen  Börst- 
chen  unterschieden.  Lebt  an  ähnlichen  Orten  wie  jener 
und  l&sst  sich  kurz  etwa  folgendermassen  schildern : 

Körper  verkehrt  eiförmig,  nach  vorne  zugespitzt, 
hinteres  verbreitertes  Ende  in  der  Mitte  leicht  ausge- 
buchtet ;  Rücken-  und  Bauchfläche  dicht  mit  sehr  kurzen, 
angedrückten  und  zu  Längsreihen  angeordneten  Börst- 
chen  besetzt;  Scheitelborsten  einfach.  Beine  sehr  lang 
und  ebenso  schlank,  ziemlich  dicht  mit  nach  auswärts 
gerichteten,  sehr  eng  angedrückten  Börstchen  besetzt, 
zwischen  welchen  scheinbar  regellos  vertheilte  schwächere 
und  abstehende  Borsten  von  nur  wenig  bedeutenderer 
Länge  hervorragen,  endlich  finden  wir  noch  gegen  das 
Ende  der  Glieder  einige  noch  länger  abstehende  Börstchen. 

U.  Untergattung.  Ritteria  Kramer.  Beine 
sämmtlich  kaum  oder  nur  wenig  länger  als  der  Körper, 
mehr  oder  weniger  verdickt,  die  einzelnen  Glieder  deut- 
lich von  einander  abstehend,  das  letzte  an  seiner  Unter- 
seite stets  mit  einer  wohlentwickelten  Bürste. 

Rhyncholophus  paludicola  Koch  (Fig.  3) 

Deutschlands  Crust.  Arachn.  etc.  h.  16.  Fig.  4. 

Diese  schöne  und  grosse  Milbe,  welche  sich  nicht 
selten  aus  auf  feuchten,  sumpfigen  Wiesen  gewonnenem 
Moose  (Sphagnum  etc.)  beuteln  lässt,  ist  zwar  schon  von 
Koch  beschrieben  worden,  bedarf  aber  gleich  allen  seinen 
Arten  dringend  einer  erneuten  Sicherstellung  durch  Be- 
schreibung und  Abbildung. 

Körperform  regelmässig  oval,  nach  hinten  und  vorne 
gleichmässig  zugerundet.    Rücken-  und  Bauchfläche  mit 
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einem  lockeren,  aber  gleichmässigen  Kleide  einfacher 
und  gekrümmter  sehr  kurzer  Börstchen  versehen,  welche 
in  Längsreihen  stehen.  Das  vorletzte  Glied  aller  Bein- 
paare sehr  dünn,  vom  vorhergehenden  und  nachfolgenden 
deutlich  abgesetzt,  von  der  Basis  an  nach  abw&rts  ge- 
bogen ;  das  letzte  Glied  nur  an  der  vierten  Extremität 
und  auch  hier  nur  unmerklich  nach  der  Rückenfläche 
verbreitert.  Sftmmtliche  Fflsse  gleich  dem  Körper  sehr 
homogen  mit  kurzen  absteh^den  Börstchen  besetzt. 

Rhyncholophus  rhopalicus  Koch  (Fig.  8). 

Deutschlands  Grust  Arachn.  etc.  h.  16.  Fig.  16. 

Auch  diese  Art  scheint  nirgends  selten  und  Usst 
sich  z.  B.  häufig  aus  gewissen  Blumen  (Phyteuma  rapun- 
culoides  u.  s.  w.)  klopfen.  Auch  aus  Amerika  erhielt 
ich  dieselbe  in  unzweifelhaften  Exemplaren,  was  um  so 
leichter  gesagt  werden  kann,  als  gerade  diese  Art  eine 
der  am  Besten  gekennzeichneten  der  Gattung  ist  Sollte 
sie  Kosmopolite  sein? 

Körper  langgestreckt  oval,  sehr  zart,  daher  bei  der 
Präparation  leicht  zusammenschrumpfend;  in  ähnlicher 
Weise  wie  die  vorige  Art  mit  nur  wenig  längeren  Börst- 
chen besetzt.  Sehr  charakteristisch  sind  zunächst  die 
kurzen  und  gedrungenen  Mundtheile,  die  nur  wenig  länger 
sind  als  die  zwei  ersten  Glieder  des  ersten  Beinpaares. 
Ihr  Epistom  überragt  die  Mandibeln  in  ihrer  ganzen 
Länge,  diese  sind  schmal,  fast  nadeiförmig,  die  Unterlippe 
ist  nach  vorne  in  einem  stark  stumpfen  Winkel  abge- 
stutzt,  nach  hinten  zur  Aufnahme  der  sehr  kurzen  und  dicken 
Palpen  tief  ausgeschnitten.  Die  Glieder  der  Taster  alle 
ziemlich  gleich  gedrungen,  das  vorletzte  ringförmig  mit 
starkem  Haken,  das  letzte  an  der  Basis  nicht  ver- 
schmälert, g^en  das  Ende  regelmässig  zugerundet.  Eben- 
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80  charakteristiscb  erweisen  sich  die  kurzen  und  dicken 
Beinpaare,  deren  Glieder  deutlich  von  einander  abgesetzt 
sind ;  das  letzte  Glied  ist  nach  der  Rückenfläche  hin  un- 
gemein stark  verbreitert  und  abgerundet,  an  der  Bauch- 
fläche geradlinig  und  hier  mit  einer  wohlausgeprägten 
Bürste  bekleidet,  seine  Krallen  sind  klein,  stark  gebogen 
und  kurz,  aber  deutlich  gestielt  Die  gleichen  weichen 
und  kurzen  Borsten  wie  den  Körper,  überziehen  auch 
die  Extremitäten.  Farbe  hochgelb  bis  rothgelb,  eine 
d^  kleineren  Arten. 

Ich  glaube  nicht,  dass  damit  unsere  einheimischen 
Arten  erschöpft  sind,  im  Gegentheil  wird  sich  ihre  Zahl 
bei  genauer  Nachforschung  noch  bedeutend  vermehren 
lassen.  Allein  es  werden  diese  vier  Formen  wohl  unge- 
fähr die  vier  vorhandenen  Typen  repräsentiren ,  an 
welche  sich  die  andern  mehr  oder  weniger  anlehnen. 
Gerade  durch  diese  Aehnlichkeit  aber  und  den  Mangel 
aller  auffallenden  Kennzeichen  wird  sich  auch  die 
Speziesbeschreibung  zu  einer  ziemlich  schwierigen  ge- 
stalten. 


B«Mlnikiiig  iweNT  nenei  schweiierudNi  HTdraehiiden. 

Schon  anlässlich  meiner  Monographie  der  schwei- 
zerischen Hydrachniden  (Mittheilungen  der  naturf.  Ge- 
sellschaft in  Bern  1881.  H.  Heft  Nr.lOlB— 1029.  p.  18. 
pL  I-IV)  war  ich  im  Falle  darauf  hinzuweisen,  dass  die 
Arbeit  noch  lange  nicht  als  abgeschlossen  zu  betrachten 
sei,  vielmehr  bei  fortgesetztem  Suchen  noch  viele  neue 
Formen  gefunden  werden  müssten.  In  der  That  liegen 
denn  schon  heute  zwei  neue,  noch  unbekannte  Hydrach- 
niden  aus   dem  Genfersee   vor,    deren   Auffindung  wir 
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abermals    den    unermüdlichen    Forschungen    Foreis     in 
Morges  verdanken. 

Asperia '*0  Nov.  Gen. 

Keine  Geschlechtsunterschiede  in  der  äussern  Körper- 
gestalt, von  ovalen  oder  kreisförmigen  Gestaltsumrissen 
und  beidseitig  von  einem  harten,  brüchigen  und  porösen 
Panzer  umschlossen,  mit  deutlichem  Rückenbogen.  Maxfl- 
larpalpen  gestreckt,  nicht  scheerenförmig.  Sämmtliche 
Extremitäten  normal  entwickelte  Schwimmbeine,  stark 
chitinisirt.  Geschlechtsöffnungen  von  zwei  schmalen,  halb- 
mondförmigen  Platten  flankirt,  welche  eine  einfache  Reihe 
massig  zahlreicher  Haftnäpfe  trägt. 

Einzige  bis  jetzt  bekannte  Species  aus  dem  Genfer- 
see. 

Asperia  Lemani  mihi. 

Ich  habe  mich  genöthigt  gesehen  für  diese  interes- 
sante Art,  welche  die  Arrhenurus-Arten  mit  den  unge- 
panzerten Formen  und  zwar  wohl  zunächst  der  massig 
zahlreichen  kleinen  Haftnäpfe  wegen  mit  Nesaea  ver- 
bindet, eine  neue  Gattung  zu  errichten.  Ihr  Körper  ist 
in  beiden  Geschlechtern  einfach  ohne  Dimorphismus  rund- 
lich oder  stark  gedrungen  oval.  Gleich  den  Arrhenurus- 
formen  wird  Asperia  Lemani  von  einem  chitinisirten  und 
von  zahlreichen  Poren  durchbrochenen  Ghitinpanzer  mit 
glasigem  Bruche  umgeben,  welcher  genau  wie  dort  in 
einen  stärker  entwickelten  Bauchpanzer  und  eine  Rücken- 
platte zerfällt  Jener  schützt  das  Thierchen  nicht  nur 
an  der  Unterseite,'  sondern  greift  auch  noch  allseitig  in 

•)  Herrn  Dr.  Asper,  Privatdozent  in  Zürich,  in  Anbetracht 
seiner  vielfachen  Verdienste  um  die  Erforschung  unserer  Ge- 
wässer gewidmet. 
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genau  gleicher  Breite  nach  der  Rückenflftche  über,  wo 
er  einen  breiten  Rand  bildet,  in  dessen  innere  Ränder 
die  Rückenplatte  eingefalzt  ist,  deren  Gontouren  als 
Rückenbogen  sichtbar  werden.  Auch  die  Extremitäten 
sind  stark  gepanzert  und  erscheinen  durch  zahlreiche 
Poren  granulös.  Währenddem  die  Hydrachnide  so  durch- 
aus die  Merkmale  der  gepanzerten  Milben  an  sich  trägt, 
unterscheidet  sie  sich  von  ihnen  durch  eine  Summe  von 
Merkmalen,  welche  sie  hinwiederum  innig  mit  Nesaea  zu- 
sammenbringen. Ihre  Taster  sind  zunächst  einfach,  ohne 
scheerenf5rmige  Bildung  am  Ende  und  namentlich  ihr 
vorletztes  Glied,  welches  an  Länge  die  drei  ersten  weit- 
aus abertrifft,  lang  und  schlank,  gegen  das  Ende  all- 
mählig  zugespitzt.  Sämmtliche  Extremitäten  sind  lang 
und  sehr  schlank,  vom  ersten  bis  zum  letzten  an  Länge 
stetig  zunehmend,  mit  in  Reihen  angeordneten  Schwimm- 
haaren besetzt  und  normal  'entwickelte  Schwimmorgane, 
keines  derselben  dient  als  Putzwerkzeug  für  den  Rücken- 
panzer wie  das  letzte,  kniefßrmig  zurückgebogene  Bein- 
paar von  Arrhenurus.  Endlich  ist  die  weitklaffende  Ge- 
schlechtsspalte  von  den  gegeneinander  gewendeten  con- 
caven  Seiten  zweier  schmal  halbmond-  oder  sichelförmigen 
Genitalplatten  eingefasst,  welche  sich  vom  übrigen  Eör- 
perpaar  durch  den  Mangel  der  Poren  unterscheiden  und 
nebst  einigen  massig  langen  Borsten  in  ihrer  Mittellinie 
eine  einfache  Reihe  hintereinanderliegender  «  Haftnäpfe  » 
tragen.  Die  Letztem  erinnern  durch  ihre  geringe  Grösse 
und  Anzahl  am  ehesten  an  die  Gattung  Nesaea.  Endlich 
vermissen  wir  auch  hier  wie  bei  Arrhenurus  sänuntliche 
Hautdrüsen,  sowie  die  Augenbrille. 

Eine  zweite  neue  Art,  ebenfalls  aus  der  Tiefenfauna 
des  Genfersee's,  ist: 
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Nesaea  Koenikei  Nov.  Spec«  (Fig.  10,  11  und  12). 
Körper  gedrungen  oval,  fast  kugelig,  weichhautig; 
Epimeren  einander  genähert  Oenitalplatten  (Fig.  12) 
etwa  von  der  Gestalt  eines  sehr  flachen,  rechtschenkligen 
Dreieckes,  mit  nach  innen  gerichteter,  leicht  concaver 
grösster  Seite;  die  dieser  gegenüberliegende  Spitze  ist 
etwas  nach  rttckwärts  verschoben,  herabgedrückt  und  zu- 
gerundet; die  hintere  der  beiden  gleichen  Seiten  trSgt 
etwas  nach  auswärts  von  ihrer  Mitte  einen  sehr  starken 
aber  kurzen  Dom  und  ist  kurz  bewimpert ;  im  Inneren 
des  Geschlechtshofes  endlich  stehen  die  ziemlich  grossen 
c  Haftnäpfe  »,  auf  jeder  Seite  sechs  an  der  Zahl.  Nach 
hinten  von  dem  Genitalapparate  erstreckt  sich  ein  sehr  aas- 
gedehntes, jederseits  von  undeutlichen  Linien  abgegrenz- 
tes Geschlechtsfeld,  welches  sich  nach  hinten  bis  fast  zu 
dem  dem  Eörperrande  genäherten  Anus  hinzieht  und  in 
seiner  ganzen  Ausdehnung  von  scheinbar  regellos  ange- 
ordneten kurzen  Börstchen  ziemlich  dicht  besetzt  ist 
Zu  jeder  Seite  vom  kleinen  After,  aber  ziemlich  nach 
auswärts  von  demselben,'  steht  je  eine  sehr  lange  und 
starke  Borste.  Sämmtliche  Extremitäten  nur  wenig  lang, 
aber  ziemlich  dick,  bis  zur  Spitze  von  einem  starken 
und  porösen  Chitinpanzer  umschlossen,  die  Epimeren  des 
letzten  Paares  nach  dem  Aussenrande  mit  zwei  kräftigen 
Borsten  besetzt,  letztes  Glied  des  dritten  Fusses(Fig.  U) 
an  der  Rückenfläche  convex,  an  der  Bauchfläche  mit  einer  in- 
nem  seichteren  und  einer  äussern  tiefen  Höhlung  verseben ; 
der  Aussenrand  des  vorhergehenden  Gliedes  mit  mehreren 
starken  und  kurzen,  dolchförmigen  Borsten,  welche  theil- 
weise  auf  kurzen,  höckerartigen  Fortsätzen  inserrirt  sind; 
Krallen  heterodactyl,  die  eine  überaus  stark  und  einfach, 
aber  klingenförmig  verbreitert,   nur  wenig  gebogen,  die 
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andere  schlank  und  dünn,  ungefähr  in  ihrer  Mitte  mit 
einem  nach  auswärts  gerichteten  Zähnchen  bewehrt,  beide 
in  eine  Ausbuchtung  des  Chitinpanzers  am  Ende  des 
Gliedes  zurückziehbar. 

Von  allen  bekannten  Formen  wird  diese  Art  nament- 
lich durch  die  Verhältnisse  des  Geschlechtshofes  deutlich 
unterschieden.  Ich  widme  dieselbe  Herrn  Kocnike  in 
Bremen,  welcher  sich  durch  die  Revision  der  Lebert'schen 
Hydrachniden  des  Genfersee's,  in  welchen  Arbeiten  be- 
kanntlich eine  unbeschreibbare  Confusion  dominirte,  grosse 
Verdienste  um  die  Fauna  des  letzteren  erworben  hat. 

Pachygaster  tauinsignatus  Leb.  Juv. 

Von  allen  neuen  Arten  Leberts  lässt  sich  bekannt- 
lich nur  diese  mit  Sicherheit  wiedererkennen  und  auf- 
recht halten.  Wir  kannten  von  ihr  bis  jetzt  nur  völlig 
erwachsene  Exemplare.  Um  so  willkommener  war  es 
mir,  gleichzeitig  mit  obigen  Milben  einige  ganz  junge 
Nymphen  dieser  Art  zu  erhalten.  War  auch  ihre  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Erwachsenen  schon  eine  frappante,  so 
unterschieden  sie  sich  doch  auf  den  ersten  Blick  durch 
den  Mangel  des  zierlichen  Gitterwerkes  der  Extremitäten. 
Untersuchte  man  nun  femer  die  Genitalgegend,  so  machte 
sich  der  Mangel  von  Geschlechtsspalte  und  dergleichen 
Platten  bemerkbar,  an  Stelle  derselben  bemerkt  man 
blos  vier  dicht  zusammengedrängte  und  sehr  grosse,  von 
einem  gemeinsamen  schwachen  und  sehr  dünnen  Rande 
umgebene  Haftnäpfe  von  unvegelmässiger ,  rundlicher 
Gestalt 
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Erläuterung  zu  Tafel  I. 

NB.  Sämmtliche  Objecte  sind  mit  Hülfe  einer  Ca- 
mera lucida  von  Nachet  bei  Beobachtung  vermittelst 
eines    kleinen   Hartnack'schen    Mikroskopes  gezeichnet 


Fig.  1.  Ryncholophus  Erameri  mihi.  Gan- 
zes Thier  von  der  Rückenflache.  Bei  Occ.  1,  Syst  2.  gez. 

Fig.  2.    Rhynchol.  plumipes  Luc.    Dasselbe. 

Fig.  3.  Rhyncholophus  paludicola  Koch. 
Das  reine  Chiünskelet  von  der  Bauchfläche  bei  Occ.  3, 
Syst.  4. 

Fig.  4.  Schematisirte  Mundtheile  der  Gattung  Rhyn- 
cholophus ;  die  Bedeutung  der  verschiedenen  Linien  sehe 
man  im  Text 

Fig.  5.  Spitzenbesatz  des  Epistomes  von  Rhynchol. 
Krameri.  Occ.  4,  Syst  6. 

Fig.  6.  Mandibeln  der  nämlichen  Art  Occ.  4,  Syst  6. 

Fig.  7.  Spitzen  der  Mandibeln  von  Rhynchol.  palu- 
dicola Occ.  4,  Syst  6. 

Fig.  8.  Mundtheile  mit  rechtem  Yorderfuss  von  Rhyn- 
chol. rhopalicus  Koch.  Occ.  3,  Syst  4. 

Fig.  9.  Genitalapparat  von  Asperia  Lemani 
mihi.    Occ.  4,  Syst  6. 

Fig.  10.  Nesaea  Koenikei  mihi.  Ganzes  Thier 
von  der  Bauchfläche.  Occ.  3,  Syst  4. 

Fig.  11.  Modifizirtes  letztes  Glied  des  dritten  Fusses 
der  nämlichen  Hydrachnide.  Occ.  4,  Syst  6. 

Fig.  12.  Genitalfeld  der  nämlichen  Art,  gl.  Vergr. 

Fig.  13.  Genitalfeld  von  Pachygaster  tauin- 
ißignatus  Leb.  Juv.,  gl.  Vergr. 
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Denxler's  Stadien  ttber  die  liOth-Ablenlciing.  —  Als 

ich  1876  in  meinem  Nachrufe  an  den  verstorbenen  Freund 
Denzler  (s.  Verhandl.  d.  Schweiz,  naturf.  Gesellsch.)  von  seinen 
wichtigen  Studien  über  die  Loth -Ablenkung  sprach,  konnte  ich 
nur  beiläufig  angeben,  dass  er  sie  1845  begonnen  haben  möchte. 
In  der  neuesten  Zeit  ist  mir  nun  durch  die  Güte  von  Herrn 
J.  Escher-Escher  folgendes,  von  Denzler  „Herrn  Oberst  Pesta- 
lozzi als  Zeichen  wahrer  Hochachtung  und  Dankbarkeit"  ge- 
widmetes Schriftstack  zur  Hand  gekommen: 

^Ablenkung  des  Pendels  auf  den  Stemvoarten  eu  Zürich^ 
Bern,  Genf  und  Mailand  durch  die  Gebirge  und  Meere  Mlttelr 
Ettropa's.  —  Die  Grundlagen  der  Berechnung  sind  nicht  von 
der  Art,  dass  den  Resultaten  im  glücklichen  Falle  eine  grössere 
Genauigkeit  denn  ein  Zehntheil  des  Gesammtwerthes  zuge- 
schrieben werden  darf.  Es  wurde  die  mittlere  Erddichtigkeit 
nach  der  neuesten  Bestimmung  von  Baily  =  5. 68  des  reinen 
Wassers  von  +  4^  C  Temperatur  gesetzt  und  diejenige  der 
Gebirge  rundweg  =  2. 7  angenommen.  Die  Masse  der  Letztern 
ergab  sich  durch  Multiplikation  ihres  Flächenraums  in  die  mitt- 
lere Erhebung  über  den  Meeresspiegel.  Letztere  wurde,  für 
die  Schweiz,  aus  der  Menge  vorhandener  Höhenangaben  und 
eigener  Anschauung  abstrahirt,  für  das  Ausland  hingegen  den 
Arbeiten  von  Bresdorff,  Olsen,  Schübler,  Berghaus,  Humboldt 
and  Puissant  enthoben.  Die  der  Berechnung  zu  Grunde  liegende 
Formel:  log  (Ablenkung  in  Sekunden)  =  log  (Gebirgsinhalt  in 
Kubikmetern)  —2.  log  (Entfernung  der  Sternwarte  vom  Schwer- 
punkte der  Anziehung  des  Gebirgs)  —  2.41258  setzt  die  Dichte 
der  Gebirge  =  2.84  voraus  und  beruht  auf  der  Annahme,  dass 
die  Anziehung  ihrer  Schwerpunkte  senkrecht  auf  diejenige  der 
Erde  wirke.  Um  der  Bequemlichkeit  der  Rechnung  willen  war 
diese  Annahme  desto  eher  zulässig,  als  dies  in  keinem  Falle 
einen  Fehler  von  nur  0".001  erzeugt  hat,  und  durch  nachträg- 
liche Verminderung  sämmtlicher  Ergebnisse  um  Vio  ibres  Werthcs 
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inirde  die  Dichtigkeit  2,84  auf  2.7  zurflckgeführt    Vermittelst 
dieser  Grundlagen  ergab  sich  für  die  Sternwarte  in 
Zürich    12".0  südliche  and 

10''.2  östUche,  ü.  15".8  tM»  kWnlug  ii  ht  Richtug  M  4Hf  Ort; 
Bern         7*',b  südliche  nnd  | 

4".0  dstUebe,  oder  8".5  ^       „       „   »      „     SU  28°  te;     1 
Genf        6".4  südliche  und 

9".0  ösüiche,  also  11".0  „       ,,       ^   „      ^      8il  54""  M; 
Mailand  12".9  nördliche  und 

r.3  westl.  somit  IS'.O  „        „       „   ^      »      aNie^W«i 

Von  diesen  Bestimmungen  sind  die  erste  und  letzte  die 
genauesten;  diejenige  von  Bern  kann  wegen  unzureichender 
Kenntniss  der  Umgegend,  die  von  Genf  wegen  Mangel  an  Daten 
über  die  piemontesisch-savoyische  Gebirgskette  bedeutende  Ver- 
besserungen erheischen.  —  Setzt  man  nach  Plantamour  die 
Breite  von  Genf  ==  46°  11'  58".8,  nach  Trechsel,  Henry  und 
Delcros  diejenige  von  Bern  =  46°  57'  8^.6  und  nach  E^chnuum 
diejenige  von  Zürich  =  47°  22'  30"  .3  fest,  so  wird  die 
Verbesserte  Breite  der  Sternwarte  in  Genf    =  46°  11'  52".^ 

«  Bern    =  46°  57'  IM, 
«  Zürich  =  47°  22*  18\a 

Die  schweizerischen  Dreiecke  hingegen,  welche  den  Breite- 
unterschied zwischen  Genf  und  Bern  =  45'  5".4  und  zwischen 
Genf  und  Zürich  =  1°  10'  30''.5  festsetzen,  bestimmen,  wenn 
man  die  genau  bestimmte  Polhöhe  von  Genf  zu  Grunde  legt,  die- 
jenige der  Sternwarte  in  Bern  zu  46°  66'  57''.8,  also  3".^  zu  klein, 
und  die  der  Sternwarte  in  Zürich  zu  47°  22'  22^.9,  somit  4''.6 
2U  gross,  gegen  die  unmittelbaren  Beobachtungen  gehalten. 
Dieses  Ergebniss  scheint  zu  Gunsten  der  Berechnung  der  Ab- 
lenkung des  Pendels  in  Genf,  und  zu  Ungunsten  deijenigen  für 
Zürich  zu  sprechen.  —  Aus  der  Breite  von  Maüand  ergab  sich 
durch  die  französischen  Dreiecke  die  Breite  des  Monte  Leg- 
none  =  46°  5' 25";  die  schweizerischen  Dreiecke  setzen  sie, 
wenn  man  Genf  zu  Grunde  legt  und  wegen  der,  durch  die  Ab- 
lenkung des  Pendels  hervorgerufenen  fehlerhaften  Azimnthe 
eine  Verbesserung  von  -h  0".3  anbringt,  =  46°  5'  41 '.6.  Bringt 
man  die  oben  angegebenen  Verbesserungen  für  Mailand  und 
für  Genf  an,  so  ergiebt  sich  die  verbesserte  Breite  des 
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Monte  Legnone  Aber  Mailand  =  46''  5'  37".9, 

„  Genf  =  46°  5'  35".2, 
also  ein  Unterschied  von  2'.7^  und  zwar  im  umgekehrten  Sinne 
des  Torherigen  von  16".6,  oder  V«  des  Ganzen.  Die  direkte 
Bestimmung  Bem's  gäbe  dagegen  für  den  Monte  Legnone  den 
schon  verbesserten  Werth  von  46°  5'  88"  .2,  somit  einen  mit  dem 
französischen  bis  auf  0".8  flbereinstinmienden.  —  Die  schwei- 
zerischen Azimuthe  weichen  beim  Zusammentreffen  um  9"  und 
10"  von  den  lombardischen  westwärts,  dh.  in  plus  ab.  Da  in 
Zfirich  noch  vollkommener  Einklang  stattfand,  so  hat  man  die 
diessfUligen  Verbesserungen  wol  auf  Zürich  und  Mailand  zu 
basiren.  Sie  betragen  zusammen  8".4,  und  zwar  gerade  im  er- 
forderlichen Sinne.  £s  zeigt  sich  also  auch  hier  der  Gewinn 
bedeutend,  und  dies  macht  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  eine 
genauere  Durchführung  der  Rechnungen  noch  schönere  Ueber- 
einstimmung  zur  Folge  hätte. 

Zürich,  den  1.  Jänner  1846.  Us.  Heinrich  Denzler.*' 
Es  geht  aus  diesem  Schriftstücke  nun  klar  hervor,  dass 
Denzler  seine  betreffenden  Studien  1845  nicht  nur  begonnen, 
sondern  bereits  bis  zu  einem  gewissen  Abschlüsse  gebracht 
hatte,  und  ich  halte  es  daher  für  angegeben,  dasselbe  hier  zum 
Abdrucke  zu  bringen,  obschon  es  gegenüber  den  spätem  Publi- 
cationen  nichts  Neues  gibt.  [R.  Wolf.] 


AnsBltge  au  den  Sitsangoprotolcollen. 

SitBung  vom  5.  Januar  1885. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke, 
Von  Herrn  A,  Favre: 
Favre,  A.  Carte  du  ph^nom^ne  erratique  et  des  anciens  glaciers 
du  versaut  nord  des  Alpes  suisses. 

Von  Herrn  Prof.  F,  Beuleaux  in  Berlin: 
Renleaux.  F.    Cultur  und  Technik. 

B.    Im  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Schriften  des  Vereins  zur  Verbreitung  naturwiss.  Kenntnisse  in 
Wien.    Bd.  24,  für  1883/84. 
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Jahrbflcher  d.  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erd- 
magnetismus.   Jahrg.  1882,  neae  Folge.   Bd.  19.   2.  Theil. 
Records  of  the  geological  sarvey  of  India.    Vol.  XVIL  Part  4. 
Memoire  de  la  soc.  de  phys.  et  d'hist  nat  de  GendTe.    T.  28. 

Part.  2. 
Proceedings  of  the  R.  geographica!  society.    Vol.  6.   No.  12. 
Memorie  del  reale  istitnto   Lombardo.    Vol.  XV.   Serie  m. 

Fase.  2.  3. 
Rendiconti  del  reale  istitnto  Lombardo.    Serie  n.    Vol.  XYI. 
Annual  report  of  the  curator  of  the  museum  of  zoology  for 

1883/84. 
Correspondenzblatt  d.  natnrw.  Vereins  in  Regensbnrg.  Jahrg.  37. 
Rigaische  Industrie-Zeitung    Jahrg.  10.    Nr.  21 — 22. 
Journal  of  the  R.  microscopical  society.   Series  IL  toI.  4.  part  6. 
Transactions  of  the  Connecticut  academy  of  arts  and  sciences. 

Vol.  VI,  part.  1. 
Par  Tinstitut  royal  göoiogique  de  la  Su6de  ä  Stockholm: 
Sveriges  geologiska  undersökning.   Serie  G.  No.  63.  64.  66.  4^ 

„  „  „  n     Aa.  No.  88  u.  91.  8*. 

„  „  „  »Ab.  No.  10.  8«. 

V  n  n  11     Ba.  No.  4.   8^. 

„  „  „  „     C.  No.  61  u.  62.  8« 

und  6  Karten. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 

Part.  2.  1884. 
Atti  della  r.  accademia  dei  Lincei.    1883/84.   Vol.  8.    Fase  16. 
Jahreshefte  d.  naturwiss.  Vereins  fdr  d.  Ffirstenthum  Lflneborg. 

IX.    1888/84. 

C    Anschaffungen» 

Annalen  der  Chemie  v.  Liebig.    Bd.  226.  Heft  3. 

V.  Richthofen:  Atlas  von  China. 

Zoologische  Beiträge,  v.  Dr.  A.  Schneider.    Bd.  1.    Heft  1.  2. 

Ackermann,  Dr.  C.    Beiträge  z.  physischen  Geographie  der 

Ostsee. 
Möbius,  K.  &  F.  Heinke,  Die  Fische  der  Ostsee. 
Wetterberichte  der  meteorologischen  Centralanstalt  v.  16.  Dec 

1884—5.  Januar  1885. 
Biologisches  Centralblatt.    Bd.  4.    No.  20.  21. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.    Jahrg.  5.    Heft  12. 

fieport  of  the  scientific  results  of  the  exploring  voyage  of  H. 

M.  S.  Challenger.    Vol.  1—6.    Zoology. 
Journal  de  phjsiqne.  11.  s6rie,  tome  3,  No.  12. 

2.  Herr  Prof.  J.  Hemmig  meldet  sich  als  Candidat  zur  Auf- 
nahme in  die  Gresellschaft. 

3.  Herr  Prof.  Heim  hält  einjn  Vortrag  über  die  Entstehung 
und  Bildung  des  Gletscherkoms.  —  Die  Ansichten  über  diesen 
Gegenstand  sind  zur  Zeit  noch  kontroverse  und  ist  derselbe 
in  seinem  jüngst  veröffentlichten  Handbuch  der  Gletscherkunde 
eingehend  behandelt.  —  Im  Gegensatz  zum  Wassereis  besteht 
das  Gletschereis  aus  .einem  Aggregat  von  Eiskömem,  deren 
Begrenznngsflächen  für  gewöhnlich  sich  dem  Auge  entziehen, 
bei  beginnender  Abschmelzung  dagegen  sichtbar  werden.  Das 
Gletscherkom  ist  von  unregelmässiger  polyedrischer  Gestalt 
mit  meist  krummen  Geleukflächen.  Die  verschiedenen  Kömer 
greifen  ineinander  und  sind  daher  gelenkig  verbunden.  Eine 
Gletschereisplatte  lässt  sich  bis  zu  einem  gewissen  Grade  biegen 
und  das  dabei  wahrnehmbare  Geräusch  erinnert  an  das  Krei- 
schen des  Gelenkitakolumits.  —  Das  Gletscherkorn  nimmt  von 
oben  nach  dem  Rande  hin  zu.  An  der  Firngrenze  ist  es  am 
kleinsten,  am  untern  Ende  am  grössten.  Die  ganze  Masse  des 
Gletschers  wird  aus  solchen  Körnern  gebildet.  Die  Grenzflächen 
des  Gletscherkoms  sind  mit  feinen  Rillen  bedeckt,  beim  Schmelzen 
treten  senkrecht  zur  optischen  Axe  im  Innern  die  eigenthtlm- 
liehen  TyndalPschen  Schmelzflguren  auf,  bestehend  aus  luftleeren 
Kernlinsen.  —  Alle  physikalischen  Eigenschaften  des  Kornes 
weisen  darauf  hin,  dass  dasselbe  als  einheitliches  Krystallge- 
bilde  aus  dem  hexagonalen  System  sich  darstellt.  Das  Gletscher- 
eis ist  seiner  ganzen  Masse  nach  ein  kömiges  Aggregat  von 
Eiskrjstallen,  ähnlich  wie  der  Marmor  aus  Kalkspatkrystallen 
gebildet  wird.  Der  Vergleich  ist  um  so  zutreffender,  als  in 
beiden  Fällen  die  regelmässige  Ausbildung  der  Grenzflächen 
gestört  erscheint.  Ungenügend  erklärt  ist  bisher  das  Wachs- 
thum  des  Gletscherkorns.  Hugi,  Dupre,  Hagenbach,  Forel  u.  A. 
haben  Erklärungsversuche  gegeben.  Hugi  und  Dupre  betrachten 
das  Gletscherkorn  als  das  weiter  entwickelte  Firnkorn.  Aus 
jedem  Fimkom  wird   durch  Aufsaugen  und  Ankrystallisiren 
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atmosphärischer  Feuchtigkeit  ein  sich  successive  vergrösserndes 
Gletscherkorn.  Eine  Ähnliche  Ansicht  vertritt  ForeL  Nach 
Hagenbach  erfolgt  das  Wachsthnm  durch  UeberkrystaUisiren 
aus  einem  Korn  in  ein  andres.  Das  Wachsen  des  einen  bedingt 
das  Aufzehren  des  andern.  —  Gegen  diese  Theorien  lassen  sich 
jedoch  Einwände  erheben  und  auf  Grund  seiner  experimentellen 
Versuche  gibt  Prof.  Heim  eine  andere  Erklärung  der  Grössen- 
zunähme  des  Gletscherkorns.  Versuche  mit  Eiswürfeln  ergaben 
ihm  nämlich  das  wichtige  Resultat,  dass  sie  vollständig  mit- 
einander eine  Verwachsung  eingingen,  wenn  die  krystallogra- 
phischen  Achsen  parallel  gestellt  waren;  beim  nachherigen 
Zerquetschen  suchten  die  Risse  die  Relegationsfläche  nicht  mehr 
zu  öffnen,  sondern  schnitten  sie  oft  unter  spitzen  Winkeln.  Die 
Würfel  waren  zu  einem  einzigen  Stück  zusammengefroren.  Wur- 
den dagegen  Eiswürfel  mit  ihren  krystallographischen  Achsen 
ungleich  gestellt,  so  froren  sie  zwar  fest  zusammen,  wurden 
sie  nachher  unter  die  Presse  gebracht,  so  brach  das  Stück  zu- 
nächst oder  doch  sehr  bald  auf  der  Relegationsfläche  entzwei.  ~ 
Bei  den  Bewegungen  des  Gletschers,  wobei  natürlich  die  Glet- 
scherkörner in  ihren  Lagenverhältnissen  Aen^erungen  erfahren, 
muss  daher  immer  ein  Moment  eintreten,  wo  zwei  benachbarte 
Körner  mit  ihren  Achsen  parallel  gestellt  werden.  Dann  ver- 
binden sie  sich  zu  einem  einzigen  grösseren  Korn. 

4.  Herr  Prof.  Fiedler  erklärt  an  einem  vorliegenden 
Fadenmodell  die  Fläche  gleichen  Fallens  durch  einen  Kegel- 
schnitt. (Vgl.  hierüber  pag.  348  des  Jahrg.  1884  der  Vierte^ahrs- 
schrift.) 

SitBunff  vom  19.  Januar  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.   Keine  Geschenke. 
^  B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Observationes  astronomice  de  Santiago.    1873—1881. 
Beobachtungen  des  astrophysikal.  Observ.  in  O'Gyalla.  Bd.  6. 
Journal  of  the  Linnean  society.   Botany.   Vol.  20.   No.  130. 131. 

Vol.  21.    No.  132.  133. 
Journal  of  the  Linnean  society.  Zoology.  Vol.  17.  No.  101. 102. 
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Biilletin  mensnel  de  la  soc.  des  sciences  etc.  de  la  Basse -Alsace. 

Tome  18.    No.  11,  12. 
Bericht  aber  die  Tbfttigkeit  der  natorwiss.  Gesellschaft  in  St. 

GaUen,  f.  1882/83. 
Bnlletin  of  the  masenm  of  comparative   zoology.    Vol.  YII. 

No.  1—7  und  11, 
Observations  astronomical  of  Greenwich.   1882. 
Memoirs  of  the  geological  survey  of  India.    Series  X.   Vol.  8. 

Parts.  2—4. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.    Vol.  VII.    No.  1. 
Gompte  rendn  des  travaux  de  la  soc.  helv^tique  d.  sciences 

nat  r^unie  ä  Lucerne. 
Atü  della  soc.  Veneto-Trentina  di  scienze  natural!  in  Padova. 

Vol.  IX.    Fase.  1. 
Neujahrsblatt  der  Stadtbibliothek  in  Winterthur  pro  1885. 
Rigaische  Industrie-Zeitung.    Jahrg.  10.  No.  23. 
Proceedings  of  the  royal  physical  society.    Session  1883/84. 

C    Anschaffungen, 
Palaeontographica.    Supp.  n.    Abihl.  5  mit  Atlas. 
Annales  des  sciences  g^ologiques  pr.  Hebert  &  Milne  Edwards. 

Tome  XV. 
Transactions  of  the  entomological  soc.  of  London  for  1884.  Part.  4. 
Gazzetta  chimica.  Anno  14  1884,  fasc.  7  u.  8. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorolog.  Central -Anstalt  vom 

6.-19.  Januar  1885. 
Mittheilungen  aus  dem  k.  mineralogisch-geologischen  Museum 

in  Dresden.    Heft  6. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  v.  Fittica  für 

1882.  Heft  4  und  1883  Heft  2. 
Journal  de  physique  par  d'Almeida.    Tome  IH.    No.  12. 

2.  Herr  Prof.  Hemmig  wird  einstimmig  als  Mitglied  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen. 

3.  Herr  Prof.  F.  Weber  hält  einen  Vortrag  über  die  Be- 
stimmung des  Maasses  der  Sonnenstrahlung. 

SitBung  Yom  2.  Februar  1885. 
1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 
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Ä,    Geschenke. 

• 

Von  den  Tit  Verftiasem: 
Charpy  L.  et  Tribolet    Note  sor  la  pr^sence  du  terrain 
cr^tac6  ä  Montmirey-la-ville. 

Von  Herrn  Prof.  B.  Wolf: 
Wolf,  R.  Europäische  Gradmessnng:  Das  schweizerische  Drei- 
ecksnetz. 2.  Band. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahr sschrift: 

Atti  della  soc.  Toscana  di  scienze  natorali.   Processi  verbau. 

Vol.  IV. 
Sitzungsberichte  der  Wiener  Akad.  d.  Wissenschaften.   1.  Abth. 

Bd.  88.  Heft  1-3.   Bd.  89.  Heft  1—5; 
id.  2.  Abth.  Bd.  88.  Heft  1—5.    Bd.  89.  Heft  1-5 ; 
id.  8.  Abth.  Bd.  87.  Heft  4  u.  5.  Bd.  88.  Heft  1—5.  Bd.  89.  Heft  lu.2. 
Bulletin  de  la  soc.  d.  sciences  naturelles  de  Neuchätel.  Tome  XIV. 
Sitzungsber.  d.  physikal.  med.  Societät  zu  Erlangen.   Heft  16. 
n  n         V  n      Gesellschaft  in  Würzburg  f.  1881 

Mittheilungen  aus  d.  Jahrbuch  d.  k.  ungarischen  geolog.  Anstalt 

Bd.  7.    Heft  2. 
Földtani  közlöny,  geolog.  Mitth.    14  kötet  9—11  füzet  u.  Index. 
Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  scienes,  agricult  et  arts  de  la 

Basse -Alsace  pr.  1885.    No.  1. 
Bulletin  de  Tacad.  imp.  d.  sciences  de  St.  Petersbourg.  T.  29.  No.4. 

d    Anschaffungen. 
Centralblatt,  biologisches.    Bd.  4.    No.  22. 
Wetterberichte  der    Schweiz,    meteorolog.  Centralanstalt  vom 

20.  Jänner— 2.  Febr.  1885. 
Gonnaissance  des  temps  pour  1886. 
Wolle  F.  Desmids  of  the  United  States. 
Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Mikroskopie  v.  W.  J.  Behrens. 

Bd.  1.    Heft  1-4. 
Tyndall  J.  Researches  on  diamagnetism  et  magne-christallic  action. 
Hubert,  Ludwig,    üeber  die  Eibildung  im  Thierreiche.  (Ge- 
krönte Preisschrift.) 
Heinke,  Fried.    Die  Varietäten  des  Herings.    1.  u.  2.  Theil. 

2.    Herr  Dr.  F.  Culmann  meldet  sich  als  Candidat  zur  Auf- 
nahme in  die  Gesellschaft 
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3.  Herr  Dr.  Beyel  hält  einen  Vortrag  über  Imaginärpro- 
jectionen. 

4.  Herr  Prof.  Mayer-Eymar  hält  einen  Vortrag  über 
die  Muschelgattung  Panopsea  und  deren  Verbreitung  in  der 
Molasse  (vgl.  pag.  318  des  Jahrg.  1884  der  Vierteljahrsschrift). 

SitBQiiff  Tom  16.  Pebmar  1885. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzong  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä,    Geschenke. 

Van  Herrn  Prof.  B.  Wolf: 
Vierte^ahrsschrift  d.  naturforschenden  Gresellschaft  in  Zürich. 

Jahrg.  29.    Heft  3. 
Astronomische  Mittheilnngen.   No.  63. 

Vom  Herrn  Verfasser: 
Stiemer,  H.    Die  neuesten  Fortschritte  in  der  Verwerthung 
des  Torfes  und  Torfmaschine  zur  Massenproduktion. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  XI.    No.  1 — 4. 
Zeitschrift  f.  Naturwissensch.  v.  Halle.  4.  Folge.  Bd.  3.  Heft  5. 
Bericht  über  die  Senkenbergische  naturf.  Gesellschaft  pro  1884* 
Boletin  de  la  academia  nacional  eü  Cordoba.  Tome  VI.  No.  4. 
Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften  des 

Vereins  in  Hamburg.    Bd.  8.  Heft  1—3. 
Jahrbücher  des  nassauischen  Vereins  f.  Naturkunde.  Jahrg.  37. 
Bulletin  de  la  soc.  math^mat  de  France.    Tome  12.  No.  5. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  society.  vol.  7.   No.  2. 
Bericht  13.  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bamberg. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  Serie  4a,  vol.  1,  fasc.  1—3. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.    Bd.  60.  Heft  2.^ 
Transactions  of  the  seismological  society  of  Japan.  Vol.  7.  Part  2. 
Leopoldina.    Heft  20.   No.  23  u.  24. 

C    Anschaffungen. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.    6.  Jahrg.  Heft  1. 
Fick,  Emil.   Flora  von  Schlesien.    8^  Breslau  1881. 
Kerner,  An  ton.  Monographia pulmonariarum. 4^ Oenipontel878. 
Hausmann,  Frz.  v.  Flora  von  Tirol.  3  Bande.  8®.  Innsbruck  1854. 
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Centralblatt  biologisches.    Bd.  4.  No.  23. 
Journal  de  physique  par  d'Almeida.   n.  s6rie,  tome  IV.  No.  I. 
Annaien  der  Chemie  von  Liebig.    Bd.  227.  Heft  I  a.  2. 
Jahrbach  geographisches,  v.  Behm.    Band  10.   No.  1. 
Palseontographica  v.  Dunker  &  Zittel.    31.  Bd.  (3.  Folge  7.  Bd.), 

Liefg.  3  u.  4. 
Fortschritte  der  Physik  im  Jahr  1878. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteoi^olog.  Centralanstalt  vom  3. 

bis  16.  Februar  1885. 

2.  Herr  Dr.  F.  Culmann  wird  einstimmig  als  Mitglied  in 
die  Gesellschaft  aufgenommen. 

3.  Herr  Prof.  Lunge  giebt  eine  üebersicht  über  die  neueren 
Arbeiten,   welche   die   Theorie  der   Schwefelsäurebildung  be- 

^handeln.  Ausgehend  von  den  altem  Theoriea,  legt  er  die  Be- 
weisgrtLnde  dar,  welche  zu  Gunsten  der  von  ihm  verfochtenen 
Theorie  sprechen,  wonach  das  aktive  Gas  in  der  Schwefelsäure- 
kammer  nicht  Untcrsalpetersäure,  sondern  salpetrige  S&ure  ist 
Abgesehen  von  andern  Gründen  stützt  sich  diese  Annahme  vor 
Allem  auf  ausgedehnte  experimentelle  Untersuchungen,  welche 
vor  etwa  anderthalb  Jahren  in  der  Fabrik  der  Gebrüder  Schnorf 
zu  üetikon  von  P.  N&f  unter  seiner  Mitwirkung  ausgeführt 
worden  sind.  Der  Einwurf,  dass  das  Salpetrigsaure-Anhydrid 
nicht  als  Gas  bestehen  könne,  ist  schon  durch  frühere  Unter- 
suchungen des  Vortragenden  widerlegt  worden  und  wird  es 
noch  mehr  durch  jene  in  Uetikon  im  grossen  Massstabe  aus- 
geführten Arbeiten.  Es  wurde  dann  auf  die  Ursachen  des  Ver- 
lustes an  StickstofTverbindungen  eingegangen,  wobei  namentlich 
gezeigt  wurde,  dass  die  von  Lasne  und  Benker  aufgestellte 
Theorie  unhaltbar  sei.  Im  Uebrigen  wurden  auch  hier  wiederum 
die  Resultate  aus  Uetikon  besprochen,  ebenso  diejenigen,  welche 
sich  auf  den  Gang  der  Temperatur  und  das  damit  zusammen- 
hängende Fortschreiten  des  chemischen  Prozesses  in  den  Kam- 
mern beziehen.  Schliesslich  wurde  die  von  dem  russischen 
Chemiker  Abraham  aufgestellte  Ansicht  über  die  schraaben- 
förmige  Bewegung  der  Gase  in  den  Kanunem  erläutert  und  als 
naturgemäss  hingestellt 

4.  Herr  Prof.  Schröter  weist  eine  Sanmslong  javanischer 
Früchte  vor. 
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Bitnuiff  Tom  8.  KIrs  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Yerzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.    Keine  Q-eschenke, 
B.    In  Tausch  gegen  die  Vierte^ahrsschrift: 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  4a  s^rie,  vol.  1.  No.  4—6. 
Korrespondenzblatt  des  Naturforscher -Vereins  in  Riga.  Vol.  27. 
Entomologische  Zeitung  v.  Stettin.    Jahrg.  46.  No.  1—3.  * 
Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  de  la  Basse -Alsace.  T.  19.  No.  2. 
Acta  horti  Petropolitani.    Tome  8,  fasc.  3  u.  tome  9,  fasc.  1. 
Jonmal  of  the  R.  microscopical  society.  Series  n,  vol.  5,  part.  1. 
Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft.    Bd.  84.  Heft  8. 
Memoirs  of  the  geolog.  survey  of  India,  series  XIV,  vol.  1.  No.  8 
and  series  X,  vol.  EI.  Parts  5. 

C    Anschaffungen, 
Flora  und  Fauna  des  Golfes  von  Neapel.    Vol.  7.  No.  9—12. 
Acta  mathematica  v.  Mittag-Leffler.    Vol.  5,  pars  2—4. 
Gazzetta  chimica.  Anno  XIV.  No.  IX. 
Centralblatt,  biologisches.    Bd.  4.  No.  24. 
Journal  de  physique  par  d'Almeida.   2^me  s^rie,  t  IV.  No.  2. 
Wetterberichte  d.  meteorolog.  Centralanstaltv.  17.  Febr.— 2.  März. 
Markham  C.  R.  Travels  in  Peru  and  India.    8°.  London  1862. 

2.  Herr  Dr.  £.  Sieben  meldet  sich  als  Candidat  zur  Auf- 
nahme in  die  Gesellschaft. 

3l  Herr  Prof.  Schröter  hält  einen  Vortrag  Aber  den  Bam- 
bus und  seine  Bedeutung  für  die  Tropenbewohner,  welcher  durch 
zahlreiche  Vorweisungen  und  bildliche  Darstellungen  ergänzt 
wird. 

4)  Herr  Prof.  Schär  hielt  einen  Vortrag  über  das  Cocain 
Dieses  in  der  jüngsten  Zeit  oft  genannte  und  namentlich  in  der 
Angenheilkonde  mit  vielem.  Erfolg  verwendete  Alkaloid  ent- 
stammt der  sfldamerikanischen  Cocapflanze.  Die  Blätter  der- 
selben sind  als  Genussmittel  seit  uralten  Zeiten  im  Gebrauch. 
Als  kräftestählendes,  das  Bedfirfniss  nach  Nahrung  herabsetzen- 
des Mittel  waren  Cocablätter  schon  den  alten  Peruanern  be- 
kamit  In  den  ersten  Zeiten  der  Incadynastien  war  das  Coca- 
kauen  auf  fflrstliche  Familien  beschränkt,  verbreitete  sich  aber 
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später  allgemeiner  unter  den  südamerikanischen  Indianern.  In 
Folge  der  spanischen  Eroberungen  in  Amerika  warde  noian  in 
Europa  schon  in  der  ersten  Hälfte  des  16.  Jahrhunderts  mit 
der  Bedeutung  der  Coca  als  Grenussmittet  bekannt  und  zwar 
durch  verschiedene  spanische  Autoren,  deren  Beschreibungen 
durch  den  bekannten  Botaniker  Clusius  wiedergegeben  wurden. 
Der  Cultur  und  Verwendung  der  Gocapflanze  wurde  anfänglich 
name/itlich  von  kirchlicher  Seite  grosses  Misstrauen  entgegen- 
gebracht und  der  Cocagenuss  als  teuflische  Eingebung  erklärt 
Auch  wollte  man  offenbar  verhindern,  dass  die  amerikanischen 
Eingebomen  durch  die  Anpdanzung  von  Coca  von  nützlicheren 
Bodenculturen  abgezogen  wurden.  Später  wurde  unter  be- 
stimmten Bedingungen  der  Anbau  gestattet,  das  Gennssmittei 
aber  besteuert  Die  Cocasteuer  wurde  schon  zu  Ende  des  16. 
Jahrhunderts  eingeführt  und  stieg  bis  auf  5Vo  des  Werthes  an. 
Sie  warf  damals  in  verschiedenen  Districten  dem  Fiscus  etwa 
80,000  Dollars  ab.  —  Die  Gocapflanze,  welche  in  einem  kleinen, 
blühenden  Exemplare  des  hiesigen  botanischen  Gartens  vorge- 
wiesen wurde,  führt  den  wissenschaftlichen  Namen  Erythroxüon 
Coca  Lam  und  hat  in  ihrem  Aeussem  eine  gewisse  Aehnlich- 
keit  mit  unserer  Schlehe.  Die  Blätter  sind  eiförmig,  die  kleinen 
BIfithen  grüngelb,  die  Steinfrüchtchen  braunroth.  Die  Pflanze 
ist  in  den  östlichen  Anden  Peru*s  einheimisch,  durch  Gultar 
aber  weitverbreitet  worden.  Die  peruanischen  Provinzen  Gusco 
und  Carabayo,  die  bolivianische  Provinz  Yungas  de  la  Paz,  ein- 
zelne Districte  von  Ecuador  und  Golumbien,  die  Gordillere  von 
Tacora  in  Chili,  einzelne  kleinere  Gebiete  im  westlichen  Bra- 
silien und  nordwestlichen  Argentinien  bilden  das  heutige  Ver- 
breitungsgebiet —  Die  Blätter  werden  jährlich  dreimal  geemtet, 
heissen  in  grünem  Zustande  „Mata**  und  erst  als  trockene  Wa&re 
„Coca*'.  Die  jährliche  Production  dürfte  sich  auf  etwa  40—50 
Millionen  Pfund  Blätter  belaufen,  wovon  etwa  20  Millionen  auf 
Peru  und  ungefähr  15  Millionen  auf  Bolivia  kommen.  In  letz- 
terem Lande  ist  die  Cocaproduction  Staatsmonopol  und  wird 
gegen  hohen  Pachtzins  an  cautionsfähige  Unternehmer  abge- 
treten. —  lieber  die  Methode  des  Cocakauens,  wo1)ei  neben  den 
Blättern  zugleich  eine  kalkhaltige,  alkalische  Mischung  die  sog. 
Tonra  angewendet  wird,   haben   die  Eeisenden  Pöppig  und 
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?.  Tschad!  interessante  Angaben  gemacht;  in  neuerer  Zeit  sind 
dieselben  dnrch  den  Engländer  Markham  vervollständigt  worden. 
Aus  diesen  Angaben  geht  hervor,  dass  noch  heute  wie  zur  Zeit 
der  Entdeckung  Amerikas  der  Cocagenuss  dem  dreifachen  Zweck 
dient»  das  GefQhl  des  Hungers  abzuschwächen,  die  Muskelan- 
strengung  bei  Strapazen  weniger  fühlbar  zu  machen  und  na- 
mentlich beim  Steigen  die  Athembeschwerden  zu  heben  und 
endlich  ein  gewisses  Wohlbehagen  herbeizufQhren.  Es  ist  wahr- 
scheinlich, dass  die  stimulirenden  Stofife,  welche  im  frischen 
Cocablatte  enthalten  sind,  sich  allmälig  zersetzen,  daher  das 
länger  aufbewahrte  Genussmittel  werthlos  wird.  Einen  hervor- 
ragenden Antheil  an  der  Wirkung  hat  das  in  den  Jahren  1860 
bis  1862  von  Ni^mann  und  Lossen  aus  der  Drogue  dargestellte 
Älkaloid  Cocain,  welches  kurz  nach  seiner  Reindarstellung  von 
Professor  v.  Schroff  in  Wien,  später  auch  noch  von  Andern 
physiologisch  geprQft  worden  ist.  Schon  damals  wurden  in 
der  Hauptsache  diejenigen  allgemeinen  Wirkungen  beobachtet, 
welche  unlängst  (1884)  den  Wiener  Augenarzt  Dr.  Koller  zur 
Entdeckung  der  fast  wunderbaren  Einflasse  des  Mittels  auf  die 
Gewebe  des  Auges  und  der  Anwendbarkeit  als  ein  lokal  die 
Empfindung  sistirendes  Mittel  gefflhrt  haben.  Schon  damals 
wurde  bei  lokaler  Anwendung  eine  Betäubung  der  Zungennerven, 
bei  innerlicher  Anwendung  eine  ähnliche  Wirkung  wie  beim 
indischen  Hanf  erkannt 

BitBunff  Tom  16.  Kftra  1886. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.    Geschenke, 
Vom  Herrn  Verfasser: 
Toepfer,  Dr.   Phänologische  Beobachtungen  in  Thüringen  im 
Jahre  1882. 

B.    In  Tamch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahr^.  10.  No.  24. 
Ueber  die  Frage  des  Weber'schen  Gesetzes   und  Periodicitäts- 

gesetzes  im  Gebiete  des  Zeitsinnes  v.  G.  Th.  Fechner. 
Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstait.  Jahrg.  1884.  Bd.  34.  Heft  4 

und  Yerhandlungen  derselben.    No.  13—18.  Jahrg.  1884. 
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Mittheilangen  aus  d.  Jahrbach  d,  k.  ungarisch  geolog.  Anstalt. 

Bd.  7.  Heft  3. 
Földtani  Közlöny.  Kölet  XIV.  No.  12  u.  Kölet  XV.  No.  1  o.  2. 
Jahresbericht,  14.,  des  Vereins  f.  Natark.  in  Linz  ob  der  Unna. 
Jomal  de  sciencias  mathematicas  e  astronomicas.  VoL  3. 
Sitzungsberichte  d.  naturwiss.  Gesellschaft  Isis  pro  1884.  2.  TheiL 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.    Vol.  Vü.  No.  3. 

C    Anschaffungen. 
Eecueil  zoologique  suisse  pr.  le  Dr.  H.  Fol.    Tome  n.   No.  1. 
Wetterberichte  d.  Schweiz,  meteor.  Centralanst  v.  3.— 16.  März. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.    Jahrg.  6.  Heft  2. 
Annalen  der  Chemie  v.  Liebig.    Bd.  227.  Heft  3. 
Abhandlungen,  pal&ontolog.,  v.  Dames  &  Kayser.  Bd.  2.  Heft  4. 
Jahresbericht,  zoologischer,  für  1883.    Abthlg.  1,  3  u.  4. 
Leopold  von  Buch.   Gesammelte  Schriften;    4.  Band. 
Beiträge  zur  Palaeontologie  Oestreich-Ungarns  u.  des  Orients. 

Bd.  5.    Heft  1. 
Beport  on  the  scientific  results  of  the  Ghallenger  ezpedition. 

Zoology.   Vol.  Vn. 

2.  Derselbe  übergiebt  der  Gesellschaft  ein  Exemplar  des 
neuen  Catalogs  der  Bibliothek. 

3.  Herr  Dr.  Sieben  wird  einstimmig  zum  Mitglied  der  Ge- 
sellschaft ernannt. 

4.  Der  Secretär  legt  eine  Adresse  zur  BeglfickwOnschnng 
des  Herrn  Prof.  A.  Mousson,  anlässlich  seines  am  17.  März 
stattfindenden  80jährigen  Geburtstags,  vor.  Der  Vorstand  wird 
beauftragt,  die  Adresse  sammt  den  wärmsten  Gratulationen  der 
Gesellschaft  dem  verehrten  und  viel  verdienten  Mitgliede  zu 
überbringen. 

5.  Herr  Dr.  A.  Tob  1er  hält  einen  Vortrag  über  die  Me- 
thoden zur  Bestimmung  der  Kabelfehler.  Seit  den 
Fünfzigerjahren  sind  die  submarinen  Kabel  im  Gebrauch;  be- 
kannter sind  die  in  den  Sechzigerjahren  erstellten  transatlan- 
tischen Kabel,  deren  Leitungsdrähte  mit  einer  isoürten  Gutta- 
perchahülle und  ausserdem  noch  mit  einer  besonderen  Schutz- 
hülle versehen  sind.  In  neuerer  Zeit  finden  unterirdische  Kabel 
auf  dem  Festlande  Verwendung.    1876  wurde  das  erste  Kabel 
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derart  zwischen  Berlin  und  Halle  erstellt  und  gegenwärtig  dehnt 
sich  das  unterirdische  Kabelnetz  auf  dem  Festlande  immer  mehr 
aus.  —  Wahrend  die  Schutzhülle  bei  untermeerischen  Kabeln 
in  der  Regel  aus  Eisen  hergestellt  wird,  verwendet  man  bei 
den  unterirdischen  Kabeln  zu  diesem  Zwecke  ßlei,  sei  es,  dass 
man  dem  isolirten  Drahte  Bleiröhren  anpresst,  sei  es,  dass  man 
geschmolzenes  Blei  verwendet,  wie  dies  in  der  neuenburgischen 
Fabrik  in  Cortaillod  geschieht.  —  Während  die  Kabelüabrikation 
frCQier  ausschliesslich  in  England  betrieben  wurde,  hat  sie  nun- 
mehr auch  in  Frankreich  und  Deutschland  Eingang  gefund^en 
die  bekannteste  deutsche  Firma  ist  Siemens  und  üalske.  Far 
die  Bestimmung  der  Kabelfehler  bildet  die  genauere  Kenntniss 
der  Stromwiderstände  die  Grundlage.    Da  diese  von  der  Tem- 
peratur abhängig  sind,  so  können  anderseits  die  unterirdischen 
Kabel  bei  der  Bestimmung  der  Bodentemperatur  die  wichtigsten 
Aufschlüsse  geben.  —  Kabelfehler  können  durch  verschiedene 
Ursachen  herbeigeführt  werden.    Einmal  kann  die  Kupferader 
aine  Bruchstelle  aufweisen^   dann  kann  ein  Bruch  von  Ader 
und  Guttaperchahülle  zugleich  erfolgen  oder  es  kann  bei  der 
Fabrikation  oder  durch  Zufälligkeiten  eine   Verbindung  von 
Ader  und  metallischer  Schutzhülle  erfolgen;  endlich  kann  die 
Kupferader  im  Innern  des  Kabels  biosgelegt  werden.  —  Es  ist 
nun  praktisch  von  grösster  Wichtigkeit,  an  einem  im  Betriebe 
stehenden  Kabel  einen  eintretenden  Fehler  mit  Bezug  auf  seine 
örtliche  Lage  genau  zu  bestimmen.    Dies  ist  in  der  That  mög- 
Uch  und  wurde  praktisch  an  dem  Kabel  zwischen  Aden  und 
Suez  durchgeführt  —  Der  Vortragende  erläutert  diese  Methode 
auf  experimentellem  Wege.    Die  erzielte  Genauigkeit  ist  aus- 
reichend, da  man  bis  auf  eine  englische  Meile  genau  einen 
Kabelfehler  bestimmen  kann.    In  der  Praxis  hat  sich  jedoch 
ergeben,  dass  Erdströme,  deren  Gegenwart  in  kosmischen  Ur- 
sachen Uegt,  der  genauen  Bestimmung  von  Bruchstellen  störend 
entgegentreten  können.  [R.  Billwiller.] 
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Notixen  snr  seliweix.  Kiiltariro^scl^chte  (Fortsetzung). 
369)  Briefe  an  Gautier. 

Adr,  Scherer:  St.  GaU  1819  VII  9.  (Forts.).  La  com^te 
qae  j'ai  apper^ae  au  sortir  de  nos  grandes  ploies  da  solstice, 
seulement  le  3  Joillet  vers  9^  da  soir,  m'a  fort  6tonii6,  n'dtant 
jasqae  14  signal^e  par  personne.  ^)  Sa  position  en  plein  nord 
ayant  n^cessit^  diff^rents  arrangements  poar  pouvoir  Tobserrer 
commod^ment,  je  n'ai  pa  en  d^terminer  encore  aacane  position; 
le  clair  de  lune  d'aillears  et  des  soiröes  pea  claires  aoraient 
rendu  les  observations  difficiles.  Mais  j'esp^re  poovoir  com- 
mencer  k  Pobserver  dans  4  ä  5  jours  aa  retoar  d'ane  course 
en  Thurgovie,  que  j*entreprends  demain,  —  et  je  d^sire  qu'elle 
Sorte  bientöt  de  cette  constellation  da  Lynx  pea  riebe  en  6toiles 
de  comparaison  bien  d^terminöes. 

Ädr,  Scherer:  SL  GaU  1820  IV  14.  Je  vois  avec  int^ret 
qa'ä  travers  toates  vos  occapations,  les  coors  qae  voas  donnez 
et  les  calcals  aoxquels  voas  voas  livrez,  voas  n'avez  point  perda 
de  vae  le  ciel,  et  si  les  occoltations  de  planstes  et  d'^toiles, 
qae  voas  avez  observöes  jasqu'ici  ne  voas  ont  point  donnö  des 
r6saltats  de  Texactitade  requise,  ce  n'est  certes  pas  de  votre 
faate.  £n  effet  des  occaltations  snr  les  moments  deisqaels  on 
ne  poarrait  r^pondre  de  la  seconde,  ne  saaraient  donner  des 
longitades  an  tant  soit  pea  ^xactes ;  mais  qa'est  ce  qae  cela 
fait?  voas  n*^tes  certes  pas  presse  d'obtenir  de  noavelles  con- 
firmations  d'ane  longitade  aassi  bien  ^tablie  qae  celle  de  TOb- 
servatoire  de  Gren^ve,  et  qaand  voas  voas  en  occaperez,  voas 
n'y  employerez  qae  des  observations  parfaitement  bien  r^assies 
et  dont  toates  les  circonstances  ayent  6t6  ^galement  favorables. 
Je  ne  saarais  aussi  trop  voas  recommander  de  voas  m^fier  da 
transport  da  tems  aa  moyen  d'ane  montre  k  secondes  ordinaire; 
ces  montres  sont  sajettes  ä  des  ^carts  sabis  et  inattendas,  dont 


0  Der  Komet  1819  II,  nxn  den  es  sich  hier  offenbar  handelt, 
wurde  überhaupt  in  Europa  Anfangs  Juli  plötzlich  in  beträchtlicher 
Grösse  gesehen;  die  erste  eigentliche  Beobachtung  wurde  am  2.  Juli 
in  Berlin  erhalten. 
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on  n'obtient  point  le  secret  par  de  simples  parties  proportio- 
nelles  da  tems  ^coal6  entre  la  confrontation  da  d6part  et  celle 
qa'on  £ut  en  retoar.  D  y  a  bien  pea  de  ces  montres  auxqnelles 
j'accorderais  ma  confiance  pendant  deux  faeares  ponr  an  genre 
d'obserTations  dont  la  certitnde  da  tems  absola  est  le  preroier 
^lömeni,  la  premiäre  condition  reqaise.  —  Ici  le  tems  6tait  coa- 
vert  le  2*  Janvier  aa  matin,  et  le  28  il  pleavait ;  le  l*'  Fövrier 
j'ai  go^t6  jnsqa'ä  minoit  la  lane  k  travers  de  gros  noages  mais 
en  vain^  eile  n'a  pas  daign6  se   montrer^  et  j'ai  6t^  priv6  de 
l'occoltation  de  z  Lion  annonc^  poartant  et  qai  a  6t6  merveil- 
leosement  observ^e  par  M.  Plana  ä  Tarin.  J'ai  en  revanche  ob- 
senr^  Tlmmersion  de  LXI,  ane  petite  Atolle  de  7  ä  8  gr.  dans 
le  bord  obscar  de  la  lane  le  23,  et  celle  de  z  Taareaa  le  24 
Janvier ;  je  crois  ces  deax  observations  bonnes  k  la  seconde.  — 
Qoand  ä  P^clipse  de  lane  qai  a  ea  lieu  ici  par  le  plas  beaa 
tems  da  monde  je  Tai  contempl^  k  travers  les  vitres  de  ma 
chambre,  car  j'ai  6t€  malade,  qaoiqae  non  alit6  pendant  pr^s 
de  cinq  semaines,  et  n'etais  qae  convalescent  k  cette  6poqae. 
Aa  sarplas  ce  genre  de  ph^nom^nes  a  si  pea  de  prix  poar  les 
astronomes  par  le  pea  d*exactitade  qae  Tobservation  de  ses 
phases  comporte  qae  j'en  ai  bien  pea  de  regrets ;  c'est  platöt 
an  beaa  spectacle.  —  Qoant  ü  Mercare  je  Tai    beaacoap  ob- 
serve  en  D6cembre  dernier,  ainsi  qae  les  ann6es  prec6dentes. 
En  ^t^  il  est  trds  difficile  ä  voir.  —  Voas  me  faites  Thonnear 
de  me  consalter  poar  Tacqaisition  d'ane  lanette  accromatiqae 
propre  k  bien  observer  les  occaltations  d'^toiles  par  la  lane, 
et  les  ^clipses  de  satellites  de  Japiter ;  je  repondrai  k  cela  qae, 
mani,  comme  voas  TStes,  d'ane  lanette  accromatiqae  de  Dol- 
lond,  j'aarai  cra  qa'il  ne  voas  restait  rien  k  d^sirer  poar  cela, 
comme  poar  toate  Observation  qai  6xige  de  gros  grossissements, 
et  qae  toat  aa  plas  11  poarrait  voas  rester  k  d^sirer  ane  la- 
nette plas  petite  et  facile  k  manoeavrer  poar  les  observations 
qai  exigent  sealement  beaacoap  de  clart6,  an  vaste  champ  et 
pea  de  force  amplificative,  comme  p.  e.  la  plupart  des  Com^tes, 
etc.;  mais  das  qae  voas  me  demandez  ane  lanette  bien  propre 
aa  genre  d^observation  snsmentionn^  je  ne  saarais  en  conscience 
voas  en  conseiller  ane  de  petites  dimensions.  II  y  a  8  ans  que 
Borkhardt  s*opposa  k  ce   qae  je  fis  Tacquisition  d'une  lanette 
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de  87*  pieds  de  foyer  sar  33  Hgnes  d'onvertare,  la  tronvant 
insoffisante  ponr  ce  genre  d'observations ;  il  m'acheta  celie  que 
voas  avez  vu  chez  moi  qni  mesnre  38  pouces  de  foyer  et  45 
lignes  d'ouverture.  £n  effet  je  pois  vous  dire  par  ma  propre 
exp^rience  qn'avec  iine  Innette  sensiblement  plus  petite  on  ob- 
serve  mal  ou  pmnt  les  occnltations  d'^toiles  aadessons  de  la 
8  on  4*  grandenr,  qni  sont  de  beancoap  les  plus  fr^qaentes,  — 
et  qa'avec  ane  plas  petite  lanette  on  obser?e  tonjonrs  irop  tM 
les  Immersions  des  satellites  de  Jupiter  et  irop  iard  leurs  Em- 
mersions.  Delä  les  variantes  que  Ton  rencontre  ä  toat  mornent 
dans  les  recueils  d'observations  de  satellites,  ponr  one  meme 
6clipse  suivant  les  observateurs  et  les  diff^rentes  lonettes,  doat 
'ils  se  sont  servis.  —  Si  vons  me  demandez  d'oü  je  tirerais  nne 
pareille  Innette,  je  vons  r^pondrai  avec  la  m^me  franchise  que 
qnant  ä  moi,  si  je  me  tronverais  dans  le  cas  ä  faire  nne  pa- 
reille acqnisition,  je  n*h6siterais  pas  nn  instant  ä  la  tirer  de 
rinstitut  d'optique  de  Benedictbeuren,  actnellement  transf^r6 
är  Mnnich.  A  Paris  vons  serez  plus  vite  servi,  vons  tronverez 
pent-dtre  m^me  chez  Lerebonrs  on  Canchoix  du  tont  fait;  mais 
il  y  a  nne  grande  diff6rence  dans  le  fini  des  objectifs  de  Mnnich 
et  la  pnret^  de  la  mati^re,  d'avec  cenx  qni  se  fönt  ä  Paris 
Dans  les  objectifs  de  Mnnich  jamais  nne  bnlle,  jamais  nne  paille^ 
strie  on  antre  d^fectnosit^,  tandis  que  les  grands  objectifs  de 
Paris  en  sont  rarement  exempts.  En  effet  qnelle  garantie  qae 
de  savoir  le  c61^bre  Professenr  Frannhofer  ä  la  töte  de  cet 
Institut  de  Mnnich!  tant  que  ce  profond  th6or6ticien  dirigera 
les  travanx  de  cet  Etablissement  il  se  sontiendra  an  premier 
rang  en  Enrope.  Les  prix  sont  ä  pen  prös  les  mömes  qne  ceux 
de  Paris,  comme  vous  en  ponrrez  juger  par  les  catalognes. 
Qnant  an  tems  de  la  livraison  il  diff^re  infiniment  suivant  FEpo- 
qne  favorable  on  d^favorable  oü  arrive  votre  commission,  et  je 
ne  vons  cache  pas  qu*il  est  ordinairement  long.  J'ai  obtenu  an 
bont  de  huit  mois  nn  grand  nivean  d,  bnlle  d'air  ponr  ma  Innette 
m^ridienne,  et  il  s'est  d^jä  Ecoul6  14  depnis  qne  je  Ini  ai  com- 
mand6  nn  chercheur  de  com^tes  sans  qne  je  sache  qnand  je 
le  recevrai.  Gela  est  ennnyeux  sans  donte ;  mais  avec  de  la  pa- 
tience  on  finit  enfin  par  avoir  du  hon,  Les  arlicles  du  Baron 
de  Zach  vous  auront  suffisamment  d^montr^  qn'avec  Ramsden 
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c'^tait  la  m^me  chose,  qne  de  nos  joQrs  avec  Tfaroughton^ 
Reichenbach,  Repsold  et  autres  fameux  artistes ;  11  fant  donc 
en  prendre  son  part  Sl  vons  vons  d^cidez  cependant  ponr  Paris> 
je  vons  engagerai  k  faire  essayer  votre  Innette  sar  des  objets 
Celestes  par  Barkhardt,  Mathien  on  Arago  avant  que  d'en  con- 
clnre  Tachat.  —  Dnrant  yos  calculs  de  F^clipse  dn  soleil  da 
7  Septembre  Toas  dtes  vons  amas6  ä  projeter  la  trace  de  Tom* 
bre  sor  an  globe  on  snr  nne  bonne  carte  d'Enrope  ?  En  me 
servanf  des  trois  tables  qne  donne  Littrow,  j'ai  projet^  snr  nne 
carte  d'Allemagne  la  ligne  de  centralit^  et  les  limites  septen- 
trionales  et  m^ridionales  de  Fombre  jnsqn'en  Sonabe  et  Bavi^re^ 
et  en  prolongeant  de  pen  de  choses  ces  courbes,  je  tronve  qne 
St  Gall  et  Goire  se  tronveraient  encore  dans  Tombre,  et  Znrich 
snr  l'extr^me  frontidre  m^ridionale.  Si  cela  6tait  exact^  on  devrait 
en  conclnre  qne  notre  partie  de  la  Snisse  yerrait  encore  r^clipse 
annnlaire  on  ä  trds  pen  pr^s  annnlaire;  mais  comme  je  me 
m^fic  an  pen  de  ces  rösnltats  j'ai  commnniqn6  mes  doates  ä, 
M.  Feer  de  Zarich,  qni  va  s*occaper  d'ane  ProjecUon  exacte 
de  cette  öclipse,  et  me  commnniqnera  anssitdt  ses  r^snltats. 
En  attendant  les  formales  de  Littrow  me  donnent  ponr  St.  Gall: 
Commencement  k  1^  21,6»;  fin  ä  4*»  10,1»;  dur6e  2^  48,5".  — 
Je  crois  de  voos  avoir  dit  dans  le  tems  qne  OlberSy  en  cal- 
colant  Torbite  de  la  belle  comäte  de  r6t6  demier,  avait  trouv6 
qae  notre  terre  a?ait  passöe  le  26  Jnin  dans  la  direction  de  sa 
qneae,  et  qne  le  soleil,  la  com^te  et  la  terre  devaient  s'dtre 
troav^  ce  jonr  14  k  si  pen  pr^s  sar  ane  m^me  ligne  droite  qn'nn 
passage  de  la  com^te  snr  le  disqne  dn  soleil  en  avait  du  ötre 
la  snite  n^cessaire ;  l'entr^e  devait  avoir  en  lien  le  25  Jnin  k 
17^  39-,  plas  conrte  distance  des  centres  =  1'  27"  ä  19^  30"», 
sortie  i  21^  18"  an  m^ridien  de  Berlin.  11  terminait  cette  an- 
nonce  par  le  voen  (qnoiqne  denu6  d'espoir)  qne  qnclqn'astronome 
se  soit  par  hazard  troav6  observer  le  soleil  le  26  Jnin  entre 
5  et  7''  da  matin,  et  venille  bien  Ini  extraire  de  son  Journal  de 
la  mani^re  la  plus  circonstanci^e  ce  qu'il  pourrait  avoir  vü  ce 
jonr  14  et  ä  ces  henres  14.  Pea  de  probabilit^  en  effet  qn'il  put 
obtenir  les  renseignements  d6sir6s  pnisque  5  4  7  heures  dn 
matin  ne  sont  pas  les  henres  oü  Ton  s'occupe  le  plus  du  soleil. 
Le  bonhear  ne  veat-il  pas  qu'nn  G6n^ral  de  Lindener  4  Glatz, 
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vieillard  de  77  ans,  qai  depois  20  ans  observe  assidaement  les 
taches  da  soleil  denx  ou  trois  fois  par  jour,  les  mesnre  et  les 
dessine  daos  son  Journal,  se  soit  trouv6  braqn^  a?ec  son  Ramsden 
de  2V>  pieds  sor  le  soleil  ce  jour  14  aox  heores  indiqn^es  et 
fasse  connaitre  ä  Olbers  par  la  voie  des  Eph^m^rides  de  Berlin 
ponr  1822  qu'en  fenilletant  son  JonmaL,  il  tronve  avoir  obsenr^ 
le  26  Join  ä  5,  6  et  7^  du  matin  le  disque  solaire  sans  aucune 
espdce  de  taches!  —  Voilä  donc  la  qnestion  de  la  transparence 
et  de  Textr^me  snbtilit^  de  mati^re  des  com^tes  constat^e  par 
one  ^preuve  directe  et  frappante.  II  est  heurenr,  conune  dit 
Olbers  en  apprenant  cette  nonvelle,  qne  cette  6prenve  tomba 
pr^cisement  snr  une  com^te  dont  le  noyau  6tait  des  plus  vifs, 
des  mieux  termin6,  mesurant  12"  de  diamätre  et  ayant  an  aspect 
tout  ä  fait  plan6taire. 

Adr,  Sdierer:  Ober-CasUl  1820  X  24.  Je  vons  remercie 
infiniment,  Monsiear,  de  continaer  ä  me  tenir  au  courant  de  vos 
travaux  astronomiques  auxqaels  je  prendrai  toujours  le  plus 
vif  int^rSt.  —  Je  ne  crois  pas  pouvoir  r6ciproquer  mieux  votre 
commanication  de  Tobservation  de  T^clipse  du  7  Septembre 
qu'en  vons  accompagnant  de  mSme  au  bas  de  la  präsente  mes 
r^sultats^).  —  Rien  de  plus  beau  et  de  plus  interessant  que  le 
spectacle  que  nous  a  präsente  cette  Eclipse  pendant  la  dar^e 
de  Tanneau;  j*ai  cherch6  d,  en  esquisser,  tant  bien  que  mal, 
les  circonstances  dans  une  lettre  au  Baron  de  Zach,  dont  voos 
lirez  peat-Stre  des  fragments  dans  sa  Gorrespondance  astrono- 
mique.  —  Je  n'ai  pas  encore  re^u  Tobservation  de  Mr.  Homer 
qui  sans  doute  aura  bien  plus  de  prix  que  la  mienne,  par  toutes 
ses  remarques  scavantes  dont  il  Taccompagnera;  ce  que  je  sais 
seulement  par  M.  Feer  c'est  qu'ils  ont  vü  T^clipse  anntUaire  ä 
Zürich,  tandis  que  le  calcul  et  la  figure  construite  rendaient  la 
chose  fort  peu  probable,  n  parait  que  la  latitude  de  la  lune 
etait  un  peu  plus  petite  que  ne  Tindiquaient  les  Eph^m^rides 
de  Berlin  oü  ont  6t6  puis^s  tous  les  Elements  des  calculs  de 
Feer.  A  Beme  T^clipse  n'a  plus  6t^  annulaire.  B  est  bien  dorn- 
mage  que  faute  d'Astronomes  nous  n'ayons  point  d'observations 


^)  Liegen  nicht  bei;  dagegen  kann  für  Scherer's  Beobachtung 
dieser  Finsterniss  auf  Bd.  15  der  Bibl.  univ.  verwiesen  werden. 
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a  attendre  des  villes  de  Schaffoase,  Constance,  Br^genz,  Coire,  ' 

etc.<,  oü  eile  Paora  6t6,  et  cela  par  le  plus  beau  tems  du  monde 
coaime  chez  nous.  —  Je  vous  f61icite  bien,  mon  eher  Monsieur, 
de  Tacquisition  que  vous  venez  de  faire  de  la  lunette  de  dV> 
pieds  de  DoUond  appartenant  jusqu'ici  ä  Mr.  Maurice.  Je  dois 
croire  qu'une  lunette  de  cette  dimension  peut  supporter  un 
grossissement  de  plus  de  186  fois  par  des  tems  purs  et  sereins, 
et  je  n'h^siterais  pas  ä  votre  place  de  Tessajer  eu  faisant  con- 
stroire  un  oculaire  ä  Paris,  par  Lerebours  et  Cauchoix.  —  Vous 
poavez  k  votre  tour  me  faire  compliment  d'une  lunette  de  nuit, 
soit  chercheur  de  comätes,  que  je  viens  de  recevoir  de  Fraun- 
hofer de  Munich  apr^s  une  attente  de  21  mois.  Je  suis  dans 
renchantement  de  cette  lunette,  qui  est  le  superlatif  de  la  clart^ 
et  de  la  nettet^  Joint  ä  un  tr^s  grand  champ.  Je  pr^vois  qu'elle 
fera  mes  d^ices,  si  ce  n'est  pour  chercher  des  com^tes,  du 
moins  pour  studier  le  ciel.  On  congoit  qu'avec  de  Thabitude 
rien  ne  peut  vous  ^chapper  avec  une  teile  lunette.  Le  nom 
(TOeU  de  chai,  qu'on  donne  aussi  ä  ce  genre  de  lunettes,  me 
paroit  bien  m6rit6,  puisque  derni^rement  k  T^poque  de  la  nou- 
velle  lune  j'appercevais  de  nuit  close  le  contour  des  for^ts,  des 
Tillages  et  villes  sur  la  cöte  de  Souabe  ä  de  grandes  distances, 
et  avec  une  n6ttet6  qui  faisait  mon  ^tonnement;  rien  de  plus 
facile  donc  que  d'appercevoir  des  mäts  ä  de  grandes  distances 
ä  rhorizon,  de  soir  et  m^me  de  nuit,  quand  on  est  en  plein 
mer;  ä  präsent  je  le  comprends.  —  Pour  r^pondre  aux  questions 
que  vous  m'adressez  relativement  k  ma  commande  d'un  cercle 
räpetiteur  chez  Utzschneider,  Liebherr  et  C.  k  Munich,  je  vous 
dind:  1^  Que  TrougJUan,  tres  vieux,  ne  se  chargeait  plus  que 
de  quelques  grandes  constructions  pour  TObservatoire  de  Green- 
wich ;  et  il  est,  je  crois,  mort  depuis  lors.  —  2^  Que  le  fameux 
B^^ld  k  Hambourg  ne  fait  point  de  cercles  portatifs,  et  que 
le  Cercle  m^ridien  que  le  Baron  de  Zach  se  chargeait  de  m'ob- 
tenir  de  lui,  ne  pouvait  bien  me  convenir  par  bien  des  raisons. 
—  y*  Que  Beichenbach  n^accepte  plus  de  commandes  d'instru- 
ments,  ne  veut  plus  en  faire,  et  m'a  donn^  des  refus  directe- 
ment  et  indirectement.  —  A"*  Que  Schenk  de  Berne,  qui  travaille 
bien,  s'est  mis  dans  la  tete  de  perfectionner  les  cercles  ä  la 
Bdchenbach^  et  les  surcharge  de  tant  de  vis,  de  corrections, 
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de  pi^ces  i^out^es,  etc.,  ponr  obtenir  des  correctioiis  et  rectifi- 
cations  petU-etre  iUusoires  (ou  da  moins  qa'il  n'obtient  pas  mienx 
que  son  illustre  mattre  par  ces  nonveaux  proc6d6s)  qne  Feer 
et  Horner  m*en  ont  tout-ä-fait  d^gout^,  me  disant,  qu'il  avait 
compliqu6  sans  raison  et  d'ane  maniöre  naisible  ce  genre  d^in- 
strnments,  et  qa'il  6tait  si  engend  de  ces  noavelles  inventions 
qu'il  ne  coDsentait  point  ä  en  faire  sar  d'aatres  principes  plus 
simples  et  6proav6s.  —  Le  cercle  qae  J'ai  command6  est  de 
12  poaces  k  2  Innettes  et  ä  niveaa  mobile,  parfoitement  sem- 
blable  ä  celni  qne  le  Baron  de  Zach  transporte  arec  Ini  dans 
totts  ses  voyages.;  il  porte  4  vemiers  qni  donnent  4"  ä  la  pre- 
mi^re  lectnre  sor  an  limbe  divis6  sor  argent,  et  4microscopes 
poar  faciliter  la  lectnre.  Les  denx  lonettes  de  16  poaces  de 
.foyer  et  15  lignes  d'onvertare  procnrent  un  grossissement  plus 
qae  saffisant  et  ane  clart6  et  nettet6  extrdme.  Le  cercle  azi- 
mathal  est  de  5  poaces  de  diam^tre  et  divis6  de  minnte  en  mi- 
nate.  Ce  cercle  est  muni  en  ontre  da  niveaa  assajetti  sur  la 
lanette  inf^rieure,  —  d'an  petit  niveaa  fix6  sar  Taxe  horizon- 
tale, —  d'nn  plas  grand  poar  saspendre  sar  Taxe,  comme  cela 
se  pratiqae  avec  les  lanettes  m^ridiennes,  —  d'an  ocalaire  pris- 
matiqae  poar  observer  commod^ment  ä  de  grandes  haatears, 
—  de  verres  noirs,  —  etc.  L'^clairage  des  fils  se  fait  par  Faxe. 
Si  voas  voolez  connaitre  tons  les  avantages  qae  präsente  la  con- 
straction  d'an  pareil  cercle,  je  ne  pnis  mieax  faire  qae  de  voas 
renvoyer  k  la  description  qni  s'en  tronve  dans  le  Memoire  du 
Baron  de  Z(ich  sur  la  mesure  de  degri  faite  en  Pi^moni  par  U 
P.  Beccaria,  para  ä  Tarin  en  1813.^)  Un  pareil  cercle  coate  ä 
Manich  fl.  800  soit  1750  francs ;  quand  on  en  commande  aa,  il 
faat  se  pr6parer  ordinairement  ä  1  an  oa  1V>  d'attente,  vA  qa'on 
prend  les  commissions  par  ordre  de  date ;  qaant  ä  moi  il  parait 
qae  je  serai  favorise  par  le  hazard  qai  a  voala  qa'il  se  troava 
dans  les  Ateliers  Utzschneider  an  cercle  de  12  poaces  pres- 
qa'achev^  et  sans  destination  pr^cise,  aaqael  on  va  donner  la 
derni^re  main  poar  me  Texp^dier  dans  pea  de  semaines.  —  Un 
cercle  r^p^titear  k  axe  et  niveaa  fixe  de  V/t  pieds  de  diam^tre 


^)  Die  Abhandlung  selbst  erschien  1811,  ^  dagegen  ein  Aus- 
zug in  der  Mon.  Corresp.  1813. 
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(comme  je  le  conseillerais  ponr  vous,  qui  avez  an  Observatoire 
en  r^le,  et  sürement  one  crois6e  ä  lui  d^voner)  vons  coutera 
i  Munich  1900  francs ;  mais  je  pr^f6rerais  encore  de  faire  ex6- 
cater  par  Repsold  qoi  s'est  immortalis6  par  celni  de  Göttingen. 
Mr.  Homer  est  fort  bien  avec  Repsold  et  se  chargerait  süre- 
ment de  votre  commission.  —  Quant  ä  Partiste  nomm^  Oambetf, 
je  ne  pois  en  rien  dire,  poisqne  c'est  la  premiöre  fois  qne  j'en 
entends  parier;  mais  si  la  chose  me  regardait,  je  ne  ponrrais 
me  d^cider  ä  donner  nne  commande  anssi  importante  qne  celle- 
\k  k  nn  artiste  qni  n'anrait  pas  nne  r^pntation  faite  dans  tonte 
TEnrope.  Vons  connaissez  la  forfanterie  frangaise  et  qu'ä  en- 
tendre  nn  fran^s  on  fait  tont  mienx  chez  eux  qne  chez  les 
antres ;  il  en  r6snlte  ponr  moi  qne  le  jngement  des  Scayants 
fran^ais  ne  me  snfßrait  jamais  ponr  assnrer  le  mien  snr  le  compte 
d^nn  de  lenrs  compatriotes.  —  Ne  concluez  cependant  point 
de  ce  qne  je  viens  de  dire  que  je  partage  les  id6es  da  Baron 
de  Zaueh  snr  le  compte  des  Astronomes  frangais ;  je  trouve  moi- 
m6me  qn'il  est  devenn  faribond^  et  qae  ses  critiqaes,  qaoiqae 
tombant  rarement  k  fanx,  sont  trop  pleins  d'amertume ;  mais 
aassi  ponrqnoi  Mr.  Arago  a*t-il  commence  les  hostilit6s,  il  y  a 
4  ans,  par  sa  critiqne  nn  pen  trop  l^g^re  (dans  la  Conn.  d. 
tems)  de  Touvrage  du  Baron  intitnl^  Attraction  des  Montctgnes, 
de;  ü  parait  qu'il  ignorait  qu'il  avait  ä  faire  ä  partie  beauconp 
plus  forte  qne  lui,  k  un  homme  qni  n'avait  ignor^  ni  oubli6 
ancone  des  p^cadilles  des  Acad6miciens  fran^ais  depuis  le  tems 
de  Bouguer  et  De  la  Gondamine  jnsqu'ä  nos  jours  et  qni  n'at- 
tendait  que  d'ßtre  en  guerre  ouverte  pour  les  mettre  au  jour 
avec  des  pidces  probantes.  Je  d^sire  cependant  comme  vons 
ponr  les  lecteurs  de  la  Correspondance  astronomiqne  qne  la 
paix  se  fasse  entre  ces  vaillants  Champions.  —  Ma  lettre  6tant 
d^jä  bien  longue  je  remettrai  k  nne  autre  fois  de  vons  parier 
d'nn  petit  observatoire  que  mes  belies  soenrs  me  fönt  construire 
snr  le  chäteau  de  Castel  pour  charmer  mes  loisirs  k  la  cam- 
pagne.  Je  pourrai  aussi  peut-ätre  alors  vons  annoncer  Tarriv^e  de 
mon  cercle,  et  vous  dire  s'il  me  parait  r6pondre  k  mon  attente. 
Joh.  Feer^):  Zürich  1820  XI 12,  Je  prends  la  libert6  de 


^  Vergl.  Biogr.  1 423—40  und  Gesch.  d.  Verm.  p.  161—68,  etc. 
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Yous  envoyer  robservation  de  F^clipse  annnlaire  da  soleil  dn 
7.  Sept  de  M.  Horner  et  de  moi,  qni  6tait  favorisöe  d'une  ma- 
ni^re  distinga^e  par  an  tr6s  beaa  temps,  ainsi  qae  noos  avons 
pa  observer  les  qüatre  phases  principales,  et  comme  la  doree 
de  Tanneaa  6tait  sealement  entre  1""  35"  et  I""  38",  il  parait  qae 
noas  n'avons  pas  €16  loin  da  bord  Occidental  de  la  bände,  dans 
laqaelle  F^clipse  6tait  annnlaire.^)  A  Berne,  ä  ce  qae  j'ai  oni 
dire,  T^clipse  n'^tait  pas  annnlaire,  ni  m6me  k  Aarao,  ainsi  qae 
le  bord  de  cette  bände  passait  entre  Aaraa  et  Zarich.  Moi  je 
pr6före  le  moment  indiqa^  par  M.  Homer  ponr  le  commence- 
ment,  parceqne  je  crois  de  Tavoir  marqaö  an  pea  trop  tard;  je 
crois  exact  les  aatres  tant  qae  ma  lanette,  qni  est  beaaconp 
inf^rienre  ä  celle  de  M.  Homer,  les  a  repr^sent^;  les  momens 
da  temps  sid6ral  sont,  ä  ce  qae  je  crois,  assez  jastes.  Ajez  la 
bont6  de  präsenter  ma  note  i  M.  le  Professear  Pictet  avec  bien 
des  complimens  de  ma  part,  et  de  lai  dire  qae,  qaand  il  les 
croyait  assez.  bonncs  ponr  les  mettre  dans  la  bibL  aniv^  je  le 
priai  de  le  faire.  J'ai  va  vos  observations  et  Celles  de  M.  Eynard 
ä  Rolle,  et  j*ai  va  avec  plaisir  la  m6thode  dont  vons  voos  etes 
servi  poar  d6terminer  plas  sürement  avec  le  micromdtre  le 
point  d'attoachement ;  mais  il  fant  poar  cela  qae  voas  avez  an 
microm^tre  qai  donne  Tinclinaidon  des  fils,  ce  qae  je  n'ai  pas 
encore  vu ;  cependant  je  penx  bien  m'imaginer  comment  cela 
peat  se  faire. 

F.  J.  Belcros:  Paris  1820  XII  28.  En  arrivant  ä  Paris 
de  retoar  de  ma  mission  poar  la  mesare  de  la  M^ridienne  de 
S6dan  ä  Marseille,  j'ai  tronv^  ane  lettre  de  M.  Pictet  dat^e  de 
Florence.  II  m'y  dit  qn'il  va  faire  ins^rer  dans  la  BibL  nniv. 
ma  d6termination  de  la  haatear  de  Paris  et  inon  Observation 
de  FEclipse  de  soleil  da  7  Sept.  dernier.  Je  vois  avec  peine, 
qae  Mr.  Pictet  a  pris  ma  lettre,  qai  6tait  confidentielle  et  de- 
vait  rester  entre  moi  et  lai  poar  an  article  ä  ins^rer.  Je  sois 
d6sesp6r6  de  cette  circonstance.  II  est  trop  loin  qae  je  paisse 
lai  6crire  k  tems  poar  emp^cher  cette  publication  qai  peat  me 
faire  bien  da  mal.  C'est  ä  voas,  Monsienr,  qai  m*avez  donn6 


')  Vergleiche  den  unter  No.  336  gegebenen  Brief  von  Horner 
von  1820  XI  24. 
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tant  de  preaves  d'obUgeance  que  je  viens  m'adresser  ponr  r6- 
parer,  s'il  en  est  encore  tems,  une  m6prise  auBsi  grave.  Je  viens 
donc  Yoas  prier,  avec  la  plus  vive  instance,  de  voir  de  ma  part 
la  personne  charg^e  de  la  composition  de  la  Bibl.  nniv.,  et  de  la 
pner  de  retrancher  tont  l'article  que  Mr.  Pictet  a  du  lui  en- 
Yoyer  relatif  k  mon  Observation  de  TEclipse  de  soleil.  Je  voos 
en  expliqnerai  les  raisons  dans  une  autre  lettre;  elies  sont  in- 
d^pendantes  de  Pobservation  m^me,  et  seulement  relatives  ä 
des  tracassions  que  Ton  me  fait  ici  par  jalonsie.^)  Quant  a 
l'article  relatif  k  ma  nouvelle  d6termination  de  la  hautenr  de 
Paris  il  doit  6tre  ins6r6  en  entier  dans  ce  recueil.  Je  pense 
que  ce  rötranchement  ne  soufifrira  aucune  difficult6  et  vous 
m'aurez  rendu  un  bien  grand  Service. 

Adr.  Scherer:  8t,  GaU  1821  1 12,  Je  m'empresse  de  vous 
envoyer  la  copie  des  occultations  indiqu^es  dans  les  Eph^m^- 
rides  de  Berlin  pour  les  ann^es  1821,  1822  et  1823.  Vous  y 
verrez  paraitre  tant  comme  dans  les  annonces  de  Florence  k 
plusieurs  reprises  les  Pleyades;  je  ne  scaurais  trop  vous  en- 
gager  k  qu^ter  le  ph6nom^ne  chaque  fois  que  les  approches 
de  la  lune  sont  signal^es,  car  les  Pleyades  sont  des  Etoiles 
dont  la  Position  est  maintenant  d6termin6e  avec  beaucoup 
d'exactitade,  et  trds  propres  k  d^terminer  les  longitudes.  EUes 
ont  le  grand  ni6rite  de  se  succ^der  rapidement  et  de  vous  pro- 
corer  la  Chance  d'en  apprendre  plus  dans  Fespace  de  deux 
henres  sur  Tarticle  de  votre  longitude  que  dans  deux  ans  d'ob- 
servations  isoläes,  souvent  contrari^es  par  le  tems  et  d'autres 
circonstances.  Les  Hyades  m'ont  procura  le  m^me  avantage 
le  19  fevrier  1812  et  7  6toiles  observ^es  dans  l'espace  de  6V>^ 
de  tems  cette  nuit-lä  ont  d6cid6  de  la  longitude  de  St.  Gall 
incertaine  alors  de  plusieurs  secondes  en  tems.  -—  Vous  avez 
bien  raison  de  vous  plaindre  de  la  Connaissance  des  tems,  qui 
depuis  quelques  ann^es  n'annonce  presque  plus  de  ph6nom^nes 
Celestes;  je  vous  r6ponds  bien  que  si  je  trouvais  k  remettre 
les  18  Volumes  que  j'en  poss^de,  je  l'abandonnerais  tout  de 


0  Ein  solcher  erklärender  Brief  fehlt;  dagegen  ersieht  man 
aus  einem  Briefe  von  1828  lY  4,  dass  die  Reclamation  zu  sp&t 
eintraf. 
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suite  pour  m'abonner  aux  £ph6m6rides  de  Milan.  —  Vous 
m'apprenez,  Monsieur,  qua  vous  avez  ins6r6  mon  Observation 
de  TEclipse  annolaire  dans  la  Biblioth^que  aniverselle;  j'^tais 
si  loin  de  me  donter  que  cet  honneur  me  füt  reserv^e  qae  j'ai 
omis  effectivement  de  Taccompagner  des  d^tails  qoi  poavaient 
la  rendre  interessante,  ce  dont  j'ai  ä  präsent  du  regret;  mais 
vous  les  lirez  je  pense  dans  la  correspondance  da  Baron  de 
Zach,  ä  moins  que  la  qoantitä  d'observations  de  cette  äclipse 
qoi  Ini  sont  enyoyöes  de  tonte  part  ne  le  forcent  d'abr^ger  et 
de  r^doire  ä  pen  de  mots  Tarticle  de  chacone,  ce  qoi  sentit 
tr^s  possible.  —  Je  n'ai  point  remarqu^  le  trait  d'on  gris  roa- 
geätre,  dont  vous  a  parlö  Mr.  Homer,  —  mais  observ^  an  mo- 
ment  de  la  formation  et  de  la  ruptore  de  Tannean  le  mtoe 
peigne,  la  m6me  scie,  dont  parle  le  Baron  de  Zach.  En  g^ne* 
ral  Tobservation  du  Baron  de  Zach  ä  Bologne  et  celle  de  Nicolai 
ä  Mannheim  sont  Celles  qui  ont  le  plus  de  rapport  avec  la 
mienne;  j'y  retrouve,  en  d'autres  mots,  les  m^mes  choses  et 
les  m^mes  apparences  que  j'ai  cherch^  a  d^crire.  —  Les  raisons 
qui  m'ont  d6termin6es  ä  ne  point  faire  usage  de  ma  grande 
lunette  de  Cauchoix,  mais  ä  pr^f^rer  ma  tr^s  bonne  lunette 
de  Fraunhofer  de  22  pouces  de  fojer,  pour  Tobservation  de 
cette  Eclipse,  c'est  que  pour  moi  qui  Tattendait  annukUrCj  ü 
m'importait:  1?  de  saisir.  avec  cxactitude  le  commenc«nent  de 
r^clipse;  or,  mon  Instrument  n'6tantpas  mont^  parallatiquement, 
il  fallait  estimer  ä  reell  Tangle  de  65V>°,  que  devait  faire  le 
point  de  contact  avec  la  verticale,  ce  qui  aurait  6te  impossible 
avec  un  grossissement  de  91  fois  qui  ne  m'aurait  laiss6  entre?oir 
dans  le  champ  qu'un  petit  segment  du  disque  lunaire.  —  ^  n 
m'importait  d'embrasser  pendant  toute  la  duröe  de  la  phase 
annulaire  Tensemble  du  ph6nom^ne,  afin  de  ne  laisser  6chapper 
aucune  de  ses  particularit^s  ou  des  apparences  qui  poavaient 
6tre  produites  par  une  atmosph^re  de  la  lune  sur  Tun  ou  l'autre 
de  ses  bords,  sur  Tune  ou  Tautre  moiti^  de  son  disque;  enfin 
il  fallait  pr^voir  d6s  la  formation  de  Fanneau  le  moment  peat- 
^tre  tr^s  proche  oü  il  allait  se  rompre,  et  tout  cela  je  ne  poa* 
vais  Tobtenir  qu'avec  un  moyen  grossissement  —  Ma  lunette 
de  Fraunhofer  a  donc  parfaitement  rempli  mon  but  en  y  appli- 
quant  un  grossissement  de  60  fois ;   les  disques  solaires  et 
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Innaires  s'y  montraient  en  entier  et  en  remplissant  justement 
toat  le  champ,  et  sa  grande  clart6  et  nettet6  a  sappl6e  ä  ce  qai 
poüvait  loi  manquer  en  grossissement  Jamals  je  n'aorais 
bazard^  d'observer  cette  öclipse  avec  ma  grande  lanette  de 
CaachouL,  dont  le  plus  petit  grossissement  est  de  91  fois.  — 
J*ai  vü  depuis  lors  qae  la  plupart  des  observateurs  allemands 
s'^taient  ögalement  servis  de  grossissements  d'environ  60  fois 
et  je  ne  suis  point  doign6  de  croire  qne  voas  aariez  obsenr^ 
i'entr^e  de  la  Inne  dans  la  mdme  seconde  avec  Mr.  Pictet,  si 
vons  aviez  en  ä  votre  disposition  une  lanette  bonne  et  moins 
forte,  car  ?otre  errear  sera  saus  donte  provenu  de  n'avoir  pas 
sf  ü  estimer  a?ec  justesse  le  point  da  disqae  solaire,  oü  il  fallait 
regarder  et  attendre  la  lone.  G'est  cette  mSme  incertitade  qai 
fait  manqaer  tant  d'immersions.  Lorsqa'on  a  k  faire  ä  des 
steiles  de  4  ä  8  grandeor,  qai  n^c^ssittent  de  gros  grossissemens  ; 
il  n'y  a  qa'one  montare  parallatiqae  qai  paisse  en  pareil  cas 
parer  A  cet  incon?^nient  —  L'observation  de  T^clipse  a  ^t^ 
faite  dans  mon  Observatoire  qae  voos  connaissez  bien;  mes 
Dames  l'observaient  dans  le  jardin  avec  ane  lanette  de  Dollond 
qae  j'y  avais  stabile  afin  qa'on  me  laissat  tranqaille,  et  de  cette 
mani^e  toat  a  ^t^  bien  et  toat  le  monde  a  6t6  content  —  Poar 
r^pondre  ä  vos  qaestions  relativement  ä  ma  lanette  de  nait, 
je  vons  dirai  qa'elle  mesare  2i  poaces  de  foyer  et  34  lignes 
d'oavertare,  avec  an  ocalaire  astronomiqae  grossissant  10  fois 
et  an  champ  embrassant  6  degr^s;  le  tabe  est  en  bois  gami  en 
laiton.  Gette  lanette  est  sens^e  poavoir  se  tenir  ä  la  main; 
mais  je  la  troave  trop  pesante  et  je  Tai  stabile  sar  an  pied  de 
laiton,  appartenant  ä  an  vieax  t^lescope  ä  miroirs,  qai  semblait 
feit  expr^  ä  ce  bat;  ä  pr6sent  eUe  se  manie  an  gr6  de  mes 
d^sirs.  —  Loin  d'esp^rer  d^coavrir  des  com^tes  avec  cette 
Innette,  mon  ambition  se  bome  aniqaement  4  savoir  troaver 
Celles  qa'on  mlndiqnera,  car  qaelqaes  essais  de  ce  genre  qae 
j'ai  fait  m'ont  proav6  la  difficttlt6  de  troaver  an  atöme  (comme 
elles  le  sont  soavent)  aa  moyen  d'observations  qai  datent  de 
deax  mois  qaand  elles  voas  parviennent.  On  se  perd  dans  ces 
myriades  d'ötoiles,  et  on  passe  qaelqaefois  des  naits  enti^res 
ä  des  recherches  infractaeases,  et  qai  abtment  les  yeax;  il  est 
cependant  vrai  de  dire,  qae  jasqa'icy  je  n'avais  point  de  lanettes 
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propres  k  ce  genre  de  recherches,  ce  qai  augmentait  beanconp 
la  difficalt6.  —  Des  Cartes  comme  Celles  de  Harding  sont  bleu 
pröcienses  lorsqa'il  s'agit  de  chercher  une  Com^te,  et  c'est 
aussi  avec  beanconp  de  plaisir  qne  j'apprends  qne  la'  demiere 
livraison  de  cet  excellent  Atlas  va  paraitre.  —  Je  vois  par  votre 
lettre  qne  vons  comptez  vons  livrer  ä  des  calcnls  d'orbites;  je 
me  ferai  donc  an  devoir  de  vons  envoyer  les  observations  de 
la  premi^re  Com^te  qni  sera  signal^e,  antant  qu'elles  ne  soyent 
pas  dans  la  Corresp.  astr.  dn  Bar.  de  Zach  qne  je  sais  qne  vons 
recevez  anssi  promptement  qne  mois.  —  Ponr  en  veoir  4  la 
demande  qne  vons  me  faites  relativement  ä  la  Innette  m^ri- 
dienne,  je  vons  dirai  qn'apr^s  2  ä  3  ans  de  tAtonnements  j'en 
snis  venn  ä  tronver  nne  mire  m^ridienne  ncUureüe^  qni  diff^re 
si  pen  dn  vrai  m6ridien,  qne  les  corrections  des  passages  sont 
tont  ä  fait  invisibles.  Je  ne  m'occnpe  donc  plns  de  rechercber 
de  döviations  qne  les  jonrs  oü  je  n'ai  pas  pü  m'assnrer  da 
point^  de  ma  Innette  snr  cette  mire,  et  dans  ce  cas  14  j'ai  ton- 
jonrs  employö  la  m^thode  de  Delambre  par  les  ^tolles  hantes 
et  basses.  La  m^thode  des  ätoiles  circompolaires  excdlmUt  en 
eUe  meme  est  d'nn  nsage  moins  fr^qnent;  eile  snppose  an  tems 
rest6  bean  pendant  12  henres,  et  snrtont  eile  snppose  pendant 
cet  intervalle  de  12  henres  nne  immobilit6  parfaite  de  la  Innette 
m^ridienne  et  ane  marche  de  la  pendnle  qai  n'ait  sabi  aacnne 
alt6ration,  —  conditions  dont  on  ne  peut  pas  tocgonrs  r^pondre. 
De  Zach  a  donn6  dans  son  onvrage  Tab.  Aber,  et  Nut.  an  CaU- 
logae  de  80  coaples  d'£toiles  haates  et  basses  diff^rent  tr^s 
pea  en  ascens.  dr.,  qai  est  fort  commode  poar  ces  recherches 
de  d^viation.  —  Qnant  anx  hantears  correspondantes  je  n'en 
ferais  pas  nsage  ä  votre  place  ponr  nne  Innette  m^ridienne  qni 
est  d^j4  ä  pen  prds  dans  le  m^ridien;  les  m6thodes  sosmen- 
tionn^es  vons  donneront  plns  d'exactitnde.  J*aime  d'aillenrs 
mienx  regier  par  les  6toilesnn  instrnment  principalement  destin^ 
h  observer  des  6toiles.  Lirradiation  solaire  affecte  tonjoars 
an  pen  le  point6  et  vons  remarqnerez  prdsqne  tonjoars  nne 
petite  difförence  sar  le  temps  absola  d6termin6  simnltanement 
par  le  soleil  et  par  ane  Etoile.  —  Je  termine  cette  longae 
^pitre  en  faisant  des  voenx  ponr  qae  Repsold  voas  r^ponde  et 
voas  fasse  an  cercle;  soyez  persnadä  qa'an  cercle  de  Repsold 
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sera  snp^riear  ä  tont  ce  qae  Paris  et  Londres  peuvent  vons 
livrer  de  plus  parfait  dans  ce  moment,  et  qae  vous  en  serez 
qnitte  k  meiUeur  marchö;  lisez  seolement  pour  vons  en  con- 
vaincre  les  merveilles  qa'on  rapporte  da  grand  cercle  de  Göt- 
tingen et  les  observations  de  Ganss  faites  avec  cet  instroment,  — 
c*est  vraiment  admirable. 

Jokn  Herschd:  London  1822  VII  6,-1  am  extremely  happy 
that  it  falls  to  my  lot  to  annoance  to  yoa  yoar  election  as  an 
Associate  of  the  Astronomical  Society  of  London^,  which  took 
place  at  the  last  meeting  of  that  Body  on  the  11^^  Janaary.  I 
woold  gladly  hope  that  the  Society  may  reap  the  benefit  of  oc- 
i^onal  commanications  from  yoa^  as  yoar  zeal  for  the  pro- 
gress  of  Astronomy,  seconded  by  the  instraments  which  by  this 
time  I  pi^esame  are  at  yoar  disposal,  will  natarally  lead  yoa  to 
make  many  interesting  observations,  accoants  of  which  will  all- 
ways  be  acceptable  to  the  Society,  as  one  of  its  most  impor- 
tant  objects  is  to  form  points  of  connexion  with  those  who  are 
fellow  laboarers  in  this  vast  field,  in  all  parts  of  the  world.') 

J.  NicoUet :  Paris  1822  VII  27,  Aussitöt  aprös  avoir  rega 
Totre  lettre,  mon  eher  ami,  je  sais  sAU  voir  Gambey.  Je  Tai 
troa?^  s'occapant  fortement  de  votre  cercle.  J'en  ai  vü  toates 
les  parties  en  hon  train ;  mais  qaelqae  activit^  qa'il  y  mette, 
nous  ne  pensons  paa  qae  Tinstrament  peat  ^tre  livr6  ä  la  ma- 
noeayre  avant  la  premiöre  qainzaine  de  Septembre.  Voilä  donc 
an  motif,  mon  ami,  qai  peat  voas  porter  h  retarder  votre  vo- 
yage  de  qaelqaes  joars.  Je  d6sire  d'aatant  plas  qae  voas  pais- 
siez  le  faire  qae  j'ai  aassi  ma  raison  poar  qa'il  en  soit  ainsi : 
Le  Bareao  des  Longitades  vient  de  me  d^signer  poar  coop^rer 
avec  MM.  Garlini  et  Plana  aax  Operations  qai  doivent  joindre 
la  triangalaüon  de  France  avec  celle  de  la  Lombardie  et  da 
Piemont  Je  pars  les  premiers  joars  d'aoüt  poar  me  rendre  k 


^  Herschel  war  damals  „Foreign  Secretary**  der  Astron. 
Society.  —  ')  Eine  Reihe  anderer  Briefe  in  englischer  Sprache, 
welche  Oautier  theils  von  Herschel,  theils  von  Airy,  South,  Gar- 
rington, etc.  erhielt,  habe  ich  fttr  gegenw&rtige  Sammlang  nicht 
tiugezogen,  —  theils  weil  mir  die  Sprache  weniger  passend  erschien, 
theils  weU  ein  guter  Theil  fast  unleserlich  war. 
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Chamb^ry,  lieu  de  rendee-vous  des  commissaires ;  de  \k  je  re- 
Yiendrai  m*6tablir  ä  Lyon,  avec  les  officiers  de  g6nie  £räii$ais 
poor  y  txavailler.  Je  ne  compte  rentrer  4  Paris  qae  dans  la 
premi^re  quinzaine  de  Septembre.  A  cette  6poque  Arago  et 
Mathieu  seront  probablement  encore  absents,  car  ils  doivent 
aussi  bientöt  retoorner  aar  les  cötes  de  France  poor  y  terminer 
les  Operations  qa'ils  ont  commenc^es  Fannie  demi^re.  Tachez 
donc,  mon  Cher,  de  coordonner  vos  monvemens  avec  les  notree. 
Qne  ce  serait  aimable  de  venir  me  prendre  ä  Lyon  ponr  re- 
venir  ensemble  ici !  Nons  poorrions  nons  entendre  poor  celA ; 
je  vous  öcrirai  de  Chamb6ry  oa  de  Lyon,  et  vous  poorrez  anssi 
me  donner  de  vos  nouvelles  ä  Tone  de  ces  denx  villes;  4^os 
la  premi^re  eheg  M.  U  Professeur  Baymand,  et  dans  la  seconde 
posie  restante»  —  Gambey  m'a  solennellement  promis  qa'il  n*j 
aora  plns  de  retard,  et  11  m'aatorise  enfin  ä  vous  engager  ä 
venir. 

«T.  Hana:  Turin  1822  XI  21  —  Yoüa  bientöt  an  mois, 
mon  tr^s  eher  Mr.  Gautier,  qae  j'ai  re^u  par  Mr.  de  Scherer 
YOtre  aimable  et  fort  importante  lettre  da  17  Octobre,  qai  ren- 
ferme  vos  observations  des  Signaax  donn6s  sar  le  Colombier, 
et  les  passages  observ^s  avec  Votre  Lanette  m^ridienne.  J'ai 
commnniqaö  Votre  lettre  k  Mr.  Carlini,  qoi  se  troavait  encore 
ici  lors  da  passage  de  Mr.  Scherer;  et  certes  je  n'aarai  pas 
diffi6r6  jasqa'ä  ce  joar  poar  voas  röpondre,  si  one  s6rie  non 
interrompae  d'occupations  n'avait  pas  absorb^  tont  mon  temps. 
Nons  eüons  k  Tarin  depais  les  premiers  joars  d'Octobre,  et 
nons  comptions  en  partir  aassitöt  poar  prolonger  Tarc  mesar^ 
par  le  P.  Beccaria  jasqa'aax  bords  de  la  mer  pr6s  d'Oncglia. 
Mais  il  nons  fallait  aaparavant  döcider  nne  qaestion  sar  la  lon- 
gaear  absolae  d'an  cötö  de  la  chaine  des  triangles  qai  fait  partie 
de  la  triangnlation  ex^cntee  demiörement  en  Savoie.  Ce  travail 
ne  paraissait  exiger  d'abord  qa'ane  semaine  an  plas:  Maisane 
fois  lanc^s  dans  cette  recherche,  les  doates  sont  devenas  plas 
s^rieaz,  et  il  a  falla  mesarer  ane  base  (4  la  v6rit6  assez  petite) 
poar  aller  k  la  source  da  bien  et  da  mal,  et  avoir  des  pieces 
vraiement  jastificantes.  Les  bomes  d'ane  lettre  ne  me  per< 
mettent  pas  de  voas  mettre  aa  fait  de  cette  Operation  qai  sera 
an  joar  toate  imprim6e.    Mais,  poar  faire  excaser  mon  silence, 
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je  dois  voos  apprendre  qae  pendant  tout  le  mois  d'Octobre 
Doas  avons  6t6  sans  cesse  occap^s  de  la  triangolation  qae  noas 
avons  faite  aax  environs  de  Turin,  et  qn'il  a  falln  renoncer  poor 
cette  ann^e  an  projet  de  prolonger  Tarc  da  P.  Beccaria.  — 
Mr.  Carlini  est  parti  d'ici  le  4  Nov.    Aprds  son  d^part  j*ai  du 
m'occaper  des  d^tails  qae  je   devais  k  notre  Ministre  da  TIu- 
t^near,   et  lai  apprendre  par  ane  trds  coarte  Notice  ce  qae 
Doos  avions  fait  poar  t4cher  de  noas  acquitter  de  notre  mieax 
de  rhonorable  mission  qai  noas  avait  6t6  confiöe.    Ce  travail 
m'a  tenu  occapö  one  haitaine  de  joors.    Apr6s  cela  j'avais  4 
placer  la  Mire  sar  laqaelle  pointe  la  Lanette  de  mon  grand 
Gerde  m^ridien;  ainsi  jagez,  mon  eher  Monsiear,  si  je  poavais 
voos  r^pondre  platdt?    J'aorais  pü  vous  6crire  ä  la  hÄte  qael- 
qaes  lignea,  mais  je  voalais  voas  dire,  qae  je  voas  sais  bien 
bon  grö  de  m'avoir  procar6  la  connaissance  personelle  de  Mr. 
de  Scherer:   C'est  an  Amateor  d' Astronomie  comme  il  y  en  a 
peo,  et  je  regrette  qae  cette  bonne  fortane  me  seit  arriv6e  dans 
an  moment  oü  j'^tais  sarchargö  d'occapations.    Oatre  cela  Mr. 
de  Scherer  n'a  pü  s'arr^ter  ici  qa'an  joar  et  quelques  henres; 
ainsi  tout  a  conspir^  pour  me  contrarier  dans  le  d^sir  que 
j'avais  de  lui  donner  des  marques  d'estime  et  d'intär^t  d'autant 
plas  efficaces  qu'il  s'agissait  d'un  de  vos  amis.  —  Les  Obser- 
vation» des  signaux  que  vous  nous  avez  envoy^es  nous  ont  paru 
tres-bien  faites.    Les  petites  diff6rences  entre  les  trois  obser- 
vateurs  n'ont  rien   qui  puisse  infirmer  le  räsultat  tire  de  la 
mojenne.    Je  ne  doute  nuUement  que  le  tems  absolu  sera  tr^s 
bien  d^termin^  par  vos  observations  des  passages.  —  Si  vous 
desirez  nos  observations  brutes,  sans  aucune  r^daction,  je  pourrai 
vous  les  envoyer  dans  peu  de  tems;  mais  j'ignore  quand  j'aurai 
fini  de  mon  c6t^  le  calcul  de  ces  observations:  J'ai  bien  Tin- 
tention  de  m'en  occuper  sans  d^lai,  et  mes  id^es  sont  d^jä 
toum^es  en  partie  vers  ce  but,  mais  je  n'ose  rien  promettre. 
Lorsque  ce  travail  sera  üait,  11  sera  facile  d'eu  faire  un  Extrait, 
et  nous  prierons  Mr.  Pictet  de  lui  trouver  une  place  dans  la 
BibL  univ.    Poiur  rendre  cet  Extrait  un  peu  interessant,  il  faut, 
ce  me  semble,  citer  les  rösultats  d^finitivs,  et  pour  avoir  ceux- 
ci  11  faut  avoir  tout  fait    Nous  tdcherons  donc  de  r^parer  le 
retard  par  une  notice,   qui  vaudra  mieux  que  celle  que  nous 
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pourrions  faire  dans  ce  moment,  en  ^vitant  toate  conclusion 
definitive.  —  J'ai  commenc^  k  manier  mon  Cercle  m^ridien  de 
Reichenbach:  J^ai  nn  trop  petit  nombre  d'Observations  ponr 
pouvoir  taxer  an  juste  cet  Instrament,  mais  j'ai  liea  d'esp^rer 
qa'il  foarnira  des  r6saltats  tr^s-satisfaisans.  Je  suis  carieux  de 
Yoir,  si,  ponr  quelques  6toiles,  je  trouve  dans  les  d^Knaisons 
les  diff6rences  que  Bessel  vient  de  d^clarer  dans  le  nonveaa 
Cahier  de  la  Corresp.  da  Bar.  de  Zaoh.  Le  reste  je  voas  le 
dirai  dans  one  antre  lettre;  ponrle  moment,  permettez-moi  de 
finir,  et  de  joindre  aax  sentimens  d'estime  qne  je  voos  avais 
d6jä  von^s  ceux  de  Tamiti^,  qne  voas  m'avez  inspir^s. 

J.  Plana:  Turin  182Z  XII 22'  —  J'ai  commenc6  ane  s6rie 
d'observations  avec  mon  Cercle  m^ridien  de  3  pieds,  qai  est, 
ä  toas  6gards,  pareil  k  celoi  de  Mr.  Bessel.  II  me  faadra  an 
moins  ane  ann^e  avant  qae  j'aie  pü  le  soomettre  ä  toates  les 
v^rifications  par  lesqaelles  Mr.  Bessel  a  jagö  le  sien.  En  at- 
tendant  j'ai  tont  motif  de  croire  qae  cet  Instrument  est  capable 
d'un  trös  haut  degr6  de  perfection.  La  facilit^  et  la  promp- 
titude  avec  lesqaelles  Ton  peut  faire  les  observations  est  teile, 
que  Ton  pourrait  entreprendre  la  confection  d'un  Catalogae 
d'ötoiles  et  Pachever  dans  peu  d'annöes.  Mais  j'ignore  si  un 
tel  travail  serait  le  meilleur  auqael  ü  conviendrait  de  se  livrer 
dans  retat  actuel  de  la  science.  Toute  fois,  s'il  est  vrai  (comme 
je  suis  d^jä  fort  dispos6  ä  le.  croire)  que  les  36  steiles  pnnci- 
pales  ont  besoin  de  la  rectification  annonc6e  demiörement  par 
Mr.  Bessel  dans  le  Journal  de  Mr.  de  Zach,  je  ne  serais  pas 
surpris  si  j'apprenais  un  jour  que  les  autres  ötoiles,  qoi  ont 
6t6  beaucoup  moins  observöes,  renferment  parfoi  des  erreurs 
dans  leur  d6clinaison  qoi  s'öl^ventä  quelques  dixaines  de  seconde. 
ü  conviendrait  de  partager  ce  travail  entre  plusieurs  astro- 
nomes,  et  de  le  suivrc  avec  per^^verance:  Mais  tous  devraient 
avoir  des  Instrumens  comparables,  et  avoir  le  tems  ä  leur  dis- 
position,  ce  qui  est  fort  rare.  —  Dans  ce  moment  je  fais  im- 
primer  un  Memoire  sur  les  r^fractions,  oü  je  discute  plusieurs 
points  de  cette  th^orie.  ü  est  difficile  de  r^ussir  dans  ce  Pro- 
bleme: On  voit  qu'en  demi^re  analyse  il  dopend  de  la  loi  da 
decroissement  de  la  chaleur  dans  le  sens  vertical,  et  comme 
cette  loi  n'est  pas  connue,  on  a  imaginö  des  hypothäses,  qui, 
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dans  le  fond,  ont  ct6  dict^es  plutöt  par  la  facilit^  de  Tint^gra- 
tion,  qne  par  Texamen  des  canses  sans  cesse  actives  poar  main- 
tenir  ce  d^croissement.  Yons  verrez  que  je  n'ai  rien  fait  poar 
perfectionner  cette  throne ;  mais  il  y  a  plasiears  d^veloppemens 
et  rapprochemens  ä  faire  qui  m'ont  pam  ponvoir  Stre  utiles, 
sans  croire  cependant  qa'ils  le  seront  effectivement.  Au  reste, 
votts  anrez  ce  Memoire  aussitöt  qu'il  sera  imprim^;  je  vons 
prie  de  vouloir  bien  le  lire,  et  de  m'en  dire  votre  avis,  duqnel 
je  ferai  toigoars  le  cas  qne  m^rite  le  jugement  d'un  ami  pro- 
fond^ment  vers^  dans  la  science.  —  Malgr6  ces  occapations  je 
tiche  de  calcnler  les  observations  faites  cette  ann^e  dans  les 
montagnes.  II  fant  bien  du  tems  poar  r^daire  ces  nombreases 
obserrations,  en  tenant  compte  de  toates  les  rectifications.  Ce- 
pendant j'ai  le  travail  entre  les  mains,  et  je  ne  le  qaitterai  pas 
sans  Tavoir  achev6.  Mr.  Carlini  s'en  occape  de  son  cöt6,  et  il 
est  möme  plas  avancö  qae  moi.  —  J'ai  toajoars  le  projet  d'aller 
i  Paris  dans  le  coarant  de  Tann^e  1823,  et  certes  je  voudrais 
bien  poa?oir  m'y  trouver  avec  voas.  Je  pr6vois  cependant  qae 
j'obtiendrai  difficilement  la  permission  de  m'absenter. 

Fr.  Carlini:  Milan  1823  II 17,  J'ai  rega  demiörement  votre 
trös-obligeante  lettre  et  je  m'empresse  de  voas  commaniquer 
les  observations  des  instans  des  feax  du  M*  Tabor  qai  voas 
sont  n^cessaires  poar  compl^ter  le  Memoire  que  voas  pr^parez 
sor  cette  Operation.  Je  regrette  de  n'avoir  pas  dans  ce  moment 
assez  de  tems  pour  voas  remettre  toates  mes  observations  brates, 
qoi  ponrraient  acqa6rir  an  plas  grand  prix  et  nne  plas  grande 
exactitade,  si  elles  ötaient  calcal^es  par  vous  m^me  et  par  les 
rnömes  616mens  qae  voas  avez  employ6  poar  r^daire  les  vötres. 
—  Je  viens  de  recevoir  une  noavelle  astronomique  bien  im- 
portante :  Mr.  Ramker  a  retrouv^  k  Paramatta  la  Compte  d'Encke, 
qae  Ton  attendait,  et  a  pa  Tobserver  depuis  le  2  jasqaes  aa 
13  de  Join  pass^.  —  Je  me  rappelle  toajoars  avec  plaisir  et 
avec  reconnaissance  le  pea  de  jours  que  nous  avons  pass6  ä 
Gen^ve,  et  la  bont6  avec  laquelle  nous  y  avons  ete  regus.  Je 
voas  prie,  Monsieur,  ä  vouloir  bien  me  rappeler  au  souvenir 
de  Mr.  Pictet  et  de  votre  trös-respectable  famille,  et  d*agr6er 
vous-mSme  les  assurances  de  mon  estime  et  de  mon  amiti6. 

J,  Plana :  Turin  1823  III 11.  J'ai  regu  aujourd'bui  votre 
lettre  du  7  du  cour'.  Je  me  bäte  d'y  röpondre,  parceque  en 
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diff^rant,  je  poarrai  laisser  passer  an  )nois  avant  de  pouToir 
vons  satisfaire.  Ma  santö  est  depois  plasienrs  semaines  fort  d6- 
rang^e ;  je  suis  toarment6  par  des  manx  de  t^te  et  des  vertiges 
qui  en  sont  la  cons^qnence.  On  me  d^fend  l'application  qoi  est, 
dit^on,  la  cause  radicale  de  tous  mes  manx.  Je  ne  crois.  pas 
cela ;  mais  je  suis  forc6  d'ob^ir  au  m^decin.  Je  saisis  donc  ce 
moment,  oü  je  me  porte  passablement,  pour  vous  dire  qne, 
ayant  revü  mes  caiculs,  j'y  ai  reconnu  une  fante  constante  de 
0,4"  pour  les  observations  du  5  et  7  Sept.  et  une  faute  de  0,2" 
pour  les  observations  du  8.  —  Pour  röduire  les  tems  sid^raux 
en  tems  moyens,  et  pour  faire  l'op^ration  inverse,  je  troare 
commode  la  table  qui  se  trouve  ä  la  page  XI  des  Tables  dn 
Soleil  publikes  par  Carlini.  —  Je  ne  suis  pas  en  ^tat  de  vons 
6crire  d'avantage ;  ainsi  permettez-moi,  mon  eher  Mr.  Gantier, 
de  finir  en  vous  saluant  de  coeur  et  d'Äme. 

e/l  Plana:  Turin  18H  18:  Je  vous  suis  trds-reconnaissant, 
mon  eher  Monsieur,  de  la  lettre  dat6e  du  7  D6c.  demier,  qne 
vous  m'avez  6crite  de  Genöve.  Tout  ce  que  vous  m'avez  com- 
muniqu6  m'int6resse  vivement,  et  je  suis  certain  que  la  notice 
que  vous  vous  proposez  de  publier  sur  les  objets  relatifs  k 
Tastronomie  pratique,  sera  accuelUie  favorablement  de  tous  les 
astropomes.  —  Le  Colonel  Brousseaud  m'a  6crit  pour  me  faire 
part  qu'il  avait  achev6  henreusement,  avec  Mr.  Nicollet,  les  ob- 
servations de  longitnde  jusqu'ä  Marennes.  —  Je  m'imagine  qae 
vous  aurez  bientöt  dispos6  le  cercle  de  Gambey  dans  votre  ob- 
servatoire.  Je  ne  doute  nuUement  que  ce  ne  soit  un  excellent 
Instrument.  Je  ne  puis  encore  rien  vous  dire  sur  mon  tr^- 
beau  cercle  m6ridien  de  3  pieds  de  diam^tre.  J'ai  fait  avec  cet 
instrument  plusieurs  centaines  d'observations ;  mais  le  tems  de 
les  calculer  m*a  toigours  manqu6.  —  Nous  avons  commenc6 
rimpression  de  notre  thöorie  de  la  Lune,  et  nous  sommes  pres- 
que  forc^s  de  nous  en  occuper  exciusivement.  II  est  fort  diffi* 
eile  d'exposer  avec  clart6  toute  cette  analyse  ^pineuse.  —  Ne 
m'^pargnez  pas,  s?  je  puis  vous  servir  ici  ou  en  Italic.  Ma  santö 
est  maintenant  assez  bonne ;  mais  je  crains  les  voyages,  et  je 
ne  scais  pas  si  je  viendrai  encore  ä  Gendve,  quoique  votre  ville 
soit  une  de  celles  que  je  d^sire  revoir  et  de  m'y  arr^ter  an 
moins  quelques  semaines. 

J.  Plana :  Turin  1824  II 8.  Je  viens  de  lire  avec  beaucoop 
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d'intärdt  la  notice  sor  rastronomie  pratique  que  vous  avez 
publik  dans  le  24*^  volnme  de  la  Bibliotb^qae  universelle,  et 
je  ne  manqaerai  pas  de  üre  la  snite  qne  vous  promettez.  Les 
grands  moyens  qne  Ton  emploie  ä  Greenwich  ponr  observer 
les  ascensions  droites  et  les  döclinaisons  des  principales  ^toiles 
d^ontrent  qae  ces  6]6mens  sont  maintenant  connus  avec  beau- 
conp  de  pr6cision,  et  lä  oü  Mr.  Pond  troave  des  difförences, 
elles  sont,  ce  me  semble,  en  g6n6ral,  trop  petites  poor  ponyoir 
Sans  inqni^tnde  croire  ä  leor  existence.  Je  vois,  qne  souvent 
dans  PAstronomie  pratique  Ton  fait  des  travaux  tr^s  penibles 
qoi  avancent  fort  peu  la  science,  et  d^montrent  seulement  Tez- 
cellence  des  instrumens  que  Ton  y  emploie.  H  faudrait  avant 
tont  pouYoir  d^montrer  göom^triquement  que  Ton  peuX  garantir 
les  dixi^mes  de  la  seconde,  et  apr^s  cela  Ton  croirait  que 
P^toile  y  du  Dragon  a  un  mouvement  de  0,2"  vers  le  Sud.  D 
faudrait  aussi  d6montrer  avec  rigeur  et  clart^  la  formule  que 
lir.  Bessel  emploie  ä  la  page  XYII  (Siebente  Abtheilung)  pour 
avoir  ^gard  ä  la  fiexion  de  la  Lunette ;  et  alors  Ton  pourrait 
croire  ä  la  correction  presque  microscopique  qu'il  applique  ä 
ses  r^sultats  qui  pretendent  d^jfi  un  accord  ^tonnant.  Quant  ä 
moi  je  ne  comprends  pas  m^me  comment  il  trouve  les  coefficiens 
a  =  1,1636"  et  6  =  0,2025",  et  je  vous  serai  fort  reconnaissant 
de  vouloir  m'expliquer  ce  passage.  D  y  en  a  bien  d'autres  qui 
sont  pour  moi  tout-ä-fait  obscurs,  et  il  me  semble  que  Mr. 
Bessel  ne  se  donne  pas  la  peine  de  d6montrer  avec  rigueur 
Tetonnante  pr^cision  de  ses  rösultats.  J'apprends  par  vous,  que 
maintenant  la  flexion  de  la  lunette  vient  ä  d^ranger  les  d^cli- 
naisons:  Soit,  j'en  attends  la  preuve  positive;  autrement  la 
moyenne  des  r^sultats  obtenus  avec  des  Instrumens  comparables 
sera  toujours  pour  moi  le  r^sultat  plus  approchant  de  la  v^rit^. 
Äd.  Quetelet :  Bruxelles  18M  II  8.  J'exerce  en  ce  moment 
Tennuyeux  mutier  de  Solliciteur,  et  j'en  aurais  d6jä  senti  tous 
les  d^gouts,  si  je  n'avais  Tespoir  de  r6ussir.  II  parait  assez 
probable  que  nous  aurons  un  Observatoire  ä  Bruxelles,  mais 
Dons  ne  l'aurons  qu'apr^s  de  longues  instances.  Je  täche  d'in- 
t^resser  tous  les  amours  propres  ä  cette  belle  entreprise.  La 
R^gence  a  d^jä  accordö  un  magnifique  terrain,  qui  r^unit  tous 
les  avantages  que  Ton  peut  d6sirer.  Elle  semble  mdme  dispos^e 
ä  faire  des  sacrifices  p^cuniaires.  C^est  donc  du  c6t6  du  gou- 
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vernement  qae  je  dois  me  retoamer  maintenaiit  Maihenrense- 
ment  je  viens  de  perdre  mon  plus  feriue  appui,  notre  Ministre 
de  rinstruction.  II  s'int^ressait  vivement  ä,  ce  projet;  c'6tait 
m^me  par  son  inflaence  que  j'avais  6t€  envoy6  ä  Paris ;  mais 
ä  präsent  il  se  troave  envoy6  k  son  toor  k  Londres  comme 
Ministre  pl6nipotentiaire.  —  Mr.  Nicollet  a  beaucoup  regrete 
de  ne  plus  voos  trouver  ä  Paris.  Les  regrets  que  vous  y  a?ez 
laiss^s  ont  6t6  partag6s  par  beaucoup  d'autres  personnes,  et  si 
je  ne  connaissais  votre  modestie,  je  me  garderais  bien  de  voos 
dire  que  la  charmante  6pouse  de  Mr.  Poisson  faisait  encore 
votre  61oge  la  veille  de  mon  d6part  —  Mr.  Pagani  se  trouve 
toigour^  aupr^s  de  nous.  II  donne  des  leQons  d^italien  et  de 
math^matiques.  H  a  fait  ici  d'excellentes  connaissances,  et  je  suis 
persuad6  que  son  sort  sera  bientöt  am61ior6.  II  paralt  d^ide 
ä  rester  en  Belgique. 

J.  Plana :  Turin  1824  II 28,  J'ai  re^u,  man  eher  Monsieur^ 
votre  lettre  du  20.  Vous  avez  raison  d'^tre  surpris  de  la  diff^- 
rence  que  vous  trouvez  entre  les  r^sultats  du  5,7  et  8,11  Sept 
relativement  ä  la  diff6rence  de  longitude  entre  votre  Obser- 
vatoire  et  le  M*  Colombier.  Je  ne  vois  pas  comment  Ton  poor- 
rait  faire  disparaitre  cette  discordance,  tout-ä-fait  contraire  au 
degr^  de  pr6cision  avec  lequel  Ton  peut  marquer  les  instans 
des  feux  observ^s.  Mais  pour  vous  consoler,  je  puis  vous  dire, 
80US  le  secret  pour  le  moment,  que  Garlini  et  moi  avons  remarqnä 
la  m^me  chose  rannte  pass^e,  en  d^terminant  la  diff^rence  de 
longitude  de  nos  deux  Observatoires  par  trois  jours  d'observa- 
tion  de  feux  allumäs  sur  une  montagne  visible  de  Turin  et  de 
Milan.  Cependant  l'^cart  entre  le  3""'  jour  et  les  deux  premiers 
(parfaitement  d'accord  entre  eux)  ne  surpasse  pas  une  seconde 
de  temps.  Ce  r6sultat  ä  piqu6  notre  curiosit^ :  Nous  avons  dit 
„Stat  animus  casus  renovare  omne,*'  et  sur  cela  nous  avons 
r^p^t6  les  observations  un  mois  apr^s,  pendant  trois  jours.  Mais, 
entrain^s  par  d^autres  occupations  plus  s^rieuses,  nous  n'avons 
pas  encore  calcul6  ces  derni^res  observations ;  ainsi  je  ne  puis 
vous  dire  quel  sera  le  sort  de  ce  procäs.  En  attendant  voos 
faites  fort  bien  d'adopter  la  moyenne  4'  42,61",  sans  entrer  dans 
aucune  reflexion  ä  ce  sujet.     (Forts,  folgt.) 

[R.  Wolf.] 
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üeler  die  beiOBdere  Glasse  irrattoBaler  ■od1lla^ 
gldehugeB  iw  eUiptischen  FancttoBeB 

von 
Ernst  Wlllftelin  Fiedler. 


An  die  Lehre  von  den  Modulargleichungen  schliesst  die 
moderne  Auffassung  der  elliptischen  Modulfunctionen  als 
naturgemässe  Fortsetzung  eine  Theorie  der  Modular- 
correspondenzen. 

Nach  dem  Programm,  welches  Herr  Klein  in  der 
Note:  «Zur  Theorie  der  elliptischen  Modulfunctionen»*) 
entwickelt  hat,  sind  den  gewöhnlichen  Modulargleichungen 
zwischen  x^'A*  einmal  andere,  als  völlig  analoge,  zur 
Seite  zu  stellen,  welche  aus  der  Transformation  soge- 
nannter Hauptmoduln  entspringen.  Sind  aber  femer  M^ , 
i/o»  —  ^^  Moduln  eines  zur  q,  Stufe  gehörigen  vollen 
Systems j  so  findet  zvnschen  Mi,  M2, . .  -  einerseits  und  den 
transformirten  Werten  Jfi,ifo,...  anderseits,  für  jeden 
zu  Q  relativ  primen  Transformationsgrad,  ein  Entsprechen 
statt,  welches  nach  Oi^ad,  Oalois'scher  Gruppe  und  Ver- 
tauschbarkeit  der  Argumente  mit  den  eigentlichen  Modular- 
gleichungen für  dasselbe  q  übereinstimmt.  Dieses  Ent- 
sprechen ist,  da  den  zwischen  den  Moduln  des  Systems 
bestehenden  algebraischen  Relationen  Rechnung  getragen 
werden  muss,  in  geometrischer  Deutung  eine  Correspondenz 
auf  einer  Orundcurve  höheren  Geschlechtes. 


*)  Math.  Ann.  XVII  p.  62.  Bezüglich  der  Terminologie  sei 
aof  diese  und  die  weiter  zu.  citirenden  Abhandlungen  von  Klein, 
Gierster,  Hnrwitz,  Dyck  verwiesen. 

XXX.  2  Q.  3.  9 
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Diese  Modularcorrespondemen  haben  im  Anschluss 
an  die  ciürte  Note  eine  eingebende  Bearbeitung  zuerst 
durch  Herrn  Gierster*)  gefunden,  namentlich  nach  der 
gruppen-  und  functionentheoretischen  Seite  hin.  Das  Ziel 
seiner  Untersuchungen  war,  Classenzahlrdationeii  höhe- 
rer Stufe  aufzustellen.  ^  Die  Verwendung  der  Modular- 
correspondenzen  beruht  auf  der  Bemerkung ,  dass  den 
Coincidenzen  derselben  die  Glassen  der  quadratischen 
Formen  negativer  Determinante  in  bestimmter  Weise  zu- 
geordnet werden  können.  Die  fraglichen  Relationen  ent- 
springen dann  aus  einer  doppelten  Abzahlung  dieser 
Coincidenzen,  einer  arithmetischen  und  einer  algebraischen. 

Die  dabei  unerledigt  gebliebene  Frage  nach  der  cdge- 
braischen  DarsteJlung  der  Modularcorrespondemen  ent- 
schied in  principieller  Hinsicht  Herr  Hurwitz**)  durch 
Entwickelung  einer  transcendenten  Methode,  die  sich  auf 
das  Studium  der  iiberaü  endlidien  Integrale  der  Orund- 
curve,  als  einer  allgemeineren  Art  von  Modulfunctionen, 
und  der  zugehörigen  0- Functionen  gründet.  Einerseits 
dienen  die  Entwickelungscoefficienten  dieser  Integrale 
wiederum  zur  Aufstellung  von  Glassenzahlrelationen,  an- 
derseits führt  das  Abel'sche  Theorem  zu  Kriterien  und 
transcendenten  Bildungsmitteln  der  algebraischen  Defini- 
tionsformen.   Die  neueste  Abhandlung***)  formulirt  das 


*)  Math.  Ann.  XVn  p.  74,  XXI  p.  1.  „üeber  Relationen  zwi- 
schen Glassenzahlen  binärer  quadratischer  Formen  von  negativer 
Determinante.'' 

**)  Göttinger  Nachr.  1883  p.  350.  „Zur  Theorie  der  Modalar- 
gleichungen.*'  Math.  Ann.  XXV  p.  157.  „lieber  Relationen  zwischen 
Glassenzahlen  binärer  quadr.  Formen  von  negativer  Determinante.* 

***)  Ber.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  W.  1885  p.  222.  „üeber  die  Glassen- 
zahlrelationen und   Modularcorrespondenzen  primzahliger  Stufe.' 
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diesbezügliche  Hauptresultat  folgendcrmassen :  Vereinigt 
man  die  Modularcorrespondenz  eines  beliebigen  Trans- 
formationsgrades n  mit  gewissen  festen  Modtilarcorrespo)!- 
dmzen  der  Grade  w*,  letztere  je  in  bestimmter  Multiplicität 
genommen  y  so  lassen  sich  diese  Correspofidenzen  zit^ammen 
durch  eine  einzige  Gleichung  q>n  (cj',  o)  =  0  d^niren,  deren 
linke  Seite  eine  algebraische  Function  von  o',  o  auf  der 
RiemanrCschen  Fläche  der  Stufe  ist  Dabei  handelt  es 
sich,  wie  man  sieht,  nur  um  die  Exist&nz  und  die  aUge- 
meine  Form  einer  zur  Definition  hinreichenden  Gleichung, 
uicht  aber  um  die  wirkliche  Bildung  derselben  auf  alge- 
braischem Wege. 

Ist  jedoch  im  Falle  eines  gegebenen  Modulsystems 
über  diese  Vorfragen  entschieden,  so  erscheint  der  Versuch 
zweckmässig,  zur  wirklichen  Herstellung  der  Definitions- 
gleichungj  gewisse  fundamentale  und  characteristische 
Eigenschaften  der  Correspondenz  zu  verwerten.  Diese 
bestehen  darin,  dass  eine  Modularcorrespondenz  ungeändert 
bleibty  wenn  man  ihre  entsprechenden  Elemente  erstens 
einer  gewissen  Gruppe  linearer  simultaner  Transforma- 
tionen und  zweitens  bestimmten  Vertauschungen  unterwirft. 
Ein  darauf  gegründetes  Verfahren  wird  als  ein  in  gewissem 
Sinne  invariantentheoretisches  bezeichnet  werden  dürfen. 
Auf  Anregung  von  Herrn  Klein,  in  dessen  Note  (1.  c.)  sich 
der  Grundgedanke  schon  ausgesprochen  findet,  nahm  ich 
dieses  Problem  in  den  nächstliegenden  concreten  Fällen 
in  Angriff. 


Auf  diese  wichtige  Abhandlung  allgemeineren  Characters  konnte 
ich  im  Texte  nicht  gebührend  Bezug  nehmen,  da  sie  erst  nach 
Abschluss  der  Arbeit  im  Druck  erschien;  die  Kenntnis  ihrer  Re- 
sultate verdankte  ich  den  gütigen  Mitteilungen  von  Herrn  Prof. 
Harwitz. 
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Schon  lange  beanspruchten  neben  den  gewöhnlichen 

Modulargleichungen  zwischen  fT,  YT  die  BogenannteD 
Modulargleichungen  in  irrationaler  Fo7m  ein  besonderes 
Interesse  dadurch,  dass  dieselben  Umformungen  der  erste- 
ren  mittelst  der  Relationen  x'  +  x'*=l,  A*-f-A'*  =  l 
oft  in  ausserordentlich  einfacher  Gestalt  darstellen.  Alt 
bekannte  vereinzelte  Fälle  sind  die  berühmte  Legendre'- 
sehe  und  die  Gützlaff^sche  Gleichung.  Eine  grossere 
Zahl  von  Beispielen  leitete  dann  Herr  Schröter*)  aus 
einer  allgemeinen  Formel  für  das  Product  zweier  ö-Func- 
tionen  her.  Doch  ist  diese  rein  rechnerische  Methode 
insofern  theoretisch  unzureichend,  als  sie  nicht  aus  dem 
Wesen  dieser  Gleichungen  entspringt,  daher  auch  kei- 
nen Einblick  in  die  notwendige  algebraische  Structur 
ihrer,  oft  in  zufälliger  Form  erscheinenden,  Resultate 
gewährt. 

Man  wird  so  vor  allem  auf  das  Studium  derjenigen 
Correspondenzen  geführt,   welche  zwischen  dem  Modtd- 

4  4  

paar  Y% ,  Yw  und  dem  durch  Transformation  entstehenden 

4  4  

KT",  Yx\  sowie  zwischen  den  Quadraten  dieser  Moduln 
bestehen.  Im  allgemeinen  definirt  aber,  wie  man  sich 
leicht  überzeugt,  eine  Gleichung  zwischen  diesen  Modul- 
paaren,  zusammen  mit   obigen   Relationen,   ausser  den- 

4  4  

jenigen  Wurzelpaaren  KT,  Yv  y  welche  aus  dem  Trans- 
formationsproblem entspringen,  noch  gewisse  fremde,  d.  h. 
in  der  gewöhnlichen  Modulargleichung  nicht  enthaltene, 
Wurzelpaare.  Algebraisch  zeichnen  sich  also  diyenigen 
Fälle  ans,  in  denen  die  irrationale  Modulargleichung ^  zu- 
sammen mit  den  Relationen,  das  genaue  Äequivaleni  der 


*)  De  aequationibu3  modalaribus,  Regiom.  1854. 
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gewotinlichen  Modiilargleichung  bildet,  in  denen  daher  eine 
einzige  Olei^^htmg  zwischen  den  Modtdpaaren  zur  voUstän- 
digen  D^nition  der  zugehörigen  Modularcorrespondenz 
ausreicht  Geometrisch  ist  der  besondere  Ausdruck  dafür 
die  Existenz  einer  SchnittsgstemrCorrespondenz,  die  dadurch 
Interesse  gewinnt,  dass  sie  schon  durch  ihre  oben  ange- 
deuteten Haupteigenschaften  im  wesentlichen  characteri- 
sirt  ist. 

Die  vorliegende  Arbeit  beschäftigt  sich  nun  mit  der 
Theorie  der  so  umschriebenen  besonderen  Classe  irratio- 
naler Modtdargleichungen  der  angegebenen  Modulsysteme 
16.  und  8.  Stufe.  Da  zur  Bildung  algebraischer  Glei- 
chungen zwischen  mehreren  Reihen  algebraisch  verbun- 
dener Grössen  keine  allgemeinen  Methoden  bekannt  sind, 
habe  ich  die  erforderlichen  Hilfsmittel  aus  dem  Wesen 
des  concreten,  sehr  übersichtlichen  Problems  auf  elemen- 
tarem Wege  zu  entwickeln  gesucht.  Die  leitenden  Ge- 
sichtspunkte bietet  die  geometrische  Einkleidung. 

Der  Gang  der  Untersuchung  ist  in  kurzem  folgender. 
Im  I.  Gapitel  wird  nach  den  bekannten  Principien  der 
Theorie  der  Modulfunctionen*)  die  Congruenzgruppe  der 

iD-Substitutionen,  welche  zu  dem  Modulsystem  Kx",  Kl?  ge- 
hört, und  algebraisch  die  Orundcurve  als  das  geometrische 
Substrat  der  Interpretation  untersucht.  Im  H.  Gapitel 
wird  das  IVafisformationsproblem  des  Modulsystems  und 
der  geometrische  Ausdnick  desselben  durch  Correspon- 
denzeu  im  Anschluss  an  die  Gierster'schen  Arbeiten  be- 
trachtet, und  die  Fragestellung  für  die  besondere  Classe 
der  Schnittsystem -Gorrespondenzen    präcisirt.     Das  in. 


*)  Vgl.  Hnrwitz,  Grundlagen  einer  independenten  Theorie  der 
elliptischen  Modolfunctionen.    Math.  Ann.  XYIU  p.  528. 
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Gapitel  liefert  für  dieselbe  die  notwendigen  und  hin- 
reichenden zahlentheoretischen  Kriterien^  gestützt  auf  eine 
functionentheoretische  Untersuchung  der  Integrale  erster 
Gattung  der  Grundcurve  nach  den  Hurwitz'schen  Methoden. 
Im  IV.  Gapitel  handelt  es  sich  um  die  im  angedeuteten 
Sinne  invariantenthearetische  Constrtiction  der  Gleichungs- 
form aus  den  angeführten  Fundamentaleigenschaften  der 
Correspondenz ,  indem  auf  directem  Wege  das  volle  Sy- 
stem der  Simultayiinvarianten  aufgestellt  wird.  Damit  ist 
den  im  V.  Gapitel  zusammengestellten,  grossenteils  neuen 
Residtaten  die  notwendige,  durchsichtige  Structur  ge- 
sichert. 

Herr  Klein  hatte  die  Güte,  diese  Resultate,  in  vor- 
läufiger Fassung,  schon  im  III.  Teil  einer  am  2.  März  c. 
der  kgl.  sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  vor- 
gelegten Note  «Neue  Untersuchungen  über  elliptische 
Modulfunctionen  der  niedersten  Stufen»  zu  publiciren.*) 

Ich  ergreife  gern  auch  an  dieser  Stelle  die  Gelegen- 
heit, meinem  hochverehrten  Lehrer,  Herrn  Prof.  Dr.  F. 
Klein,  meinen  aufrichtigen  Dank  für  die  Förderung  aus- 
zusprechen, die  er  meinen  Untersuchungen  angedeihen 
Hess. 


**)  Eine  analoge  Durchführung  für  Correspondenzen  7.  Stufe 
hoffe  ich  demnächst  veröffentlichen  zu  können.  Ferner  bleiben  nun 
analoge  Betrachtungen  auch  auf  solche  Correspondenzen  auszu- 
dehnen, deren  Gleichung  noch  unbestimmte  Parameter  enthalten 
muss,  um  zur  vollständigen  Definition  auszureichen. 

Leipzig,  Anfang  Mai  1885. 
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I.  Capitel. 

4  4 

Das  Modulsystem  tp  =  )/jr,  t  =  j/x'. 


§  1. 
Die  Gongrneiizmodiilii  16.  Stufe  %  if. 

Die  Productdarstellung  der  elliptischen  Integral- 
moduln x*,x'*  führt  zur  Untersuchung  der  achten  Wurzeln 
aus  denselben,  der  von  Hermite  so  bezeichneten  Func- 
tionen 

4  4 

9  =  KT,  !(^  =  K^,  1) 

welche  durch  die  wohlbekannte  Relation  verknüpft  sind 

g>8  +  1^8=l.  2) 

Ist  das   Periodenverhältnis  des  zugehörigen  elliptischen 
Integrals  o  und  g  =  e*"®,  so  treten  die  Producte  auf 

^i=^(H(zn  n,^n(i-q^v'i),  n,:=n(i+q^v^i), 

y=l  v=l  v=l  .     ^^ 

1  »910) 


Nimmt  man  g  ®  =  e  ®   und  ^2  positiv,  so  lässt  sich  eines 
jener  Paare  achter  Wurzeln  eindeutig  darstellen  als 


1 
¥ 


Auch  soll,  einer  Multiplication  von  Zähler  und  Nenner 
mit  KTt*  entsprechend,  mit  4)  gleichbedeutend  gebraucht 
werden 


136  £•  Fiedler,  Irrationale  Modulargleichangen. 

^^^    rö,(o,(D)'  ^w    f^ö,(o,«)-         ''^ 

Als  eindeutige  aHalytische  Functionen  des  Argumentes 
CD  gehören  die  so  definirten  q>(p\  ^(o)  zu  den  elliptischen 
Modulf  imctionen,  deren  Theorie  von  ihrem  Verhalten  bei 
den  linearen  ohSubstitutionen  ausgeht. 

Linear  heisst  die  Substitution 

o'  =  Ä(o)  =  ?^  oder  kura  S-  (^!)  ,  6) 

wenn  a,  /3, 7^,  d  ganze  Zahlen  sind  von  der  Determinante 

ad  —  ßy^l,  7) 

Nach  bekannter  Terminologie  bilden  die  linearen  Sub- 
stitutionen 8  eine  Gruppe  (5),  deren  ^zeugende  Substi- 
tutionen sind 

S(a))=(D  +  l,  T((D)  =  =1;  8) 

durch  Wiederholungen  und  Zusammensetzungen  von  S 
und  T  entstehen  also  sämmtliche  Substitutionen  S^  wobei 
in  dem  symbolischen  Product  8^  Äg . . .  &  (o)  die  Opera- 
tionen in  der  Reihenfolge  von  links  nach  rechts  an  o  vor- 
zunehmen sind. 

Durch  die  Eigenschaft,  bei  den  linearen  o-Substitu- 
tionen  ungeändert  zu  bleiben,  ist  die  absolute  Invariante 
J{&)  des  Integrals  erster  Gattung  ausgezeichnet.  Umge- 
kehrt heissen  alle  zu  demselben  Wert  von  J  gehörigen 
Argumente  co  vermöge  linearer  Substitutionen  äquivaleni. 

Die  ^enderungen  der  Hermite'schen  Functionen  bei 
den  Erzeugenden  S  und  T  folgen  unmittelbar  aus  der 
Definition  als 
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9) 


Nach  den  allgemeinen  Formeln  für  g>i8(m)\  die  Hermite 
daraus  abgeleitet  hat*),  bleiben  9,  ^  nur  dann  bis  auf 
constante  Factoren  ungeänderi,  wenn  in  ^  a,  d  ungerade, 
ß^  y  gerade  Zahlen  sind ;  es  ist  nämlich 

unter 

das  Jacobi'sche  Zeichen  verstanden.  Demnach  ist  nur  dann 
9(5(0»))  =  9(0),  wenn  neben  7) 

yd-l-d*  — 1  =  0,  also  yd  =  0  oder  8  mod.  16, 
ebenso  if{S(m))  =  ^(o),  wenn  J 12) 

-a|J  +  «*— 1=0,  also  aß=0  oder  8  mod.  16. 

Da  somit  die  Goefficienten  der  linearen  Substitutionen,  bei 
welchen  9,  ^  ungeändert  bleiben,  Gongruenzbedingungen 
modulo  16  unterliegen,  so  sind  die  Hermite' sehen  Func- 
tionen nach  der  Elein'scheh  Bezeichnung  CongruenzmodvXn 
16.  Stufe. 

Der  vorliegenden  Untersuchung  sollen  (p  und  tl^  als 
völlig  gleichberechtigte  Elemente  zu  Grunde  gelegt  werden. 

*)  Hermite:  „Sar  la  r Isolation  de  T^quation  du  5.  degr6",  Comp- 
tes  Rendas  T.  46  p.  511. 
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Wir  betrachten  also  vor  allem  stets  das  System  der  bei- 
den Congruenzmoduln,  und  fragen  zuerst  nach  den  S^ 
bei  welchen  dieses  sich  nicht  ändert.  Dazu  muss  S  beiden 
Bedingungen  12)  gleichzeitig  genügen,  und  diese  liefern 
die  gemeinsamen  Lösungen 

a=k,  d=k       ,  ß=y=0  mod.  16,  (^)  =  -M,  I         a) 

a=h,  a=;i  +  8,  ß=y=8  mod.  16,  (~)  =  —  1,  |         b) 

oder,  unter  l  eine  beliebige  Zahl  verstanden, 

a=2Z+l,    d=~ri,  ß=y=^l(l+l)  mod.l6.    14) 

Also  bilden  9,  t  ein  System  von  Congruenzmoduln  16.  Stt^fe^ 
welches  dann  und  nur  dann  bei  S{tü)  unveränderlich  ist, 
wenn  die  Coefficienten  von  S  den  Congruenzen  13  a)  oder 
13  b)  genügen. 

Offenbar  bilden  ebenso  9*,  i/'*  ein  System  von  Con- 
gruenzmoduln 8.  Stufßj  für  deren  Substitutionen  die  Be- 
dingungen 13)  zusammenfallen  in 

a=d=k,   ß=y=0  mod.  8,    (/fungerade).         15) 


§2. 

Die  erweiterte  Gongraenzgrappe  16.  Stufe. 

• 

Jede  lineare  Substitution,  deren  Coefficienten  13a) 
genügen,  möge  als  eine  Substitution  T  bezeichnet  werden. 
Dann  bildet  die  Gesammtheit  der  T  eine  Gruppe  (T), 
d.  h.  alle  T\Tl. , ,  genügen  denselben  Congruenzen,  und 
zwar  ist  die  Gruppe  in  der  Gesammtgruppe  (S)  als  eine 
ausgezeichnete  Untergruppe  enthalten,    da  auch  alle  mit- 
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telst  S  transformirten  Substitutionen  STS"^  wieder  zur 
Gruppe  (T)  gehören.  Im  folgenden  soll  nun  diese  Gruppe 
{T)  schlechthin  als  die  Congruenzgruppe  16.  Stufe  benannt 
werden.*) 

Nach  dieser  Festsetzung  sollen  zwei  Substitutionen 
S  und  S'  modulo  16  congrtient  heissen  und  geschrieben 
werden  als 

5=5'oder(„'J)=(j;j:)mod.l6. 

wenn  M^) 

a=ktt',  ß=kß',  y=ky',  6=k8',  Ä»=l  mod.  16. 

Alle  congruenten  Substitutionen  8,  S'  sind  in  der  Form 
enthalten  S'  =  ST,  und  umgekehrt  existirt,  wenn  16)  gilt, 
immer  eine  Substitution  T,  welche  der  Gleichung  genügt 
S'  =  ST. 

Dagegen  bilden  die  zu  13  b)  gehörigen  Substitutionen, 
deren  gemeinsame  Benennung  V  sein  soll,  für  sich  keine 
Gruppe,  vielmehr  liefert  die  Zusammensetzung  zweier  V 
stets  eine  Substitution  T  und  die  Producte  T  V  und  VT 
sind  immer  Substitutionen  T,  nach  den  bekannten  Multi- 
plicationsregeln  für  das  Jacobi'sche  Zeichen.  Daher  bilden 
aber  die  Substitutionen  T  und  F,  zusammengenommen, 
wiederum  eine  Onippe  (T,  F),  welche  nun  die  erweiterte 
Congi-uefizgruppe  16.  Stufe  genannt  werden  mag.  Auch 
diese  ist  eine  in  (S)  ausgezeichnete  Untergruppe,  denn 
es  ist  SFS-'=7,  TFT=Fmod.  16.   Alle  F  werden  somit 


*)  Streng  genommen  kommt  diese  Bezeichnung  zwar  nnr  der- 
jenigen Untergruppe  von  (T)  zu,  in  welcher  k  =  ±.ly  aber  ein 
Zusatz  mag  hier  wegfallen,  da  die  engere  Gruppe  weiterhin  nicht 
besonders  zu  betonen  sein  wird  (vgl.  Klein,  Ber.  d.  k.  sächs.  G.  d. 
W.  1884  p,  61). 
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erhalten,  indem  man  in  der  Congnienzgruppe  (T)  an  Stelle 
der  Identit&t  eine  specielle  Substitution  Y  setzte  z.  B. 

V=(TS-«)«(TS«)«  oder  V(a))  =  A^.  17) 

Zwei  Zahlen  o,  taf  sind  daher  in  Bezug  auf  die  durch  14) 
definirte  Gruppe  (T,  T)  relativ  äquivalent,  wenn  eine  der 
Gongruenzen  besteht 

©'=0),  id'=V((o)  mod.  16.  18) 

Man  pflegt'*')  elliptische,  parabolische  und  hyper- 
bolische Substitutionen  S  zu  unterscheiden,  je  nach  der 
Realit&t  der  bei  8  unveränderlichen  Argumente,  d.  h.  der 
Wurzeln  von 

/?©*+(«— d)o—y  =  0,  also  je  nachdem  (o+a)*g4. 

(Bei  elliptischem  S  bleiben  in  jeder  Halbebene  (vgl.  p.  141) 
ein,  bei  parabolischem  ein  und  bei  hyperbolischem  zwei 
Punkte  der  reellen  Axe  fest.)  Hiemach  enthält  die  Gruppe 
(T,  V)  nur  hyperbolische  Substitutionen  ausser  den  para- 
bolischen 

S(«)  =  cD  +  16fc,    TS"*T(«)  =  5^^J^.        19) 

Die  Anzahl  der  im  Sinne  von  16)  incongruenten 
Substitutionen  ist  für  die  Stufenzahl  s  =  2^>  4  nach  be- 
kannter Formel**)  8.2  ^""  .  Aber  die  modulo  16  in- 
congruenten Substitutionen  sind  noch  paarweise  vermöge 
V  relativ  äquivalent ;  also  ist  bei  unserer  Festsetzung  fQr 
.9  =  16  die  Zahl  der  relativ  inäquivalenten  Substitutionen 


*)  Klein,  Math.  Ann.  XIV  p.  123. 
**)  Hurwitz,  Grundlagen.  Math.  Ann.  XVm  p.  540. 
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r  =  ^  =  384.  20) 

Die  Dach  15)  gebildete  Gongruenzgruppe  8.  Stufe  enthält 

r==3.2*  =  96  21) 

incongruente  und  relativ  inäquivalente  Substitutionen. 

Ordnet  man  die  linearen  Substitutionen  so  in  r  Classetiy 
dass  je  zwei  Angehörige  derselben  Classe  relativ  äquivalent 
sind,  und  greift  mau  aus  jeder  eine  Substitution  Wk  heraus, 
so  bilden  TF^,  TFi, ...  TTr  ein  volles  System  relativ  in- 
äquivalenter Substitutionen.  Betrachtet  man  jedes  W^ 
lediglich  als  Vertreter  der  k.  Classe,  so  bilden  die  Wi, 
in  diesem  Sinne  eine  Gruppe  O  von  r  Substitutionen.  Zu 
jeder  Substitution  der  Gesammtgruppe  (S)  gehört  nun  ein 
bestimmtes  TF*  von  ö. 

§3. 

Die  Siemann'sche  Flfiche  der  erweiterten  Gongruenz- 
gruppe. 

Es  ist  durch  zahlreiche  neuere  Arbeiten  allgemein 
bekannt,  in  welcher  Weise  bei  der  Gauss'schen  Inter- 
pretation der  complexen  Yariabelen  co  in  der  Ebene  die 
Gruppe  (8)  eine  Einteilung  der  positiven  Halbebene  in 
äquivalente  Kreisbogendreiecke  begründet,  derart,  dass 
jedes  Dreieck  nach  p.  136  zugleich  die  ganze  J-Ebene  ab- 
bildet. Jedes  Dreieck  werde  nach  der  Substitution  S 
benannt,  durch  welche  es  aus  dem  Fundamentaldreieck 
mit  den  Ecken  o  =  ioo,9,9*(9^=l)  hervorgeht.  Dieses 
wird  durch  die  Symmetrielinie  i,  ioo,  jedes  andere  Drei- 
eck S  durch  8(i)j  S{i  oo )  in  zwei  Eleinentardreiecke  zer- 
legt, die,  den  Halbebenen  J  entsprechend,  als  schraffirt 
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und  nicht-schraffirt  unterschieden  zu  werden  pflegen;  zur 
Begrenzung  eines  Dreiecks  zählen  nur  die  äusseren  Kanten 
eines  seiner  Elementardreiecke. 

Den  r  Substitutionen  TT*  entsprechend,  gibt  es  nur  r 
relativ  inäquivalente  Dreiecke;  man  kann  sie  insbesondere 
so  wählen*),  dass  sie  ein  einfach  zusammenhängendes  Ge- 
biet, das  Fundamentalpolygon  der  Co^igruenzgruppes.  Stufe 
bilden.  Innerhalb  desselben  entspricht  jedem  gegebenen 
cj- Werte  eine  bestimmte  Stelle,  umgekehrt  entsprechen  aber 
jeder  solchen  Stelle  alle  relativ  äquivalenten  Argumente. 
Das  Polygon  wird  sich  in  2r  Elementardreiecke  regulär 
eingeteilt  erweisen,  d.  h.  derart,  dass  von  den  Elementar- 
dreiecken 


in  —  Eckpunkten  J^=  oo  oder  (o  =  S{ioo)  jq2s 


s 

r_ 
■3 

r_ 
2 


J=   0  Q  =  8{9) 

J=   1  o  =  Ä(i) 


22) 


eusammenstossen.  Von  der  Begrenzung  ist  wiederum  nur 
die  Hälfte  zum  Polygon  zu  rechnen,  denn  die  Kanten  sind 
paarweise  gebunden  durch  die  erzeugenden  Substitutionen 
der  erweiterten  Congruenzgruppe,  da  deren  Gombination 
und  Iteration  die  Ebene  lückenlos  mit  Reproductionen  des 
Polygons  überdeckt. 

Vereinigt  man  die  gebundenen  Eantenpaare  dadurch, 
dass  man  das  Polygon  im  Räume  wirklich  dehnt  \md 
biegt,  so  entsteht  eine  geschlossene  Fläche,  welche  nach 
Herrn  Klein  als  die  Riemann'sche  Fläche  der  Oruppe 
s.  Stufe  zu  kennzeichnen  ist.    Sie  ist  mehrfach  zusammen- 


*)  Hurwitz,  Grundlagen  §  3. 
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hängend,  so  dass  die  Randcurve  des  Polygons  als  ein 
System  von  Bückkehrschnitten  und  Que^'schnitten  aufzu- 
fassen ist,  welche  die  Fläche  in  einen  einfach  zusammen- 
hängenden Fundatnentalbereich  verwandelt. 

Handelt  es  sich  nun  um  die  wirkliche  Herstellung 
des  Polygons,  so  kann  für  die  Congruenzgruppe  8.  Stufe 
auf  die  Abhandlung  von  Herrn  Dyck  «Ueber  die  regu- 
lären Riemann'schen  Flächen»  verwiesen  werden.  Die 
völlig  symmetrische,  reguläre  Anordnung  der  dortigen 
Tafel  vertritt  das  daraus  leicht  zu  bildende  Polygon 
8.  Stufe  der  o-Ebene;  aus  diesem  kann  man  aber  das 
Polygon  der  erweiterten  16.  Stufe  etwa  folgendermassen 
erschliessen. 

Eine  Substitution  S'=(''  ^)  mod.  8  spaltet  sich  mo- 

dulo  16  eigentlich  in  16  Substitutionen,  aber  diese  er- 
weisen sich  bezüglich  der  Gruppe  (T,  V)  zweimal  paar- 
weise äquivalent  und  liefern  so  nur  4  relativ  inäquivalente 
Dreiecke,  die  man  sich  übereinander  lagernd  denke.  Die 
4.96  Dreiecke  lassen  sich  dann  in  4  congruent  eingeteilte 
Blätter  zusammenfügen,  welche  zu  den  Einheiten  gehören 

/on     /on     /sn     /s  n 

\l  0/'    \1  8/'    \1  0/'    \1  8/' 

also  aus  einander  hervorgehen  durch  Substitutionen,  die 
eine  in  (jP,  V)  relativ  ausgezeichnete  Untergruppe  bilden. 
Daraus  folgt  nach  der  citirten  Abhandlung,  dass,  wie  die 
einzelnen  Blätter,  auch  die  Gesammtfläche  der  2.384 
Elementardreiecke  regulär  eingeteilt  ist,  und  zwar  so,  dass 
in  den  Punkten  «7=  oo  je  2.16  zusammenstossen. 

In  der  ca-Ebene  entsteht  also  das  Polygon  (T,  V) 
durch  das  Polygon  8.  Stufe  und  weitere  drei  Reproduc- 


*)  Math.  Ann.  XVII  p.  488. 
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Reproductionen  zu  erschöpfen.  Bildet  man  schliesslich 
die  Parallelstreifen  auf  die  Sectoren  eines  Kreises  ab,  so 

ergibt  sich  eine  Stemfigur,  von  welcher  ein  Sector  l~\ 

in  der  nebenstehenden  Mgiir  dargestellt  ist.  Dabei  ist  der 
stärker  inarkirte  Bogen  die  Kante  des  Polygons  8.  Stufe, 
in  Bezug  auf  welche  der  Sector  sich  spiegelt.*) 

Denkt  man  sich  die  Randbogen  nach  Anleitung  der 
Figur  so  bezeichnet,  dass  der  erste  Sector  durch  Drehung 

um  ~  nach  rechts  mit  dem  v.  Sector  zur  Deckung  kommt, 
so  gehören  die  Kanten  in  folgenden  Paaren  zusammen 

flf,  I  «',+ s  »     ßv  I  /J^-f  6  1     Yv  I  Y\+i  1  23) 

wobei  noch  zu  bemerken  ist,  dass  die  von  den  inneren 
Punkten  J^  oo  nach  der  Peripherie  laufenden  Radienstücke 
ans,  im  ursprünglichen  Polygon  der  o- Ebene  benachbar- 
ten Kanten  entspringen.  Bedeutet  nun  K     die  erzeugende 

Substitution,  welche,  auf  einen  Punkt  o  der  Kante  a  an- 
gewandt, ihn  mit  dem  Punkte  a'  der  Kante  a'  zur  Deckung 
bringt,  so  wgeben  sich  bei  der  gewählten  Anordnung  fol- 
gende Erzeugende  der  Gruppe  {TyV)\ 

parabolische  S  ^ «  und  T  S  ^ « T ,  24) 

hyperbolische  (v  =  0, 1, ...  15) 


r«V+3-|^/  8(y>+  1^  -1)  -(  8f^  +  13)\ 

r^,+5l  ^  /24  {v^  +  3r  -  8)  -  (24f.  +  91)\ 
L?F       J       \      24tr  — 19  -24       / 

ry',+7-|  ^  /48  {v^  +  5tr  -  5)  -  (48tr+281)\ 
[y*      J       \      481' -41  -48      /' 

nebst  den  inversen  Substitutionen. 


25) 


♦)  Für  die  Construction  ist  die  Bemerkung  von  Wert,  dass  aUe 
Kreise  der  Figur  einen  gemeinschaftlichen  Orthogonalkreis  besitzen. 
XXX.  3  o.  8.  10 
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Das  Polygon  soll  nun  nach  22)  24  Eckpunkte  J=x , 
128  Punkte  J=0,  192  Punkte  J«=  1  enthalten.  Von 
den  ersteren  weist  die  Figur  jedoch  nur  1  -4-  16  im 
Inneren  des  Polygons  nach.  Also  müssen  noch  7  Punkte 
jr=  00  durch  die  Vereinigung  der  Randkanten  zu  Stande 
kommen.  Eine  Umkreisung  einer  jeden  solchen  Ecke 
liefert  aber  eine  Relation  zwischen  den  erzeugenden  Sub- 
stitutionen 25),  welche  die  an  ihn  heranreichenden  Kanten 
binden.    Man  findet  demgemäss  die  7  Identitäten: 


26) 


^  rf'2v+5iry2,.-2i     ^y  r^'2^_6iry'2v-i]_j 

Doch  ist  offenbar  die  Anordnung  der  Elementardreiecke 
um  den  letzten  Eckpunkt  völlig  durch  fiie  um  die  tlbrigeo 
mitbestimmt,  also  auch  eine  der  Identitäten  eine  Folge  der 

anderen.   Demnach  können  aus  den    ^    nunmehr  2p^ä 

unabhängige^  hyperbolische  erzeugende  Subsütntiofien  E^ 
gebildet  werden,  zu  welchen  die  beiden  parabolischen  24) 
hinzutreten.  In  Umkehrung  des  Satzes  p.  142  existirt  audi 
zu  diesem  Erzeugmdensystem  der  Ej^  eine  entsprediende 
Polygonaleinteäung  der  <o-Ebene  und  eine  fundamentale 
Zerschneidung  der  Biemann^schen  Fläche. 

§4. 
Die  Ornndcorye  und  ihre  Collineationsgruppe  F. 

Innerhalb  des  Fundamentalpolygons  der  384  Dreiecke 
Wi,  kann  eine  algebraische  Modulfunction,  deren  ßalois'sche 
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Gruppe  die  Gruppe  {T,  V)  enthält,  jeden  Wert  nur  an 
einer  endlichen  Anzahl  von  Stellen  annehmen.  So  nimmt 
einerseits  J  einen  gegebenen,  von  0,  1,  00  verschiedenen, 
Wert  an  384  äquivalenten  Stellen  an,  anderseits  aber 
gehört  zu  jedem  Wertepaar  9,  ^  im  Polygon  nur  ein 
einziger  Punkt.  Die  Function  q>  erlangt  zwar  einen  vor- 
gegebenen Wert  noch  in  8  Dreiecken,  ebenso  ^,  aber 
beide  Reihen  von  8  Dreiecken  haben  nur  eines  gemeinsam, 
wie  man  leicht  verificirt  [vgl.  12)  und  13)]. 

Da  so  durch  Simultanstellung  von  qp  und  ^  jede  Stelle 
des  Polygons  eindeutig  bestimmt  ist,  so  bilden  nach  der 
Klein^schen  Bezeichnung  %  ^  ein  volles  System  von  zu  der 
angezeichneten  Untergruppe  (T,  V)  gehörigen  Moduln,  Sie 
heissen  auch  selbst  ausgezeichnete  Moduln  und  sind  ins- 
besondere solche,  welche  bei  den  linearen  ci-Substitutionen 
Dicht  nur  rationale,  sondern  ebenfalls  lineare  Transforma- 
tionen erfahren.  Ebenso  bilden  9?',  ^^  ein  volles  System 
ausgezeichneter  Moduln  8.  Stufe. 

Diese  besondere  Eigenschaft  empfiehlt  unmittelbar  den 
Uebergang  zu  geometrischer  Deutung.  Statt  tp,  t  als  zu 
der  Riemann'schen  Fläche  des  §  3  gehörige  Functionen  zu 
betrachten,  interpretiren  wir  sie  als  Coordinaten  der  ebenen 
Curve  2).  Die  Punkte  der  Curve  erscheinen  dann  durch 
ihre  Parameter  cd  eindeutig  auf  die  Stellen  des  Funda- 
nientalpolygons  bezogen,  und  umgekehrt  Die  relativ  in- 
äquivalenten (D- Substitutionen  W^  ergeben  gebrochene, 
lineare  Transformationen  des  Modulsystems,  oder  homo- 
gene, lineare  Coordinatentransformatiouen.  Also  erzeugt 
die  Gruppe  O  eine  Gruppe  F  von  Collineationen  TT*,  welche 
die  Curve  in  sich  seihst  überführen.  Und  zwar  sind  die 
Gruppen  Q  und  F  holoedrisch  isomorph  aufeinander  be- 
zogen. 
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In  homogener  Schreibweise  werde  gesetzt 

in 

dann  lautet  die  Gleichung  der  Ortindcurve  8.  (h'dnung 

F^xl  +  xl-hxl-^O.  28) 

Eine  solche  Curve  besitzt  keine  mehrfachen  Punkte,  hat 
also  das  allgemeine  Geschlecht,  das  ihrer  Ordnung  zu- 
kommt; somit  ist  für  unsere  Grundcurve  28)  oder  auch 
für  die  Riemann'sche  Fläche  des  §  3 

•    i)  =  21.  29) 

Diese  Schreibweise  erteilt  der  Gruppe  F  eine  überaus  ein- 
fache Gestalt,  denn  offenbar  hat  die  Curve  6.8.8  CoUi- 
neationen  in  sich,  welche  analytisch  gegeben  sind  durch 
die  Vertaitschiingen  der  Coordinaten  toid  die  Multiplica- 
tionen  derselben  mit  achten  Einheitswttrzeln ,  also  allge- 
mein durch 


Xi  '•  X2  •  X^  — -  £    3/|v  I  £"  Xß  l  B    X. 


"^ '  y 


wo  A,  f£,  V  =  0, 1, . , .  7 ,  A  +  |x  +  V  =  0  mod.  8;    /  30) 
(a,  jJ,  y)  =  Permutation  von  (1,  2,  3)  J 

2in 

und,  wie  weiterhin  stets,  6  =  e  ®  . 

Der  Isomorphismus  von  0  und  F  ist  dadurch  be- 
stimmt, dass  den  Grundoperationen  S  und  T  nach  9)  ent- 
sprechen : 

h  («  +  1)  =  «"'  ^1  («»)      ^l  (^)  =  —  iPj  (o) 


x^  (a  +  1)  =  «-^  x^  (o)    x^  y^^  =  —  a?!  («) 
x^ip  +  1)  =  g-^ 0:3(0)    x^  (^)  =  — ^3  (ö)» 


>  31) 
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falls  die  Goordinatensymbole  zugleich  als  Funcüonszeichen 
gebraucht  werden.  Dabei  ist  der  verfügbare  Proportiona- 
litätafactor  so  gewählt,  dass  die  Determinante  der  Olli- 
neation  ebenfalls  gleich  Eins  wird.  Abkürzend  stehe  für 
31)  auch 

S  =  (€-'  a?!,  B"^  Xj,  B-'  x^\  T  =  (-a:„  — a?i,  —x^).  32) 

Als  die  erzeugenden  Coüineationen  der  Oruppe  F  erkennt 
man  unmittelbar 

T   =(  — rcj,,    -.Ti,    — ajj)  33) 

ü  =  S     TS     =  (      x^y        ^3 ,        ^1 ) » 
mit  den  Perioden  8,  2,  3  resp.   Hiemach  lässt  sich  jede 
lineare  Substitution  30)  auch  deconiponiren  in 

TT^S^^TS^'^TUn'  (A,^=0,l,...7;ö==0,l,2;r=0,l).34) 

Um  für  die  8.  Stufe  zu  specialisiren ,  hat  man   als 
Variabele  nur  die  Quadrate  einzuführen 

5  =  |}  +  61  +  r.  =  o.  "*  ^ 

Da  so  die  Resultate  leicht  auch  für  die  Curve  4.  Ord- 
nung auszusprechen  sind,  diese  aber  schon  anderweitig 
untersucht  ist*),  so  möge  sich  fernerhin  die  Entwickelung 
auf  die  16.  Stufe  beschränken,  mit  nur  gelegentlichen 
Seitenblicken  auf  jene. 

§5. 
Die  Pnnktgrappen  auf  der  Ornndcunre. 

Durch  die  CoUineationen  der  Gruppe  F  werden  die 
Punkte  der  Grundcurve  in  Gruppen  von,  im  allgemeinen, 

*)  Dyck,  Math.  Ann.  XVII  p.  510. 
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384  homologen  geordnet.  Kleinere  Gruppen  homologer 
Punkte  können  nur  dadurch  entstehen,  dass  ihre  Punkte 
bei  einzelnen  Gollineationen  fest  bleiben.  Die  Punkte  sol- 
cher besonderen  Gruppen  sind  also  diejenigen  Doppelpunkte 
der  Collineationen  Tt^,  welche  auf  der  Orundctirve  liegen. 
Eine  Gollineation  hat  aber  entweder  3  oder  eine  gerade 
Reihe  sich  selbst  entsprechender  Punkte,  letztere,  falls  sie 
centrisch  ist.  Die  analytischen  Bedingungen  fliessen  in 
bekannter  Weise  aus  dem  Gleichungssystem: 

8 

QXi  =  Zaik  Xk  (i  =  1,  2,  3) , 
fc-i 

wenn  a«^  die  Substitutionscoefficienten  waren.  Die  damit 
angedeutete  projectivische  Untersuchung  ist  also  gewisser- 
massen  eine  Umkehrung  des  Ganges  von  §  3,  denn  sie 
zielt  auf  die  Zerlegung  des  Polygons  in  seine  Dreiecke 
und  deren  gegenseitige  Gruppirung.  Die  Hauptresultate 
mögen  kurz  angeftlhrt  werden. 

Nach  dem  Verhältnis  zum  Goordinatendreieck  sind 
in  r  drei  Classen  von  Collineationen  zu  unterscheiden, 
nämlich  (A  -f-  /*  -f-  v  =  0  niod.  8): 

I.  (e^a?!,  Bf^x^,  i^x^); 

II.  («*a;,,  B^x^,  B^XiX  {^Xi,  B^x^,  b^x^)  ;  r  *1 

HL  ('B^x^  .'B^x^  j-a^Xa ),  {'B^x^  r^^x^  .'^''x^  \  ir^\  r^^^t  r^*'^  )• 

» 
Collineationen,  welche  keinen  Doppelpunkt  auf  der  Gurve 

haben,  mögen  kurz  als  Verschiebungen  ^  die  übrigen  als 
Drehungen  der  Curve  um  die  auf  ihr  liegenden  Doppel- 
punkte gekennzeichnet  sein. 

Im  I.  Falle  entspringen  aus  A  S  f*  S  v  mod.  8  42  Ver- 
schiebungen, sobald  aber  zwei  Exponenten  congruent  wer- 
den, ausser  der  Identität,  3 . 7  Perspectiven,  in  denen  stets 
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gegenQberliegende  Seiten  und  Ecken  des  Coordinatendrei- 
eckes  als  Axe  und  Gentrum  zusammengehören.  Die  8  •  8 
Schnittpunkte  von  ^  =  0  mit  den  Dreiecksseiten 

ä>3  =  a?!  aja  0^3  =  0  87) 

vertreten  die  Wendepunkte,  indem  die  Tangenten  in  ihnen 
achtpunktig  berühren.  Sie  seien  kurz  die  Undtilatums- 
pttfikte  der  Curve  genannt.  Sie  ordnen  sich  nicht  nur 
dreimal  zu  achten  in  Gerade  y  sondern  auch  48  mal  in 
Qtmdrupely  deren  4  Punkte  Berührungspunkte  von  jP— 0 
mit  einem  Kegelschnitte  sindy  der  bei  8  Gollineationen  von 
r  in  sich  transforrairt^  wird.  So  gehört  z.  B.  zu  dem  Quad- 
rupel (1,  0,  ±  )/7%  (0,  1,  ±  1/7'')  der  Kegelschnitt 

b^üA  +  b'^xI  —  xI^O  {q6=1  mod.  2) ,  38) 

der  bei  der  Untergruppe  S  ®,  S*~^T  S^~*  unverändert  bleibt. 
Die  Undulationspunkte  bilden  gegenüber  allen  CoUinea- 
tionen  eine  besondere  Gruppe,  sind  also  identisch  mit  den 
24  durch  J=  oo   characterisirten  Eckpunkten. 

Die  II.  Glasse  liefert  nur  Drehungen  von  der  Periode  3, 
welche  paarweise  je  dieselben  zwei  Doppelpunkte  auf  der 
Curve  haben.  Diese  2.8*  Punkte  entsprechen  ,7=  0.  Sie 
hegen  zu  je  achten  auf  Strahlen  aus  den  Ecken  des 
Dreieckes,  werden  daher  durch  Iß-strahlige  Büschel  wie 
a?\*  -h  x^i  -\-'x\x\=-'Q  ausgeschnitten,  oder  symmetrischer 
durch 

^15  '^'^^  X\  X2  "1      X^  Xs  "i"  3/8  Xi  —  U  •  öv) 

Die  Punkte  ordnen  sich  derart  in  Octupel,  dass  sie  defi- 
nirt  sind  als  die  Berührungspunkte  eines  Systems  von  16 
F=  0  achtfach  berührenden  Polarkegelschnitten 

i^a;?4-i'*rcJ-^i''a:J  =  0;  40) 
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aus  denselben  gehen  durch  27)  die  Doppeltangenten  der 
Curve  4.  Ordnung  hervor. 

In  der  III.  Classe  kommen  in  die  erste  der  3  Unter- 
abteilungen zunächst,  wenn  A  ^  ft  mod.  2,  32  Drehungen 
um  je  zwei  Undulationspunkte,  dann,  wenn  A=fimod.  2, 
A  +  fA S  2v  mod.  8,  24  Verschiebungen;  endlich  entstehen 
für  A  +  ft  =  2v  mod.  8  8  centrische  CoUineationen,  deren 
Axen  das  Büschel  x\  —  a^=Q  bilden  und  8.8  Drehpunkte 
definiren.  Die  ganze  Classe  liefert  so  eine  Gruppe  von 
3.64  Punkten  «7=  1,  welche  durch  die  3  StrahlbQschel 

"Pu  =  {x\-xl)  (a;S-a;;)  («J-a:5)  =  0  41) 

gegeben  werden.  Nun  leitet  man  leicht  aus  der  allgemei- 
nen Cayley 'sehen  Formel*)  ab,  dass  die  Curve,  welche  die 
sextactischen  Punkte  von  F^  0  zuschneidet,  in  d>"  ^u  =  0 
zerfällt  In  den  192  Punkten  besitzt  die  Curve  also  sechs- 
punkiig  berührende  Kegelschnitte,  welche  nicht  zerfdlleti. 
Die  Formen  d>j,  Xi«,  ^24  büden  das  volle  System  der 
Covarianten  der  Orundcurve^  gemäss  ihrer  Entstehung.  Die 
allgemeinen  Gruppen  homologer  Punkte  werden  ausge- 
schnitten durch  Büschel  von  Curven  48.  Ordnung,  z.  B. 
*"  —  fcXä  =  0.  Daraus  folgt**),  dass  eine  Ititionale 
Function  der  Coordinaten,  welche  in  homologen  Punkten 
denselben  Wert,  und  zwar  in  den  besonderen  Gruppen  der 

24,  128,  192  Punkte  resp.  den  Wert  00,  0,  1,  annimmt, 

4 

identisch  ist  mit  J  =  ^^  und  dargestellt  wird  durch 

J:  J~  1 : 1  =  4  XÄ :  !Pä :  27 ®V.  42) 


*)  Cayley:  On  the  sextactic  points  of  a  plane  curre,  Phil. 
Trans.  T.  155.  I.  p.  545. 

**)  Klein,  Math.  Ann.  XIV  p.  448,  Dyck  XVH  p.  514. 
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II.  Capitel. 
Das  Transformationsproblem  des  Modulsystems. 


§6. 

Die  Repräsentanten  16.  Stnfe  der  Transformation 

n.  Grades.*) 

Unter  reifier  Tramformation  n.  Orades  versteht  man 
in  der  Theorie  der  elliptischen  Modulfunctionen  den  Ueber- 
gang  von  einem  Periodenverhältnis  o  zu 

Q  =  ^  ,  .  " ,  wenn  ad  —  bc  ^=  n  1) 

und  ay  hj  c,  d  ganze  Zeilen  ohne  einen  allen  gemeinsamen 
Teiler  sind.  Alle  aus  einer  allgemeinen  Zahl  cd  entsprin- 
genden transformirten  Zahlen  o  gruppiren  sich  in  eine 
endliche  Amahlj  Nj  von  Classen  derart,  dass  alle  Zahlen 
derselben  Classe  äquivalent,  Zahlen  verschiedener  Classen 
inäquivalent  sind.  Greift  man  aus  jeder  Classe  eine  Zahl 
heraus  und  nennt  die  der  i.  Classe  entnommene  i2<(o),  so 
bilden  Ri(p\  B^{m\...Bjr{(jol)  ein  Repräsentantensystem 
der  Transformation  mit  der  Eigenschaft,  dass  jede  Zahl  o 
mit  einem  und  nur  mit  einem  der  Repräsentanten  äqui- 
valent ist.  Man  beweist  dann,  dass  auch  Bi{S{m))  ein  voll- 
ständiges Repräsentantensystem  bilden,  wenn  S  eine  be- 
liebige lineare  Substitution  ist  da  die  Coefficienten  in  Rk 
und  S'  so  bestimmt  werden  können,  dass 

Ä(Ä((D))  =  S'(Ä(a))).        .  2) 


*)  Vgl.  Gienter,  ClasBenzahlrelationen.  Ann.  XXI  §  4. 
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Bei  ungeradem  Grade  n  pflegt  man  als  kanonische 
Repräsentanten  zu  nehmen 

o         16  C+Dfl>  „V 

^^  =  — 3 «'i 

mit  den  Bedingungen :  ÄD  =  n,  C<A  und  ÄyC^D  ohne 
gemeinsamen  Teiler.  Die  Zahl  N  wird,  wenn  PnPg.--- 
die  in  n  enthaltenen  verschiedenen  Primfactoren  bedeutet, 
bekanntlich 

Bei  dem  Trayisftyrmationsprohlem  von  Oongniemmoduln 
ist  es  aber  sehr  vorteilhafte  die  Repräsentanten  modulo  der 
Stufenzahl  s  congruent  zu  wählen.  Die  Möglichkeit  dieser 
Wahl  ist  gesichert,  sobald  n  und  s  relativ  prim  sind.*)  Um 
einheitlich  verfahren  zu  können,  besdiränken  wir  uns  daher 
hei  der  8.  und  16,  Stufe  auf  ungerade  TransformaÜüns- 
grade. 

Hier  gelten  folgende  Erwägungen.  Ersetzen  wir  in 
1)  Ol  durch  T(o),  so  ist  die  neue  Transformationszahl  mit 
10  congruent,  und  umgekehrt  sind  alle  congruenten  Trans- 
formationszahlen  enthalten  in 

.        C-hdTia)        C  +  d'm  _€-±dm        .   -^  ^. 

&'  =  — .  .^,  >  =    ,  .  . ,    =z  — r^—  mod.  10.       5) 
Nun  geht  aber  o  in  o'  über  durch 

f n n /»\ 

^  ~"  ob'-da'  ,  ah*-ba*  -  '  ^ 

n  n 


*)  Klein,  Ann.  XVII  p.  67.  Ein  bekanntes  Beispiel  bietet  in  den 
gewöhnlichen  Mpdulargleichnngen  die  Einführung  Toni — J9>(n*) 


((d4-16]Ic\ 
1  als  Wurzel. 
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und  dies  ist  nur  dann  eine  lineare  Substitution,  wenn  die 
Coef&cieten  ganzzahlig  sind.  Sind  aber  cd  und  o'  nicht  nur 
congruent,  sondern  auch  äquivalent,  so  liefert  6)  eine  Sub- 
stitution r,  weil  die  den  Coefficienten  auferlegten  Congruem- 
hedingungen  modulo  16  und  modulo  n  ßir  ungerades  n  stets 
verträglich  sind.  Zu  &  congruente  Zahlen  ca'  gibt  es  femer 
in  jeder  Classe,  denn,  damit 

y±*«^  =  ^±|5!  mod.  16  .  7) 

sind  a,  ß,  y,  d  nur  aus 

aÄ~a,  ßD  =  b,  vA  =  c,  dJD^dmDd.  16         8) 

zu  bestimmen.    Damit  jst  auch  obiger  Satz  dargetan. 

Sind  also  a,  ß,  y,  b  bestimmte  Zahlen  der  Determi- 
nante «  4  —  ^  y  =  1 ,  welche  den  Congruenzen  8)  ge- 
nügen, so  können  wir  geradezu  als  ein  System  von  zu  a 
congruefiten  Bepräsenianien  nehmen 

22,(^)  =  £±i_^-  =  ?4_^  mod.  16 ,  9) 

denn  diese  sind  den  Sl^c  eindeutig  zugeordnet.  Zwischen 
diesen  Repräsentanten  bestehen  nun  statt  2)  infolge  5) 
und  6)  Gleichungen  der  Form 

Ä(r((D))  =  T(Ä(«)).  10) 

Diese  Ueberlegungen  gelten  auch  für  die  durch  Ad- 
iunction  von  V  erweiterte  Gruppe,  denn  man  verificirt 
leicht,  dass 

l+^  =  ylc_^p\jaod.l6,  11) 

indem  man  die  beiden  Fälle  unterscheidet  a  =  c2  und 
J  =  c  mod.  2.  Ersetz/em  wir  also  in  1)  a  durch  alle  relativ 
äquivalenten  Zahlen^  so  erhalten  wir  alle  Transformations- 
zaJden^  wdche  zu  to  oder  V(«)  congruent  sind. 


156  £•  Fiedler,  Irrationale  Modnlargleichongen. 

Unterwerfen  wir  to  nun  einer  Substitution  Wy  der 
Gruppe  O 

— ,  r  irr  /   N  =  — TT —  =  fi>*  niod.  10  ,  12) 

80  kann  der  Uebergang  von  einem  System  congruenter 
Repräsentanten  i2<  zu  einem  anderen  Sfl^  welches  zu  o^ 
congruent  ist,  immer  auch  so  durch  eine  Substitution  Wk 
erreicht  werden,  dass 

i??(iD)  =  Ä(  TF,(fl,))  =  W,(B,(a»)) .  13) 

Man  erhält  d4inn  alle  384  verschiedenen  congruenten  Re- 
präsentanten^teme  i2^f(o),  indem  man  die  Ri{ai)  sämmt- 
liehen  Substitutionen  von  O  unterwirft 

Nun  werde  diejenige  Transformation  als  die  inverse 
bezeichnet,  deren  Repräsentanten  RT^{ai)  zu  der  Umkeh- 
rung von  1)  gehören 

a  —  0(0 

Wenden  wir  dieselbe  auf  eine  der  N  Zahlen  Bi  (p)  an, 
so  befindet  sich  unter  den  N  entstehenden  eine  mit  o 
relativ  äquivalente  Zahl. 

Lasseii  wir  die  Bedingung  fallen,  dass  Ä,  C,  D  relativ 
prim  sein  sollen,  so  wird  die  Zahl  der  Repräsentanten 
bekanntlich  durch  die  Divisorensumme  0(n)  gegeben.  Diese 
ist  nach  der  Definition  von  N 

*(n)  =  ^i^(j),  15) 

summirt  aber  alle  in  n  enthaltenen  Quadrate  k^.  Hiermit 
smd  also  alle  eigentlichen  Repräsentanten  zusammengefasst, 

die  zu  den  sämmtlichen  Transformationsgraden  v,  gehören. 

Es  ist  wichtig,  die  eigentlichen  Repräsentanten  auch 
nacJi  dem  Transformationsgrad  als  Modul  zu  betrachten. 
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Eine  dazu  nützliche  Anschauung  ist  es,  jeder  Transfor- 
mationszahl  Ri{&)  ein  Dreieck  Pi{cai)  der  cd -Halbebene 

derart  zuzuordnen,  dassnP<(cD)=sw^^^-J~^  mit  Ä(a>)  [6)] 

äquivalent  ist;  dies  erfordert  nur 

tti  ßi  =  bi  a.  mod.  n .  16) 

Dann  folgt*)  ßtr  die  Aequivaiem  zweier  Transformations- 
zahleti  Bt==nPi,  Ä  =  nPi  =  nP<(PO,  aus  der  Identität 

^«i  +  ft«  ==«;  +  !_«. n«)^  17) 

n 

ab  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  die^  dass  PI 
eine  Svbstitutton  d/er  Oruppe  sei 

ß'i=Omod.n.  18) 

Gehört  nun  P)  dieser  Gruppe  18)  an,  so  kann  die 
Gleichung 

P,(P;)  =  P(P;)  19) 

derart  erfCQlt  werden,  dass  sie  für  alle  Repräsentanten 
und  dasselbe  P  gilt.  Man  findet  als  notwendige  und  hin- 
reichende Bedingung,  dass 

P  =  («J)^(*J)™«>'J-»(^'=l>'  20) 

also,  dass  Peine  Substitution  der  Congruenzgruppe  n.  Stttfe 
sei.  Derselben  entspricht  wieder  ein  Fundamentalpolygon, 
dessen  Dreiecke  alle  modulo  n  verschiedenen  Substitutionen 
vertreten  (vgl.  §  2),  resp.  eine  Riemann'sche  Fläche  n.  Stufe 
(§  8).**) 


*)  Hurwitz,  Grundlagen.  Math.  Ann.  XVin  p.  567,  575. 
**)  Für  die  Simultanstellung  der  Flächen  16.  und  n.  Stufe 


^gl.  §  7. 
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§7. 
Modularcorrespondenzen. 

Die  Untersuchung  der  Repräsentanten  zeigt,  dass 
einer  Stelle  a  des  Fundamentalpolygons  der  erweiterten 
16.  Stufe  durch  (D-Transformation  n.  Grades  384  -^inäqui- 
valente  Stellen  a  zugeordnet  sind.  Diese  verteilen  sich  in 
384  Gruppen  von  je  N  Stellen  RTicjl)  derart,  dass  diese 
Gruppen,  jede  als  ein  Ganzes  betrachtet,  aus  einander 
durch  die  Substitutionen  von  O  hervorgehen.  Auf  das 
Modulsystem  übertragen,  sagt  dies  aus,  dass  einem  Punkte 
o  der  Grundcurve  8.  Ordnung  384  unter  sich  homologe 
Gruppen  von  je  N  Punkten  der  transformirten  Parameter 
w  =  RT{(o)  (i  =  1,  2,  ...  iV)  zugewiesen  sind.  Zugleich 
gehen  aus  irgend  einem  Punkte  ca  durch  die  inverse  Trans- 
formation N  Punkte  JKI^"*  (o)  hervor,  unter  denen  sich 
auch  o  befindet. 

Je  nachdem  wir  uns  den  Parameter  eines  Curven- 
punktes  in  der  Form  o  oder  JK*^  (o)  denken,  wollen  wir  den 
Punkt  zu  der  ersten  oder  der  zweiten  von  zwei  Punktschaa- 
reti  auf  der  Curve  rechnen.  Entsprechen  sich  nun  Punkte  auf 
einer  Curve  derart,  dass  jedem  Punkte  der  einen  Schaar 
iVPunkte  der  andern  und  umgekehrt  auch  jedem  Punkte  der 
letzteren  N  der  ersteren  zugewiesen  sind,  so  wird  diese 
Beziehung  in  der  Geometrie  als  eine  {N^  2f)  -  deutige  Corre- 
spondenz  bezeichnet.  Demnach  ist  der  voUe  Ausdruck  der 
TransformcUion  w.  Grades  des  Modülsystenis  die  Existenz  von 
384  (N,  NJ-deutigen  Correspondenzefi  auf  der  Orxmdcurve, 
Man^^ässt  sie  nach  10),  11)  sämmtlich  aus  einer  unter 
ihnen  hervorgehen,  indem  man  die  Punkte  der  einen  Schaar 
successive  allen  Collineationen  der  Gruppe  F  unterwirft. 
Die  384  Correspondenzen  sifid  daher  geometrisch  nicht 
wesenÜich  verschieden. 
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I}ie  Modularcorrespandenz  hat  keine  singulären  Punkte, 
welchen  unendlich  viele  Punkte  der  andern  Schaar  zuge- 
ordnet wären, ^a  für  keinen  speciellen  Wert  von  ca  die 
transformirten  a  unbestimmt  werden  können  und  den  Para- 
metern die  Punkte  eindeutig  entsprechen.  Also  besitzen 
auch  die  transformirten  Moduln  9,  ^  auf  der  zu  %  ^  ge- 
hörigen Riemann'schen  Fläche  keinen  wesentlich  singu- 
lären  Punkt. 

Dies  folgt  auch  direct  aus  der  Betrachtung  dieser 
Fläche  (vgl.  §  3).  Nach  I.  3)  können  die  Functionen  9,  t 
nur  fftr  rationale  ©-Werte,  wobei  aber  a—ico  mitgerechnet 
sei,  0  oder  00  werden;  rationalen  a  entsprechen  aber 
wieder  rationale  o.  Wesentliche  Singularitäten  könnten 
überhaupt  nur  in  diesen  Punkten  liegen.  Denn  für  alle 
nicht  rationalen  Punkte  cdq  der  Fläche  ist  es  klar,  dass 
Bowol  9,  t  als  (p,  ^  endliche  Werte  mit  endlicher  Ordnungs- 
zahl annehmen,  da  dort  a>  —  ©o  als  unendlich  klein  der 
ersten  Ordnung  zu  rechnen  ist.  Nun  entspricht  aber  einer 
einmaligen  Umkreisung  eines  rationalen  Punktes  auf  der 
Fläche,  z.  B.  von  i  00,  in  der  ©-Ebene  überhaupt  kein 
geschlossener  Weg,  wol  aber  eine  einmalige  Umkreisung 

des  Punktes  g  =  0  in  der  Ebene,  auf  welche  die  ©-Ebene 

1 

durch  die  Function  q    abgebildet  wird.    Demnach  ist  in 

der  Nähe  des  Punktes  i  00  auf  der  Fläche  die  Grösse  q 
als  unendlich  klein  erster  Ordnung  zu  betrachten.    In  der 
Umgebung  derselben  gelten  die  Reihenentwickelungen 

1  o  C  .  1    D 

—  2  —  %n      — 


q         ...,  ^rr-  =  :;p=  e  q  ...,  21) 


d.  h.  —  wird  einfach  und  -=r-  von  der  Ordnung  -j 


un- 
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endlich,  so  dass  -=-  dort  zugleich  einen  Verzweigungspunkt 

besitzen  kann.   Diese  Betrachtungen  übei^tragen  sich  auf 
jeden   andern   Eckpunkt,    denn   in  der  Umgebung  von 

in  a  in y  *  6a 

o  =  —  -^  ist  statt  nach  c        nach  Potenzen  von  e     ''"^P" 

p 
zu  entwickeln.  )    So  kann  man  verificiren,  dass  auch  in 

den  Eckpunkten  die  Ordnungszahlen  endlich*  bleiben. 

Somit  bestehen  zwischeti  qp,  ^  und  %  i^  algebraische 
Relationen^  die  man  folgendermassen  bilden  kann.  Be- 
deutet u  eine  Unbestimmte,  über  deren  Wert  wir  zunächst 
nicht  verfügen,  so  nimmt  die  lineare  Function  g)  +  ui; 
an  den  N  zu  einem  gegebenen  Wertepaar  %  ^  gehörigen 
Stellen  %  ^  der  Fläche  j^  Werte  an.  Eine  synmietrische 
Function  dieser  Werte  ist  für  jedes  u  eine  eindeutige  Func- 
tion^ auf  der  Fläche  9,  ^,  welche  auf  ihr  ebensowenig  wie 
%  ^  wesentliche  Singularitäten  besitzt  Daraus  folgert 
die  Theorie  der  algebraischen  Functionen,  dass  die  Coef- 
ficienten  der  Potenzen  von^  u  rationale  Functionen  von 
%  if  sind.  Also  sind  q>-\-utl>  Wurzeln  einer  algebraischen 
Gleichung,  deren  Coefficienten  rationale  Functionen  von 
M,  9,  if  sind,  oder  es  bestehen  algebraische  Gleichungen 
/(y  -f-  w  1^;  9,  tI')  =  0.  Jede  solche  Gleichung  bestimmt, 
geometrisch  gesprochen,  ein  System  von  jY  parallelen  Ge- 
raden durch  die  Punkte  %  1^  der  Curve  I  2).  Durch  par- 
tielle Elimination  kann  man  auch  allgemeinere  Gleichungen 

/(^,  r,  tp,  *)  =  0  22) 

herstellen ,  de  ren  Grad  in  9,  ^  sehr  wol  kleiner  als  N 
gemacht  werden  kann.    Indessen  bleibt  die  Frage  offen, 


") 


Hurwitz,  Ann.  XXV  p.  69. 
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welche  Anzahl  und  Combination  dieser  Oleichungen  zu  neh- 
men üty  um  die  N  Wurzelpäare  9,  ^  zu  bestimmen.  Es 
genügt  auch  algebraisch,  sich  auf  die  Gleichungen  eines 
solchen  Systems  zu  beschränken. 

Die  Gorrespondenz  des  n.  Transformationsgrades  be^ 
sitzt  eine  Monodromiegnippe,  welche  als  die  Gesammtheit 
derjenigen  Permutationen  der  Wurzelpaare  gr,  ^  definirt 
ist,  die  folgendennassen  entstehen :  Man  lasse  q),  ^  von 
einer  Stelle  aus,  zu  der  lauter  endliche  und  verschiedene 
(Pi,  tk  gehören,  auf  der  Biemann'schen  Fläche  alle  geschlos- 
senen Wege  beschreiben,  auf  denen  kein  Verzweigungs- 
punkt liegt,  und  verfolge,  wie  auf  jedem  derselben  jedes 
der  N  Wurzelpaare  9*,  tk  stetig  und  eindeutig  in  sich 
selbst  oder  ein  anderes  übergeht.  Nun  gehören  solche 
geschlossene  Wege  einerseits  zu  den  Substitutionen  der 
erweiterten  Congruenzgruppe  16.  Stufe.  Anderseits  führt 
eine  lineare  Substitution  P  nur  dann  sämmtliche  Glassen 
von  Transformationszahlen  in  sich  selbst  über,  wenn  die 
Bedingung  19)  erfüllt  ist,  d.  h.  wenn  P  auch  auf  der 
Riemann'schen  Fläche  n.  Stufe  20)  einen  geschlossenen 
Weg  erzeugt.  Da  nun  beide  Forderungen  nach  dem  mehr- 
fach gebrauchten  Princip  vereinbar  sind,  so  ist  die  Mono- 
dromiegruppe  der  Modularcorrespondenz  holoedrisch  iso- 
morph  zu  der  Oesammtheit  der  modulo  n  incongruenten 
Substitutionen 

P=(^J)mod.w      (ad-ßy  =  l),  23) 

so  dass  die  Permutationen  der  Wurzelpaare  durch  die- 
jenigen P  erzeugt  werden*),  welche  zugleich  der  Gruppe 
(r,F)  angehören:  P=  1,  V  mod.  16. 

Man  beweist  dann  noch  in  gewohnter  Weise,  dass 


*)  Vgl.  HTirwitz,  L  c.  Math.  Ann.  XVin  p.  574. 
XXX.  s  «.  8.  11 
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die  Oalois^sche  Gruppe  des  Oleichungssystems  nach  Adjunc- 

tion  von  y(-— )w  mit  der  Monodromiegnippe  23)  iden- 
tisch wird. 

Die  Modülarcorrespondenz  heisst  nun  irreducibdj  wenn 
ihre  Monodromiegruppe  transiüv  ist^  d.  h.  wenn  durch  ge- 
eignete \fabl  der  Yertauschungswege  jedes  der  zu  q>,  ^^ 
gehörigen  Wertepaare  q>k^  ifk  in  jedes  andere  übergeführt 
werden  kann.  Das  Zerfallen  einer  Gleichung  22)  der  irre- 
ducibelen  Gorrespondenz  in  Gleichungen  derselben  Form 
kann  also  nie  in  der  Art  stattfinden,  dass  irgend  eine 
der  letzteren  nur  einen  Teil  der  zu  9,  if  gehörigen  ^ 
Wurzelpaare  q>k,  ifk  lieferte;  vielmehr  müsste  jeder  Factor 
entweder  schon  für  sich  alle  Wurzeln  definiren  oder  dürfte 
keine  derselben  enthalten. 

Umgekehrt  muss  im  Falle  der  Reducibilität  die  Mono- 
dromiegruppe intransitiv  sein,  ^0  dass  schon  kleinere  Cy- 
den  von  nur  N'  Wertepaaren  9*,  ^^  existiren,  deren  sym- 
metrische Functionen  auf  der  Fläche  eindeutig,  also  in 
%  ilf  rational  sind.  Bei  reiner  Transformation  kann  jedoch 
die  Gruppe  nicht  intransitiv  sein^  denn  dann  würden  zu- 
gleich die  N'  Werte  9*  {N'<N)  schon  für  sich  die  Eigen- 
schaft haben,  durch  alle  Substitutionen  21)  nur  unter- 
einander vertauscht  zu  werden,  während  dies  doch  mit  dem 
Irreducibilitäts- Beweise  für  die  Modulargleichungen  im 
Widerspruch  wäre. 

§8. 
Die  simultanen  Collineationen  der  Hanptcorrespondenz. 

Infolge  der  Gleichberechtigung  der  384  Correspon- 
denzen  beschränken  wir  die  Untersuchung  auf  eine  der- 
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selben,   ^ir  wollen  die  durch  die  Gongruenz 

Q  =  nomod.  16  24) 

characterisirte  Gorrespondenz  als  die  Hauptcorrespondenz 
auszeichnen.  Als  ihre  Repräsentanten  sind  nach  9)  zu 
nehmen 

«(«)  =  Ä'.c.  Kia,)  =  g^llg^" ,  25) 

WO  Sl'jic  die  kanonischen  Repräsentanten  bedeutet,  in  wel- 
chen l-j\  =  + 1,  Sl'^c  diejenigen,  in  welchen  I -j  j  =  —  1, 
and  wobei  die  Substitution 

(f9f6)^(3"o)^(S«T)«Vmod.l6.  26) 

Die  Repräsentanten  der  inversen  TraDsfonnation  gehören 
^^  ö'  =  -^mod.  16,  27) 

so  dass  nach  6)  eine  lineare  Substitution  existirt 

ö'  =  — mod.l6.  28) 

n  ^ 

Die  durch  die  Hauptcorrespondenz  einander  zugeord- 
neten Punktschaaren  mögen  als  {x)  und  {z)  unterschieden 
werden.  Unterwirft  man  nun  die  Schaar  (x)  einer  GoUi- 
neation  TT,  welche  ihre  Punkte  in  neue  Lagen  {x')  bringt, 
und  entsprechen  diesen  {x')  vermöge  der  Hauptcorrespon- 
denz Punkte  {z%  so  muss  die  Schaar  derselben  nach  13) 
ebenfalls  durch  eine  @ollineation  W  der  Gruppe  F  direct 
aus  der  Schaar  (z)  ableitbar  sein.  So  werden  durch  13) 
die  Coüineationen  der  Gruppe  F  derart  eindeutig  in  Paare 
W,  W  geordnet,  dass  die  simultane  Anwendung  von  W  auf 
(x)  und  von  W  auf  (z)  die  Correspondenz  nur  in  sich 
seihst  überführt. 
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Für  die  Hauptcorrespondenz  ergeben  sich  aus  der 
Identität  [vgl.  17)] 

a  +  —  •  wo 
n 

als  Paare  simultaner  Suhstitutionen 

^<")  =  JtI^'    Wili)  =  '^^^mod.l6.      30) 

n 

Omen  entsprechen  simultane  Gollineationen  der  Gruppe  F 
und  zwar  den  Grundoperationen  I  32) 

T((d),  T(«)  =Yzr»   äIso  je  nachdem 


n 


a) 


n«=l,TCS)  =  TCS),  T  =  (— Zj,,— «1,— Zj), 

n»=9,f(«)  =  S»TS«VGS)  =  -^,   T=(z„z,,~z,). 

Hiermit  ist  die  Oruppe  O  oder  F  auf  sich  selbst  Äotoe- 
drisch  isomorph  bezogen^  denn  die  Zuordnung  von  W  und  W 
ist  wechselweise  eindeutig,  jedoch  der  Art  nach  verschie- 
den je  nach  dem  quadratischen  Gharacter  von  n  in  Bezug 
auf  2. 

Wir  berechnen  nun  insbesondere  zu  den  erzeugenden 
CoUineationen  I  33)  die  simultanen  und  finden 


S»  =  (6-a»«i,  a'-«*«,,  «-**«,) 

T  ==(-{|Ki-(|k.-^») 


«-1  »-1 


ü=((iK,.-^.(|).--^), 


» 
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80  dass  die  beiden  Scbaaren  (x)  und  (z)  gleichzeitig  Golli- 
neationen  unterliegen,  die  im  allgemeinen  durchaus  ver« 
schieden  sind. 

Geht  man  von  der  Hauptcorrespondenz  zu  einer  be- 
liebigen anderen  Gorrespondenz  über,  characterisirt  durch 
o=nW(&)  =  W{nio)  modJ16,  so^d  die  zu  S^T_8imultanen 
S,  f  von  81)  zu  ersetzen  durch  W  S  Tf-\  W  T  W'\  und 
man  erhält  für  jedes  W  einen  neuen  Isomorphismus.  Die 

Oruppe  r  ist  somit  auf  zum  wesenüich  verschiedene  Wei- 

2 

sen,  je  nachdem  —  =  +  1 ,  384  mal  isomorph  auf  sich 

selbst  bezogen;  es  gibt  auch  keine  weiteren  Beziehungen 
dieser  Art.*)  Dieser  vielfache  Isomorphismus  ist  aber 
eine  bekannte  characteristische  Eigenschaft  der  Galois'- 
schen  Gruppe  der  Modulargleichung.  In  der  Tat  ist  die 
Gruppe  O  geradezu  die  Galois'sdhe  Gruppe  der  Gorre- 
spondenz des  16.  Transformationsgrades  (vgl.  §  7). 

Neben  den  simultanen  Gollineationen  gibt  es  noch 
eine  Operation,  welche  die  Gorrespondenz  nicht  ändert. 
Benennen  wir  nämlich  in  der  Hauptcorrespondenz  einen 
Punkt  Zi  als  Xi,  so  tritt  nicht  auch  an  Stelle  von  Xi  ein- 
fach Zt  in  der  neuen  Bezeichnung,  sondern  gemäss  28)  ist 

(Xi.3c^,x^)  zu  ersetzen  durch  (("r)^i>  ("~)^>  ^sl-  -Sb- 
mit  bleibt  die  Correspondenz  wiederum  ungeändert,  wenn 
man  gleichzeitig  die  Vertauschungen  vornimmt 

l/M     /2\  ).  38) 

Also  ist  auch  in   dieser  Hinsicht  die  Analogie  zu  den 


*)  Gierster,  Untergruppen  der  Galois'schen  Gruppe  der  Modular- 
gleichung.  Ann.  Xyni  p.  355. 
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Modulargleichungen  vollständig,  denn  deren  Argumente  sind 
bekanntlich  in  ähnlicher  Weise  vertauschbar. 

Diese  simultanen  Operationen  werden  weiterhin  eine 
grundlegende  Bedeutung  gewinnen.  Um  für  ihre  rech- 
nerische Verwendung  eine  grössere  Uebersichtlichkeit  zu 
erzielen,  fahren  wir  an  Stelle  der  Zi  neme  Variabde  y<  ein 
durch  die  Substitution 

(2  \   —'""a" 
—  I  6  nur  hinzugefügt  ist,  um  die  Deter- 

minante zu  Eins  zu  machen.  Dies  entspricht,  beiläufig 
bemerkt  y  einem  Uebergang  von  der  Hauptcorrespondenz 
zu  einer  Gorrespondenz 

-_S«(«-i)T8-(-x)T(„„)^^«-l-Hy)'-fl)'»mod.l6.  35) 

in  welcher  schon  die  Repräsentantenwahl  von  n  mod.  16 
abhängt. 

Durch  diese  Einführung  gewinnt  die  Tabelle  der  simulr 
tanen  Coüineationen  die  einfachere  Gestalt 

S'=^{B-\ ,  B'\,  B'\\  S*  =  {B^^y, ,  B^^y^,  £-'Vs) 
T  =(— 0^1,  — aJi,  —x^\J  =(  — ya,    — yi,    — y,)|») 
U  =(     a;^,      0:3,      a;i),  U=(      y^,       y„       yj, 

während  die  Yertauschungen  33)  übergehen  in 

n-l  »-1 

Die  einzelnen  Zeilen  von  36)  und  37)  sollen  künftig  kurz 
unterschieden  werden  als  B-MuUiplication  (S*,  S*),  Trans- 
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Position  (T,T),  cyclische  Verschiebmg  (U,Ü)   und  Bethen- 
wechsd  fP). 

Nach  der  Redeweise  der  analytischen  Geometrie  sind 
die  Variabelen  der  beiden  Reihen,  je  nachdem  w  =  -h  1 
oder  n  =  —  1  mod,  8,  als  cogredient  und  contragredient  zu 

unterscheiden,  dagegen  wären  sie,  wenn  /— l  =  — 1,  etwa 

allgemein  digredient  zu  nennen. 

§9. 
Die  Classe  der  Schnittsystem-CorrespondenBen. 

Es  sei  auf  einer  Grundcurve  eine  {N,  j^T)- deutige 
Correspondenz  zwischen  Punktschaaren  {x^  und  («)  ge- 
geben, welche  durch  algebraische,  hitemär -homogene  Glei- 
chungen der  Gestalt 

/(a?i,  x^,  x^\   Zi,  z^,  ^3)  =  0  38) 

darstellbar  sei. 

Eine  solche  hitemäre  Gleichung  ßir  sich  stellt  ein  Qe- 
lüde  der  Ebene  dar,  in  welchem  jedem  Punkte  (x)  (üs  Pol 
eine  ganze  Curve  /,  =  0,  jedem  (z)  eine  Ourve  /,  =  0  ent- 
spricht,  wenn  die  Indices  je  die  laufenden  Goordinaten 
kennzeichnen.  Auf  der  Grundcurve  F=  0  aber  ordnet 
/=  0  jedem  Punkt  (a;),  resp.  (z)  derselben  die  Schnitt- 
punkte mit  /,  =  0,  resp.  /«  =  0  zu. 

Nun  gehören  aber  möglicherweise  nicht  alle  Schnitt- 
punkte der  Curve  /.  =  0  zu  der  Gruppe  (z) ,  welche  (x) 
m  der  gegebenen  Correspondenz  entspricht;  dann  werden 
neben  /  =  0  weitere  Bestimmungen  erforderlich.  Es  wird 
z.  B.  festgesetzt,  dass  diejenigen  Schnittpunkte  der  Corre- 
spondenzcurve  /,  =  0,  welche  in  ihren  Pol  (x)  oder  in 
feste  Punkte  der  Grundcurve  fallen,  ausgeschlossen  und 
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nur  die  übrigen,  beweglichen  Schnittpunkte  zur  Correspon- 
demgruppe  {^)  gerechnet  werden  sollen.  Weitere  Gleichun- 
gen könhen  nötig  werden,  um  auch  von  diesen  wiederum 
einige  auszuschliessen,  indem  etwa  durch  die  nicht  zu  be- 
rücksichtigenden Schnittpunkte  von  /«  =  0  eine  zweite 
Curve  gelegt  wird,  u.  s.  w. 

Die  Darstellung  der  Correspondenz  erfordert  also  im 
allgemeinen  ein  System  biternärer  Gleichungen,  und  man 
hätte  hier  in  die  Untersuchung  der  Frage  einzutreten 
(§  7),  was  für  Gleichungssysteme  insbesondere  zur  De- 
finition der  Modularcorrespondenzen  notwendig  und  hin- 
reichend sind.  Indessen  sei  hier  auf  die  in  der  Einleitung 
citirten  Hurwitz'schen  Resultate  verwiesen.  Das  nächste 
Interesse  knfl|)ft  sich  alsdann  an  das  speciellere  Problem: 

Existiren  Modularcarrespondenzen,  welche  durch  eitie 
einzige  algebraische  Oleichung  /  =  0  neben  F  =  0  voU- 
ständig  d^nirt  sind?  eventuell:  unter  welchen  Bedingun- 
gen? Auf  diese  Untersuchung  sei  alles  folgende  beschränkt 

Zunächst  wollen  wir,  unter  Festsetzung  der  Termi- 
nologie, einige  Consequenzen  aus  der  Annahme  ziehen, 
dass  der  volle  algebraische  Ausdruck  einer  o-Transforma- 
tion  n.  Grades  durch  eine  verschwindende  ganze  bitemäre 
Form  /  =  0  rein  gegeben  sei.  Einem  Pu}ikte  der  einen 
Schaar  sind  dann  die  sämmüichen  Schnittpunkte  der  zu- 
gehörigen  Correspondenzcurve  mit  der  Chnindcurve  als  Corre- 
spondenzgruppe  der  andern  Schaar  zugeordnet  Zuordnun- 
gen dieser  Art  soUen  kurz  als  Schnittsystem- Correspon- 
denzen  n,  Orades  characterisirt  und  in  eine  Classe  zusam- 
mengefasst  werden. 

Eine  erste  wichtige  Folgerung  aus  §  8  lautet:  Ist  die 
Hauptcorrespotidenz  eine  Schnittsystem- Correspondenz ,  so 
gdwren  gleichzeitig  aüe  384  Oorrespondenzen  zu   dieser 
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besonderen  Classe,  In  der  Tat  erfordert  der  Uebergang 
von  einer  Correspondenz  zu  einer  andern  nach  18)  nur 
die  Anwendung  von  linearen  Transformationen  auf  die 
eine  Vahabelenreihe.  Daher  werden  wir  weiterhin  stets, 
der  Einführung  von  yi  durch  34)  entsprechend,  die  Gorre- 
spondenzgleichung  38)  in  der  Form  voraussetzen: 

/(a?!,  0^3,  a?3;   y^,  y^,  y^)  =  0.  39) 

Bei  einer  modularen  Schnittsystem-Correspondem  sind 
die  sämmtlichen  Schnittpunkte  der  Correspondenzcurven  mit 
F=  0  beweglich  mit  dem  zugehörigen  Pole  und  von  ihm 
verschieden^  ersteres,  weil  o  mit  o  variabel  ist,  letzteres, 
weil  keine  der  Transformationszahlen  allgemein  mit  co  äqui- 
valent sein  kann.  Entsprechen  aber  einem  Punkte  [x)  ebenso 
viele  bewegliche  und  von  ihm  verschiedene  Punkte  (t/) 
wie  umgekehrt,  so  müssen  /y = 0  und  /» =  0  Curven  der- 
selben Ordnung. m  oder  es  muss  die  bitemäre  Form  f  in 
beiden  JBeihen  von  Variabelen  von  derselben  Dimension  m 
sein.  Es  werde  dann  die  Schnittsystem -Correspondenz 
n.  Grades  auch  von  der  m.  Ordnung  genannt. 

Für  eine  Correspondenz  dieser  Classe  gilt  infolge  des 
vorigen  Satzes  das  einfache  Chasles' sehe  Correspondenz- 
princip.   Es  stellt  nämlich 

den  Ort  eines  Punktes  {x)  dar,  durch  den  die  Curve  der 
correspondirenden  Punkte  (y)  hindurchgeht.  Also  hat  die 
Correspondenz  16m  =  2N  Coincidenzpunkte"^). 

Bei  reiner  co  Transformation  kann  die  Oleichnngf=  0 
nur  das  gleich  Null  gesehte  Pbtenzenproduct  bitemärer  For- 


*)  Hieraus  entspringt  die  specielle  Gruppe  von  Classenzahl- 
relationen  16.  Stufe  für  die  quadratischen  Formen  der  Determinante 
—11,  wenn  n  den  Kriterien  des  §  14  genügt  (vgl.  die  in  der  Ein- 
leitung citirten  Abhandlungen). 
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tnen/1,/2, ...  sein,  welche  im  gewöhnlichen  Sinne  irrediwibel 
sind  und  schon  einzeln,  gleich  NuU  gesetzt,  die  Correspon- 
denz  rein  darstellen.  Denn  Teilbarkeit  von  /  durch  ein- 
fach temäre  Formen  ist  schon  nach  p.  169  auszuscbliessen ; 
gleich  Null  gesetzte  bitemäre  Factoren  müssen  nach  p.  162 
alle  Wurzelpaare  liefern,  dürfen  aber  nach  der  Voraus- 
setzung über  /  =  0  offenbar  keine  fremden  Wurzeln  ent- 
halten. 

Gesetzt,  es  gehören  nun  zu  allen  Transformations- 

graden  ^r  (vgl-  Schluss  von  §7)  irreducibele  Schnittsystem- 

Correspondenzen  /i  =  0,  /,  =  0,  . . .  und  wir  betrachten 
diese  alle  gleichzeitig,  so  bilden  sie  zusammen  nach  15) 
eine  (^(»),  0(n))'deutige  reducibele  Schnittsystem-Carrespon- 
denz.  Die  Gleichung  derselben  ist  offenbar  /i,/2  ...  =  0, 
so  dass  ihre  Correspondenzcurven  im  gewöhnlichen  Sinn 
zerfallen.   Dann  haben  aber  auch  die  reducibelen  Corre- 

spondenzen  aller  Grade  j-f  den  nämlichen  Gharacter,  da 

überhaupt,  wenn  fe'*  noch  alle  quadratischen  Teiler  von 

-Tj-  bedeutet, 

Dabei  sind  die  irreducibelen  Bestandtheile  der  zerfallen- 
den Correspondenzcurven  für  alle  diese  Grade  identisch. 
Da  nun  das  Gleichungssystem  40)  die  Coefficienten- 
determinante  1  ergibt,   so  folgen  auch  umgekehrt  alle 

-A/'^p^jals  lineare  Aggregate  der  ^  (jr^j  mit  ganzzah- 
ligen Goefficienten.  Um  diese  l^kehrung  übersichtlich 
zu  machen,  führen  wir  Ilki  ein  als  das  Product  aller  in 

n  enthaltenen  Primzahlquadrate  fc^  so  dass,  wenn 

n^n'Hkl  41) 
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n'  lauter  verschiedene  Primfactoren  enthält.  Ordnen  wir 
dann  40)  in 

N{ti'  fcj)  =  0in'kl)—N{n') .  1 42) 

iV(n'fc?fei)=  9in'J^M)-N{n'kT)-N(n'kl)-N{n')  u.s.w.  J 

so  folgt  auch  der  Satz:  Wenn  die  reducibelen  Correspon- 

denzen  aUer  Orade  1^)  SchniUsysteme  liefern,   so  sind 

schon  die  irredudbden  Correspondenzen  dieser  Orade  eben- 
falls Schnittsystem-Oorrespondemen,  Denn  es  gibt  offenbar 
[erste  Gleichung  42)]  neben  der  irreducibelen  keine  redu- 
cibele  Schnittsystem-Correspondenz  n\  Grades ;  in  den  sue- 
cessive  zu  betrachtenden  folgenden  Gleichungen  entspricht 
rechts  dem  Minuenden  nach  Voraussetzung  eine  Schnitt- 
system-Correspondenz, den  Subtrahenden  weisen  die  vor- 
hergehenden Gleichungen  Schnittsystem -Correspondenzen 
zu,  deren  Correspondenzcurven  je  in  denen  des  Minuenden 
enthalten  sind;  also  gehört  auch  je  zur  linken  Seite  eine 
Correspondenz  dieser  Classe. 

Nach  den  bisherigen  Ueberlegungen  ist  zur  Existenz 

einer  modularen  Schnittsystem-Correspondenz  jedenfalls 

N 
erforderlich  w  =  -g- ,  oder 

N=  0  mod.  8 .  43) 

Daraus  folgen  schon  gewisse  Bedingtingen  für  die  Orad- 
zaJü  n  (siehe  §  14).  Eine  blosse  Abzahlung  der  Punkte- 
zahl sagt  indessen  noch  nichts  darüber  aus,  ob  die  iV=8m 
Punkte  der  Correspondenzgruppen  wirklich  die  vollen 
Schnittpunktsysteme  von  Curven  m.  Ordnung  mit  der  Grund- 
curve  bilden.  Es  ist  die  Aufgabe  des  folgenden  Capitels  die 
notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  abzuleiten, 
unter  welchen  die  8m  Punkte  der  Hauptcorrespondenz  je 
auf  einer  Curve  m.  Ordnung  liegen. 


/ 
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m.  CapiteL 
Kriterien  der  Schnittsystem-Correspondenzen. 


§10. 
Die  Integrale  erster  Gattung  anf  der  Omndcnrye. 

Es  ist  zu  untersuchen,  ob  und  wann  8  m  Punkte  der 
Orundcurve,  welche  durch  ihre  transcendenten  Parameter 
Bi{^)  d^nirt  sind,  die  Schnittpufikte  detselben  mit  einer 
Curve  m,  Ordnung  sein  können. 

Das  Kriterium  dafür  formulirt  in  transcendenter  Weise 
das  ÄbeVsche  Theorem,  welches  für  eine  Grundcurve  ohne 
Doppelpunkte  folgendermassen  ausgesprochen  werden  kann: 
Bestimmen  zwei  Curven  m.  Ordnung  /=  0,  //  =  0  auf  der 
Grundcurve  u.  Ordnung  ^P  ==  0  die  Schnittpunktsysteme 
(ä^*'),  (c*0  (fc  =  1,  2, ...  mn),  so  können  die  Punkte  der- 
selben derart  in  Paare  geordnet  werden,  dass  die  Summen 
gleichartiger  Integrale  erster  Gattung,  moduli.s  Perioden 
derselben,  verschwinden,  wenn  die  Integration  jeweilen  von 
den  Punkten  (c*^)  als  unteren  Grenzen  bis  zu  den  zuge- 
ordneten Punkten  (a-^O  als  oberen  Grenzen  erstreckt  wird. 
Sind  also  P'^'p  linear  unabhängige,  überall  endliche  Inte- 
grale, so  bestehen  die  p  Gleichungen 

E  I        ^^"^=0  (r=l,2,  ...1)).  l) 

Umgekehrt  ist  das  Bestehen  dieser p  Integralgleichungen 
die  notwendige  und  hinreichetide  Bedingung  duför,  dass 
durdi  das  Puiiktsystem  (a;^*0  ^^we  Curve  m.  Ordnung  fi=0 
geht,  wenn  die  Punkte  der  unteren  Grenzen  (c^*0  auf  einer 
solchen  ^  =  0  gewählt  sind. 
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Auf  unserer  Grundcurve  8.  Ordnung  bilden  das  Punkt- 
system (x^^O  <iie  8  m,  nach  §  9  ingesammt  beweglichen, 
Punkte  i2,(oi).  Da  das  Abel' sehe  Theorem  die  Irreduci- 
bilität  der  Curven  nicht  voraussetzt,  wählen  wir  als  zweck- 
massigste  Curve  der  unteren  Orenzen  (c^*0  ^^'6  Undulations- 
tangente.  Denn  dann  ist  der  zugehörige  Berührungspunkt — 
wir  wählen  als  solchen  insbesondere  co  =  i  oo  oder  (0, 1 ,  [/«) 
—  gemeinsame  untere  Grenze  aller  Integrale  des  Theorems, 
und  jede  Festsetzung  über  die  Zuordnung  der  Grenzen  fällt 
dahin  (vgl.  §  5). 

Das  allgemeine  überall  endliche  Integral  auf  jP=0 
ist  in  homogener  Schreibweise 


/• 


v^{xy,x^yX^)dw,  2) 

wo  t;^  die  allgemeine  temäre  Form  5.  Dimension  bedeutet, 
und  das  Differential 


dw  = 


Ol      Xi      dxy 

Os    x^    dx^ 
Os    Xi    dx^ 


3) 


Yon  den  Constanten  a«  bekanntlich  unabhängig  ist.*)  Aus 
den  einzelnen  Tennen  von  v^  entspringen  die  p=21  linear 
unabhängigen  Integrale,  für  welche  wir  nun  die  Bezeich- 
nung einführen 

-^  (0,1,  rT) 

Dabei  bedeuten,  wie  in  diesem  Gapitel  immer,  a,  ß,  y  alle 
Zahlentripel,  für  welche 


*)  Clebsch  und  Gordan,  Th.  d.  AbePschen  Functionen  §  4. 
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Um  die  Integrale  in  solche  des  complexen  Argu- 
mentes Q  oder  q  umzusetzen,  schreiben  wir  —  unter  ein- 
deutiger Bestimmung  der  Wurzeln  nach  15)  —  für  I  27) 


Dann  leitet  man  zur  Umrechnung  des  Differentials  dtc 
aus  den  Jacobi'schen  Formeln  (Werke  n  p.  178)  leicht 
die  Relationen  ab 

aus  denen  sich  nach  einfacher  Umsetzung  ergibt 

dw  =  -^y^^^^'^yTeJJ,dü^.  8) 

Die  Integrale  erhalten  die  Gestalt 


4 


und  sind  damit  als  eindeutige  Functionen  von  d  dargestellt, 
da  die  Wurzelzeichen  so  zu  wählen  sind,  dass 

a+l      a+l 

^«Py(«)  =  8  «  '-^  =  2~nq~nr  nf  ^  n\  .   10) 

Nun  kann  man  aber  auch  mittelst  der  Landen* sehen 
Transformatiofi  q>,  ^  als  rationale  Quotienten  von  ö-WerteD 
Constanten  Argumentes  darstellen,  und  gleichzeitig  gelingt 
es,  die  in  9)  auftretenden  Wurzeln  aus  e-Producten  in 
Producte  je  eines  transformirten  öj,  ö^  oder  6^  und  eines 
transformirten  e'i  zu  verwandeln.  Aus  den  Gleichungen 
zwischen   den   d- Functionen    der  Parameter  o  und    2o 

erhält  man*)  für  die  speciellen  Argumente  0  und  -^ 

♦)  Weber,  Zur  Th.  d.  elliptischen  Fnnct.  Acta  Math.  VI  p.  386. 


£.  Fiedler,  Irrationale  Modnlargleichungen. 
Oq  öa  =  Ö2(-j-»  -2"l 

Öo  Ö,  =  ö2  (  0  ,  2a}) 
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11) 


und  durch  Differentiation  jener  Gleichungen,  bei  speciellen 
Wertrelationen, 

öl   =   Ä  ^2    ^0  ög 

''■(T'f)=  «'<'«(T'T)  =  ^<''(0.f)»«(0.2«)».-    12) 

Hieraus  folgen  einerseits  für  9,  ^  die  Hermite' sehen  Axis- 
drücke 

1  ''«(^'t) 


9  = 


,  *  = 


»0  (0,  2  ffl) 


13) 


r2      e,     '  -^  ö. 

und  anderseits,  mit  der  in  10)  eingeführten  Abkürzung, 
die  21  Integranden  in  rationaler  Form 


■tili"  Öj  dl  Jim"  Oo  ^1 

■Mij"^  dj  I  0, -g- 1  öl       -i2ji*'öal -^, -g-jöi 


-isii~ös  Ol 

Z;M-eo(0,2ra)e; 


i  i;,-9,e;(^,|-)      i;;„-^o.  ö;(o,  f )     i«k,-2  e,  e;(o,2cj) 


i»-  e. «;  (|,  f)        i;..-  e.  o;  (|,  y )         ^.-2  e,  e ;  (0, 2  c) 
|i;a-pi»,«;(o,|-)     r^'y^  e,  e;(o,  |-)      7,>2 eoe;(0,2a,) 

i«,-^fl,(o»ö;(o,|)7;«.-^e^T.|)«''(^>l)-^'«-2ö^(i'?)«'(o» 

Man  bemerke,  dassjeder  Ausdruck  ein  0i(O)od.  9i|  jlenthält. 


M) 
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Insbesondere  zeichnen  sich  die  Integrale  der  I.  Gruppe 
dadurch  aus,  dass  sie  keine  transformirten  ß  enthalten, 
und  sie  characterisiren  sich  so  als  die  drei  unabhängigen 
Integrale  auf  der  Curve  4.  Ordnung  jp  =  3  P  27)],  wie 
auch  eine  einfache  directe  Ueberlegung  zeigt. 

§11. 
Periodicität  und  lineare  Transformation  derlntegrale.^) 

Die  Integrale  sind  als  Functionen  des  Ortes  auf  der 
Riemann 'sehen  Fläche  jp  =  21  unendlich-vieldeatig.  Jede 
solche  Function  ändert  im  allgemeinen  ihren  Wert,  wenn 
man  sie  zur  Ausgangsstelle  längs  eines  geschlossenen  Weges 
zurückführt,  der  weder  auf  der  Fläche  in  einen  Punkt 
zusammengezogen  werden  kann,  noch  Verzweigungspunkte 
der  Function  umschliesst.  Durchläuft  aber  m  in  seiner 
Halbebene  beliebige  geschlossene  Wege,  so  sind  die  ent- 
sprechenden Wege  auf  der  Fläche  offenbar  stets  in  Punkte 
zusammenziehbar.  DaJier  ist  jede  zur  Fläche  gehörige 
Function  von  o,  welche  auf  derselben  keine  Verzweigung^ 
punkte  besitzt^  also  insbesondere  jedes  zugehörige  überaü 
endliche  Integral,  notwendig  eine  eindeutige  Function  von  a. 

Auch  den  Wegen  zwischen  relativ  äquivalent^i  Punk- 
ten Ol,  fo'  der  Halbebene  entsprechen  auf  der  Fläche  ge- 
schlossene Wege.  DiQse  lassen  sich  wiederum  auf  Punkte 
zusammenziehen,  wenn  die  zwischen  o,  o'  vermittelnde 
Substitution  der  erweiterten  Gongruenzgruppe  parabolisch 
oder  elliptisch  ist,  denn  eine  solche  bewirkt  im  wesent- 
lichen nur  eine  Drehung  der  Halbebene  um  je  einen  fest- 
bleibenden Punkt  derselben  (p.  140).   Bei  diesen  Substi- 


*)  Vgl.  Hurwitz,  Glassenzahlrelationen  Ann.  XXV  p.  170,  188. 
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tutionen  ändern  sich  also  die  Integrale  wiederum  nicht, 
dagegen  ändern  sie  sich  bei  den  hyperbolischen  Substi- 
tutionen, welchen  nicht-zusammenziehbare  Wege  entspre- 
chen, um  additive  Constanten,  weil  die  Differentiale  in- 
variant sind.  Umgekehrt  können  die  Integrale  erster  Oat- 
Uing  auf  der  Fläche  p  =  21  geradezu  deßnirt  w&rden  als 
die  eindeutigen,  überaü  endlichefi  Functionen  von  a,  welche 
der  Functionalgleichung  genügen  [T  beliebige  Substitution 
der  Gruppe  (T,F)] 

laßr  iT(<^))  =  4^y  M  4-  Pljy .  1 5) 

Damit  erfahrt  der  Begriff  der  Modulfunctionen  eine  natur- 
gemässe  Erweiterung,  wie  sie  zuerst  Herr  Hurwitz  in 
den  citirten  Abhandlungen  gab. 

Verwandelt  man  die  Fläche  durch  ein  System  von 
Querschnitten  in  einen  Fundamentalbereich  (p.  143),  z.  B. 
das  symmetrische  Polygon  der  Figur,  so  ist  jedes  Integral 
innerhalb  desselben  eine  eindeutige  Function  des  Ortes, 
erleidet  aber  beim  Ueberschreiten  jeder  SchiRttstrecke 
eine  Aenderung  um  eine  zugehörige  Periode.  Es  gibt  nun 
insbesondere  Systeme  von  2p  Rückkehrschnitten  und  Quer- 
schnitten, welchen  2p  unabhängige  Perioden  jedes  Inte- 
grals zugehören,  durch  deren  lineare  ganzzahlige  Com- 
binationen  die  allgemeinsten  Perioden  derselben  darstellbar 
sind.  Legen  wir  also  die  schon  p.  146  postulirte  Anord- 
nung des  Fundamentalpolygons  zu  Grunde,  so  sind  zufolge 
der  Definition  der  erzeugenden  Substitutionen  die  Ver- 
bindungslinien zusammengehöriger  Randpunkte  Perioden- 
wege,  und  jede  erzeugende,  hyperbolische  Substitution  E^^ 
ergibt  ein  System  von  p  simultanen  Fundamentalperioden 

XXX.  3  a.  3.  12 
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Für  die  parabolischen  Substitutionen  haben  wir  dagegen 
(siehe  oben) 

laßr  («  +  16)  =  laßy  («).     laßy  (t:^)=  IaßyiP\  17) 

In  eine  genauere  Untersuchung  dieser  Fundamentalsysteme 
brauchen  wir  jedoch  nicht  einzutreten,  weil  sich  sofort 
eine  noch  einfachere  Darstellung  der  Perioden  durch  nur 
12  Grössen  ergeben  wird. 

Allgemein  erfahren  die  Integrale  hei  den  linearen  chSuh- 
stitutionen  selbst  lineare  Tramformationetu  Das  Differential 
dw  ist  bei  den  Substitutionen  I  83)  der  Gruppe  F  in- 
variant, also  bleibt  nur  die  Aenderung  von  xfQi^xl  = 

=  €  n  ^^^  nach  jenen  Formeln  in  Betracht  zu  ziehen. 
Demnach  ist  bei  der  Grundoperation  S 

4py(«>  +  l)  =  «     '    layßiP).  18) 

da  nach  17)  keine  (konstante  zutritt.   Dagegen  muss  bei  T 

^^y  \^)  "^  ""  ''■M  ^®)  -^Vafy  19) 

je  eine  von  Null  verschiedene  Gonstante  dazukommen,  weil 
das  Integral  I^ßy  {d)  nicht  lauter  Perioden  Null  haben 
kann.  Infolge  der  Bedeutung  von  S  und  T  sind  die  sämmt- 
liclien  Periodensysteme  lineare  Aggregate  der  p„ßy  mit  ganz- 
zähligen  Coefficienten.  Indessen  sind  von  diesen  Gonstanten 
nur  12  unabhängig,  denn,  weil  T  die  Periode  2  hat  [vgl. 
auch  17)],  ist 

Vaßy  =  Pßixy  '  20) 

Bei  den  erzeugenden  Substitutionen  der  Gruppe  F 
hat  man  also 
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la^  (T  (»))  =  —  Ißay  (O)  +  Pctßy 


)    21) 


Hiemach  ordnen  sich  die  Integrale  in  5  Gruppen  — 
siehe  die  Ziffern  I  bis  V  in  14)  —  derart,  dass  die  An- 
gehörigen einer  Gruppe  durch  lineare  o- Transformation 
in  einander,  nicht  aber  in  solche  anderer  Gruppen  über- 
geführt werden  können.  Die  Gruppen  sind  durch  die, 
abgesehen  von  Permutationen  der  Indices,  verschiedenen 
Zahlentripel  characterisirt 

I  113,    II  221,    m  005,    IV  028,  V  014.       21) 

Für  die  Aenderung  bei  einer  Substitution  W  von  O, 
deren  DecomposiUon  in  Grundoperationen  nach  I  34)  man 
kennt,  hat  man  nach  21)  die  Formel  [mit  denselben  Be- 
zeichnungen wie  I  34)] 

wo        y-  ==  U"'(y),  («',  ß\  Y)  =  U"'  T""  («,  ß,  y)        J 


and  auch  K„ßy  leicht  zu  ermitteln  ist.  Jedoch  ist  letz- 
teres unnötig,  denn  weiterhin  darf  stets  von  zutretenden 
Perioden  abgesehen  werden,  da  diese  für  das  Abersche 
Theorem  ohne  Belang  sind.  Integralgleichungen  der  fol- 
genden Paragraphen  stehen  daher  an  Stelle  von  Congrvr 
enzeti  modulis  Perioden.  Die  Formel  ergibt  z.  B.,  unter 
Ausrechnung  der  Constanten,  für  die  in  II  26)  vorkom- 
mende Substitution  (S®T)* 

lJ,^)=^'^f^'W''')  (ßungerade)!    ^^^ 
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Bemerkt  sei  übrigens,  dass  man  auch  ohne  Kenntnis 
der  Decomposition  von  TF,  von  dem  allgemeinen  Ansatz  aus 

I^y(W(.))  =  £hf^^^''^\ßyim)  +  K^y,        24) 

nach  einem  Verfahren  zum  Ziel  gelangt,  welches  darauf 
beruht,  dass  auf  o  und  W{ca)  gleichzeitig,  möglichst  ein- 
fach zu  wählende,  Substitutionen  S  und  5"  =  W^'  8W 
angewendet  und  durch  Coefficientenvergleichung  Relationen 
gewonnen  werden.  Man  vergleiche  dafttr  die  Methode  der 
Goefficientenbestimmung  im  folgenden  Paragraphen. 


§12. 
Die  Integralsümmen  des  Abel'sohen  Theorems. 

Das  Abel'sche  Theorem  verlangt  die  Bildung  der  j?=^21 
Summen  der  Integralwerte  für  die,  nach  11  25)  zu  wählen- 
den, Parameter  i2,(a))  der  Punkte  unserer  Hauptcorrespon- 
denz  als  obere  Grenzen 

|/^^(Ä(a»))  =  J;^^(a))     (A4-fi4-i'=5).      251 

Nun  ändert  sich  aber  infolge  von  16)  und  11  10)  eine 
solche  Summe  nur  um  eine  additive  Constante,  wenn  man 
o  durch  eine  relativ  äquivalente  Zahl  ersetzt,  denn,  ab- 
gesehen von  Constanten,  werden  nur  die  Summanden  ver- 
tauscht. Die  Summen  Jxfivi.^)  haben  so  auf  der  Riemann'- 
schen  Fläche  denselben  Character  wie  die  /i^y(o),  sind 
also  nach  p.  176  selbst  Integrale  erster  Gattung,  Man  hat 
so  den  allgemeinen  Ansatz 

m 

J,^,  (0,)  =  £c^"^;^  I„py{o)  +  C,^,.  26) 
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Die  Goefficienten  bestimmen  sich,  indem  wir  auf  beide 
Seiten  der  Gleichung  die  simultanen  CoUineationen  des 
§  8  anwenden,  unterwerfen  wir  nach  einander  das  Argu- 
ment o  der  ia(5y(o)  den  Substitionen  8',T,  U  und  gleich- 
zeitig dieArgumente  Ä(a>)  der  J^^y(Ä<((D))  den  Substi- 
tutionen S*,  T,  U  von  n  32),  so  gehen  Ji^^  und  I^^ßy 
gemäss  21)  tlber  in 


-d) 


«(i+l)  J 

ft+1    T                                        \ 

(n)  -^i" 

—  Ißay 

ß-v 

27) 


abgesehen  von  additiven  Constauten.  Soll  der  Ansatz  26) 
eine  Identität  werden,  so  folgen  aus  27)  Relationen  f(lr 
die  Coefficienten  desselben.  So  kommt  durch  S^  und  T 
einerseits  Q^y=0,  anderseits  das  Resultat,  dass  nur  der- 
jenige Term  /xy^'M  der  rechten  Seite  von  26)  einen 
von  Null  verschiedenen  Coefficienten  haben  kann,  in  wel- 
chem X\  ii\  v'  solche  positive  Wurzeln  der  Congruenzen 

A'^l  =  n(A+l)  j 

fi'+  1  =  ii(m+1)  mod.  8  i   28) 

v'+l  =  w(v+l)  I 

bedeuten,  die  der  Gleichung  genügen 

A'H-fi'4-v'  =  5.  29) 

Es  ist  also  gemäss  28)  und  29)  einfacher  anzusetzen 

Nach  der  zweiten  und  dritten  Zeile  von  27)  bestehen  aber 
zwischen  den  Constanten  c  vj^^^ ,  welche  zu  derselben  Gruppe 
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von  Integralen  (p.  179)  gehören,  lineare  Relationen,  welche 
sich  zusammenfassen  lassen  in 


2 


*y*^  SS  const. 


31) 


(I)  '        'if^v 

bei  allen  Indexpermutationen. 

Daher  verschwinden  die  IntegrcUsummen  jeder  Gruppe 
stets  nur  gleichzeitig.  Zugleich  mit  dem  Verschwinden 
einer  Summe  Ji^^  (o)  der  Hauptcorrespondenz  erhalten 
die  der  nämlichen  Classe  angehörigen  Integralsummen 
Jifj^vi  W(a))  aller  Correspondenzen  constante  Werte,  denn 
zufolge  II 18)  und  §  11  sind  die  letzteren  lineare  Aggregrate 
der  Ixf^y{fo). 

Nun  lassen  sich  die  Gongruenzen  28)  nicht  immer  durch 
drei  Zahlen  A',  n\  v'  erfüllen,  für  die  auch  29)  besteht 
Ist  dies  der  Fall  für  gegebene  Zahlen  t?,  A,  fi,  v,  so  gibt 
es  kein  Integral,  welches  der  Gleichung  26)  genügte  und 
von  Null  verschieden  wäre.  Man  findet  aber  folgende 
Lösungssysteme: 


l      (l      V 

V  /»'  V* 

f?  =  l 

3                5 

7  mod.  8 

I 

1     1    3 

1     1     8 

1     1    3 

32) 

II 

2    2     1 

2    2    1 

0    0    5 

— 

— 

IM 

0    0    5 

0    0    5 

2    2    1 

— 

IV 

0    2    3 

0    2    8 

2    0    3 

— 

— 

v 

0    1    4 

0    1    4 

— 

4    1     0 

— 

, 

Demnach  verschwinden  die  sämmtlichen  Integralsummen 
Jif^yip)  für  alle  Transformationsgrade  n  =  l  mod.  8.  Also 
bilden  dann  die  i\r-punktigen  Correspondenzgruppen  Schnitt- 

Punktsysteme  mit  Curven  der  Ordnung  m  =  -g- .    Wenn 

wir  den  Beweis  des  §  15  anticipiren,  so  schliessen  wir 
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hieraus:  Die Modularcorrespondemen  der  TransformationS' 

grade 

n  =  7  mod.  8  33) 

sind  Schnittsystem-Correspondenzen  und  durch  eine  einzige 
Gleichung  darstellbar. 

Für  die  Transformationsgrade  w=5  mod.  8  verschwin- 
den nach  der  Tabelle  von  den  Integralsummen  die  der 
L  und  V.  Gruppe,  für  n  =  3  mod.  8  die  der  Gruppen  II, 
in,  IV,  und  endlich  für  w  =  1  mod.  8  im  allgemeinen  keine. 
Aber  die  Integralsummen  können  möglicherweise  auch  für 
specielle  Werte  von  n  verschwinden.  Daher  bleibt  die 
Abhängigkeit  der  Constanten  cjj|y  von  n  zu  bestimmen  und 
insbesondere  zu  untersuchen,  ßir  welche  n  c^p  =  0  ist 

Nun  gelten  aber  die  vorigen  Sätze  ohne  weiteres 
auch  für  die  reducibelen  Correspondenzen  der  Grade  w, 
denn  dies    folgt   nach  n  40)  daraus,    dass   sie  wegen 

n  =  ^  mod.  8  (vgl.  11 15)  für  alle  irreducibelen  Correspon- 

denzen  der  Grade  -^  auszusprechen  sind. 

Insbesondere  vereinfacht  sich  aber  die  zuletzt  gefor- 
derte Untersuchung,  wenn  wir  sie,  statt  an  den  {N,  N)- 
deutigen  Correspondenzen,  an  den  (<&(w),  <&(n))- deutigen 
reducibelen  Correspondenzen  durchführen. 

Es  mögen  also  weiterhin  gemäss  II  15)  die  irredu- 

cibden  Correspondenzen  aüer  Orade  -^  zu  der  reducibelen 

Correspondenz  n.  Grades  zusammengefasst  werden.  Dann 
betrachten  wir  unter  Ji^y(ci)  an  Stelle  der  iV- gliedrigen 
Summen  25)  die  d>(n)-gliedrigen  Integralsummen 

Jii^vip)  =  -2;  z  j^    (Ä(«,))  =  4;.  iA>v  («) .    34) 

A  0=0 

in  welchen  über  alle  Teiler  A  von  n  und  volle  Restsysteme 
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Cmod.  J.  summirt  wird,  da  die  Ri{<o)  von  den  SIac  ein- 
deutig abhängen  [U  25)].  Die  bisherigen  Entwickelungen 
bleiben  auch  für  die  neuen  Ji^^  in  Kraft 


§13. 
Beihenentwiekelnngen  der  Integrale. 

Wir  recurriren  nun  auf  die  Reihenentwickelungen  der 
Integrale  selbst,  nachdem  wir  in  «Ti  ^y  als  Repräsentanteu, 

je  nachdem  in  Sl^c  = ^ — *  (-j")  =lil^  i«^  ^ac  oder 

—  y  Sljic  mod.  1 6  [vgl.  II  25)]  wirklich  eingesetzt  haben. 

Auf  Integrale  der  Form  /i^|,(Ä^c)  vermöge  23)  zurück- 
geführt, lautet  dann  34) 

WO  jxf^y  eine  Constante  ist,  auf  deren  Wert  es  nicht  weiter 
ankommt  Betrachten  wir  zunächst  nur  solche  Integrale 
jeder  Gruppe,  deren  Index  v  ungerade  ist,  so  vereinigen 
sich  auch  noch  die  beiden  Summen  in  35)  so,  dass 

Die  Reihenentwickelimgen  können  wir  in  der  Form 
ansetzen 

A  - 

wo  stets  nur  über  congruente  Werte  k,  resp.  fc'  summirt 
wird,  gemäss 

/c  =  A+l,  fc'  =  A'  +  l  =  wfcmod.  8.  38) 


I 

■ 

l 
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t    Xun  tritt  aber  in  den  Integralen  Ixf^piSl^c)  an  Stelle  von 

8  A      B    A  . 

q     e         q       ,  so  dass 

-SJi^.(Ä-)  =  ^T9^A^i.W^e   *"^(z'  "".      39) 

A,C     '^  k    '^         '^  Afi 

Bekanntlich  ist  aber 

c 

Se         =0  oder  A,  40) 

letzteres  nur  dann,  wenn  k  ein  Vielfaches  von  ^  ist. 
Damit  erscheint  36)  umgeformt  in 

wo  nun  die  Goefficienten  derselben  Potenzen  von  q  zu  ver- 
gleichen sind.  Dies  liefert  für  die  Exponenten  k,  k*  neben 
38)  die  Bedingung 

kD  =  k*A,  42) 

woraus  D  =  t  als  gemeinsamer  Teiler  von  n  und  k*  =  ä, 

femer  k  =  -^  folgt.    So  gewinnt  man  zmischen  den  Coeffi- 

cienten  der  Entwickdungen  verschiedener  Integrale  die  Re- 
lation 

ciiv  ^z>v  (h)  =  i:t  V^^^  ( -^r)    /^  =  A'  +  1  mod.  8,  43) 

summirt  über  alle  gemeinsamen  Teiler  t  der  Zahlen  n  und  /i, 
während  h  der  beigesetzten  Gongruenz  38)  genügt.  Doch 
gilt  dies  nur  für  ungerades  v,  aber  bei  geradem  v  tritt 
dafür  eiufach  ein 

et  ^X'Mh)  =  (I)  2  (\)  t  ^,,,  (^)  .         44) 
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Ist  dann  insbesondere  h^  eine  zu  n  relativ  prime  Zahl, 
so  ist 

Die  Formel  führt  die  Abhängigkeit  des  q?;,  von  n  expli- 

(n) 

cite  ein  und  zeigt,  dass  {mit  c)^^  die  Integralsumme  Ji^^^ 
verschwindet^  wenn  in  der  Entwickelung  von  Iif^^derCoeßi- 

n 

8 

cient  einer  gewissen  h'.  Potenz  von  q     NuU  ist 

Zur  expliciten  Darstellung  der  Bedingungen  fQr 
^ifiv^  0  bedürfen  wir  der  Kenntnis  der  Bildungsgeseke 
der  Vi^^  in  den  Reihen  für  1^^^^  [10)] : 

I\^^{p)  =  nS  VxM^Cfe)«"^.  46) 

Zur  Entwickelung  der  21  ö-Producte  14)  hat  man  die  be- 
kannten Reihen  (r  unger.  >  0,  r*  unger.,  s  gerade  S  0): 


r'> 


00  .1  OD 


«* 


«o=-£(-8)    ,e,=Sq    ,e,=£q* 

— ao  —«0  —00 


r« 


o;  =  2«l;(^)rg* 


47) 


Aus  den  Producten  14)  folgt  für  Vx/aA'^)  ™  wesent- 
lichen die  Gestalt  2;(— l)-^('"»*)r.  Insbesondere  treten  die 
Summen  auf 

£(y)r.   2:{^)r      (ar»  +  65«  =  fc);  48) 

in  dieser  Schreibweise  soll  angedeutet  sein,  dass  die  Sum- 
men jeweileti  zu  erstrecken  sind  über  alle  positiven  unge- 
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roden  2kihlen  r,  wekhe^  zusammen  mit  einer  positiven  oder 
negativen  Zahl  s*),  die  ganzzahligen  Lösungen  der  beige- 
fügten quadratischen  Gleichung  sind.  Dabei  ist  k  als  Ent- 
wickeluDgsexponent  von  bestimmter  Gestalt  modulo  8. 
Die  k  (im  Sinne  der  Zahlenfheorie)  darstellende  qwxdror 
tische  Form  fiegativer  Determinante  kommt  unmitbetbar  auf 
die  Formen  der  Determinanten  — 1  und  — 2  zwrikk. 

Zur  Definition  der  Vip^yiji)  erhält  man  aus  14)  fol- 
gende Tabelle: 

!P,i,(fc)  =  2-S(:^)  r  2(r»+5>)=&=2  mod.  8| 

W,,,{k)  =  2:s(-^)  r  2(r*+*«)=fc=4 

'Pi«(i)  =  (-l)  "  »^^(y)»-  2(r»+28»)=&=2 

9'»oo(fe)=4-^(y)»-  2(2r«+s»)=&=6 

''»so(Ä)='^"2^(7)»-  r»+2s«=fc=3 

?'„,(*)  =  4^  (:^)r  4(r»+2««)=fc=4 

5'«„(Ä)  =  2r2j(^)r  (2r)»+««=fe=5 

und  etwas  abweichend, 
t-f* 


*)  Der  Summand  r  ist  also  für  5=0  einmal ,  für  j±.  5  ^  0 
zweimal  zu  setzen,  so  dass  die  ^x^y(^)  für  alle  Quadrate  Je  un- 
gerade, sonst  stets  gerade  Zahlen  sind. 


50) 
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Nun  ist  für  jede  Gruppe  von  Integralen  in  32)  je 

ein  Coefficient  q*^  nach  45)  zu  berechnen.  Wählen  wir 
k  conform  einer  der  Congruenzen  n(A-f-l)=  1  oder  2  med.  8 
und  setzen  zugleich  h'  —  1  oder  2  (vgl.  43),  so  ergeben 
sich  als  die  einfachsten  Formeln: 

w=5  mod.  8        c,'S=Y^m(2n),  &S^^jV,o,{2n); 
n-3    cj;i=^^«,(n),cSä=^y5oo(2n),c5Ä=^^«o(^ 

I  cffi=^!FiM(2«),ca=^g^p«>(w),(Ä?^^^ 

I  ci';i=|y„,(2w),  croi=|^io*(2w). 

Zwischen  den  zahlentheoretischen  Functionen  ^Xfiv^^) 
bestehen  aber  zahlreiche  Wertrelationen.  Man  findet  z.  B. 
leicht  direct 

9'3u(2n)  =  (|)2^,j3(2n).*) 

Relationen  zwischen  den  ^ifg^Qc)  je  derselben  Integral- 
gruppe liefert  namentlich  die  Verbindung  von  45)  mit  31). 
So  wird  z.  B.  die  Tabelle  49)  vervollständigt  durch  die 
Angabe 

^i^v{k)^{-l)    '     ^xvf.(Jc).  51) 

Formeln  anderer  Art  entspringen  aus  45)  mit  43)  oder  44), 
z.B. 

^io4(Ä)9'io4(2w)  =  29»io4(Äw)     (/iprimzun).    62) 


*)  Es  ist  9^^118  (2  n)  dieselbe  Summe,  welche  sich  als  A(fi)  bei 
Herrn  Hurwitz  (Gott.  Nachr.  1.  c.)  und  bei  Herrn  Eronecker  ,Ueber 
qnadr.  Formen  von  negat.  Determinante**  (Monatsb.  d.  Berl.  Ac  1875 
p.  225)  findet. 
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Endlich  liefert  die  Yergleichung  in  der  Tabelle  49)  un- 
mittelbar Relationen  zwischen  Goefficienten  verschiedener 
Integralgruppen,  z.  B. 

Mittelst  solcher  Formeln  lässt  sich  der  Nachweis  er- 
bringen, dass  die  Coefficienten  50)  für  ein  gegebenes  n  dann 
mtd  nur  dann  zu  Null  tverden,  wenn  ein/ach 


far«=5mod.  8   2{^)r=0    (r»+5»=n) 


54) 


§14. 

ZaUentheoretisehe  Kriterien  des  Transformations- 
grades. 

Ein  Vergleich  mit  49)  lehrt,  dass  die  Summen  ^^/uvC^O 
und  ^ipip(2n)  je  einer  Zeile  von  50)  sich  nach  48)  auf 
Darstellungen  von  n  durch  Formen  je  derselben  Deter« 
minante  beziehen.  Eine  solche  Summe  hat  aber  gemäss 
ihrer  Definition  48)  den  Wert  Null,  wenn  k  überhaupt 
nicht  durch  die  zugehörige  Form  ar*-\-b$^  darstellbar 
ist.  Infolge  dieser  Bemerkungen  ist  die  Forderung,  dass 
w  durch  die  Form  •  T  «  « nicht  darstellbar  sei,  hinreichend^ 

^       .     *        ^.      T   f  "^r  113,014         (n)         ^  , 

damit  fftr  die  Integralgruppen  g^^  ^^  ^^^  c\^y  =  0  werde. 
Diese  Bedingung  der  NichirDarstellharkeit  ist  aber  auch 
als  notwendig  erkannt,  wenn  nachgewiesen  wird,  dass  nie 
:?(—)  r  =  0  sein  kann,  sobald  n  durch  r*+s*  oder  r^-\-2s^ 
überhaupt  darstellbar  ist. 
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Unter  Voraussetzung  dieses  Beweises  kommen  wir 
also  einerseits  zu  einem  indirecten  Beweis  von  54),  ande^ 
seits  zu  dem  Satze:  Damit  die  reducibde  Corresponimz 
n.  Orades  volle  Schniitpunktsysteme  liefere,  ist  notwendig 
und  hinreichend,  dass 

n=5  mod.  8  nicht  durch  r^-^-s* 

n=S  nicht  durch  r*+25«  \hh) 

n=l     '        wederdurck  r'-h«*  noch  durch  r'+2s*| 

darstellbar  ist 

Damit  aber  die  Zahl  n  durch  Formen  der  Deter- 
minante —1,  resp.  ~2  nicht  darsteUbar  sei,  ist  notwendig 
und  hinreichend,  dass  sie,  nach  Absonderung  aller  quadra- 
tischen Factoren,  irgend  einen  Primfactor  der  Form  4A+3, 
resp.  einen  der  Formen  8/i-h5,  8A+7  enthalte.  Umge- 
kehrt lässt  sich  bekanntlich  jede  Primzahl  der  Form 
jpjb«=4/i+l  stets  und  nur  auf  eine  Weise  in  zwei  Quadrate 

jp*  =  a2  4-  bl    (ßk  ungerade,  6*  gerade),         56) 

jede  Primzahl  von  einer  der  Formen  p»=8/i-f-l,  |}L=8/i-f3 
ebenso  eindeutig  in  ein  Quadrat  und  ein  doppeltes  Quadrat 
zerlegen 

l>fc=ai4-262,l)'*=ai?+26?(afc,aL,6lfc  ungerade,  6»  gerade).  57) 

Betrachten  wir  nun  die  Darstellungen  zusammenge- 
setzter Zahlen.  Sei  zuerst  n'=pip^  •••  P^  das  Product 
lauter  verschiedener  Primzahlen  der  Form  jp*  =  4&+l; 
stellen  wir  dann  jedes  pk  nach  56)  dar  und  bilden 

A  +  Bi  =  n  {au+bui\  58) 

SO  finden  wir  sämmtliche  Darstellungen 

n'  =  JL*  4-  J5*  {A  ungerade,  B  gerade  5  0),     59) 
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indem  wir  bei  den  b^  alle  Yorzeichenwechsel  vornehmen, 
und  erhalten  so  2^  Zahlenpaare  A,  B,   Dann  wird 

A^=IIa^—Sbi  ftjOs  ...a^+iSJj  b^  63  b^  a^  ...a^— ...=77afcmod,4, 60) 

also  sind  aüe  2^  darstellenden  Zahlen  A  modulo  4  con- 
gruentf'  und  in  der  Summe  aller  A  zerstören  sich  die 
sämmtlichen  +  bt  enthaltenden  Summanden.  Bezeichnet 
man  nun  den  absoluten  Wert  von  A  mit  r,  so  sind  alle 

A  entweder  von  der  Form  (— )  r  oder  —  (—)r;  somit  ist 

2A-=±2{y)r==2^na^^0(r^+8^^n').    61) 

Sei  ferner  n'  =  pi... p^ p\,.. p*^*  das Product  lauter 
verschiedener  Primzahlen  |)t=8Ä+l,  |)L  =  8ä+3,  so  bil- 
den wir  gemäss  57) 


und  finden 

J.= Jlafc  Jiifc-2  nOkSb'i  6iai...a'^-2  JIai^2J6i62Öb.-.a^-|-... 


62) 


Leicht  erkennt  man  wiederum  alle  Zahlen  A  als  modulo  4 
congruent  und  die  obige  Ueberlegung  bei  der  Summation 
liefert 

2:A  =  ±2](-)r^2^'^'''naj.na,^0  {r^+2s^=n%  63) 

V 

Ist  also  allgemein  n'  =  Ilpt  eine  Zahl  ohne  mehrfache 

Factoren,  so  kann  ^(y)r  Crii=n)^^^^^^^^^-^'^B^ 

nie  verschwinden,  sobald  w'  überhaupt  durch  r^+.s*  resp. 
r*+25«  darstellbar  ist. 


192  £•  Fiedler,  Irrationale  Modulargleichungen. 

Die   allgemeinste  darstellbare   Zahl  n  können  wir 
schreiben 

n=^Q^.n\np,^^\np,^\  64) 

wenn,  allgemein  zu  reden,  pi  und  jp*  verschiedene  dar- 
stellbare, Q  ein  Product  nichtdarstellbarer  Primzahlen  be- 
deutet.    Man    erhält   alsdann    diejenigen    Darställungen 

-jzf  =  A*  -+-  B*,  in  denen  A  und  B  keinen  gemeinsamen 

Teilerhaben,  genauso  wie  oben,  wenn  man  setzt  (N=Norm) 

und  die  bezügliche  Summe  der  A  als  2^  ^IlakTIa)   Ilai  . 

Ausserdem  treten  analoge  Darstellungen  auf,  deren  A  und  B 
aus  Pi,  Pf,  zusammengesetzte  gemeinsame  Factoren  enthal- 
ten. Man  verificirt  dann  leicht,  dass,  bei  geeigneter  Vor- 
zeichenbestimmung der  Summanden,  die  Formel  gilt 

(n)^^  (n'y  ^  f    t=l9=0  ^la=0 

Keiner  der  Factoren  rechts  kann  Null  werden,  denn  von 

l)'''-h2a'^V'^  +  .--2V^''^  ist  dies   evident,   und  für 

p^ -I-  a  p^  + . . .  +  (A  folgt  es  daraus,  dass  cr^  nicht 
durch  p  teilbar  sein  kann.  Da  aber  Analoges  auch  für 
die  auf  die  Determinante  —2  bezogenen  Summen  gilt,  so 

verschicindet  Z  ( —  |  r  niemals y  loenn  n  durch  die  zugehörige 

quadratische  Form  r*-^s*  oder  r*-h2s*  DarsteUtwgen 
ziflässt 


*)  Hier  kann  auch  fA  durch  ^^-2  ersetzt  werden. 
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Damit  ist  aber  in  der  Tat  bewiesen,  dass  die  Nicht- 
Darstellbarkeitsbedingung  55)  das  adäquate  Kriterium  der 
Schnittsystem-Gorrespondenzen  ist. 

Da  dieses  Kriterium  von  den  in  n  quadratisch  ent- 
haltenen Factoren  k^  überhaupt  nicht  abhängt,  so  haben 

dUe  Grade  p  =  n'  fe'*  die  Eigenschaft,  dass  ihre  reducibe- 

len  Correspondenzgruppen  gleichzeitig  Schnittpunktsysteme 
sind,  sobald  dieselbe  für  n'  nachgewiesen  ist  Nach  den 
Ausführungen  am  Schlüsse  von  §  9  bewirkt  dies  unmittel- 
bar, dass  dann  auch  die  irredxwiheUn  Gorrespondenzen  aüer 

Orade  p  zugleich  Schnittsystem-Carrespondenzen  sind.  Also 

erledigt  55)  auch  die  ursprüngliche  Fragestellung  voll  und 
ganz. 

Infolge  des  Kriteriums  ergeben  sich  gewisse  Anforde- 
rungen an  die  Art  der  Zusammensetzung  der  Transforma- 
iionsgrade  n  unserer  besonderen  Classe  aus  Primfactoren. 
Es  sei  durch  die  Congruenz 

n'  =  l-.8\5'.7*mod.8  67) 

angedeutet,  dass  n,  nach  Weglassung  aller  geraden  Po- 
tenzen von  Factoren,  resp.  a,  by  c,  d  verschiedene  Prim- 
factoren von  den  bezüglichen  Formen  8ä  +  1,  3,  5,  7  ent- 
halte. Soll  n  selbst  modulo  8  von  bestimmter  Form  sein, 
so  unterliegen  diese  Anzahlen  gewissen  Bedingungen,  näm- 
lich den  Cangruenzen 

n  =  7 mod.  8  b=c=^d mod.  2 

n  =  5  d  =  b=]~c 

n  =  3  c  =  d^]ßb 

n  =  l  6=  c  =  d 


'  68) 


Ferner  ist  iV^teübar  durch  2^-*"^*+'+^'^,  also  verlangt  n  43) 

a  +  26+c  +  3d>2.  69) 

XXX.  3  v.  8.  13 
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Anderseits  wird  aber  55)  erst  erfoUt,  wenn  wir  neben 
den  Gongruenzen  68)  die  üngleichheUen  verlangen 

bei  w  =  5;         n  =  8;  n  =  l  1 

64-d>0rc  +  d>0;  h  +  d>0,  c  +  d>0.  1^®^ 

In  der  Tat  sichern  aber  68)  und  70)  die  Erfüllung  von 
69),  ja  es  ist  alsdann  sogar 

fbrn=8mod.8,i^=0mod.l6;  n=lmod.4,^=0mod.32. 71) 

Somit  ist  das  Resultat:  Schnittsystem-Correspondenzen 
16.  Stufe  gehären  zu  aßen  solchen  Transformatumsgraden  n, 
deren  Zerlegungen  in  Primfactoren  den  Bedingungen  70) 
genügen.  Dazu,  da  bei  d  >  0  stets  jene  erfQllt  sind,  das 
CoroUar:  Allen  Transformationsgraden  n,  welche  von  der 
Form  8A  +  7  sind,  oder  doch  einen  nicht  quadratisch 
vorkommenden  Primfactor  dieser  Form  besitzen«  entspre- 
chen Schnittsystem-Gorrespondenzen. 

Eine  parallel  laufende  Ueberlegung  gibt  das  Resultat 
von  Herrn  Hurwitz :  Bei  der  8.  Stufe  hängt  die  Existenz 
einer  Schnittsystem-Correspondem  an  dem  Auftreten  eines 
nicht  quadratischen  Factors  4Ä  +  3  in  n. 


IV.  Capitel. 
Algebraischer  JCharacter  der  Schnittsystem-Correspondenz. 


§15. 
Normalform  der  Gorrespondensgleichnng. 

Es  bleibt  noch  das  rein  algebraische  I^'oblentf  den 
wesenilicheny  formalen  Character  der  Oleichung  einer  Mo- 
dularcorrespondenZj  welche  den  Kriterien  des  vorigen  Ca- 
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pitds  genügiy  herzüleHen.  Einige  Betrachtungen  über  Glei- 
chungen von  Schnittsystem-Correspondenzen  im  allgemeinen 
mOssen  dem  mehrfach  postulirten  Beweis  der  Existenz 
einer  ftquidimensionalen  Gleichung  und  gewisser  Inva- 
rianten-Eigenschaften derselben  vorangehen. 

Es  sei  eine  bitemäre  Form  gegeben,  m.  Dimension  in 
den  X«,  r.  in  den  j/i 

f^SZa^^^  xix^xzyiy^yt,  1) 

so  dass  alle  Terme  vorkommen  können,  fftr  diep+<5+r=m, 
p'  +  d'+t'  =  r.  Auf  der  Grundcurve,  deren  Gleichung 
wir  in  den  beiden  Formen  schreiben  wollen 

F==ai  +  xl  +  ai  =  0,     *  =  y!  +  y5  +  yj  =  0 ,    2) 

definirt  /  =  0  mittelst  der  Correspondenzcurven  m.  und  r. 
Ordnung  (vgl.  §  9)  eine  (8  m,  8r)-deutige  Schnittsystem- 
Correspondenz.  Eine  und  dieselbe  Zuordnung  auf  der 
Grundcurve  kann  aber  sehr  wol  durch  verschiedene  biter- 
näre  Gleichungen  derselben  Dimensionen  /=  0,  /'  =  0, ... 
ausgedrückt  sein,  welche  in  der  Ebene  durchaus  verschie- 
dene Gebilde  bestimmen.  Dies  findet  offenbar  dann  und 
nur  dann  statt,  wenn  die  Correspondenzcurven  gleicher 
Ordnung,  die  in  /=  0,  /'  =  0 ...  demselben  Punkte  der 
Grundcurve  entsprechen,  ihre  Schnittpunkte  mit  der  Grund- 
curve zu  gemeinsamen  Punkten  haben,  also,  wenn  die 
Formen /,/'...  vermöge  der  Gleichungen  jP=0,  *==0 
identisch  gemacht  werden  können. 

Evident  ist,  dass  die  durch  /  =  0  definirte  Correspon- 
dem  auch  dargestdÜ  wird  durch  alle  Oleichungen  der  Form 

f^kf+£G^^F^9f'^0,  3) 
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wenn  die  Oj^  beliebige  ganze  Functionen  der  Dimensionen 
m  —  %XixiXij  r — 8f(  in  y<  bedeuten.  Prägnanter  wird  das 
Wesentliche  dieser  Beziehung  der  Formen  /,  /'  durch  die 
Gongruenz  gegeben 

/'  =  &/modd.^,  *.  4) 

Umgekehrt  sind  aber  auch  alle  Gleichungen  einer  gegebenen 
Schnittsystem-Correspondem  unter  den  modulis  F^  O  con- 
gruenten  Formen  enthalten.  Zum  Beweise  bringe  man 
zuerst  jede  Form  1)  vermöge  2)  auf  eine  eindeutig  be- 
stimmte Normalform. 

Nach  einem  elementaren  Satze  der  Algebra  können 
wir,  wenn  wir  in  jeder  Beihe  eine  Variabele  bevorzugen, 
vermöge  2)  offenbar  jede  Form  /  in  eine  solche  verwan- 
deln, welche  in  den  bevorzugten  Yariabelen  nur  noch  bis 
zum  7.  Grade  ansteigt.  Zeichnen  mr  os^.y^  aus  und  be- 
halten uns  vor,  x^y  y^  jederzeit  constant  gesetzt  zu  denken, 
so  erreichen  wir,  dass 

wo      A+fi+v  =  m,  A'+f4'  +  v'=r,  f*<8,  fi'<8.     j 
Denn  wir  brauchen  nur  (<^>8)  die  einfach-temäre  Identit&t 

Ü     0     t ^+8    tf-8    T       Q   ff-8    T+8         if    tf-8    t      jp        ^v 

wiederholt  auf  beide  Beihen  der  Tenne  von  /  als  Becur- 
sionsformel  anzuwenden,  um  eine  Identität  zu  finden  der 
Form 

f=ff  +  mi^F^<^,  7) 

WO  ^  in  x^  und  in  y^  höchstens  vom  7.  Grade  ist. 

Diese  Form  g  soU  als  Normaiform  von  f  bezeichnet 
werden.  Sie  ist  zu/ eindeutig  bestimmt,  wenn  stets  nach 
^9)^9  reducu*t  werden  soU.   Aus  der  Definition  der  Irre- 
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ducibilität  folgt,  dass  in  g  alle  Producte  x^  a?f  oc^^  in  denen 
fi  <  8,  als  linear  unabhängige  Veränderliche  zu  betrachten 
sind.  Denn,  angenommen,  es  bestehe  für  alle  x^  eine  Re- 
lation 

zhci^^x[x^xl  =  Q  8) 

und  unter  x^  werde  die  durch  F=  0  definirte  algebraische 
Function  von  x^  verstanden,  so  muss  i(fentisch 

^cif^pX^  x,  =  0,    /.  q^y  =  0  sein.  9) 

Selbstverständlich  sind  dann  auch  die  sämmtlichen  Terme 
von  g  linear  unabhängig.  Daher  können  zu  einer  Form  / 
nicht  mehrere  Nonnalformen  gehören,  die  nicht  im  ge- 
wöhnlichen Sinn  identisch  wären. 

Somit  stellen  auch  zwei  bitemäre  Formen  /,  /'  der 
Dimensionen  (m^  r)^  gleich  Null  gesetzt,  dann  und  nur 
dann  auf  der  Orundcurve  dieselbe  (Sm^  8r)-deutige  Corre- 
spondenz  dar,  u)enn  ihre  Normalformen  g^  g'  bis  auf  einen 
Constanten  Factor  übereinstimmen,  d.  h.  wenn  die  Identität 
besteht 

g  =  kg\  10) 

oder  sich  Functionen  Oj^,  O'x^  so  finden  lassen,  dass 
identisch 

/—  ^(^Xf.  F^a/'^kif'  -£G\f,  y  O/*}.      11) 

Damit  ist  aber  die  Umkehrung  p.  196  bewiesen. 

Als  GoroUar  bemerke  man:  Die  Gleichung  einer 
(8  m,  8  r)- deutigen  Schnittsystem -Correspondenz  auf  der 
Grundcurve  ist,  wenn  w  <  8,  r  <  8,  eindeutig  bestimmt. 

Hinwiederum  ist  es  einleiichtend,  dass  der  Beweisgang 
in  Kraft  bleibt,  wenn  wir  zwei  beliebige  irreducibele  Grund- 
formen F  und  O  annehmen.   Damit  konmien  wir  zu  einem 
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aUgemeineren  Satz  über  bitemäre  Formen,  welcher,  allge- 
mein zu  reden,  das  Analogon  ist  zu  einem  Specialfall  des 
Kronecker 'Nbfher' sehen  Fundamentalsatzes  der  teniären 
Algebra,  des  Inhaltes :  Alle  Curven  m.Ordnung/=0,y*=0,..., 
welche  durch  die  Schnittpunkte  einer  solchen  /  =  0  mit 
einer  Grundcurve  s.  Ordnung  J?=  0  gehen,  sind,  voraus- 
gesetzt dass  jene  Schnittpunkte  keine  vielfachen  Punkte 
sind,  in  der  Glaichungsform  enthalten 

fs^Uf+QF=0,  12) 

wo  O  eine  ganze  Function  m—s.  Dimension  ist 

§16. 
Die  fiqnidimensionale  Oleiehimg  der  Gorrespondens. 

Für  eine  (8  m,  8m)-deutigeModularcorrespondenzseien 
die  Schnittsy Stern-Kriterien  des  §  14  erfüllt.  Dann  exi- 
stirt  nach  §  9  eine  Gleichung  /=  0 ,  welche  ein  System 
von  Gorrespondenzcurven  m.  Ordnung  darstellt,  die  von 
Parametern  Xi  algebraisch  abhängen.  Da  zu  jedem  x^ix^'-x^ 
nur  eine  Gruppe  von  Punkten  iy)  gehört,  bildet  man  so- 
fort eine  Gleichung,  welche  die  Parameter  rational  ent- 
hält. Ebenso  existirt  eine  Gleichung  m.  Dimension  in  Xi 
und  rational  in  yi.  Beide  Gleichungen  zusammen  rei- 
chen sicher  zur  vollständigen  Definition  der  Correspondenz 
aus,  sofern  man  aus  der  ersten  zu  den  Xi  die  y«,  aus  der 
zweiten  zu  den  yt  die  Xi  bestimmt  Daher  können  wir  auch 
von  einem  gemeinsamen  Nenner  absehen  und  die  D^i- 
tiansgleichunge^i  schreiben 

m  r  r*  m* 

/(a;i,X8,a:,;yi,y„y8)  =  0,  fixy,!x^,x^iy^,y^,y^)=-0,    13) 

^0  /,/'  ganze  Functionen  der  beigesetzten  Dimensionen 
seien. 
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Nun  werde  die  Form  /,  unter  der  Voraussetzung 
xl  =  ifi=  —  1,  auf  die  Normalform  g  des  vorigen  Para- 
graphen gebracht  und  damit  allen  linearen  Abhängigkeiten 
der  Variabelen  vermöge  F=0,  9^0  Rechnung  getragen. 
Zugleich  mit/»  0  bestehen  auch  alle  Gleichungen,  welche 
aus  ihr  dadurch  entspringen,  dass  man  die  Variabelen 
den  simultanen  Substitutionen  der  Gruppe  F  unterwirft, 
da  /==  0  eine  Identität  in  m  ist  Führen  wir  insbesondere 
die  64  simultanen  s-Multiplicationen  (II  36)  aus,  so  haben 
alle  resultirenden  Formen  f\^f%^*>*f%^  die  Normalform. 
Bilden  wir  das  Product  derselben 

^fi{^,^\yi,y^)  =  n  nfitx^,B^x^\B  yiy^y^\    14) 

so  ist  dasselbe  eine  ganze  Function  8  m.  Grades  in2;i=x^ 
8  r.  Grades  in  yi  ==^  A*.  Denn  das  innere  Product  für  ein 
festes  k  ist,  als  symmetrische  Function  der  conjugirten 
Werte  der  ganzen,  algebraischen  Functionen  x^,  y^  von 
X|,  ^1,  eine  ganze  Function  von  x\,  y\\  auf  die  Glieder 

mit  £  271 ,  h^  y^ ,  welche  sie  ausserdem  enthält,  bezieht  sich 
ebenso  das  äussere  Product 

Nun  ist  die  gewöhnliche  Modulargleichung  zwischen 

if(x«,A«)  =  0  15) 

bekanntlich  irreducibel  und  sowol  in  x'  als  in  X^  vom 
Grade  N^%m,  Die  Gleichung  il/i  =  0  hat  aber,  nach 
der  Definition  der  Modularcorrespondenz  /==  0,  für  jedes 
V  =  yj  8m  Wurzeln  x'  =  a;{  mit  der  Modulargleichupg 
3f  =  0  gemein.  Daher  ist  r>fn,  und  das  IVodixt  Ilfi^ 
dk  vcm  8r.  Orade  in  A',  kann  mir  gleich  Msein,  mütti" 
flicirt  mit  einem  nur  von  A'  abhängigen  rationalen  Factor 
8  (r—m).  Orades 

nf,  =  Ä(A>)  M{^\  A«) .  16) 

^-1 
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Nun  verschwindet  aber  R  für  8(r--w)  Werte  von 
^'  =  yt»  sagen  wir  für  y,  =  yi^  unabhängig  von  a^.  Also 
muss  auch  ein  Factor  /<  fdr  ein  j/?  und  ein  zugehöriges 
yjf'*>  unabhängig  von  Xi,  X2  verschwinden.  Entsprechendes 
gilt  infolge  der  Gleichberechtigung  der  Factoren  fülr  jedes 
fiy  so  dass  jedes  für  r—m  Werte  i/P  unabhängig  von  Xi,  rc, 
zu  Null  werden  muss.  Soll  aber  eine  Normalform  dergestalt 
verschwinden,  so  müssen  nach  9)  die  Goefficienten  aller 

Potenzen  xi  aS^  d.  h.  gewisse  Functionen  ^x/t*  ♦"•  Dimension 
der  t/i  gleichzeitig  für  yj^,  y?»*^  verschwinden.  Nun  haben 
diese  Gleichungen  ifj^  =  0  für  einen  Wert  yi*  ein  gemein- 
sames Wurzelpaar  yf ,  t/i'^\  also  haben  sie  alle  zu  jenem 
y^  gehörigen  Wurzeln  der  irreducibelen  Gleichung  *=0 
gemeinsam.  Somit  haben  die  durch  ifi^  ==  0  dargestellten 
Curven  r.  Ordnung  (r  —  m)  mal  8  Punkte  je  in  gerader 
Linie  unter  einander  und  mit  der  Grundcurve  gemein. 
Daher  können  die  sämmtlichen  Schnittpunkte  von  ^;i^=0 
mit  *  =  0  durch  r—m  Gerade  x<  =  0  und  eine  Curve 
m.  Ordnung  g);^^  —  0  ausgeschnitten  werden,  und  zwar 
bilden  wir  die  Gleichung  der  so  zerfallenden  Curve  r.  Ord- 
nung nach  dem  Fundamentalsatz  p.  198  in  der  Form 


r—m 

n 


*V  =  "Pif^  •  !^X*  =  1ci>Xf,+  09.  17) 


Zeff allen  also  die  i)i^  nicht  schon  selbst  in  dieser  Weise, 
so  führen  wir  durch  17)  die  zerfallenden  ifr  'i^  etw,  ohne 
[nach  3)]  die  Correspondem  selbst  zu  ändern.  An  Stelle 
von  /<  =  0  kann  so  immer  eine  Gleichung  JT  —  Q  gebildet 
werden,  welche  sich  entsprechend  16)  in  einen  unwesent- 
lichen^  von  Xi  unabhängigen  Factor  r—m.  Grades  n%i,  und 
einen  wesentlichen  irreducibelen  Factor  spaltet,  der  sowol 
in  Xi  als  in  y<  von  der  m.  Dimension  ist,  und  also,  gleich 
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Null  gesetzt,  die  (8m,  8m) -deutige  Gorrespondenz  schon 
für  sich  völlig  definirt. 

Demnach  ist  eine  modulare  Schnittsystem-Correspon" 
dem  stets  durdi  eine  einzige  äqfcidimensionale  Gleichung 
zwischen  Xiyyi  rein  dqftnirbar. 

Zu  den  Trq.nsforinati(msgraden  der  besonderen  Glosse 
16.  Stufe,  des  §  14  und  nur  zu  diesen  gehören  Modularglei- 
chuugenM{%^^  ^*)=0,  deren  linke  Seiten  sich  in  64  Factoren 

«444  N 

fifüy  in*\  n,  fJf)  desOrades-^^  resp. gemäss  demSchluss- 

satz  über  die  8.  Stufe,  in  16  Factoren  fif^,  rw\  n,  YV) 

N 
des  Orades  -j-  spalten  lassen. 

Ausser  der  so  umgrenzten  ^  ausgezeichneten  Classe  gibt 
es  Jceine  anderen  irrationalen  Modulargleichungen  der  ge- 

,44  _ 

ivohnUchen  Modtdsysteme  iTi,  Y%*  und  ric,  Y'%\  welche^ 
nur  im  Verein  mit  x*  +  x'*  =  1,  die  eigentlichen  Modular- 
gleichungen vöUig  zu  ersetzen  im  stände  wären.  Jede  nicht 
zur  Gasse  gehörige  irrationale  Modulargleichung  derselben 
Moduln  stellt  die  einander  durch  die  Transformation  zu- 
geordneten Modulpaare  nur  zugleich  mit  Wurzelpaaren 
dar,  die  dem  Problem  fremd  sind. 


§17. 
IiiYariaiis  der  Gorrespondenagleiohimg. 

Die   allgemeine,  bitemäre,   äquidimensionale  Form 
m.  Ordnung  enth&lt  /^dlll^L±_?J*  Terme.    Handelt  es 

sich  also  um  Aufstellung  der  Gleichung  der  Schnittsystem- 
Correspondenz  m.  Ordnung,  so  drängt  die  sehr  rasch  wach- 
sende Gliederzahl  die  Frage  auf,  ob  und  wie  dieselbe  durch 
die  Erkenntnis  reducirt  werden  kann,  dass  gewisse  Glieder 
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von  vornherein  gar  nicht  oder  nur  in  bestimmten  Ver- 
bindungen auftreten. 

Im  doppelt-binären  Gebiet,  welchem  die  gewöhnlichen 
Modniargleichungen  zwischen  x^  X*  angehören,  ist  diese 
Fragestellung  von  bekanntem  Nutzen.     Ueberhaupt  kann 

bei  dem  Transformationsprcblem  eines  Häuptmadtäs  ^=^z'^ 

if  =  ~  unmittelbar  die  Invari^inz  der  Gleichung  bei  den 

simultanen  Substitutionen  der  Variabelenpaare Xi,x^;yi^y^ 
postülirt  werden  y  weil  die  Variabelen  unabhängig  sind. 
Sicher  ist  daher  die  lineare  Invariantentheorie  bei  der 
Bildung  jener  Gleichungen  mit  Vorteil  anzuwenden.^ 

Aehnliche  Eigenschaften  werden  nun  auch  den  Glei- 
chungen der  Modularcorrespondenzen  zukommen,  wie  Herr 
Klein  in  der  mehrfach  citirten  Programmnote  bemerkt 
Indessen  kann  keineswegs  von  vornherein  angenommen 
werden,  dass  diese  bitemären  Gleichungen  bei  den  simul- 
tanen Substitutionen  der  Gorrespondenzen  in  sich  im  Sinne 
der  temären  Invariantentheorie  ungeändert  bleiben,  da  die 
Moduln  eines  vollen  Systems  eben  nicht  unabhängig  va- 
riabel sind.  Zunächst  ist  nur  einleuchtend  (p.  199),  dass, 
wenn  /  =  0  die  Definitionsgleichung  ist,  auch 

mit  /=  0  auf  der  Grundcurve,  d.  h.  vermöge  JF'=0,  *=0 
talsächlich,  wenn  auch  nicht  notwendig  formal,  tlberdn- 
stimmt  Dagegen  bleibt  zu  untersuchen,  ob  die  FormJ 
so  gewählt  werden  kann,  dass  sie  bei  den  Substitutumen 
der  Correspondenz  in  sich  bis  aufconstante  Factorenformdlj 
d.  h.  auch  im  Gebiete  unabhängiger  Variabelen  x<,  y«,  n»- 
veränderlich  ist 


*)  Vgl.  Ber.  d.  sftchs.  Ges.  d.  W.  1885,  p.  79,  IL  Teil  der  dt  Kote. 


£.  Fiedler,  Irrationale  Modalargleichangen.  208 

Die  bitemäre  Form  f  8oU  eine  Simidtaninvariante 
der  Oorrespandem  heissen,  wenn  sie  sich  bei  den  erzeugen-' 
den  simultanen  Stibstitutianeti  II  36)  der  Ortippe  F  und 
iem  Reihenwechsd  II 37)  nur  um  einen  constanten  Factor 
ändert.  Dieser  Factor  wird  sich  infolge  der  Periodicität 
der  Sabsütutionen  zudem  als  Eins  erweisen. 

Der  Beweis,  dass  die  Gorrespondenzgleichung  in  der 
Tat  stets  formal  invariant  gewählt  werden  kann,  zerfällt, 
je  nachdem  m  <  8  oder  m  >  8,  in  zwei  Teile.  Jede  Mo- 
dularcorrespondenzf^O  einer  Ordnung  w<  8  mu^s  durch 
das  Verschumdeti  einer  Simultaninvariante  dargestellt  sein. 
Denn  geht  /  durch  eine  lineare  Substitution  in  /'  über, 
80  hat  sowol  /  als  /'  schon  die  Normalform,  also  stellen 
/=  0,  /'  =  0  nach  10)  nur  dann  dieselbe  Correspondenz 
dar,  wenn  /,/'  bis  auf  einen  constanten  Factor  identisch 
sind  (vgl.  das  Corollar  p.  197). 

Ist  aber  m>8,  so  kann  die  Gorrespondenzgleichung 
stets  durch  eine  verschwindende  Simultaninvariante  ersetzt 
werden  (vgl.  §  15).  Sei  nämlich  die  gegebene  Form/  nach 
7)  auf  die  Normalform  g  gebracht.  Durch  Anwendung  einer 
iterirten  periodischen  Substitution  S,  S\  ...  mögen  die 
Functionen  /,  g,  Oj^,  Hj^  successive  übergehen  in  /i ,  5^^ , 

Normalform  von /^  in  Bezug  auf  S{os^X  S(r/^)y  also  im 
allgemeinen  verschieden  von  der  Normalform  g'  von  f^  in 
Bezug  auf  x^^y^y  und  zwar  hat  die  Differenz  die  Form 

gt-g'  =  EE^I^9f,  19) 

so  dass 

f^-^g'-\-  2;(gJ1  +  Hj^)  F^  ö/*.  20) 

Sollen  nun  /=  0,  /j  =  0, ...  dieselbe  Correspondenz  dar- 
stellen, so  müssen  nach  11)  die  Identitäten  bestehen 
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u.  8.  w.  bis  zu 

wenn  h  die  Periode  der  Substitution  S  war.  Weiter  folgt 
aber  aus  19)  leicht  das  Bestehen  der  Identität 

Z{Hi^  +  ffji  + ...  +B%')  F^^  =  0,        22) 

und  aus  der  Gombination  derselben  mit  21)  fliesst  fc=l. 
War  nun  f  bei  der  Siibstitution  der  Psriode  h  nicht 
formal  invarianty  so  können  wir  eine  Form^  die  diese  Inva- 
rianteneigenschafi  gegenüber  8  besitzt^  bilden  als 

/=/-s{ö^4(^Si+2fl2+...+(Ä-i)irr)}^<  ») 

denn  man  überzeugt  sich  nach  21)  sofort,  dass  wegen  22) 
/'  =/i  =  •••  =/»-i.  Nun  kommen  aber  nur  S',  T,  ü,  P 
von  den  bezüglichen  Perioden  8,  2,  3, 4  in  Betracht  So- 
mit werden  wir  successive  aus  /  eine  Form  /'  bilden, 
welche  bei  T,  aus  /'  eine  f'\  welche  auch  bei  ü,  aus/" 
eine  f\  die  ausserdem  noch  bei  S*  invariant  ist;  endlich 
stellt  man  auf  übereinstimmende  Weise  auch  Invarianz 
her  beim  Reihenwechsel  P,  welcher  die  Periode  2  oder  4 

hat,  je  nachdem  1—)  =  +  1. 

Somit  ist  die  Correspondenz  stets  durch  das  Nttüsetzen 
einer  Simidtaninvariante  zu  deßniren^  nur  ist  diese  letztere 
nicht  etwa  eindeutig  bestimmt 

Damit  ist  die  wirkliche  Bildung  der  Gleichungen  als 
die  Bildung  von  Simultaninvarianten  der  temären  Inva- 
riantentheorie  erschlossen.   Nun  wollen  wir  aber  Formen 
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bilden,  welche  bei  Substitutionen  einer  endlichen  Gruppe 
formal  iinge&ndert  bleiben,  wenn  die  Yariabelen  jeder 
Reihe  gleichzeitig  bestimmten  verschiedenen  Substitutionen 
nnterworfen  werden;  die  gewöhnliche  Invariantentheorie 
dagegen  sucht  covariante  Formen,  deren  Beziehungen  zu 
gegebenen  Formen  unveränderlich  sind,  wenn  die  Yariabelen 
aller  Reihen  cogredient  oder  contragredient  sind  (p.  167), 
aber  beliebig  linear  substitutirt  werden.  Wie  schon  die 
obige  Definition  der  SimuÜaninvariante  von  dem  aUgemei" 
nen  Covariantenbegriff  wesentlich  verschieden  ist,  so  ist 
überhaupt  der  Character  der  obigen  beiden  Aufgaben  ein 
principiell  verschiedener.  Ob  die  üebereinstimmung  der 
Gebiete  der  beiden  Invarianten -Definitionen  über  einige 
evidente  Fälle  hinausgeht,  bleibt  deshalb  von  Fall  zu  Fall 
besonders  zu  untersuchen.  Bei  dem  einfachen  Gharacter 
der  Gruppe  F  ist  es  daher  angezeigt,  fQr  den  algebraischen 
Aufbau  nicht  der  Invariantentheorie  analoge  Processe 
nachzubilden,  sondern  ein  speciell  angepasstes,  directes 
Verfahren  zu  suchen. 


§18. 
Die  Simnltaninyarianten  der  Gorrespondena. 

Wir  bilden  direct  die  allgemeinste  biternäre  Form  /, 
welche  bei  Transposition,  Verschiebung,  8-Multiplication 
und  Reihenwechsel  bis  auf  ein'en  numerischen  Factor  formal 
invariant  ist  Dieselbe  ist  wegen  der  Invarianz  bei  P 
[n  37)]  äquidimensional;  sagen  wir  m.  Ordnung.    Sei 


Xi          Xt          Xs 

1 

yi 

y%     yt 

-1 

rc,       a?i       ÄJ, 

yi 

yi     ys 

-^1 

Xt          Xt          Xi 

+1 

«y« 

ys      yi 

-1 

6*  Xi      «rC|      f  ar. 

— 1 

«'*yi 

f-1 

y^lD^«« '  y» 

0 

(tU 

««  «   ^   iTs     , 

24) 
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eine  tabellarische  Zusammenstellung  obiger  Operationen, 
wobei  gewisse  gemeinsame  Factoren  abgesondert  sind, 
die  in  /  nur  den  Factor  1  ergeben. 

Ist  nun  ein  beliebiger  Term  der  Form  / 

ta?/=a;"a:?iB];  y"y?y^  ]  25) 

wo  a+j5+y=a'4-|J'-+y'=w  (wie  im  folgenden  stets),) 

so  muss  /  auch  die  sämmtlichen  Tenne  enthalten,  welche 

bei  24)  aus  t^^^^^  entstehen.  Nun  entspringen  6  Terme 
aus  den  Vertauschungen  T  und  Verschiebungen  U  der 
Yariabelenpaare  Xt^  y<,  6  weitere  durch  den  Beihenwechsel 
P,  aber  keine  neuen  durch  S'.  Also  ist  f  ein  lineares 
Aggregat  von  zwölfgliedrigen  Summeny  dessen  Coqfficienten 
durch  die  Siibstituiionen  nicht  bestimmbar  sind.  Wir  be- 
trachten daher  femer  nur  noch  solche  Summen,  deren 
12  Terme  offenbar  einen  gemeinsamen  Typus  haben  und 
die  daher  typische  Invarianten  heissen  mögen. 
Sie  lauten  allgemein 

summirt  über  alle  Permutationen  der  E:q)onentenpaare 
CK,  a';  j3,  j3';  y, /.  Ftthrt  man  T  und  U  aus,  so  bedingen 
T*  =  l,  U'=l  die  Coefficientenrelationen 


t     ^1 


^aßy  ■""  ^ßttyy   ^aßy  ""  ^ßya  —  ^yaß 
^oßy  —  ^ßay^   ^aßy  —  ^ßya  ""  ^yaß- 

Nun  möge  das  Zeichen  C^j^U  eingeführt  werden  far  die 
cyclische  Stimme 


^aßy      ^^^aßy    »  ^^) 

in  der  nur  über  die  cyclischen  Verschiebungen  der  Ex- 


31) 
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poneatenpaare  summirt  wird.   Alsdann  sind  nach  27)  nur 
die  Aosdracke  möglich 

l=2;^^^'  +  a-Z^§'y,   oder    I  =  A^^^'  +  aA?^yS     29) 
wenn 

und  a  der,  noch  allein  zu  bestimmende,  numerische  Goeffi- 
dent  ist. 

Weil  femer  bei  S'  alle  Tenne  sich  mit  derselben 
Einheitswurzel  multipliciren  müssen ,  so  unterliegen  die 
Exponenten  neben  25)  den  Gongruenzen 

a+na'=ß'\-nß'=y-\-ny'=a''hna=ß'+nß^-\'ny= 

=3m(n+l)mod.  8 
oder 
(n— l)(a— aO=0,...;  a— /J4-n(a'— /I0=0,...mod.  8.  32) 

Dann  ändert  sich  aber  I  bei  S*  überhaupt  nicht,  d.  h.  es 
tritt  der  Factor  1  vor.   Endlich  verlangt  der  Reihenwechsel 

Demnach  haben  wir  vier  Arten  typischer  Invarianten 
zu  unterscheiden: 

vollkommene*)  oder  Symmetrischeinvarianten  ^aßy'^^a'ßy^ 
welche  sich  bei  den  Substitutionen  24)  gar  nicht  ändern ; 

alternirende  Invarianten  l^aßy'^^a'ßy^ 
welche  nur  bei  der  Transposition  einen  Zeichenwechsel 
erleiden ; 

,    ,  ,   vollkommene  j.       .     .     ^aßv'~^a'B'v' 

wechselnde    ,.  ,   Invarianten  ^'^^^     r^^^ 

altermrende  A  ^^ßy — ^a'ßy 

welche  ihr  Vorzeichen  noch  beim  Beihenwechsel  ändern. 


*)  Klein,  VorlesnDgen  Aber  das  Ikosaeder  p.  198. 
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Die  allgemeine  Form  f  kann  sich  nur  aus  tifpischen 
Invarianten  dersdben  Art  zusammensetzen.  Ist  die  Art 
bestimmt  j  so  kennzeichnet  jedes  Lösungssystem  der  Con- 
gruenzen  31)  eine  typische  Invariante;  zu  jedem  m  gibt  es 
eine  endliche  Anzahl  derselben. 

Nun  unterliegen  aber  ausserdem  unsere  Gleichungen 
/=  0  noch  gewissen  besonderen  Bedingungen. 

2hir  Darstellung  der  modularen  Schnittsystem-Cofre- 
spondenzen  kommen  nur  vollkommene  Simultaninvarianten 
als  Formen  f  in  Betracht  j  so  dass  die  folgenden  Para- 
graphen es  nur  mit  solchen  zu  tun  haben  werden.  Denn 
erwägen  wir  die  beiden  Möglichkeiten. 

Erstens  kann  keine  wechselnde  Invariante  eine  irredu- 
cibele  Gorrespondenz  darstellen,  denn  dieselbe  verschwindet 
offenbar  für  Xi  ^  yi;  also  müsste  jede  Gorrespondenz- 
curve  durch  ihren  Pol  hindurch  geben,  im  Widerspruch 
mit  p.  169. 

Zweitens  kann  /  nicht  altemirend,  sein,  denn  eine 
Anwendung  von  T  und  P  nach  einander  ergibt 


so 


/  2  \  — 

dass/=0  für  yi=-«a;a,  ya=-<j(— pi,yt  =  -<Js  *  arj. 


Danach  müsste  also  /,  =  0  stets  durch  den  angegebenen, 
zu  {x)  homologen  Punkt  (y)  gehen.  Von  den  Parametern 
von  (y\  als  Repräsentanten  einer  reinen  Transformation 
n.  Grades,  kann  aber  nicht  allgemein  einer  mit  o  äqui- 
valent sein,  wie  34)  voraussetzen  würde. 

Dazu  kommt  endlich  die  Bemerkung,  dass  nach  den 
Resultaten  in  71)  Schnittsysteme  für  n=3  mod.  8  nur 
durch  Gurven  gerader,  für  n = 1  mod.  4  durch  Cnrven  von 
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durch  4  teilbarer  Ordnung  ausgedrückt  werden.  Demge- 
mäss  ist  für  unsere  invarianten  Correspondenzgleichungen: 

w(n+l)  =  Omod.  8,  85) 

oder  an  Stelle  von  31)  treten  die  spedeUeren  Congruenz- 
hedingungen 

a'+na  =  ß'+nß  =  y'+ny  =  0  J  ^ 

§19. 
Bednctionsprincipien  fOr  die  Inyarianten. 

Unter  den  vollkommenen  typischen  Simultaninvarianten 
gibt  es  zunächst  solche,  welche  eigentlich  nur  einfachtemär 
sind,  insofern  sie  die  Variabelen  beider  Reihen  nur  in 
gewissen  Verbindungen  enthalten.    Setzen  wir  weiterhin 

Xtyk  =  Zih  37) 

so  sind  in  dieser  Hinsicht  insbesondere  die  ternären  For- 
men der  Variabelen  z^  z^^^  z^^  ausgezeichnet,  in  denen 
also  «  =  «',  ß  =  ß\  y  =  y'.  In  solchen,  nur  noch  sechs- 
gliedrigen,  typischen  Invarianten  unterliegen  die  Expo- 
nenten den  Congruenzbedingungen 

{n'hl)a  =  (w+  l)ß  =  (w+ 1) y  =  0 mod.  8.      38) 

Diese  sind  aber  im  L  HauptfaU  n=7  mod.  8  identisch  erfüllt, 
verlangen  im  II.  Hauptfall  n = 3  mod.  8  a,j5,y gerade,  und 
endlich  im  III  HauptfaU  w= 1  mod.  4  a, j5,y  durch  4  teil- 
bar, sodass  gegenüber  den  Variabelen  Zu  von  I  unter  II 
eigentlich  z<<,  unter  III  zti  als  Variabele  zu  nehmen  sind. 
Diese  einfachtemären  Invarianten  sind  lediglich  die 
gemhnlichen  symmetrischen  Functionen  dreier  Variabelen^ 
somit  ganze  ganzzahlige  Functionen  von  drei  elementaren 

XXX.  3  IL  3.  *  14 
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symmetrischen  Formen,  oder  von  drei  Elementarinvarianten , 
nämlich  in  den  3  HauptßiUen  von 

Ln  =  7mod.S    Zi  =  Zu+Zn  +  Zn,         \ 

Z%  =  2^11  2?M  +  Äjj  2Im  +  2rts  Zu ,    Ä  =  Z\x  Z^  Zn\      j 

IZ:  n  =  3mod.8    Zi  =  z^  +  zii  +  zL,         V 

^i  ^  Zu  Z-2i  -f-  022  ^  "T*  ^18  ^11 1    ^i  ^^  Zu  2^  Zn]      J 

127.  n  =  lmod.4    Zi^zi^  +  zi^  +  zi,,         [ 
Z2  =  Zu  zii  +  zi2  zii -{- zit  Zu,  Zt=' Zu  zii  zit.     l 

Hieran  knüpft  sich  unmittelbar  ein  Beductionsprincip 
fttr  alle  Formen  der  Variabelen  z^  (resp.  zJi,  z}i).  Denn 
nach  einem  bekannten  algebraischen  Satz  lässt  sich  jede 
ganze  homogene  Function  dreier  Variabelen  auf  eine  sechs- 
gliedrige  specielle  Function  derselben  reduciren,  deren 
Terme  eine  Yariabele  gar  nicht,  eine  zweite  nicht  oder 
nur  in  erster  und  die  dritte  höchstens  #  in  zweiter  Potenz 
enthalten,  deren  Goefficienten  aber  ganze  Functionen  der 
elementaren  symmetrischen  Functionen  sind.  Also  können 
tvir,  wenn  wir  eine  bestimmte  Reihenfolge  der  Variahelen 
festsetzen,  jede  Form  f(zu,  «22,  W  eindeutig  ersetzen  durdi 
ein  Aggregat  der  Terme 

4^n  (^  =  0,l;i/-0,l,2),  42) 

multiplicirt  in  ganze  Functionen  von  Zi,Zi,  Zt.  Dasselbe 
gilt  im  II.  und  III.  Fall,  wenn  Zu  und  Zi  ersetzt  werden 
durch  Zi\,  Z'i,  resp.  zt,  Z*U 

Nun  ist  die  allgemeine  typische  Invariante  I  durch 
ihre  drei  Exponentenpaare  characterisirt,  deren  Grössen- 
Verhältnis  fest  so  angenommen  werde,  dass 

a  —  «'  =  a  >  0,  /J  —  /J'  =  6  >  0,  y'  —  y  =  a  +  i.  43) 

Vereinigen  wir  dann  noch  je  entsprechende  Glieder  in  den 
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beiden  Wechsel -symmetrischen  Summen  S^ßy,  S^'ß^y'  von 
p.  207,  80  können  wir,  unter  Fixirung  eines  bestimmten 
Anfangsgliedes,  schreiben 

I  =  2z"[  i  4  (2^5  z'n  +  zSi  zi^).  44) 

In  jedem  Term  werden  wir  einen  ersten,  temären  Factor 
und  einen  zweiten,  Klammerfactor  unterscheiden,  und 
jeden  derselben  für  sich  allein  reduciren. 

Zuerst  wenden  wir  ein  aus  den  Umformungen  mittelst 
der  Gleichungen  F=  0,  * = 0  entspringendes  Reductions- 
princip  auf  den  Klammerfactor  au.  Multipliciren  wir  den- 
selben mit  der  symmetrischen  Invariante 

t  =  ^n  +  ^  +  -2« 
in  den  vermöge  2)  gleichbedeutenden  Formen 

t  =  2z'n  —  {zi,  +  z!,)  =  2zi,  —  («f,  +  z;0,  45) 
80  erhalten  wir,  solange  a^  h  >  16,  die  Recursionsformdn 
(e5«i+«;i^*a)=(2^A-0(25/„-*+...)-«iiaÄ(^^^^  1 

=(2«Ä-g)(2Tr';2i+...)-^n^s»(^r"«i4-...)J     ' 

Es  sind  dies  Identitäten  modulis  F,  4>,  welche  an  Stelle 
des  gegebenen  Elammerfactors  zwei  andere  einfahren,  in 
denen  die  Exponenten  a  und  b  durch  um  Vielfache  von 
8  kleinere  vertreten  sind,  multiplicirt  in  gewisse  Potenzen 
von  zi.  Offenbar  genügt  es,  diese  Recursion  je  an  dem 
Anfangsglied  durchzuführen. 
Setzen  wir  noch 

a  =  8p  +  r,  6  =  8ö  +  s,  r<  8,  5<8,         47) 

80  wird  durch  wiederholte  Anwendung  der  Formeln  46) 
die  gegebene  Klammer  schliesslich  ersetzt  durch  ein  Aggre- 
gat solcher,  in  welchen  r,  s  die  ursprünglichen,  q,  ö  aber 
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nur  die  Werte  besitzen  1,  1 ;  1,0;  0, 1 ;  0,  0;  jede  Klam- 
mer ist  mulüplicirt  in  eine  ganze  Function  der  2^,  deren 
Dimension,  der  Abnahme  von  a,  b  entsprechend,  wächst  In 
analoger  Weise  sind  aber  noch  Klammerfactoren  mit  Qy(f<l 
auf  solche  mit  p  =  <y  =  0  zurückzuführen.  Für  p  =  ö  =  1 
geht  die  Formel  46)  weiter  über  in 

und  für  p=0,  <y=l,  —  ganz  analog  auch  für  p=l,  <J=0,  — 

vorausgesetzt,  dass  nicht  nur  r,  8<S,  sondern  auch  r+8<  8; 
für  r+s>8  würde  statt  49)  eine  mit  48)  ganz  analoge 
Formel  eintreten.  Es  kann  aber  sogar  r-h5<8  voraus- 
gesetztwerden, denn,  war  r+5>8,  so  führt  man  durch 

«.  ^»+...)=-<  (CC"'+...)-^«  (^« 'C"'+...)  50) 

Exponenten  8-r,  8-5,  r-\-  s-8  gemäss  der  Voraussetzung  ein. 
Dass  die  in  den  drei  letzten  Formeln  eingeführten  Klam- 
mern einen  andern  Index  auszeichnen  als  die  gegebeue, 
ist  bei  der  Umformung  einer  symmetrischen  Summe  irre- 
levant. 

Somit  ist  I  gleich  einem  Aggregat  von  Invarianten 
folgender  Beschaffenheit:  die  Klammerfactoren  enthaltm 
statt  a,  b  nur  Exponenten  r,  s,  die  der  Ungleichheit  ge- 
nügen 0<r<8<r'+-s<8und nach 47)  und ev. 50)  au^sUjb 
gebildet  sind;  an  Stelle  des  temären  Factors  steht  je  eine 
ganze  Function  der  z'u',  Zi.  Hier  sind  die  Klanmierfactoren 
offenbar  durch  keinerlei  Recursion  mehr  zu  vereinfachen; 
dagegen  tritt  nun  für  den  temären  Factor  das  erste  Re- 
ductionsprincip  in  Kraft,  nach  welchem  für  denselben  nur 
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die  6  Formen  42)  zu  berücksichtigen  sind,  falls  man  mulü- 
plicirende  Functionen  der  Zi  absondert. 

Demgemäss  stellen  sich  als  reducirte  Formen  der  ty- 
pisdien  Invarianten  im  L  Hauptfall  dar 

-^^4(^.>»+<0  (f*<l;  v<2;  0<r<s<r+5<8).    51) 

Beim  IL  Hauptfall  ist  zu  bedenken,  dass  im  ternären 
Factor  nur  die  Functionen  der  zl  nach  dem  ersten  Princip 
reducirt  werden,  also  noch  eventuell  Ziu  «22,  «ss  als  Fac- 
toren  hinzutreten  können;  daher  bleibt 

-^^112^22  ^83  C^18^2S  +  ^81^S2);  ^^) 

wo  ausser  denselben  Bedingungen  wie  in  51)  noch  9,<5,r<2. 
Endlich  gilt  Analoges  im  III  Hauptfall  für  die  Variabelen 
Zu  und  vortretende  niedrigere  Potenzen  von  s'«,  so  dass 
mit  p,  <f,  r  <  4  die  reducirten  Formen  lauten 

Die  Zahl  der  reducirten  Formen  wird  noch  dadurch 
ausserordentlich  eingeschränkt^  dass  die  Exponenten  r,s,Q,6,r 
ausser  an  die  angegebenen  Ungleichheiten  an  die  Con- 
gruenzen  36)  gebunden  sind,  welche  übergehen  in 

r  =  (n+l)p,  5  =  (n+l)<y,  r +  5  =  0i+l)ir  mod.  8.  54) 

§20. 
Das  volle  System  der  Simnltaninvarianten. 

Das  Ziel  dieser  invariantentheoretischen  Untersuchung 
ist,  das  volle  System  fundamentaler  Simultaninvarianten ^ 
d.  h.  derjenigen  typischen  Invarianten  anzugeben ,  durch 
wdche  sich  alle  übrigen  als  ganze  Functionen  mit  ganzzähligen 
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Coeffidenten  ausdrücken  lassen.  Nachdem  im  vorigen  Para- 
graphen eine  endliche  Anzahl  reducirter  Formen  gefunden 
worden  ist,  sind  offenbar  nur  noch  die  linear  unabhängigen 
aus  ihnen  herauszugreifen.  In  dem  vorliegenden  Problem 
ist  es  in  der  Tat  auch  zweckmässig,  die  Untersuchung 
von  vornherein  auf  das  Gebiet  der  äquidimensionalea  In- 
varianten zu  beschränken.  Denn,  träten  Formen  verschie- 
dener Dimension  in  Xi  und  yt  im  vollen  System  auf,  so 
könnten  sie  doch  nur  in  solchen  Verbindungen  in  die  Gorre- 
spondenzgleichungen  eingehen,  in  denen  die  Dimensionen 
ausgeglichen  sind. 

Im  Besitze  des  vollen  Systems  können  wir  die  linke 
Seite  jeder  Gorrespondenzgleichung ,  also  die  allgemeine 
SimtUtaninvariantem.  Ordnung/ ausdrücken  als  ein  lineares 
Aggregat  aller  Produkte  ^  die  aus  den  FundamentaMnva- 
rianten  gebildet  werden  können  unter  der  Voraussetzung ^  dass 
die  Ordnungssumme  der  Factoren  gleich  m  ist  In  der 
Terminologie  der  Invariantentheorie  heisst  ein  solches 
Aggregat  /  eine  allgemeine  Fmiction  vom  Gewichte  m. 

Ist  diese  Darstellung  von  /  nur  in  einer  Weise  mög- 
lich? Sicher  können  sich  zwei  Ausdrücke  /  und  /'  der- 
selben Invariante  nur  in  den  Goefficienten  der  Producte 
constanten  Gewichtes  unterscheiden.  Also  kann  auch  die 
Differenz  f  —  kf  [vgl.  3]  nur  dann  zugleich  mit  F^  * 
identisch  verschwinden,  wenn  entweder  entsprechende  Goeffi- 
cienten  in  /  und  /'  proportional  sind,  oder 

f'  —  kf^R  55) 

sich  als  ganze  Function  R  identisch  verschwindender  Aggre- 
gate schreiben  lässt.  Das  letztere  ist  nur  dann  möglich, 
wenn  zwischen  den  Fundamentalinvarianten  Relationen  höhe- 
ren Grades  bestehen.  Solche  existiren  aber  bei  6  Yariabelen 
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notwendig,  sobald  6  oder  mehr  Formen  das  volle  System 
bilden.  Ist  die  Zahl  der  Fundamentalinvarianten  nicht 
<  6,  so  erfordert  die  Eindeutigkeit  der  Darstellung  (p.  204) 
weitere  Festseizungen. 

Das  volle  System  der  Fundamentalinvarianten  kann 
nach  51)  —  54)  für  die  drei  Hauptfälle  sofort  gebildet 
werden. 

I.  Für  n=7  mod.  8  lauten  die  Gongruenzen  36)  einfach 

a  =  «',  |J  =  j5',  y  =  y'  mod.  8.  56) 

Daher  [oder  nach  54)]  existiren  nur  reducirte  Formen  mit 
r  =  s=0,  d.  h.  nur  symmetrische  Formen  der  e«,  deren 
fundamentale  Formen  39)  [vgl.  auch  51)]  gibt.  Für  Trans- 
farmationsgrade  der  Form  »  ==  8  ä  +  7  besteht  das  volle 
System  lediglich  aus  den  drei  Elementarinvarianten 

^l>    ^2»    -^3- 

Ihre  volle  Unabhängigkeit  ist  evident,  also  ist  jede  Simultan- 
invariante  durch  sie  eindeutig  darstellbar,*) 

II.  Die  Gongruenzen  56)  gelten  für  w  =  3  mod.  8  nur 
modulo  4  genommen,  also  kann  nur  [vgl.  54)]  r,5,p,<y,r=  0 
oder  r=0  s=4  p  =  0  <y=T=l  sein.  Wenn  aber  von 
den  Zahlen  r,  s.r  +  s  irgend  zwei  gleich  sind,  so  fallen 
zwei  der  reducirten  Formen  zusammen,  z.  B.  die  Formen 
52)  in  die  von  40)  und  in 

wo  die  erste  Klammer  offenbar  auf  eine  ganze  Function 
von  Zu  und  Z\  zurückkommt.  Daher  enthält  das  volle 
System  die  6  Formten 


*)  Diese  Eindeutigkeit  ist  mit  der  Bemerkung  des  §  17  nicht  im 
Widerspruch,  denn  das  zweite  Reductionsprincip  von  §  19  ist  keine 
Umformung  jener  früheren  Art 
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Zi^    ^2,   Zt  \ 

ZJ^=C4^„^„(4  +  ;^^  (A  =  0,l,2)       1        ' 

Die  lineare  Unabhängigkeit  derselben  verificirt  man 
folgendermassen.  Sicher  kann  Z^  nicht  auf  Z'i  zurückge- 
führt werden;  also  fragt  sich  nur,  ob  sich  Z\*\  Z?^  durch 
Z^i\  Z'i  ausdrücken  lassen.  Dazu  müsste  erstens  das  Aggre- 
gat a  ZT  +  /3  Z[  Z^i^  in  Zu  allein  symmetrisch  gemacht 
werden  können,  während  doch  keine  Potenzen  von  zl,  vor- 
kommen, die  das  zu  bewirken  vermöchten,  da  solche  allein 
eine  Umformung  durch  F,  O  zulassen.  Und  setzen  wir 
zweitens  eine  Relation  vom  Gewichte  10  an,  so  findet  mar, 
dass  das  Glied  mit  ^i*^  fehlen,  also  schon  aZ'i'Zl+ßZf* 
durch  Z'i  darstellbar  sein  müsste,  was  wiederum  nicht  geht. 

Dagegen  bestehen  nach  p.  214  Relationen  höheren 
Orades  zwischen  den  6  Formen.  Nun  erkennt  man  durch 
Bildung  der  Producte  und  Quadrate  Z^i  Z^x  l^i^^ht,  dass 
di    Darstellung  von 

nur  die  Z\^  und  die  der  cyclischen  Summe  C  allein  die 
Z^i  nur  linear  enthält.  Aus  dieser  Bemerkung  entsprin- 
gen Identitäten,  welche  erlauben,  alle  Functionen  der  Z^i 
von  beliebigen  Graden  auf  lineare  zurückzuführen.  Sie 
lauten,  wenn  wir  die  additiven  Functionen  von  Z'i  unter- 
drücken, 

zT^2z\zf-zyt'^2Z,z^;;' 

z^^z^^  =^{z:^2z:z:+2z:)z'^^-i^z:z'^' 
z^r^-z:  (zr-2^,)  zi*^+2zx*^ 

z^^z^t'=-z,zf^z[zf 


mM.Zl,ZX 


59) 
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Demnach  genügt  zur  Darstellung  einer  beliebigen  Simultan- 
invariante  m,  Ordnufig  eine  in  den  Z\  allgemeine  Function 
des  Oetvichtes  m,  ufeche  die  2^i  nur  linear  enthält  In- 
dem wir  verlangen,  dass  nur  solche  in  Zi^  lineare  Aggre- 
gate einzuführen  sind,  bekommen  wir  auch  fttr  den  11. 
Hauptfall  eine  eindeutige  Darstellungsform. 

in.  Endlich  ergeben  sich  bei  n  =  1  mod.  4  aus  54) 
für  die  Exponenten  der  reducirten  Formen  53)  die  Wert- 
systeme 


n= 

5 

n=l  mod.  8 

r 

s 

9      0 

T 

Q     a     T 

0 

2 

0     1 

1 

0     3     8 

0 

4 

0     2 

2 

0     2     2 

0 

6 

0     3 

3 

0     1      1 

2 

2 

1     1 

2 

8     8     2 

2 

4 

1     2 

8 

3     2     1 

60) 


und  daraus,  unter  Beachtung  der  bei  II  gemachten  weite- 
ren Reduction,  4.3  +  1.6  =  18  Formen.  Das  volle 
System  besteht  aus  81  Formen^  nämlich  für  n  =  8fe  +  5 

«r«       iy*>       ij» 

Zi    =  Ca:,  1^21^88  (2^28  + «82) 

Z$'-*>=C4*2i«,'.(^+«.'.)[  (*  =  0. 1, 2) 

Zi     =Cz,iZ^2ln(2:n+2;si)  ^       ^ 

Ziy      =V  2^11 222^88  (^18  ^28  ~T"  ^81  ^82/ 

Zß^p=^^ZiiZ^I^      2jg        (Zi^2s-f-ZziZi2) 


V=0,l,2/. 


Eine  lineare  Abhängigkeit  zwischen  den  Formen  scheint 
nicht  zu  bestehen;  eine  Discussion  der  höheren  Relationen 
wird  durch  die  grosse  Zahl  unabhängiger  Identitäten  weit- 
läufig.  Indessen  ist  ersichtlich,  dass,  wie  im  II.  Fall,  Pro- 
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ducte  und  Potenzen  der  Formen  61),  abgesehen  von  Z'/, 
durch  lineare  Aggregate  derselben  ersetzbar  sind.  Genau 
entsprechend  folgt  mit  Hilfe  von  60)  das  volle  System  für 

n  =  8Ä  +  l.. 

Es  erübrigt  noch,  auch  das  voUe  Invariantensystem 
für  die  algebraische  Darstellung  der  modularen  Schnitt- 
system-Carrespondenzen  auf  der  Curve  4.  Ordnung  aufzu- 
stellen. Alle  Betrachtungen  dieses  Capitels  vereinfachen 
sich,  wenn  man  nur  mit  den  Quadraten  der  Variabelen 

operirt 

6i  =  Xi,  7ii  =  y ?,  U  =  a;?  yU  62) 

bleiben  jedoch  im  wesentlichen  in  Kraft. 

Für  w  =  4Ä  4-  3  unrd  das  volle  System  gebildet  von 
den  Elementarinvarianten 

Z 1  =  feil  +  Saa  +  Csa »  ^ 

Z8  =  bnb22"~r"MlfM"4"Mlbll»    Z8  =  biibwbw»  J 

Dagegen  treten  für  n  =  4A  + 1  zu 

Zl  =  bU"+"  bM"l~b88»  I 

Za  =bllb224"b22bM"i"bMblll    Z8  =  bll&MWt»  |64) 

hinzu    zT==Ctl^tnU{Ü+Ü.)    (A  =  0,l,2).  | 

Sie  bilden  ein  System  von  6  linear  unabhängigen  Fanda- 
mentalformen,  durch  welches  sich  die  allgemeine  Simultan- 
invariante eindeutig  darstellt  in  der  Form 

wenn  Z  ^^^  die  allgemeine  ganze  Function  k.  Gewichtes  der 
Z'i  bedeutet 
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V.  Capitel. 
Irrationale  Modulargleichungen. 


§21. 
Bildangsmethode  der  Gorrespondenzgleichnng. 

Die  Gleichung  einer  Modularcorrespondenz  n.  Orades 
der  discutirten  besonderen  Classe  kann  unmittelbar  auf 
einen  allgemeinen  Ansatz  gebracht  werden^  dessen  linke 
Seite  eine  ganze  Function  des  Gewichtes  m  derjenigen 
Fundamentalinvarianten  ist,  die  nach  §  20  zu  einer  Orad- 
zahl  n  der  gegebenen  Form  modulo  8  gehören.  Enthält  der 
Ansatz  aUe  nichtelementaren  Invarianten  des  bezüglichen 
voUen  Systems  linear^  so  ist  er  eindeutig  bestimmt.  Es 
bleiben  nur  die  numerischen  Coeffidenten  zu  berechnen^ 
wozu  man  auf  die  Beihenentwickelungen  der  gegebenen 
Modulfunctionen  zu  recurriren  hat 

Wir  können  nun  entweder  nach  III  13),  47)  aus- 
gehen von 

1  Jc-¥1 

0  —CD  —CO 

XiX^x^-^lT^iSy—irq     (r  ungerade) 

oder,  wie  es  sich  für  die  Rechnung  einfacher  zeigt,  von 
den  EntWickelungen  der  Producte  in  I  3) 


1) 


X,  =  r2g'(l-h4«-HZ*+23«H-2g»+3gi«+4g'«+....) 
a^f=       (l--3-«'+2*-g*+a*-«'-f28*-2g*+23'^..) 


2) 


a:ja?,a?,==  KTeg 
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Daraus  folgen  die  Entwickelungen  für  die  Goordinaten  j/. 
aller  zugeordneten  Punkte,  aber  infolge  der  Irreducibilität 
der  Gleichung  genügt  es  zur  Coefificientenbestiminung, 
durch  Einsetzung  der  Beihenentwickelungen  nur  eines  ihrer 
Wurzelsysteine  das  Bestehen  der  Identität  in  q  nachzu- 
weisen. Nun  erhalten  wir  die  Goordinaten  Zi  des  zu  n  m 
gehörigen  Punktes,  indem  wir  in  Xi  q  durch  q*  ersetzen. 
Gehen  wir  dann  von  den  Z{  nach  II  84)  zu  den  j/i  über, 
so  ist  unter  Vernachlässigung  eines  gemeinsamen  Factors 


3) 


oder  auch  ^ 

Vt^d)  r2  n, (n   y, = J7,  (8«),     y, = B^n^ (2"). 

Im  folgenden  seien  die  Definitionen  durch  die  Producte 
zu  Grunde  gelegt.   Dann  haben  wir  zunächst 

Ziy=^—^2q  ®  (1 +3'-f-...),  2:22=1-3-...,  ^=«  ^  (1+2+...). 4) 

Die  auftretende  Einheitswurzel  macht  eine  Unterscheidung 
von  n  modulo  16  notwendig. 

Im  I.  Hauptfall  lautet  der  allgemeine  Ansatz 

£a^yZ^ZP^Zl==0  5) 

WO  für  CK,  |},  y  alle  Lösungen  der  diophantischen  Gleichung 

aH-2i3  +  3y  =  m  6) 

zu  nehmen  sind.    Nun  haben  die  Elementarinvarianten 
folgende  Anfangspotenzen 


«+1 

8 


n=7  mod.l6  Z^  =-23(1+..),  Z8  =  -(l+"),  ^3=-2g       , 

n+i  r) 

w=15  Zi=    2(1+..),  Z,=  (1— ..),Z3=  2q\} 
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Die  Betrachtung  derselben  gestattet  Vereinfachungen  des 
Ansatzes. 

Bei  n=7  mod.  16  hat  das  allgemeine  Glied  von  5)  die 

Anfangspotenz  q  ^  .  Ordnet  man  also  alle  Terme  mit 
constantem  y  in  eine  Gruppe,  so  können  nur  Terme  ver- 
schiedener Gruppen  mit  derselben  Potenz  von  q  beginnen. 

Somit  müssen  insbesondere  alle  Coefficienten  a^Po  =  0  sein, 

n4-l 
in  tedchen  a  <  -g— .    Dadurch  fallen  zahlreiche  von  Z^ 

freie  Terme  von  vornherein  weg.   Für  einen  Ptimzahlgrad 

wo  m  =  — g-,  laiitet  der  Ansatz  nur  noch 

zr+^3^'"-''=o,  8) 

wenn  Z^'^^^  eine  allgemeine  Invariante  des  Gewichtes  m — 8 
bedeutet 

Eine  analoge  Beduction  im  Falle  n=15  mod.  16  wird 
möglich,  wenn  wir  statt  Z^  einführen  Z^»  durch 

Z^=^Z\^4.Z,  9) 

mit  dem  Anfangsgliede  4g*  (vorausgesetzt,  dass  w>15). 
Die  obigen  Betrachtungen  bleiben  aber,  da  fQr  n=7  mod.  1 6 
Z^*  wie  Z^  beginnt,  auch  noch  giltig,  wenn  wir  statt  h)für 
den  ersten  ßauptfaU  allgemein  den  Ansatz  brauchen 

2:a„(3y^«z^^y  =  o.  10) 

Für  n  =  15  mod.  16  modificiren  sich  dann  jene  Ueber- 
legungen  dahin,  dass  a^^ßy  =  0,  wenn  ß  <  -^ ,  so  dass 
ßir  einen  Primzahlgrad  nur  zu  setzen  ist 

Z^  +Z,Z'''-'^  =  0.  ^^^ 

Es  mögen  nun  die  Terme  des  Ansatzes  nach  7^=0,1,2,... 
in  Gruppen  und  innerhalb  derselben  bei  n  =  7  mod.  16 
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nach  wachsendem  a,  bei  n=lS  nach/)  geordnet  werden. 
Durch  das  Nullsetzen  der  Entwickelungscoef&cienten  der 
nach  wachsenden  Potenzen  von  q  zu  ordnenden  Glieder 
erhalten  wir  ein  einfaches  System  ganzzahliger,  linearer 
Gleichungen  für  die  a^^ßy.  Die  erste  derselben  enthält 
ein  a^i^o  ^^^  ^^^  ^aßu  ^^  ^^^  zweiten  tritt  ein  neues  a^a^ 
hinzu  oder  zugleich  noch  ein  a^ijo  ^^^^  (^aß2-  Jeder  neii 
auftretende  Coefficient  a„ßy  kann  so  unmittelbar  durch  eine 
sehr  geringe  Anzahl  vorhergehender  Chefficienten  linear  aus- 
gedrückt werden.  Das  successive  Eingehen  in  das  Glei- 
chungssystem ist  derart,  dass  hei  PrimzMgraden  jedes 
a„ßy  durch  die  erste  Gleichung ^  in  der  es  überJiaupt  auf- 
trittf  gamzählig  bestimmt  ist,  wenn,  wie  in  8)  und  11) 
geschehen,  a^oo=  1,  resp.  a,^^l  gesetzt  wird.  Ausserdem 
bietet  die  unbeschränkte  Anzahl  der  Coqfßdentengleichungen 
beliebig  viele  Controlen  der  Rechnung, 

Verwandte  Betrachtungen  des  Ansatzes  und  der  Goeffi- 
cientenberechnung  knüpfen  sich  an  die  für  »2=3  mod.  8 
geltende  Gleichungsform,  deren  linke  Seite  sich  aus  Z'^ 
und  linear  aus  Z^^  aufbaut  Es  seien  hier  nur  die  An- 
fangspotenzen angegeben 

Z^  =-42...,-^,  = — 1...,    Z^  =—45 

w+5  m-fl3 

«=8  mod.  16  Zi*^=-83.,.,  Zl*^=»  16  q .' .,  Zf^-QAq .  f .  ^  "^^ 

I 

11+18  11+6 

n=ll  Zi*^«  8«...,Zj*^=  32a.?.  ,Zi*^=-16g.'.. 

Dagegen  erscheint  für  den  IIL  Hauptfall  eine  allgemeine 
Discussion  des  Ansatzes  nicht  mehr  tunlich. 

Die  leichte  Uebertragung  auf  die  Schnittsystem-Corre- 
spondenzen  8.  Stufe  zeigt  die  genauen  Analoga  der  obigen 
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Ansätze  und  der  Coefficientenbestimmung.   Zur  letzteren 
legt  man  zweckmässig  die  9 -Reiben  zu  Grunde,  so  dass 

li=ö,(0,a>),  S,=  öo(0,cD),g,=8ö,(0,CD),g,y,=-iö;(0,CD)  I 

l.  IS) 

NatQrlich  haben  Transformationsgrade,  welche  auf 
der  Curve  8.  Ordnung  Schnittsystem-Gorrespondenzen  lie- 
fern, dieselbe  Eigenschaft  auch  in  Bezug  auf  die  Gurve 
4.  Ordnung,  oder  die  Schnittsystem-Carrespondenzen  16.  Stufe 
und  m.  Ordnung  sind  auch  solche  S.  Stufe;  aber  2  m.  Ord- 
nung. Umgekehrt  existiren  aber  Schnittsystem-Correspon" 
denzen  8.  Stufe^  welche^  als  Correspondenzen  16,  Stufe  be- 
trachtet j  nicht  mehr  zu  der  besonderen  Classe  gehören.*) 

§22. 
Fertige  irrationale  Hodnlargleiohnngen. 

Nach  der  dargelegten  Methode  lassen  sich  die  Glei- 
chungen der  modularen  Schnittsystem-Gorrespondenzen  oder 
also  die  irrationalen  Modulargleichungen  unserer  beson- 
deren Glasse  unmittelbar  berechnen.  Die  Kriterien  des 
§  14  erlauben  sofort  alle  Transformationsgrade  dieser  Glasse 
aufzuzählen : 

Modulargleichungen  16.  Stufe  existiren  zu  den  Graden: 
A.  I.  n=7mod.  8, 
27.  w=8mod.  8,  wenn  n  einen  Primfactor  8Ä+5o(ier 

8Ä  +  7, 


*)  In  letzteren  Fällen  müssen  also  Gleichungen  8.  Stufe  auf- 
gestellt werden,  während  in  den  ersteren  nur  die  Gleichungen 
16.  Stufe  als  die  einfacheren  zu  berechnen  sind. 
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IIL  n=5  mod.  8,  wenn  n  einen  Primfactor  4ä  4-  3, 
1II[  w=l  mod.  8,  wenn  n  einen  Primfactor  Sh+7  oder 
Factoren  8Ä+3,  8Ä+5  ziigkich  nicht-quadratisch  enthält 
B,  Gleichungen  8.  Stufe  gehören^  ausser  in  den  Fällen 
Aj  zu  den  Oraden: 
L  n=3mod.  8, 

IL  n=  1  mod.  8,  wenn  n  einen  Factor  4ä  4-  3  nicht-quadra- 
tisch enthält. 
Als  Beispiele  fertiger  Gleichungen  mögen  die  folgen- 
den dienen.  Für  die  Goefficienten  sind  jeweilen  mindestens 
zwei  Controlbedingungen  verificirt  worden,  doch  ist  dies  bei 
Ordnungszahlen  m  =  0  mod.  3  für  den  Goefficienten  von 

Z,    nicht  direct  möglich.*) 

I«.  «=7  mod.  16. 

«  =  7      Z,  =  0 

n  =  28    Z?— 4Z,=0 
n=39  Z]Zr-4Z,iZi+bZ]Z^.—2Z\)  —  lUZtZl=0 

n=55  Z\Zr-4Zi{Z^+7Z\Z}+  \0Z\Zr  —  2  Z\)      ( 14) 

— 16Z,ZU6Zj'  +  19Zf)4-512  Z|  =  0. 

«=71  Z\  — 4  Zt{Z}  + 9  Z\Z}-\- 21  ZiZr  + 12  Zf) 

- 16  Z,  ZJ  (6  Z,.+ 7  ZI)  -  64  Z;  =  0.  J 
I*.  n=  15  mod.  16. 

W=15    ZiZr  +  iZi=0 


n=31       Z^  — 4Z,Z.==0 


»  =  47  Z?— 4Z,Zi(Z;  +  6Zä.)-128ZJ=0 

n  =  79  Z^—4Z,Z,{Z\+10Z\Z^+28Z]Z}  +  21Z}) 
— 16Z|(7Zt+26Z?Z,.  +  24Zi04-512Z,Z}=0. 


15) 


*)  Von  einigen  Gleichungen  ist  dieser  letzte  Coefficient  in  den 
citirten  Ber.  d.  k.  s.  G.  d.  W.  1885  p.  89  unrichtig  angegeben. 
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IR^  kann  für  die  Elementarinvarianten  nach  IV  39)  und 
II  34)f  zur  Ueberßihrtmg  der  Oleidiungen  in  die  gewöhn- 
lich gebrauchten  Formen  eingesetzt  werde/n*) 

z,=r;iiüF  +  i^  +  rVr  (Zj^—z?— 4z,)      }  i6) 

4 

Z,=  -h  YxK*xv, 

wo  die  oberen  oder  die  unteren  Vorzeichen  gelten,  je  nach- 
dem n  =  7  oder  n  =  15  mod.  16. 

//.  n  =  8  mod.  8. 

n=35  Z?  -  8Z;z;  +  SZ;  -  iZf  =  O;         17) 

fernere  Beispiele  liefern  n  =  91,  115  etc.  Dabei  ist 

^=rin-ri^— 1,  z;==Ki;sär--i^-rii^,  zi=-r'";i;^ 

[IV  40)  57)]  und,  je  nachdem  n  =  8  oder  11  mod.  16, 
Zi*'=+(xA'+>c'A)Ki;?Xf±(x'-AOr?VHh(x-A)l^  \  18) 

Z?»=-(xA'4-x'il)riiir+(x'-A0xA»^+(x->l)*'A'I^.J 

HI.  n  =  5  mod.  8. 

«  =  21     Z;'-2Z?'''  =  0,  19) 

—  ferner  n  =  69,  77,  93  etc.,  —  mit  [IV  41)  61)] 
Zr=xA4-x'A'-l,  Z;=xx'AX'-xA-x'i',  Z;  =  -xx'AA'  | 

.  ♦    ho) 

zir''>=Ki'^+i'vx)K^ji=n^+(ri^-KT)rx"ü^-(i^->^»'^l 

ITT  Beispiele  zu  n  =  1  mod.  8  bieten  erst  n  =  105,  161  etc. 


*)  Eigentlich  sind  die  Oleichungen  mit  «s?  za  mnltipliciren  und 
dann  «^  1'*^  wie  oben  zu  interpretiren  (r  Ordnnngszalil). 

XXX.  Sq.«.  15 
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I.  8.  Stufe      n  =  3  mod.  8. 

n«=3     Zj  =  0 

»  =  11  Z!— 16Z,  =  0 

n  =  19  ZJ— 16Z,(4Z^H-3ZO  =  0 

»  =  27   ZI  — 16Z!Z,  (16Z^  — 76Z!Z,.  +  31Zt) 
—  256Z,Z;  (12Z„  +5Z!)  —  12328ZJ=  0, 


21) 


WO  nach  13,  lY  63)  Zi,  Zs,  Z,  ofifenbar  ebenso  zu  interpretiren 
sind  wie  die  fQr  n  =  3  mod.  16  angegebenen  Invarianten 
Zu  Z'i^  Z'z^  während  wieder  Zy=^Z?— 4Zj. 
IL  Beispiele  für  w=l  mod-  8  sind  n  =  33,  57,  u.  s.  w. 

Von  diesen  Gleichungen  finden  sich  in  der  Litteratur,  - 
ausser  der  bekannten  Legen  dre 'sehen  Gleichung  für  n=3 
und  der  Gützlaff 'sehen  für  w  =  7  (Grelles  Journal  XII), 
folgende:  für  w  =  11  ist  die  Gleichung  implicite  bei  Herrn 
Schröter  enthalten  (de  aequat.  moduL);  für  n=23  wurde 
die  obige  Form  zuerst  von  Herrn  Hurwitz  gegeben  (Math. 
Ann.  XYn  p.  69),  sie  lässt  sich  aber  auch  aus  der  com- 
plicirteren  Schröter'schen  Gestalt  (1.  c,  vgl.  Acta  math. 
V  p.  208)  gewinnen;  endlich  ist  noch  w==47  aus  der  von 
Herrn  Hurwitz  berechneten  Form  abzuleiten. 

Die  einfachsten  Fälle  n  =  3,  7  erfordern  nach  der 
vorgeführten  Methode  überhaupt  keine  Rechnung,  da  die 
Gleichungen  notwendig  die  bilinearen  Invarianten  sind, 
gleich  Null  gesetzt.  Aber  auch  in  den  folgenden  Fällen 
ist  das  Verfahren  so  expeditiv,  dass  n  =  11,  21,  23,  31 
nur  die  numerische  Berechnung  eines  einzigen,  die  übrigen 
Grade  die  von  immer  nur  sehr  wenigen  Goefficienten  er- 
fordern. Es  ist  eirdmchtendj  welchen  Bechnungswrteü  g^enr 
über  der  getvöhnlichen  Ordnung  nach  Potenzen  von  g>,  ^ 
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deren  Ztisammenfassung  in  Invarianten  gewährt.  Zugleich 
erreidit  man  dadurch  mit  Notwendigkeit  die  einfachste  und 
durchsichtigste  Oleichungsformj  weil  die  ganze  Structur 
durch  das  System  der  Simultaninvarianten  von  vornherein 
eindeutig  bestimmbar  ist. 

§23. 
Oeometrische  Interpretation. 

Die  irrationalen  Modulargleicbungen  gestatten  un- 
mittelbar geometrische  Deutung,  wenn  wir  die  Anschau- 
ungen des  §  9  verwenden.  Sollen  vorerst  die  Moduln  selbst 
als  rechtwinklige  Coordinaten  gedacht  werden  können,  so 
greifen  wir  wieder  auf  die  X{  und  Zt  der  Punkte  der  Haupt- 
correspondenz  zurück.  Wir  betrachten  die  Zuordnungen, 
welche  durch  das  NuUsetzen  der  Elementarinvarianten  enir 
stehen,  beispielsweise  für  den  I.  Hauptfall  16.  Stufe. 

Das  Gebilde  ^i  =  0  ist  linear,  ordnet  also  einem 
Punkte  {x)  eine  gerade  Reihe  zu 

^,  =  Xj  «1  -+-  flj,  aij  +  «ajj  ig  =  0,     (n=7, 15  mod.  16)    22) 

d.  h.  definirt  einfach  eine  Polarreciprociiät:  Die  Gerade  22) 
ist  die  Polare  von  (x)  in  Bezug  auf  den  Kegelschnitt 

«;  +  «?  +  «^  =  0,  23) 

welcher  zu  den  den  ündulationsquadrupeln  [1 38)]  einge- 
schriebenen 48  Kegelschnitten  und  zwar  zur  Untergruppe 
S®,  T  G-  C-)  gehört. 

In  der  durch  Z^  =  0  definirten  Gorrespondenz  ent- 
sprechen dem  Punkte  {x)  die  8  Schnittpunkte  (z)  seiner 
Polare  in  Bezug  auf  einen  der  Kegelschnitte  23)  mit 
der  Grundcurve.   Hat  also  (x)  den  Parameter  cd,  so  haben 
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diese  Folarenschnittpunkte  die  Barameter  lo.ir,  — s— , ... , 
-' — .  Diese  Zuordnung  ist  somit  der  geometrische  Aus- 
druck der  Transformation  7.  Orades. 

In  den  beiden  zu  den  Kegelschnitten  23)  gehörigen 
Undulationsquadrupeln  berührt  eine  Curve  4.  Ordnung 

z\  +  zi  +  izi  =  0,  24) 

bezüglich  deren  {x)  den  Polaricegelschnitt  Z?  —  2  Zj  =  0 
besitzt  Dieser  schneidet  die  Polare  Z^  =»  0  in  denselben 
Punkten,  in  welchen  ihn  zugleich  Zr  =  0  und 

Za  =  x^x^ZiZ^^^  b{xiZ^  +  x^z^)  x^z^  =  0  25) 
berühren.  Da  Z^  =  0  ausserdem  dem  Coordinatendreieck 
umgeschrieben  ist,  so  genügen  diese  Daten,  um  diesen, 
die  zweite  Elementar-Invariante  repräsentirenden  Kegel- 
schnitt zu  jedem  Punkte  leicht  zu  construiren* 

Endlich  ist  Z,  =  0  eine  singulare  Zuordnung,  die  kei- 
ner Erläuterung  bedarf. 

Aus  den  Elementarinva7ianten-Ourven  folgen,  dem  Auf- 
bau der  Gleichungen  entsprechend,  Bestimmungsstücke  der 
allgemeinen  Correspondenzcurven  des  I.  Hauptfalls.  So  hat 
z.  B.  die  dem  Punkte  (x)  durch  die  Correspondenz  23.  Grades 
zugeordnete  Curve  3.  Ordnung  Z\ — 4Zi  =  0  die  Seiten  des 
Coordinatendreiecks  in  ihren  Schnittpunkten  mit  der  Po- 
lare Z^  =  0  zu  Inflexionstangenten. 

Beziehen  wir  jedoch  die  Yariabelen  Xt  und  j/t  auf  das- 
selbe Coordinatendreieck,  so  gestaltet  sich  die  geometrische 
Anschauung  wesentlich  einheitlicher  und  bedeutungsvoller. 
Ofifenbar  lassen  sich  die  digredienten  Fälle  n=+ 3  med.  8 
(p.  167)  dadurch  auf  den  cogredienten  und  den  contra- 
gredienten  Fall  zurückführen,  dass  jeder  Punkt  (y)  durch 
eine  9-punktige  Gruppe  (y^^^)  ersetzt  wird,  vermöge  der 
Substitutionen  i/i  =  j/1^^.  In  dieser  Schreibung  ordnet  dann 
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eine  Gorrespondenzgleichung  einem  (x)  9N  Punkte  auf  der 
Curve  yf^+yT'^+yf^^  0  zu,  welchen  die  iV' Punkte  (y) 
der  Grundcurve  eindeutig  entsprechen.  Endlich  lassen  sich 
aber  auch  zu  Xi  cogrediente  yt  dadurch  in  contragrediente 
verwandeln,  dass  man  sie  durch  die  Polarreciprocität  in  Be- 
zog auf  a;?  +  0^5  +  a^  =  0  in  die  dualen  Coordinaten  ver- 
wandelt In  diesem  Sinn  folgt  die  Deutung  aller  Fälle 
leicht  aus  der  des  I.  Hauptfalles,  in  welchem  je  zwei  simul- 
tane GoUineationen  sich  als  die  dualistischen  Ausdrucks- 
formen einer  und  derselben  Collineation  in  Punkt-  und 
Liniencoordinaten  darstelleit 

Fassen  tvir  nun  die  Xi  als  Punktcoordinaten^  die  yi 
aber  als  Liniencoordinaten  j  stellen  also  der  Ghnndcurve 
8.  Ordmmg  jP=  0  als  dualistische  Ourve  8.  Classe  0=0 
gegenüber f  so  d^nirt  die  Gorrespondenzgleichung  11  39)  ein 
solches  Fundamenialgebilde  der  ebenen  Geometrie,  welches 
seit  Clebsch  als  ein  Connex  m.  Ordnung  und  Classe  be- 
zeid^net  wird.  Die  Oorrespondenzen  der  Orade  n=7  mod.  8 
sind  dann  Zuordnungen  zwischen  Punkten  von  F=  0  und 
Tangenten  von  *  =  0.  Damit  wird  der  Ausdruck  der 
Transformation  7.  Ordnung  z.  B.  einfach  der,  dass  dem 
Punkte  (x)  auf  der  Ordnungscurve  die  von  ihm  an  die 
Glassencurve  gehenden  8  Tangenten  (y)  zugeordnet  sind. 

Betrachten  wir  als  Elemente  des  Gonnexes  die  Gom- 
binationen  je  eines  Punktes  (x)  und  der  zugehörigen  Glassen- 
curve f,  =  0,  und  die  dualistischen,  so  entspricht  die  In- 
varianz von  /  bei  den  simultanen  Substitutionen  der  geo- 
metrischen Eigenschaft,  dass  die  Collineationen  S',  T,  U 
den  Connex  in  sich  selbst  transformiren,  also  seine  Elemente 
in  Gruppen  von  je  384  äquivalente}!  ordnen  [deren  Gonnex- 
curven  jedoch  keineswegs  collinear  sind]. 


Astronomische  MittheilungeE 

von 
Dr.  Rndoir  Wolfi 


LXV.  Studie  Qber  die  in  meinen  Formeln  zur  Berechnung  der 
RelatiYzahlen  vorkommenden  Erfahrungsfactoren;  neunte  Serie 
der  von  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnenfleckenpodtionen, 
nebst  einigen  Mittheilungen  iü)er  den  neuen  Stern  in  der  Andro- 
meda;  Fortsetzung  des  Verzeichnisses  der  Instrumente,  Appa- 
rate und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher-Stemwarte. 

Bereits  durch  die  Redaction  eines  neuen  «Handbuches 
der  Astronomie,  ihrer  Geschichte  und  Literatur»  fast  über 
Vermögen  in  Anspruch  genommen,  muss  ich  leider  den 
Abschluss  zweier  grossem  Untersuchungen,  fOr  welche  die 
grundlegenden  Zahlenreihen  schon  seit  längerer  Zeit  bereit 
liegen,  nochmals  vertagen,  und  mich  für  heute  darauf  be* 
schränken,  eine  kleine  Studie  mitzutheilen,  welche  die  in 
meinen  Formeln  für  Berechnung  der  Belativzahlen  vor- 
kommenden Erfahrungsfactoren  betrifft:  Nachdem  ich  näm- 
lich schon  wiederholt  den  Eindruck  empfangen  hatte,  dass 
diese  Factoren,  welche  ich  seit  8  Jahren  genau  in  gleicher 
Art  Semester-weise  berechne,  auch  für  homogen  fortge- 
führte Stationen  etwas  variren,  liess  ich  mich  die  Mfihe 
nicht  verdriessen,  dieses  Yerhältniss  etwas  genauer  ins 
Auge  zu  fassen.  Es  ist  so  die  beifolgende  Tafel  ent- 
standen, in  welcher  die  Columne  n  die  16  Semester  der 
Jahre  1877 — 1884  aufzählt,  —  Columne  r  die  entspre- 
chenden Relativzahlen  und  ihr  Mittel  m,  —  Columne  z/r 
aber  die  Differenzen  r—m  gibt.  Die  4  folgenden  Columnen 
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D-D' 

A 

M 

P 

Z 

Ä 

M     P 

Z 

877  I 

15,9 
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A,  Jf,  P  und  Z  enthalten  die  jeweilen  abgeleiteten  Werthe 
des  Erfahrnngsfactors  k  für  die  4  Stationen  Athen  (Wttr- 
lisch),  Madrid  (Yentosa),  Palermo  (Tacchini  und  Riccö) 
und  Zürich  (Wolfer),  sowie  ihre  Mittelwerthe  m,  und  die 
mittlem  Abweichungen  /=l/Vi6-£(fc— w)*,  —  endlich  die 
nächsten  4  Golumnen  für  dieselben  Stationen  k'=kim.  — 
Die  4  Reihen  der  k'  weichen  nun  allerdings,  wie  übrigens 
kaum  anders  erwartet  werden  durfte,  im  Detail  da  und 
dort  stark  von  einander  ab,  haben  aber  doch  im  Allge- 
meinen denselben,  und  zwar  einen  sehr  prononcirten  syste- 
matischen Gang.  Um  diesen  noch  besser  hervortreten  zu 
lassen,  zog  ich  für  jedes  Semester  aus  den  4  für  dasselbe 
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erhaltenen  Werthen  von  k'  das  Mittel  ia,  und  berechnete 
mit  Hülfe  desselben  die  Reihe  der  2)  =  100  (100  — ft), 
welche  nun  mit  der  Reihe  der  ^r  einen  aufifallend  ähn- 
lichen Gang  zeigte.   Ich  durfte  somit  den  Versuch  wagen 
D^  a  +  b.jdr  zu  setzen,  und  erhielt  nun  nach  den  ge- 
wöhnlichen Regeln  aus  den  16  Bestimmungen  fQr  a  und  b 
die  wahrscheinlichsten  Werthe  a  =  0, 18  und  &  =  0, 33.  Da 
es  sich  nur  um  eine  grobe  Approximation  handeln  konnte, 
vernachlässigte  ich  a,  setzte  h  =  V&9  und  berechnete  nun- 
mehr die  in  die  Tafel  eingetragene  Reihe  der  D'^^^/^.^ry 
sowie  ttberdiess  die  Differenzen  D  —  D\  und  das  Mittel 
derselben.   Da  letzteres  Mittel  bedeutend  kleiner  als  das- 
jenige der  D  ausfiel,  und  da  namentlich  der  vorherrschend 
systematische  Gang  der  D  sich  bei  den  D  —  D'  absolut 
nicht  mehr  zeigt,   so  glaube  ich  den  Schluss  ziehen  zu 
dürfen,  dass  die  bei  den  Factoren  h  vorkommenden 
Variationen  reell  sind,  und  wesentlich  mit  den 
Variationen  in  der  Häufigkeit  der  Flecken  zu- 
sammenhängen, und  dass  erwartet  werden  darf,  es 
werden  die  fc  in  den  nächsten  Jahren,  für  welche  eine 
geringere  Fleckenthätigkeit  in  Aussicht  steht,  wieder  er- 
heblich zunehmen.  —  Ist  dieser  Schluss  richtig,  so  wird 
natürlich  auch  entsprechend  der  allem  Uebrigen  zu  Grunde 
liegende  und  bis  jetzt  als  constant  angenommene  Factor 
1,5  für  meine  eigenen  Beobachtungen,  ebenfalls  etwelchen 
Variationen  unterliegen,  und  es  wird  die  Aufgabe  an  mich 
herantreten,  die  resultirende  Variation  in  ähnlicher  Weise 
in  Gomponenten  zu  zerlegen,  wie  es  vor  einem  Jahrhun- 
dert durch  Herschel  für  die  sog.  Eigenbewegungen  der 
Fixsterne  geschehen  ist.    Schon  gegenwärtig  die  Lösung 
dieser  Aufgabe  an  die  Hand  zu  nehmen,  würde  ich  jedoch 
für  verfrüht  halten:  Die  zu  einer  solchen  Untersuchung 
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brauchbaren  Reihen  sind  noch  zu  kurz  und  zu  wenig 
zahlreich. 

Ich  lasse  nunmehr  eine  neunte,  die  Rotationsperioden 
305 — 309  umfassende  Reihe  der  von  meinem  Assistenten, 
Herrn  A.  Wolf  er,  erhaltenen  und  berechneten  Sonnen- 
fleckenpositionen  folgen,  fQr  welche  auf  die  bei  Mittheilung, 
der  frohem  Reihen  gegebenen  Erläuterungen  verwiesen 
werden  kann. 
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vm    4.647 

113.94 

552 

vm    2.378 

69.93 

888 

Botatlonsperiode  305. 

247°.57 
278.59 
297.75 
309.01 
311.10 
325.61 
338.17 


-10°.75 
-11.07 
-10.66 
-10.44 
-10.41 
-10.21 
-10.12 

5.94 
5.54 

-13.09 
-13.74 
-13.58 
-13.72 
-13.91 
-14.09 
-14.03 
-12.19 
-13.84 
-13.79 
-13.77 
-14.14 

-19.78 
-19.20 
-19.43 

-  1.91 

31.49 


314.03 
311.81 

292.74 

324.08 

335.20 

349.18 

7.54 

19.16 

32.62 

322.54 

289.00 

319.58 

331.27 

345.60 

250.00 
259.50 
261.35 

292.07 

254.99 


347°.71 
349.77 
350.28 
350 . 74 
350.95 
351.45 
351.87 

327.73 
325.51 

306.44 
307.07 
306.78 
306.55 
306.75 
306.77 
307.19 
305.53 
302.70 
302.57 
302 . 85 
302.97 

302.53 
301.23 
301.20 

231.28 

226.57 


)  Eleiier  FL 


niiner  FI. 


} 


>f 


Int  nbeh.  Fleck, 
?m  1-3  behoft, 
nachher  ohne  Hof 

Kleiner  Fl. 

Snt  nnbek.  Pleek, 

dino  Grnppe, 

vm  4  anfgelöit 

Pore,  naeh  VII  27 
kleiner  Fleck 

Sporad.  kleiner  Fl. 
Spond.  Pere 
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Nr. 


188S 


{ 


7. 


8, 


9. 
10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
15. 
16. 

17. 
18. 
19. 


Vnil4.448 


vm 


vm 
vin 


vm 


vm 


vm 


vni 
vm 
vm 

vm 
vm 
vm 


4.647 
5.460 
6.374 
8.371 
4.647 
8.371 
4.647 
5.460 
6.374 

8.371 

8.371 
14.448 

» 
> 

8.371 
14.448 

» 

8.371 
14.448 
17.392 
18.368 
19.898 
20.597 

8.371 
» 

14.448 
17.392 
18.368 
14,448 

17.392 

17.392 

17.392 

» 

17.392 
21.399 
24.356 


267°.31 
267 . 77 

88.04 
88.44 
88.28 
81.47 
88.74 
87.15 
89.10 
89.87 
89.97 

126.64 

125.22 
232.23 
231.13 
228.67 

95.25 
285.14 
289.15 

115.33 
203.54 
265.19 
270.53 
274.46 
277.47 
118.97 
117.37 

12.89 
296.23 
295.95 

70.57 

238.39 

216.54 

193.52 
191.91 

169.16 

240.04 

297.58 


940* 
923 

913 
847 
741 
418 
912 
487 
934 
894 
810 

800 

881 
478 
478 
467 

870 
205 
184 

929 
276 
660 
790 
889 
947 
932 
933 

75 
600 
752 
150 

436 

369 

357 
413 

379 

353 

734 


-17^.4^ 
-16.01 

15.29 
15.30 
15.19 
15.10 
14.61 
13.67 
13.95 
13.96 
14.18 

-15.64 

-17.46 
-17.85 
-18.14 
-18.28 

10.16 
6.08 
6.90 

-10.14 

-  9.61 
-10.02 

-  9.98 

-  9.75 

-  9.88 
-13.81 
-12.31 

10.90 
10.93 
10.91 
11.54 

-13.86 

-14.97 

-15.98 
-19.10 

-14.25 

-  9.66 
10.88 


56°.39 
50.56 


251. 

263. 

276. 

305 

251 

300. 

244. 

256 

269 


22 
59 
98 
46 
34 
00 
84 
09 
37 


276.62 

265.27 
354.49 
353.99 
352.52 

263.05 
348.77 
347.47 

252.78 

338.40 

20.01 

33.94 

48.67 

67.12 

252.42 

251.87 

336.48 
18.46 
82.81 

328.71 

357.31 

346.86 

337.75 
336.81 

328.08 

357.50 

36.79 


215°.78 
209.95 

190.43 
191.20 
191.50 
191.54 
190.55 
186.08 
184.05 
188.70 
183.94 

162.70 

151.35 
158.88 
153.38 
151.91 

149.13 
148.16 
146.86 

138.86 
137.79 
137.39 
137.40 
137.44 
138.78 
138.50 
137.95 

135.87 
135.84 
136.27 
128.10 

114.69 

104.24 

95.13 
94.19 

85.46 

57.72 

54.82 


n 

]  Int  kkiier  Fink, 

I  ucUer9npp«U.n. 
8p»nl.  ü  11. 


) 


Daiicr  FL 


I 


2  kleiie  FL 
Onppe  kL  FL 


flnppe  kL  FL 


fir.Meft    Tgl. 
Fleck    »304.81 


DeiHrkek.FL 


l  Kleiier,  tke3T«iii 
j      WktfUrPL 

SkLFLaitIbf 


Spend.  Pen 


v 


SfffiikLFL 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

1 

L 

20. 

VTTT  17.392 

133°36 

751" 

-16<'.26 

291^.63 

49°.01 

18.368 

141.62 

629 

-16.62 

305.34 

48.80 

19.898 

156.18 

494 

-16.79 

320.03 

48.80 

20.597 

186.05 

388 

-16.86 

337.17 

48.83 

21.399 

211.57 

388 

-16.72 

348.64 

48.86 

>  Non.  beb.  FL 

22.404 

236.60 

477 

-16.89 

2.80 

48.68 

23.424 

251.83 

606 

-16.82 

17.04 

48.37 

24.356 

260.45 

726 

-16.62 

30.12 

48.15 

25.574 

267.33  854 

-16.42 

47.11 

47.77 

26.407 

270.65  913 

-16.10 

58.81 

47.58 

22.404 

241.97 

520 

-17.20 

7.11 

52.99 

Doiner  PL 

21. 

Vm  20.597 

148.98 

336 

-  7.01 

326.65 

38.31 

SporilPon 

22.404 

241.47 

334 

-  8.34 

357.90 

43.78 

«    kLR 

22. 

VIII  17.392 

128.78 

830 

-15.61 

281.71 

89.09 

' 

18.368 

184.49 

727 

-15.93 

295 . 10 

38.56 

vm  16  ili  beb.  FL 

19.398 

143.61 

594 

-15.98 

309.39 

38.16 

ehgetreton,  dui 

20.597 

163.99 

443 

-16.34 

326.50 

38.16 

1  ii  eii6  lUflb  Te^ 

21.399 

190.33 

425 

-19.56 

339.28 

39.50 

iiderL  6npp« 

22.404 

216.85 

437 

-19.18 

352.75 

38.63 

kleber  FL  lerfallaB 

23.424 

243.55 

507 

-16.01 

7.88 

39.21 

23. 

VJLU  17.392 

122.22 

857 

-10.86 

276.69 

34.07 

2  Ueiia  FL 

18.368 

126.66 

750 

-11.02 

290.70 

34.16 

Kleber  Fi. 

• 

125.79 

759 

-11.13 

287.92 

31.38 

M 

19.398 

134.07 

606 

-11.20 

305.54 

34.31 

9« 

> 

132.59 

618 

-10.72 

304.25 

33.02 

20.597 

147.97 

428 

-10.61 

321.71 

33.37 

Pore 

21.399 

179,92 

249 

-  7.73 

338.24 

38.46 

Grippe 

> 

167.77 

296 

-  8.96 

333.82 

34.04 

ff 

» 

159.22 

331 

-  9.19 

330.20 

30.42 

Eleher  FL 

22.404 

211.26 

322 

-12.58 

348.34 

34.22 

ft 

23.424 

238.17 

359 

-10.37 

358.98 

30.31 

Pore 

24.356 

256.68 

491 

-  9.99 

12.09 

30.12 

n 

24. 

VIII  17.392 

109.69 

877 

-  0.10 

271.70 

29.08 

18.368 

112.17 

776 

-0.26 

285.54 

29.00 

Grippe  kL  FL 

19.398 

115.38 

633 

-  0.27 

299.84 

28.61 

25. 

Vin  19.398 

99.62 

693 

10.27 

293.87 

22.64 

20.597 

99.37 

466 

9.97 

312.78 

24.44 

•  Grippe  U.  FL 

21.399 

96.35 

295 

9.97 

325.08 

25.30 

1  1 

26. 

vm  24.356 

235.02 

468 

-16.96 

3.37 

21.40 

Kleiner  FL 

> 

231.46 

452 

-17.08 

1.25 

19.28 

yj 

25.574 

255.67 

643 

-16.56 

22.88 

23.54 

n 

> 

250.71 

618 

-18.22 

19.23 

19.89 

» 
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Nr. 


1888 


l 


27. 


28. 


Vin  17.392 
18.368 
19.398 

» 

20.597 
21.899 
25.574 

26.407 

27.428 
28.422 

Vm  22.404 

23.424 
24.856 


96^.97 

96.84 

97.59 

99.24 

97.59 

97.07 

95.62 

297.71 

298.22 

298.61 

297.16 

298.30 

298.66 


938" 

891 

752 

770 

800 

640 

510 

449 

406 

594 

558 

770 

878 


152.46  369 

150.29  370 


182  05 
231.94 
222.29 


266 

304 
307 


10°.71 

11.94 

11.88 

10.57 

11.91 

12.20 

12.32 

9.90 

9.90 

10.91 

9.92 

10.78 

10.44 

-  9.18 

-  8.62 

-  8.78 

-  8.88 
-10.51 


256^.64 

269.27 

288.32 

286.43 

283.12 

299.64 

310.65 

15.29 

12.32 

26.63 

23.90 

43.28 

57.85 

327.56 
326-92 
340.28 
355.93 
353.261 


14^.02 
12.73 
17.09 
15.20 
11.89 
11.30 
10.87 
15.95 
12.98 
15.40 
12.67 
17.49 
17.88 

13.44 
12.80 
11.61 
13.96 
11.29 


Botationsperiode  806« 


1. 


vm  20.597 
21.399 
22.4041 
23.424 
24.356 

25.574 
26.407 
27.428 
28.422 
29.864 
30.456 
31.414 
IX  1.406 
vm  25.574 
26.407 
25.574 
26.407 
27.428 
22.404 
23.424 
24.356 
25.574 
26.407 


124.59 
126.76 
130.96 
137.49 
147.37 
148.11 
172.04 
198.84 
231.43 
250 . 70 
261.26 
268 . 19 
272.50 
275.75 
166.03 
189.82 
164.28 
184.36 
215.60 
129.93 
187.59 
144.82 
161.12 
179.64 


932 
886 
797 
670 
540 
552 
396 
356 
414 
538 
678 
808 
893 
943 
425 
384 
480 
413 
434 
846 
756 
648 
515 
435 


14.93 
•14.68 
■14.75 
-14.65 
■14.62 
■15.46 
■14.98 
■15.12 
■15.08 
■14.91 
.15.08 
■15.01 
14.65 
■14.29 
■15.30 
■16.58 
■17.87 
17.95 
.19.21 
-15.73 
■18.01 
■17.97 
■18.74 
■18.63 


265.531 

276.98; 

290.79; 

305  30 

318.45 

318.03; 

335.63 

347.52 

2.41 

16.57 

30.72 

45.99 

59.53 

74.07 

332.30 

343.72 

329.31 

340.94 

356.31 

284.56 

'297.89 

310.38 

326.34 

338.36 


337.19 
337.20 
336.67 
336.63 
336.48 
336.06 
336.29 
336.29 
336.62 
336.60 
337.31 
337.00 
336.87 
337.26 
332.96 
332.49 
329.91 
329.71 
330.52 
330.44 
329.22 
328.41 
327.00 
327.131 


2  kleiie  FL 
Cleiur  FL 


Elci^  FL 

n 

Pore 

B 


IHLKtn 
Sidl.   „ 
JMmti. 


Htfctitr. 

n 


.  finaer 


1 


Qrippe  U.  FL 

I  EleiMF  FL 

Grippe 
f  EItti«r  FL 

Eleistr  FL 
finipp« 
Eimer  FL 
Grippe 
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Nr. 


188S 


Vm  30.456 
21.399 
22.404 
23.424 
24.356 
25.474 
26.407 
27.428 
28.422 
29.364 
27.428 

Vni  25.574 
26.407 
27.428 
28.422 
29.864 
30.456 
81.414 
IX  1.406 
vm  26.407 
27.428 


3. 


29.364 
IX  1.406 
ym  26.407 
27.428 
28.422 
25.574 
26.407 
27.428 
28.422 
29.864 

vm  28.422 
29.364 
80.456 
31.414 

IX  1.406 
3.438 

vm  28.422 
29.364 
30.456 
31.414 


266*^.38 
127.16 
130.27 
135.23 
142.31 
157.70 
174.57 
204.51 
231.76 
248.86 
201.25 

61.18 

18.84 

334.01 

319.06 

312.91 

310.23 

309.53 

310.20 

29.23 

336.33 

338.63 

348.80 

315.83 

311.30 

37.93 

344.32 

322.06 

66.08 

42.77 

357.98 

330.24 

319.12 

164.75 
221.20 
258.27 
270.70 
277.40 
285.00 
284.03 
161.76 
214.31 
255.68 
268.52 


776" 

932 

876 

784 

676 

526 

433 

394 

455 

574 

418 

305 

219- 

322 

488 

649 

793 

885 

938 

246 

306 

280 

275 

579 

915 

217 

258 

404 

357 

259 

260 

371 

522 

261 
222 
371 
584 
686 
909 
905 
285 
222 
333 
510 


l 


15^.27 
-17.16 
•17.16 
-17.35 
-17.69 
-18.11 
-17.63 
-17.47 
-17.36 
-17.48 
-19.lfl1 

20.41 
20.10 
20.19 
20.35 
20.24 
20.03 
19.76 
19.78 
21.51 
20.08 
19.43 
21.04 
20.71 
21.15 
19.27 
19.43 
19.27 
21.36 
21.24 
21.41 
21.00 
21.17 

.  6.12 

-  5.72 

-  5.52 

-  5.32 

-  4.99 
.  4.29 

-  5.07 
.  6.80 

-  6.17 

-  4.94 

-  5.81 


42^.99 
266.85 
280 . 35 
294.34 
307.29 
324.28 
336.18 
350.81 
4.94 

18.83 
349.43 

333.86 

348.01 

3.77 

18.34 

32.83 

48.42 

62.14 

75.84 

345.18 

2.44 

0.65 

358.00 

26.63 

69.00 

343.48 

358.42 

12.16 

330.04 

341.25 

355.08 

8.35 

21.68 

340.61 

355.46 

11.00 

24.47 

38.18 

67.56 

66.61 

339 . Ol 

353.91 

8.43 

22.48 


334°.00 
327.07 
326.23 
325.67 
325.32 
324.94 
324.95 
325.02 
:^24.97 
325.42 
323.64 

334.52 
336.78 
337.98 
338.37 
339.42 
339 . 53 
339.48 
339,03 
333.95 
336.65 
334.86 
332.21 
332.82 
332.19 
332.25 
332 . 63 
332.19 
330.70 
330.02 
329.29 
328.38 
328.27 

300.64 
302.05 
302.01 
301.81 
301.37 
301.76 
300 . 81 
299.04 
300.50 
299.44 
299.82 


Gnppe 
Beäoftir  PL 

V 

Ikte  der  Ml.  Kerne 
Fleck  ■.  Hefthln. 
Bekfter  Fl. 
Eleiner  b«i  FL 
2  kleine  Fl. 
Heiler  Fl. 

i  kleine  Fl. 
Bek.  Fl. 
„  litUd.kdn.L 


« 


Hofeeitrnn 


Kleiner  FL 

»9 
» 

Gmppe 
Kleiner  FL 


\  Kleiner  FL 

2  kleine  FL 

>  Kleiner  Fl. 


.  Hoftkln. 


>» 

V 

Kleiner  FL 
Bebefter  FL 

„    KirrdLKem 
„    SidL 


Gnifpe 
Behofter  FL 
Kleiner  FL 


}) 


» 
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Nr. 


1888 


l 


4. 


Vm  29.364 
28.422 
29.364 
30.456 
31.414 

JX  1.406 
3.438 

Vni  31.414 

IX       1.406 

vm  28.422 
29.364 
30.456 
31.414 

IX  1.406 
3.438 
4.457 

vm  28.422 
80.456 
31.414 


IX 


1.406 


» 
> 


5. 
6. 


3.438 

4.457 

vm  27.428 

28.422 

29.364 

30.456 

31.414 

28.422 

29.364 

80.456 

31.414 

IX      1.406 

vm  28.422 

vm  30.456 

vm  30.456 
31.414 


198°.06 
151.60 
191.86 
245.87 
265.11 
274.22 
283.13 
267.12 
275.94 

133.60 
145.80 
176.84 
222.85 
252.27 
274.43 
279.01 
133.22 
163.72 
219.31 
209.76 
201.14 
253.01 
251.73 
250.15 
247.07 
245.07 
271.64 
276.37 
124.88 
129.46 
137.03 
155.24 
191.52 
132.31 
141.25 
159.53 
191.72 
233.79 
129.941 

170.66 

136.85 
145.51 
143.99 


220" 

309 

207 

289 

452 

618 

872 

437 

607 

618 
446 
289 
292 
420 
742 
859 
636 
317 
279 
254 
263 
408 
396 
393 
354 
340 
675 
810 
804 
674 
518 
348 
251 
684 
539 
381 
288 
344 
687 

487 

756 
624 
651 


w 


6^.46 
5.73 
5.49 
5.61 
5.69 
5.53 
4.99 
4.39 
4.22 

9.49 
9.37 
9.24 
9.61 
9.57 
8.83 
8.50 
9.79 
8.62 
9.24 

-  8.31 

-  9.09 

-  8.85 

-  8.76 

-  9.12 

-  8.32 

-  8.18 

-  8.95 

-  9.36 

-  8.78 

-  8.46 

-  8.10 

-  8.14 

-  8.14 
-10.65 
-10.87 
-10.83 
-10.44 
-10.89 

-  9.15 

-19.60 

-15.90 
-16.09 
-16.36 


350M5 

335.66 

348.85 

4.25 

18.03 

32.18 

60.91 

17.50 

31.69 

312.66 

327.97 

344.63 

359.33 

13.99 

44.38 

59.22 

311.26 

340.12 

358.04 

355.05 

352.75 

13.55 

12.57 

11.98 

9.29 

8.10 

37.93 

52.68 

293.17 

307.37 

321.31 

336.57 

350.20 

307.23 

321.08 

336.26 

349.87 

5.06 

306.37 

336.00 

303.98 
318.61 
316.081 


296^.74 
295.69 
295.44 
295.26 
295.37 
295.37 
295.11 
294.84 
294.88 

272.69 
274.56 
275.64 
276.67 
277.18 
278.58 
278.88 
271.29 
271.13 
275.38 
272.39 
270.09 
276.74 
275.76 
275.17 
272.48 
271.29 
272.13 
272.34 
267.38 
267.40 
267.90 
267.58 
267.54 
267.26 
267.67 
267.27 
267.21 
268.25 
266.40 

267.01 

234.99 
235.95 
283.42 


Dener  FL 
Grippe 
Bebiltr  FL 


n 


\  DeiMr  M.  FL 


ß*lielWrFL/,g,o 


IlMier  Fl. 

9$ 
9$ 
ff 
ff 
>f 
ff 

n 
ff 
•f 


ff 


fi 


ff 


SptnlUiiMrn. 
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Nr. 


188ft 


7. 


8. 


IX      1.406 

3.438 
4.457 
7.406 

8.406 
Vm  30.466 

IX       1.406 

vm  30.456 

31.414 

IX       1.406 

3.438 

4.457 

3.438 
4.457 
vm  31.414 
IX  1.406 
3.438 
4.457 
7.406 
8.406 
9.422 


DC      3.438 


vm  29.364 
30.456 
31.414 


IX   1 
3 


06 
438 

457 

406 


159°00 
157.40 
215.18 
241.49 
270.46 
269.04 
273.38 
134.67 
136.70 
152.82 
132.10 
138.20 
148.49 
199.25 
232.64 
230.80 
196.29 
228.05 
139.14 
148.00 
191.85 
223.37 
266.86 
272.74 
276.17 

180.69 
176.46 


129 
132 
136 
136 
143 
142 
170 
168 
167 
195 
193 
191 
254 
254 
253 


.83 
.75 
.88 
.64 
.14 
.69 
.71 
.75 
.26 
.42 
.83 
.13 
.24 
.77 
.63 


495* 

-16°15 

332°.41 

511 

-16.37 

330.94 

381 

-15.92 

1.20 

468 

-15.61 

15.51 

845 

-15.98 

58.09 

835 

-16.79 

56.42 

916 

-16.49 

71.40 

769 

-14.74 

30^.04 

781 

-16.74 

301.43 

553 

-16.49 

326.79 

792 

-13.55 

298.98 

673 

-13.61 

312.50 

543 

-14.04 

325.86 

352 

-14.65 

354.72 

410 

-14.86 

9.72 

405 

-14.98 

8.85 

377 

-16.17 

353.44 

414 

-16.07 

8.06 

698 

-15.13 

310.76 

573 

-15.11 

323.80 

366 

-15.24 

351.75 

392 

.15.61 

5.60 

753 

-15.40 

46.97 

856 

-14.63 

61.08 

927 

-14.57 

75.54 

375# 

-14.64 

347.28 

402 

-15.54 

344.92 

947 

-18.45 

268.90 

903 

-18.37 

283.91 

824 

-18.35 

297.67 

833 

-18.54 

296.44 

726 

-18.74 

810.63 

737 

-18.89 

309.48 

492 

-19.54 

339.29 

486 

-18.62 

338.67 

496 

-18.76 

337.58 

427 

-19.40 

353.55 

417 

-18.65 

352.91 

422 

-18.76 

351.62 

661 

-19.81 

34.73 

652 

-19.08 

34.28 

637 

-19.00 

32.74 

235^60 

234.13 

235.40 

235.17 

235.68 

234.01 

234.72 

233.05 

232.44 

229.98 

229.99 

229.84 

229.05 

228.92 

229.38 

228.51 

227.64 

227.72 

228.101 

226.99 

225.95 

225.26 

224.56 

224.40 

224.37 


i 


\WeiU.  Ken 
B«k.rLjOeitl.    „ 


221.48 
219.12 

215.49 
214.92 
215.01 
213.78 
213.82 
212.67 
213.49 
212.87 
211.78 
213.21 
212.57 
211.28 
212.32 
211.87 
210.33 


1  Weitl.  Ken 
jOeiU.    „ 
Bofeeitna 
Kleiier  Fl. 

M 
J» 


Bekofter  FL 
II 4  ait  2  Kenen 


Theilweiie  beb.  FL 


Bebofter  FL 
II 9  ait  2  Eenfl. 


1 


Spond.  kleiie  flr. 


Gniier  beb.  FL 
TID  31  »d  II 1 

■it2Kenei, 
IIS-9nit3K6nei, 

II10ii2getr. 
b«b.  FL  lerfallei 

Vgl.  R  807.9 
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Nr. 

188ft 

P 

V 

b 

1 

L 

8. 

TX      8.406 

262°.64 

778" 

-19°.64 

48°89 

212°.21 

1 

> 

263.10 

770 

-18.97 

48.26 

211.58 

» 

262.43 

757 

-18.88 

46.73 

210.05 

1 

9.422 

268.14 

873 

-19.48 

63.18 

212.01 

1    t 

» 

268.27 

867 

-19.09 

62.26 

211.09 

[ 

> 

267.81 

856 

-19.01 

60.60 

209.43 

1 

10.404 

271.72 

929 

-18.81 

75.98 

210.80 

I 

» 

271.33 

923 

-19.09 

74.18 

209.00 

4.457 

186.11 

398 

-16.69 

349.84 

209.50 

enpf«  kL  FL 

9. 

IX       1.406 

116.90  942 

-  4.58 

272.61 

175.80 

Den»  FL 

3.438  122.75  781 

-  4.95 

301.83 

176.03 

Eltiur  beh.  Fl. 

4.457  127.87  636 

-  5.21 

816.61 

176.27 

DiiitrFL 

7.406  199.13  200 

-  5.08,358.80 

176.39 

?m 

8.406  230.82  279 

-  8.04 

8.47 

171.79 

Dtiur  FL 

9.422  263.11  468 

-  7.85 

26.85 

175.68 

)} 

» 

260.901441 

-  7.80 

•  24.69 

173.52 

ff 

10.404 

272.64  649 

-  8.50 

42.42 

177.24 

neUweiac  ktL  Fl 

> 

270.96-681 

-  9.05 

40.66 

175.48 

EI«M«r  FL 

11.393 

278.69:793 

-  8.18 

57.59 

178.30 

ff 

» 

276.94:755 

-  8.51 

53.37 

174.08 

Heiler  WL  FL 

12.600 

283.27 

910 

-  7.69 

75.32 

178.81 

fln^ 

> 

281.63 

885 

-  8.41 

71.00 

174.49 

Heiler  Fl. 

» 

281.39  876 

-  8.34 

69.48 

172.97 

t9 

13.397 

285.19i945 

1 

-  7.45 

86.01 

178.13 

» 

10. 

IX       1.406 

101.56  932 

10.80 

274.20 

177.39 

3.438 

103.59,749 

10.68 

303.39 

177.59 

4.457 

103.67 

591 

10.59 

318.08 

177.74 

7.406 

12.95 

66 

10.85 

0.21 

177.80 

8.406 

309.42 

248 

10.98 

15.18 

178.501 

1       Beheßer  FL 

> 

310.53 

232 

10.99 

14.13 

177.45  1 

ELSudlut! 

9.422 

303.52 

453 

11.10 

29.27 

178.10 

lenei,  ucUcr 

> 

303.88 

435 

11.12 

28.58 

177.41 

)  aS2;etrtiite 

10.404 

302.09 

630 

11.06 

43.97 

178.79 

VeL  Flecke. 

» 

302.42 

611 

11.22 

42.49 

177.31 

H  0  4er  eftfide 

11.893 

302.37 

774 

11.30 

58.08 

178.79 

der  beito  FL 

» 

302.53 

759 

11.43 

56.54 

177.25 

1 

12.600 

303.55 

898 

11.63 

75.64 

179.13 

> 

303.38 

887 

11.58 

73.63 

177.121 

► 

13.397 

304.80 

938 

12.03 

85.79 

177.91 

1 

8.406 

300.42 

158 

8.12 

10.07 

173.39 

9.422 

297.28 

387 

8.08 

25.54 

174.37 

Int  kImer  FL. 
uekIIlOU.M. 
Fleck 

10.404 

298.82 

589 

8.92 

40.78 

175.60 

11.393 

299.69 

753 

9.21 

55.88 

176.59 

12.600 

300.98 

896 

9.25 

75.11 

178.60 

13.897 

302.09 

942 

9.24 

87.11 

179.23 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


241 


Nr. 


1888 


l 


10. 


IX 


I 


11.1  IX 
12.1  IX 


13.  IX 

14.  IX 

15.1  IX 


16.   IX 


8.406| 
9.422 
10.404 
11.393 
3.438 
4.457 
7.406 
8.406 
3.488 
4.457 
7.406 


309°.60 
300.41 
300.22 
299.52 
103.33 
103.70 

82.27 
327 . 88 
102.15 
102.04 

90.58 


7.406  156.15 


3.4S8 
4.457 

9.422 

3.438 
4.457 

12.600 
13.397 
14.566 
13.397 
14.566 
13.397 
14.566 

7.406 

8.406 

9.422 

10.404 

» 

11.393 

12.600 

> 

13.397 
14.566 
18.587 

19.561 

» 

XXX.  2  n.  8. 


131.02 
135.21 

201.59 

96.24 
97.53 

293<^l 
294.94 
295.86 
296.06 
297.89 
295.16 
296.95 

134.81 
137.19 
141.27 
147.24 
147.19 
156.07 
156.05 
175.82 
174.15 
172.04 
193.56 
188.34 
222.02 
217.19 
267.83 
266.04 
270.73 
270.12 
269.38 


131" 

362 

550 

709 

812 

673 

122 

118 

837 

715 

202 

380 

917 
843 

379 

937 

875 

499 
645 
799 
619 
781 
587 
762 

952 
922 
854 
759 
761 
653 
651 
519 
527 
535 
473 
480 
488 
473 
884 
868 
938 
932 
925 


9°.16 

9.24 

9.69 

9.17 

10.76 

10:76 

10.62 

11.00 

11.70 

12.02 

11.37 

-  7.05 

-16.48 
-16.92 

-16.34 

16.38 
15.99 

5.90 
5.90 
5.34 
6.75 
7.14 
6.31 
6.51 

-21.57 
-21.42 
-21.46 
-21.55 
-21.59 
-21.77 
-21.63 
-21.99 
-21.98 
-21.87 
-22.14 
-22.00 
-22.16 
-21.84 
-22.06 
-22.40 
-21.90 
-22.07 
-22.37 


8°12 

23.83 

37.87 

51.77 

296.59 

311.39 

353.11 

6.42 

293.47 

307.67 

348.03 

344.89 

284.35 
298.52 

0.89 

274.19 
289.02 

36.20 
48.01 
63.52 
45.96 
61.87 
43.45 
59.77 

275.67 

289.34 

303.67 

317.40 

317.21 

330.69 

330.85 

348.78 

347.63 

346.22 

359.96 

357.12 

16.23 

13.51 

72.88 

70.05 

86.26 

84.40 

82.33 


171^44 
172.66 
172.69 
172.48 
170.79 
171.05 
170.70 
169.74 
167.67 
167.33 
165.62 

162.48 

158.55 
158.18 

149.72 

148.39 

148.68 

139.69 
140.13 
138.96 
138.08 
137.31 
135.57 
135.21 

93.26 
92.66 
92.50 
92.22 
92.03 
91.40 
91.56 
92.27 
91.12 
89.71 
92.08 
89.24 
91.67 
88.95 
90.96 
88.13 
90.44 
88.58 
86.51 


Kleiner  Fl., 
IX  U  Grippe 

Kleiner  beh.  Fl. 

„      mit  2  Ken. 
Groppe 
Kleiner  11. 

I  Kleiner  beh.  FI. 

Kleiner  FI. 

Sporad.  Pore 

I  Kleiner  beh.  FI. 

Spond.  kleiner  Fl. 

I  Kleiner  Fl. 

1  ■ 


} 


6r.  beh.  Fl. 

Tgl.  B  307.  19 

(WeitL  Kern 
Dofeentru 
Kemeentr» 


1 


i 


Hofcentnia 
Weitl.  Kern 

.  Uofeentrnn 

1  Oestl.  Kern 

i  WestL 

J  Oestl. 

iWeitl. 
Oestl. 
Westl. 
Oettl. 
I  Wettl. 
}littl. 
J  Oeitl. 

16 


n 
n 
» 
n 

» 
n 
n 
n 
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Nr. 

1888 

P 

9 

b 

l 

L 

IX      9.422 

137».48 

870" 

-18°.86 

300<>.26 

89*>.09 

Eluitfll 

» 

138.89 

875 

-20.40 

299.78 

88.61 

l 

10.404 

144.09 

789 

-20.61 

313.21 

88.03 

\        n 

11.393 

151.56 

676 

-20.35 

327.05 

87.76 

1 

11.393 

151.73 

656 

-19.68 

328.64 

89.35 

Iflnppe 

12.600 

167.11 

518 

-19.24 

344.68 

88.17 

» 

168.22 

566 

-22.35 

342.88 

86.37 

1 

18.397 

182.98 

512 

-23.23 

353.46 

85.58 

yCInpfeUMiirn 

14.566 

210.05 

501 

-24.41 

10.00 

85.44 

i 

13.397 

187.98 

445 

-19.67 

857.67 

89.79 

FlMkB.M.Ibr« 

11.393 

146.25 

689 

-17.65 

324.01 

84.72 

KltiiorrL 

18.587 

265.34 

853 

-22.21 

67.56 

85.64 

1  Fltek  ait  Mhb. 

19.561 

269.17 

917 

-22.10 

80.49 

84.67 

17. 

IX     13.397 

174.18 

319 

-  9,99 

355.78 

87.90 

1 

14.566 

230.09 

291 

.  8.98 

14.32 

89.76 

In»  Glitte. 

18.587 

282 . 17 

852 

-  7.86 

71.81 

89.89 

fiMtttfWLn. 

19.561 

284.60 

928 

-  8.12 

86.07 

90.25 

J 

13.397 

167.15 

346 

-10.07 

352.76 

84.88 

1  ^^f^ 

14.566 

217.51 

273 

-  9.14 

10.40 

85.84 

lüeiMrkLrL 

18.587 

279.70 

829 

-  9.35 

68.51 

86.59 

|2kl«iien. 

19.561 

283.02 

911 

-  9.02 

82.22 

86.40 

1  n«iier  Fl. 

14.566 

211.15 

299 

-11.13 

8.82 

84.26 

Grippe 

18.587 

277.55 

818 

-10.82 

66.78 

84.86 

18. 

IX     11.898 

115.25 

612 

4.19 

323.61 

84.32 

1  Gripp«  U.  FL 

12.600 

118.37 

360 

4.66 

342.52 

86.01 

13.397 

125.67 

185 

4.55 

354.49 

86.61 

» 

123.92 

218 

4.48 

352.43 

84.55 

Eiern«  FL 

12.600 

119.62 

422 

3.62 

338.58 

82.07 

\ 

13.397 

124.56 

262 

3.75 

349.76 

81.88 

>  Grippe  kkiw  FL 

14.566 

208.94 

58 

3.50 

6.85 

82.29 

i 

19. 

IX     10.404 

103.75 

941 

10.46 

280.96 

55.78 

11.393 

104.74 

884 

10.65 

294.89 

55.60 

12.600 

105.22 

753 

10.92 

312.14 

55.63 

l  Bekefter  FL 

13.397 

104.89 

636 

11.10 

323.39 

55.51 

[iXUukekill 

14.566 

102.76 

425 

11.18 

340.23 

55.67 

18.587 

305.77 

446 

11.23 

38.25 

56.33 

11.893 

105.33 

903 

9.89 

291.52 

52.23 

] 

12.600 

106.22 

785 

10.05 

308.87 

52.36 

[  Dene  Rede 

13.397 

106.43 

670 

10.11 

320.59 

52.71 

14.566 

104.92 

491 

10.59 

335.57 

51.01 

) 

13.397 

104.57 

670 

11.40 

320.58 

52.70 

EleiHfPl. 

20. 

IX     18.587 

256.22 

390 

-  8.17 

29.281 

47.36 

SipenikLn. 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

l 

L 

21. 

TX     12.600 

104^.87 

920" 

10°.27 

289*^.06 

32^.55 

Bek.  FL.  weitLKeri 

13.397 

105.97 

862 

10.04 

300.31 

32.43 

\WeiiL  Ken 

» 

106.29 

870 

9.68 

299.11 

31.23 

fONtL    „ 

14.566 

106.82 

719 

9.96 

317.41 

32.85 

iWeitL   „ 

> 

107.20 

732 

9.66 

316.16 

31.60 

jOeiÜ.    „ 

18.587 

334.85 

92 

10.89 

14.80 

82.88 

\Bekofter  R 

> 

344.59 

70 

10.06 

13.21 

31.29 

jFleek  m\  öitl.  Hofe 

19.561 

309.03 

283 

10.68 

28.36 

32.54 

1  Bekofter  Fl. 

» 

308.16 

256 

10.11 

26.76 

30.94 

/FUck  Bit  ifi4L  Hofe 

20.571 

304.79 

481 

10.83 

42.66 

32.43 

\SMLLme.Hofgeb. 

> 

303.54 

452 

10.07 

40.71 

30.48 

/Fl«ckaHiiaLHof« 

22.613 

303.59 

805 

10.71 

72.15 

32.79 

\8idl.Lii«.Hor;eb. 

> 

302.72 

783 

10.03 

69.76 

30.40 

jKlciierFL 

23.605 

304.21 

904 

10.61 

86.91 

33.40 

B«kofter  FI. 

24.425 

304.85 

947 

10.28 

98.88 

33.67 

m 

18.587 

345.91 

104 

11.66 

14.46 

32.54 

)  Diref^elniigkek.FL» 
ilX20i.22iBor4ll. 
j  Keniiie.B*rgekü(i« 

19.561 

313.04 

287 

11.91 

28.38 

32.56 

20.571 

306.93 

485 

11.93 

42.79 

32.56 

22.613 

304.19 

810 

11.21 

72.82 

32.46 

19.561 

316.87 

283 

12.91 

27.74 

31.92 

Diregeliiiigbek.FI. 

22.613 

305.66 

793 

12.44 

70.87 

81.51 

ff 

14.566 

105.57 

760 

10.91 

313.39 

28.83 

Grippe 

18.S87 

319.32 

60 

8.34 

13.82 

31.90 

Kleber  FL 

> 

352.99 

37 

8.76 

11.70 

29.78 

Grippe 

20.571 

298.46 

480 

7.65 

42.67 

32.44 

■  ■ 

Kleiier  Fl. 

24.425 

306.13 

938 

11.81 

95.68 

30.47 

Grippe 

» 

309.04 

931 

14.78 

93.88 

28.67 

n 

22. 

TX     19.561 

226.81 

380 

-14.77 

20.29 

24.47 

Sperad.  Grippe 

Botatio 

»nsperiode  807. 

1. 

TX     18.587 

98.00 

689 

16.70 

324.56 

342.64 

>  Kleiier  FI. 

19.561 

92.83 

537 

17.84 

338.39 

342.57 

2. 

TX     18.587 

106.73 

852 

10.16 

306.97 

325.05 

Pore 

3. 

TX     22.618 

171.65 

497 

-19.15 

356.83 

317.47 

Spend.  Pore 

4. 

IX     23.605 

96.57 

368 

13.31 

353.55 

300.04 

Pore 

> 

96.80 

410 

13.91 

350.76 

297.25 

|. 

24.425 

86.56 

236 

13.33 

3.49 

298.28 

23.605 

100.26 

440 

12.83 

348.47 

294.96 

}. 

24.425 

90.60 

268 

13.18 

1.19 

295.98 

5. 

IX    22.613 

127.86 

846 

-  7.89 

314.02 

274.66 

Kleiier  FL  B  906.' 4 
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Nr. 

1888 

P 

9 

h 

l 

L 

6. 

IX     22.613 

98°.90i  844" 

17°.51 

312^.03 

272^67 

Kleuer  PI. 

» 

97.63  863 

18.71 

309 . 37 

270.01 

n 

23.605 

97.19  702 

17.80 

328.50 

274.99 

n 

> 

97.70  712 

17.53 

327.59 

274.08 

9 

24.425 

94.80  573 

17.57 

340.36 

275.15 

1) 

» 

94.76  635 

1 

18.60 

335.50 

270.29 

n 

7. 

IX     26.452 

158.13!  499 

-14.49 

354.97 

260.84 

V 

27.467 

185.37  386 

-15.59 

10.92 

262.31 

» 

28.598 

224.48  379 

-15.46 

27.89 

263 . 14 

26.452 

154.93  499 

-13.21 

353.87 

259.74 

^ 

27.467 

175.59  863 

-12.59 

8.06 

259.45 

» 

28.598 

215.94  341 

-13.88 

24.04 

259.29 

^ 

8. 

IX     28.598 

100.34  455 

1 

13.04 

352.45 

227.70 

n 

9. 

IX     26.452 

137.05' 946 

-19.88 

300.55 

206.42 

>Mfl.rl.     R3o«'fi 

27.467 

140.02,889 

-19.61 

315.58 

206.97 

28.598 

145.19  785 

-19.45 

331.34 

206.59 

X        1.436 

181.64' 451 

-19.00 

11.40 

206.17 

3.636 

239.39; 478 

-18.51 

42.02 

205.40 

J 

1.436 

186.64  472 

1 

-21.29 

13.13 

207.90 

Kleiier  FL 

10. 

IX     28.598 

104.36  916 

1 

12.82 

306.54 

181.79 

n 

11. 

X        3.636 

97.94  265 

1 

11.01 

9.93 

173.31 

^'Spertd.  Ue'ntr  FL 

12. 

X      10.568 

283.98,915 

-  9.75 

102.78 

167.26 

Eleiier  iA  R 

» 

281.32  881 

-11.12 

96.44 

160.92 

n 

» 

283.18  872 

-  9.21 

95.58 

160.06 

!   ■ 

11.446 

285.14 

936 

-  9.35 

108.29 

160.25 

» 

283.02 

927 

-10.88 

105.93 

157.89 

6npp« 

> 

282.91 

917 

-10.81 

103.68 

155.64 

ff 

10.568 

280.61 

805 

-  9.64 

86.92 

151.40 

] 

» 

280.06 

804 

-10.05 

86.64 

151.12 

i  Elfliie  bei  FL 

11.446 

282.  r>7 

889 

-10.24 

98.74 

150.70 

12.442 

284.64 

948 

-10.37 

112.96 

150.71 

1 

13. 

X      11.446 

269.98 

792 

-17.67 

83.74 

135.70 

12.442 

274.48 

899 

-17.96 

99.76 

137.51 

?  EI«iier  WL  IL 

13.613 

277.48 

949 

-17.37 

113.29 

134.33 

/ 

11.446 

267.22 

752 

-18.23 

79.01 

130.97 

2  klebe  FL 

U. 

X        3.636 

128.89 

810 

-  7.20 

329.39 

132.77 

Weiü.  Een 

> 

128.22 

817 

-  6.79 

328.57 

131.95 

Oertl.    „ 

10.568 

278.26 

605 

-  6.46 

69.14 

133.62 

BekofterFLnt 
2Kenei 

11.446 

282.75 

738 

-  6.44 

81.59 

133.55 

12.442 

285.88 

856 

-  6.48 

95.66 

133.41 

13.613 

288.85 

942 

-  5.98 

112.51 

133.55 

3.636 

128.47 

835 

-  7.44 

326.48 

126.86 

BehtfterFI. 
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Nr. 

1883 

P 

9 

h 

l 

L 

15. 

X      13.613 

297°.90 

930" 

3^.09 

110°.50  I31°.54 

Kleiier  Fl. 

11.446 

297.17 

596 

5.16 

71.43 

123.39 

1  ■ 

13.613 

300.27 

878 

6.03 

101.35 

122.39 

16. 

X       13.613 

279.79 

898 

-13.10 

101.90 

122.94 

Spond.  kl.  Fl. 

n. 

X       10.568 

233.64 

224 

-  6.01 

38.38 

102.86 

1  Beh.  Grapp«,  oach 

11.446 

262.53 

358 

-  6.33 

51.18 

103.14 

>  1 10  einfacher  nn- 

12.442 

275.30 

540 

-  6.62 

65.79 

103.54 

1       behofler  Fl. 

11.446 

264.05 

335 

-  5.05 

50 .  23 

102.19 

1  Cnbehofter  Fl. 

12.442  276.80 

522 

-  5.42 

64.89 

102.64 

10.568;  225.23 

202 

-  5.55 

36.15 

100.63 

.EntGmppa.  nachher 

11.446 

259.98 

338 

-  6.34 

49.58 

101.54 

12.442 

274.34 

520 

-  6.60 

64.27 

102.02 

kleiner  Heck 

13.613 

282.32 

715 

-  6.35 

81.63 

102.67 

10.568 

217.36 

189 

-  5.17 

34.40 

98.88 

1 

11.446 

257.79 

298 

-  5.41 

47.16 

99.12  1                         1 

12.442  274.66;  477 

-  5.35 

61.54 

99.29 

>  Behofter  Fl. 

13.613  282.89 

676 

-  5.13 

78.41 

99.45 

15.437 

288.16 

902 

-  5.47 

105 . 69 

100.71 

18. 

X      11.446 

» 

212.34 
208.31 

252 

248 

-  9.23 

-  9.05 

34.72 
33.64 

86.68 

85. 6ü 

|2  anbeh.  FL 

12.442 

» 

252.74 
252.83 

359 
347 

-  9.28 

-  8.73 

49.96 
49.40 

87.71 
87.15 

j  Beh.  Fl.  Bit  2  Kernen 

13.613 

271.68 

553 

-  8.92 

67.08 

88.12 

Behofter  Fl. 

15.437 

281.41 

818 

-  9.39 

93.29 

88.31 

n 

» 

282.14 

809 

-  8.57 

92.42 

87.44 

16.426'  284.44 

9<)7 

-  9.02 

106.91 

87.82 

10.568'  162.36 

311 

-  7.67 

19.22 

83.70 

Kitii«  ri. 

12.442 

252.92 

324 

-  7.68 

48.31 

86.06 

n 

11.446 

197.32 

254 

-  9.23 

30.73 

82.69 

1 

1    V  44   LI    • DI 

12.442!  241.24 

304 

-  9.25 

44.62 

82.37 

13.6131265.96  470 

-  9.04 

60.42 

Qi    i /^'  ^  A  11  Kleiner  ri., 

82  08:1'"^^^'''^''^^ 

15.437 1279.86  760 

-  9.19 

87.05 

16.426 

282.98  871 

-  9.37 

101.05 

8l!96i 

19.   X       10.568 

184.16!  492 

-22.46 

20.24 

84.72 

> 

183.87  492 

-22.39 

20.09 

84.57' 

11.446 

204.87;  458 

-22.47 

32.40 

84.36; 

6r.  beh.  Fl.,   y  j 
X10n.ll  je  B  306.16 

» 

204.67  457 

-22.43 

32.29 

84.25, 

12.442  228.43  490 

-22.34    45.77 

83.52 

^  Kern-  nnd     ^"»d 

13.613 

249.03  601 

-22.15 

62.46 

83.50; 

Hofcentrnm»«^«-^* 

15.437 

264.77  805 

-22.27,    87.38 

82.40 

16.426 

269.40 

893 

-22.23 

101.39 

82.30 

246 
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Nr. 

188S 

P 

9 

h 

l 

L 

20. 

X      10.568 

170°.73 

444" 

-16^29 

16^.08 

80°.56  ^                        1 

11.446 

195.11 

367 

-16.06 

28.72 

80.68 

» 

192.69 

377 

-16.49 

27.63 

79.59 

BeLFU 

12.442 

228.29 

383 

-15.87 

43.00 

80.75 

Xlli.I2j«    Vgl. 

> 

225.71 

384 

-16.27 

42.01 

79.76 

&beidf|B  806.18 

13.618 

255.59 

518 

-15.29 

60.20 

81.24 

Ken* 

15.437 

271.85 

772 

-15.61 

86.25 

81.27 

* 

16.426 

275.83 

874 

-15.77 

100.09 

81.00 

10.568 

169.29 

472 

-17.41 

14.26 

78.74 

Kläiarn. 

» 

164.96 

499 

-17.36 

11.30 

75.78 

n 

13.613 

251.44 

523 

-17.20 

58.95 

79.99 

1  • 

45.437 

269.26 

771 

-17.53 

85.45 

80.47 

12.442 

219.61 

407 

-18.47 

39.99 

77.74 

1 

13.613 

247 .  28 

508 

-18.06 

56.55 

77.59 

>Kl«iierFLa.He&Ui. 

15.437 

266.88 

734 

-17.88 

81.27 

76.29 

1 

11.446 

181.87 

419 

-17.54 

22.27 

74.23 

EiMMf  n. 

12.442 

212.52 

381 

-17.27 

36.67 

74.42 

10.568 

161.24 

496 

-15.85 

10.04 

74.52 

11.446 

179.29 

393 

-15.54 

22.05 

74.01 

12.442 

211.58 

351 

-15.44 

36.09 

73.84 

Bikftcr  PI, 

13.613 

246.32 

441 

-15.00 

52.96 

74.00 

11$  1.16  ob«  Elf 

15.437 

269.13 

699 

-15.08 

78.96 

73.98 

16.426 

274.46 

821 

-15.18 

93.07 

73.98 

10.568 

161.56 

526 

-17.40 

8.54 

73.02 

Uä«rn. 

21. 

X      10.568 

93.98 

286 

12.13 

15.92 

80.40 

11.446 

58.46 

117 

11.70 

29.34 

81.30 

12.442 

327.25 

187 

11.42 

43.82 

81.57 

^.k*k-n-EJ£i6 

18.613 

310.17 

430 

11.29 

61.36 

82.40 

15.437 

305.76 

756 

10.97 

88.39 

83.41 

16.426 

305.561 879 

10.86 

104.28 

85.19 

15.437 

302.86;  761 

8.71 

88.88 

88.90 

B«r(^ebiUeB.mkrer. 

» 

304.45;  725 

9.89 

85.51 

80.53 

Kenl,IU««Wii 

16.4261  303.67 

859 

9.23 

101.42 

82.33 

tuaenJKiutdl 

15.437 

309.59 

730 

13.75 

85.71 

80.73 

1  Behofttf  n. 

16.426 

309.01 

848 

13.96 

100.09 

81.00 

15.437  305.95 

709 

10.96 

84.10 

79.12 

!  ■ 

16.426  305.95 

836 

11.26 

98.53 

79.44 

10.568    82.81 

342 

16.89 

14.22 

78.70 

Uener  FL 

11.446'    76.20 

147 

11.44 

26.26 

78.22 

7t 

10.568:    98.051337 

11.82 

12.45 

76.93 

\ 

11.4461    83.44 

182 

11.50 

24.02 

75.98 

1  1 10  kidier  PL 

12.442i  356.71 

115 

11.71 

37.53 

75.28 

1  BMkher  \M( 

13.613 

315.63 

329 

11.88 

54.37 

75.41 

J 

^ 
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Nr. 

1888 

P 

9 

b 

l 

L 

X      10.568 

85^59 

362" 

16<>.59 

12^54 

77^.02 

11.446 

69.97 

216 

16.52 

25.67 

77.63 

TleilweiM  bak.  FI. 

12.442 

356.23 

211 

16.66 

40.64 

78.39 

11.446 

64.69 

279 

18.81 

22.17 

74.13 

ÜMiir  Fl. 

12.442 

3.55 

136 

13.21 

37.28 

75.03 

\  flnppe 

13.613 

321.04 

324 

13.50 

53.50 

74.54 

1  Bebfiar  FL 

15.437 

310.01 

654 

13.47 

79.55 

74.57 

1       n 

16.426 

308.94 

798 

13.69 

94.11 

75.02 

J  Kleher  Fl. 

10.568 

97.27 

386 

12.93 

9.37 

73.85 

Bekafter  FL 

11.446 

82.63 

222 

13.05 

21.76 

73.72 

12.442 

14.58 

128 

13.21 

35.67 

73.42 

13.618 

322.75 

300 

13.44 

51.87 

72.91 

15.437 

309.41 

633 

12.89 

77.95 

72.97 

22. 

X      10.568 

104.58 

460 

10.73 

3.91 

68.39 

11.446 

99.52 

272 

10.28 

17.18 

69.14 

12.442 

40.80 

74 

10.02 

32.97 

70.72 

Behoftw  FL 

13.618 

312.47 

276 

10.08 

51.45 

72.49 

15.437 

305.59 

650 

10.49 

79.36 

74.38 

16.426 

305.77 

802 

11.09 

94.60 

75.51 

12.442 

55.97 

83 

10.06 

31.58 

69.33 

Theilweii«  beb.  Fl. 

11.446 

102.57 

301 

9.78 

15.23 

67.19 

Kleiier  FL 

12.442 

75.27 

94 

9.41 

29.82 

67.57 

13.613 

325.82 

218 

11.99 

46.83 

67.87 

15.437 

306.96 

591 

11.01 

74.84 

69.86 

> 

16.426 

305.43 

762 

10.75 

90.45 

71.36 

11.446 

104.97 

326 

9.30 

13.50 

65.46 

}  • 

12.442 

87.31 

121 

9.22 

27.71 

65.46 

» 

67.20 

144 

12.19 

28.37 

66.12 

13.613 

331.86 

202 

12.60 

45.27 

66.31 

15.437 

310.01 

559 

12.55 

72.22 

67.24 

>        » 

16.426 

308.38  715 

12.77 

85.96 

66.87 

18.574 

308.61,930 

13.56 

115.70 

65.97 

ä 

16.426 

306.37 

722 

11.32 

86.62 

67.53 

\ 

18.574  306.28 

938 

11.22 

117.39 

67.66  f       »                  1 

15.437 

305.80 

539 

10.00 

71.02 

66.04 

n 

10.568 

103.10 

543 

12.25 

358.13 

62.61 

» 

23. 

X      10.568 

149.02 

547 

-12.73 

3.00 

67.48 

11.446  163.11 

418 

-12.83 

15.45 

67.41 

12.442 

192.85 

316 

-12.79 

29.64 

67.39 

Bebofter  FL, 

13.613 

237.47 

351 

-12.53 

46.39 

67.43 

1 15  B.  16  ubeboft 

15.437 

268.65 

614 

-12.54 

72.34 

07.36 

16.426 

275.16 

i758 

-12.71 

86.80 

67.71 
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Nr. 

1888 

P 

9 

h 

l 

L 

24. 

X      10.568 

102^28 

834" 

15°.03  331°.83 

36^.31 

L 

11.446 

101.16 

726 

15.19 

344.19 

3^.15 

12.442 

98.02 

574 

15.42 

358.19 

36.14 

B«k«fter  FL 

13.613 

87.86 

368 

15.77 

14.89 

35.93 

1 16  ibiekacii 

15.437 

5.72 

189 

16.09 

41.12 

36.14 

IUkleii«rn. 

16.426 

329.38 

329 

16.02 

55. 2^ 

36.19 

Aft  M^*    ^*wa^«^    •  •• 

18.574 

313.25 

690 

16.02 

85.38 

35.65 

25. 

X      15  437 

152.95 

337 

-  6.70 

20.76 

15.78 

] 

16.426 

193.77 

210 

-  6.73 

35.37 

16.28 

1  EleiMT  FU 

18.574 

272.09 

469 

-  6.56 

66.67 

16.94 

fISObeM 

20.413 

284.12 

774 

-  6.22 

94.09 

18.12 

) 

15.437 

150.12 

351 

-  6.41 

19.38 

14.40 

Kleber  FI. 

» 

150.79 

872 

-  7.37 

18.42 

13.44 

« 

16.426 

184.73 

229 

-  7.21 

33.06 

13.97 

» 

182.55 

211 

-  6.04 

33.02 

13.93 

}) 

18.574 

272.21 

444 

-  5.84 

65.15 

15.42 

19 

20.413 

282.40 

714 

-  6.33 

88.26 

12.29 

» 

281.20  696 

-  6.81 

86.53 

10.56 

1f 

15.437 

149.17  388 

-  7.42 

17.21 

12.23 

\            ff 

16.426 

176.49 

253 

^  7.68 

30.56 

11.47 

1  Kl.  Fl.  ■.  IhhfVH 

» 

173.95 

246 

-  7.02 

30.19 

11.10 

1 

18.574 

263.79 

380 

-  7.06 

59.77 

10.04 

J  Kl.bdi.FI.ii.2Kcn. 

Kotatioi 

isperiod 

le  808. 

1. 

X      12.442 

127.31!  950 

-  9.91 

314.66  352.411 

» 

127.31' 950 

-  9.92 

314.44 

352.19' 

13.613 

129.84' 878 

-  9.96 

331.22 

352. 26 1 

15.437 

137.25' 655 

-  9.88 

357.15 

352.17; 

SebrgTMwr   vgL 

16.426 

145.91  497 

-  9.92 

11.09 

352.001 

Wfter  Fl.  B3W.2 

18.574 

211.34  256 

-  9.95 

41.62 

351. 89i 

20.413 

264.74  478 

-10.11 

67.44 

351.47 

23.483 

282.66.890 

-  9.90 

110.78 

351.01 

13.618 

128.061893 

-  8.75 

328.68  349.72 

Knt  kl.  bebtOer. 
naebher  kL  Fl. 

15.437 

135.49  682 

-  9.45 

354.571349.59 

16.426 

143.10 

526 

-  9.51 

8.62 

349.53 

13.613 

126.30 

895 

.  7.19 

328.11 

349 . 15 

l  Bill  16  kl.  beb.  FU 
[  Dtebber  «be  fl«f 

15.437 

133.55 

687 

-  8.24 

353.79 

348.81 

16.426 

139.94 

529 

-  8.04 

7.69 

348.60 

18.574 

197.60 

227 

-  8.08 

38.21 

348.48 

20.413 

266.37 

403 

-  6.99 

63.41 

347.44 

18.574 

198.88  286 

-11,74 

38.04 

348.31 

Kleiier  FL 

20.413 

268.941424 

-  6.67 

65.17 

349.20 

p 

13.613 

126.77 

916 

-  8.17 

324.53 

345.57 
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Nr. 


1888 


Q 


l 


2. 


X  13.613, 
15.4371 
16.426 
18.574. 
20.413 
13.613 
15.437, 
16.426 
18.574 
20.413. 
28.483 

X  18.574 
23.483 


3. 


X 


4. 


5. 


13.613 
15.437 
16.426 
18.574 

23.483 
25.564 
26.478 

23.483 
25.564 
26.478 
27.477 
25.564 
26.478 
27.477 
26.478 
27.477 
26.478 
27.477 
26.478 
27.477 
23.483 
25.564 
26.478 
27.477 
26.478 
20.413 
23.483 
25.564 


129^.4:3  919" 
135.99  737 
142.75  586 
190.49  287 
258.32  422 
127.57  925 
132.92  743 
138.14  592 
181.05  249 
260.41  367 
283.96  840 

57.07  302 
69.59  340 

313.23  816 
314.64  765 

104.87  951 

105.63  810 

104.95  675 

86.82  243 

316.37  448 
309.21  764 
308.26;  869 

195.39;  243 

260.031  468 
271.23;  635 
277.11  790 
264.80  433 
273.73  605 

279.24  760 
269.03  614 
275.82  766 
263.69  583 
275.40  730 
268.36  550 
275.46  695 

181.32  328 
250.66  437 
261.91  567 
269.82  709 
267.62  536 
133.75' 757 
172.181302 
254.851390 


10^.76 
-11.25 
-11.23 
-11.28 
-10.55 

-  9.23 

-  9.15 

-  8.82 

-  8.16 

-  7.77 

-  7.60 

20.76 
19.88 
17.53 
18.06 

12.07 
11.84 
11.72 
12.23 

13.88 
13.85 
13.73 

-  9.39 
-11.86 
-11.77 
-11.86 

-  8.76 

-  9.49 

-  9.45 
-12.46 
-12.24 
-14.41 
-11.60 
-10.87 
-10.66 
-13.09 
.13.98 
-14.73 
-14.93 
-10.81 
-10.57 
-10.16 
-10.64 


324°.37 

350 . 03 

4.50 

35.56 

62.60 

322 . 67 

348.79 

2.94 

33.92 

60.17 

104.27 

30.26 

25.27 

102.59 

96.94 

313.29 

339.59 

353.58 

27.23 

71.55 

99.30 

112.31 

42.49 
70.92 
85.75 

101.51 
70.08 
84.17 
98.96 
83.68 
98.89 
80.03 
95.48 
79.08 
92.49 
36.88 
66.43 
78.41 
92.26 
77.98 

352 . 74 
35.03 
65.30i 


345^41 
345.05 
345.41 

345 . 83 
346 .  63 
343.71 
343.81 
343.85 
344  19 
344.20 
344.50 

340.53 
335.54 
342.82 
337.17 

334.33 
334.61 
334.49 
337 . 50 

311.-78 
309.84 
309.81 

282.72 
281.46 
283.25 
284.76 
280.62 
281.67 
282.21 
281.18 
282.14 
277.53 
278.73 
276.58 
275 . 74 
277.11 
276.97 
275.91 
275.51 
275.48 
276.77 
275.26 

275 . 84 


BiiX16beltofterFl., 
nsehher  inkekoft 


Wtorn.BlS;3 


Kleiier  Fl. 

n 
n 
n 

I  Ent  behofter  Ft.. 
?  daiD  kleiner  Fl. 
I    mit  Hoftheilen 
Eleiier  Fl. 

y  Der  gröiste  tn  einer 
I    firnppe  kl.  Fl. 

Kleiner  Fl. 
IBehofterFl. 
I27m.«eh.Ä, 
j  rerenifln. 


Theilw.  behofter  Fi. 

Kleiner  beb.  Fl. 

Kleiner  Fl. 
Flm.nnregeln.Hofe 

Kleiner  beb.  Fl. 


77 

1  Kleinei  Fl. 
I  X  25  Gruppe 


250 


Wolf,  astronomisclie  Mittheilongen. 


Nr. 

188$ 

P 

9 

h 

l 

L 

X 

20.413  133^23 

787- 

-10°93 

349^64 

273^.67 

Kkiitr  Wktffar  FU 
I25fbeH<r 

23.483 

167.57 

333 

-10.90 

32.62 

272.85 

25.564 

251.30 

359 

-10.36 

62.86 

278.40 

23.483 

174.42 

352 

-13.26 

33.97 

274.20 

KMürR. 

6. 

X 

27.477 

275.63 

562 

-  7.32 

82.50 

265.75 

Sptni  kl  Fl. 

7. 

X 

23.483 

100.66 

733 

14.50 

355.91 

286.14 

1 

25.564 

88.82 

390 

14.76 

25.30 

235.84 

llldwftern. 

26.478 

68.19 

235 

14.83 

38.20 

235.70 

27.477 

7.02 

185 

15.00 

52.57 

235.82 

] 

» 

20.82 

179 

15.21 

49.90 

233.15 

«"»• 

8. 

X 

23.483 

123.71 

943 

-  6.86 

328.14 

208.37 

IMofter  Fl., 
XlUbelUf 

25.564 

128.03 

756 

-  6.84 

357.05 

207.59 

26.478 

131.87 

614 

-  6.77 

10.33 

207.83 

27.477 

139.22 

432 

-  6.30 

24.94 

208.19 

XI 

1.574 

281.10 

686 

-  6.38 

97.95 

208.49 

9. 

X 

25.564 

125.53 

895 

-  7.57 

340.33 

190.87 

BibfUr  Fi., 
1 27  finpp« 

26.478 

127.71 

797 

-  7.52 

353.87 

191.37 

27.477 

131.12 

650 

-  7.18 

8.56 

191.81 

25.564 

125.29 

910 

-  7.69 

337.87 

188.41 

KleinirbeLFL 

26.478 

127.71 

814 

-  7.87 

352.10 

189.60 

«nppe 

27.477 

130.69 

670 

-  7.32 

6.88 

190.13 

> 

n 

XI 

1.574 

272.71 

462 

-  6.42 

80.56 

191.10 

Uttitr  n. 

X 

26.478 

126.64 

854 

-  7.81 

347.15 

184.65 

Klther  Wk.  FL 
Kieiier  Fl. 

27.477 

130.04 

732 

-  8.15 

1.55 

184.80 

XI 

1.574 

256.00 

361 

-  9.43 

71.34 

181.88 

K].Fl.B.H«ftheil€i 

4.397 

280.11 

825 

-  9.57 

113.96 

184.22 

1.574 

251.53 

344 

-10.05 

69.43 

179.97 

Mwu  FL 

> 

245.48 

349 

-11.73 

68.11 

178.65 

X 

25.564 

125.18 

956 

-  9.01 

826.39 

176.93 

26.478 

127.64 

903 

-  9.83 

340.26 

177.76 

» 

126.72 

908 

-  9.10 

339.37 

176.87 

»*•"-      V., 

27.477 

130.10 

805 

-  9.80 

354.45 

177.70 

lÄuiHBjg;,, 

» 

129.11 

812 

-  9.14 

353.55 

176 . 80 

■.2  Kernen 

• 

XI 

1.574 

2^6.89 

309 

-  9.55 

66.75 

177.29 

4.397 

278.57 

769 

-  9.64 

107.85 

178.11 

1.574 

243  55 

307 

-10.15 

65.85 

176.39 

BeliefW  Fl. 

4.397 

276.55 

750 

-10.77 

105.69 

175.95 

Kleber  Fl. 

X 

26.478 

127.59 

930 

-10.53 

335.18 

172.68 

l  Kl.  FL  ■.  Heiipini 

27.477 

129.79 

846 

-10.48 

349.78 

173.03 

» 

128.67 

855 

-  9.79 

348.48 

171.73 

KlMcr  FL 
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Nr. 

188S 

P 

Q 

h 

l 

L 

10. 

XI 

1.574 

340^05 

442- 

22^.91 

74^.33 

184^.87 

1  BehofUr  FI. 

4.397 

318.23 

818 

22.55 

113.20 

183.46 

1.574 

340.88 

395 

21.11 

71.62 

182.16 

1  Kleiier  bek.  FI. 

4.397 

317.89 

800 

21.92 

111.27 

181.53  ffinppe                | 

1.574 

344.58 

382 

21.54 

69.81 

180.35 

Kleiaer  Fl. 

11. 

XI 

1.574 

183.60 

272 

-11.13 

48.34 

158.88 

ti 

» 

166.84 

339 

-12.05 

41.61 

152.15 

Deiier  bek.  Fl. 

4.397 

272.32 

611 

-10.25 

93.45 

163.71 

B«kort«r  Fl. 

» 

270.50 

580 

-10.52 

90.91 

161.17 

11.  Fl.  VgLB809.14 

12. 

XI 

1.574 

84.48 

286 

12.39 

38.98 

149.52 

Kleiner  FI. 

4.397 

320.69 

383 

13.84 

78.21 

148.47 

Bek.  Fl.  ■.  2  Kenen 

» 

328.38 

392 

16.83 

77.29 

147.55 

Dibekoficr  Fl. 

13. 

XI 

1.574 

116.60 

412 

2.73 

29.04 

139.58 

1  Norm.  bek.  Fl. 

4.397 

289.22 

226 

2.64 

70.42 

140.68 

1.574 

112.76 

470 

4.34 

25.11 

135.65 

1      Ertt  bekoft, 

4.397 

298.78 

160 

4.59 

66.4?. 

136.69 

1  itekker  kleiiier  PL 

1.574 

112.02;  566 

4.67 

18.37 

128.91 

\   Kl.  bebefter  FL. 
j  Itekker  kleiier  Fl. 

4.397 

327.06 

51 

5.45 

59.49 

129.75 

14. 

XI 

4.397 

196.46 

194 

15.29 

57.87 

128.13 

Sporid.  Pore 

15. 

XI 

1.574 

104.56 

745 

10.12 

3.84 

114.38 

>  Kleiaer  FI. 

4.397 

84.67 

230 

10.33 

44.87 

115.13 

16. 

XI 

1.574 

104.84 

942 

10.17 

336.88 

87.42 

Bek.FLYgijt307.3i 

4.397 

> 

102.08 
101.87 

615 
631 

10.36 
10.64 

17.88 
16.66 

88.14 
86.92 

[  2  getreinte  Hoffl. 

1.574 

104.98 

952 

9.91 

333.80 

84.34 

1  Kleiner  bek.  FI. 

4.397 

102.96 

662 

10.16 

14.10 

84.36 

1.574 

105.10 

960 

9.64 

330.74 

81.28 

» 

4.397 

103.81 

696 

9.82 

11.17 

81.43 

1  2  kleine  bek.  FL 

» 

104.18 

709 

9.63 

10.01 

80.27 

9 

101.01 

713 

11.98 

9.86 

80.12 

Kleiner  FL 

> 

97.67 

727 

14.58 

8.92 

79.18 

n 

17. 

XI 

1.574 

126.60 

949 

-11.15 

336.67 

87.21 

I         " 

4.397 

134.94 

649 

-11.03 

17.51 

87.77 

1.574 

125.02 

959 

-10.04 

332.46 

83.00 

1» 

18. 

XI 

1.574 

131.89 

960 

-16.84 

332.91 

83.45 

}BekofterFLiil«J;2o 

4.397 

141.61 

697 

-16.73 

15.43 

85.69 

19. 

XI 

4.397 

148.92 

828 

-23.14 

3.53 

73.79 

Bek.FLvgi.K307.i9 
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Nr. 

1888 

P 

Q 

h 

l 

L 

20. 

XI     15.441 

802°.04 

682" 

9°.45 

112°.27 

24°97 

iüeiiir  n. 

> 

306.18 

640 

11.75 

108  51 

21.21 

n 

» 

306.19 

610 

11.38 

106.12 

18.82 

yy 

» 

309.09 

621 

13.35 

106.61 

19.31 

ff 

21. 

XI     16.457 

274 . 68 

804 

-11. S9 

123.19 

21.40 

Pon 

» 

274.27 

762 

-11.34 

118.95 

17.16 

}) 

17.580 

279.70 

918 

-  9.45 

140.24 

22.43 

Kleinif  fl 

» 

277.49 

892 

-11.02 

135.78 

17.97 

n 

16.457 

276.73 

772 

-  9.65 

120.30 

18.51 

1             l 

17.580 

279.74 

889 

-  8.90 

135.50 

17.69 

/KLbek.Fl.iL2Een. 

22. 

XI     15.441 

304.12 

519 

9.08 

99.78 

12.48 

1  Bfkofkr  n. 

16,457 

301.07 

702 

9.05 

114.93 

13.14 

17.580 

299 . 64 

851 

9.09 

131.24 

13.43  1 

15.441 

306.64 

509 

10.27 

98.86 

;j;g)önippekLFl. 

16.457 

303.22 

681 

10.39 

113.06 

-» 

301.03 

649 

8.61 

110.64 

8.85     DeiierFL 

15.441 

307.07 

447 

9.55 

94.59 

7.29 

1  Bek.  Fl.B.2Iinii 

> 

308.67 

439 

10.15 

93.95 

6.65 

16.457 

302.14 

633 

9.19 

109.27 

7.48 

j  2  getraute  HtO. 

» 

303.92 

619 

10.17 

108.08 

6.29 

17.580 

299 . 68 

801 

8.84 

125.57 

7.76 

• 

301.39 

790 

10.17 

124.29 

6.48 

ff 

23. 

XI     15.441 

255.97 

468 

-13.70 

91.87 

4.571 

16.457 

265 . 92 

628 

-13.81 

106.01 

J;gJBelioflTfL 

17.580 

271.65 

784 

-13.68 

121.85 

19.568 

275.70 

950 

-13.48 

149.22 

3.05) 

15.441 

254.61 

457 

-13.83 

90.84 

3.5410eBtLEtniiiB«fe 
3.35/      deirorigii 

16,457 

265.39 

617 

-13.83 

105.14 

15.441 

252.32 

462 

-14.91 

90.52 

3.22     Kleiiern 

Botatio 

nsperiode  809, 

> 

1. 

XI     15.441 

242.68 

400 

-15.42 

84.45 

357.15 

» 

240.17 

401 

-16.13 

83 .  65 

356.35 

BeLFlmit 
2  Kenn,     vgi. 
llWiIitteB«o.i 
ii.Mi.Eent 

16.457 

258.89 

549 

-15.21 

98.70 

356.91 

17.580 

257.50 
267.40 

544 
714 

-15.73 
-15.07 

98.01 
114.45 

356.22 
356.64 

-> 

266.59 

709 

-15.52 

113.88 

356.07 

19.568 

272.71 

918 

-15.50 

141.42 

355.25 

16.457 

255.15 

543 

-16.83 

97.26 

355.43 

Kleiicr  K 

17.580 

266.81 

730 

-15.92 

115.69 

357.88 

» 
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Nr. 

1888 

P 

Q 

b 

l 

L 

2. 

XI     16.457 

269^.09 

459" 

-  7^.83 

95^.25 

353^46 

\  ß'"PP«        ^  , 

17.580 

276.89 

670 

-  7.96 

112.55 

354.74 

B6k.Fl.    /gfoa 

19.568 

281.35 

916 

-  7.38 

142.09 

355.92 

J  11.  Fl.      *  "°'^ 

17.580 

275.52 

661 

-  8.38 

111.65 

353.84 

Kleiner  bell.  FL 

» 

274.42 

638 

-  8.68 

109.72 

351.91 

}  . 

19.568 

279.89 

900 

-  8.49 

139.31 

353.14 

> 

280.05 

884 

-  8.00 

136.84 

350.67 

Klelier  Fl. 

15.441 

237.01 

245 

-  9.19 

76.61 

349.31 

]  Hofeeiitr. 

> 

236.43 

243 

-  9.17 

76.42 

849.13 

Kenceotr.  Orouer 

16.457 

262.13 

410 

-  9.35 

90.96 

349.17 

Hofceotr.    beb.  FL 

» 

261.82 

405 

-  9.33 

90.63 

348.84 

Kerneentr.    y  ^ 

»         B  808.1 

17.580 

272.09 

601 

-  9.37 

106.53 

348.72 

19.568 

278.78 

869 

-  9.01 

134,72 

348.55 

n 

17.580 

276.59 

589 

-  C.49 

106.35 

348.54 

1  KL  Fl.  mit  Hofthli. 

19.568 

281.24 

867 

-  6.79 

134.64 

348.47 

17.580 

270.35 

572 

-  9.75 

104.14 

346.33 

Kleiner  FL 

> 

274.39 

566 

-  7.37 

104.41 

346.60 

n 

3. 

XI     15.441 

214.62 

166 

-  6.94 

70.32 

343.02 

Kerneentr. 

16.457 

260.02 

312 

-  7.07 

85.15 

343.36 

Hofeentr. 

Grosser 

> 

259.92 

312 

-  7.08 

85.11 

343.32 

Kerneentr. 

beb.  Fl. 

17.580 

273.17 

523 

-  7.23 

101.30 

343.49 

n 

> 

Vgl. 
B  308.1 

19.568 

279.57 

822 

-  7.60 

129.11 

342.94 

?  , 

21.566 

281.18 

967 

-  7.90 

157.88 

343.20 

n       J 

15.441 

199.02 

174 

-  7.68 

67.63 

340.33 

Kleiner  FL 

16.457 

258.74 

279 

-  6.32 

83.13 

341.34 

» 

15.441 

189.65 

156 

-  6.42 

66.18 

388.88 

}  • 

16.457 

253.58 

255 

-  6.67 

81.12 

339.33 

15.441 

185 . 67 

202 

-  8.91 

64.81 

337.51 

" 

» 

181.08 

177 

-  7.18 

64.43 

337.13 

)  ■ 

16.457 

247.09 

234 

-  7.10 

79.09 

337.30 

15.441 

179.05 

210 

-  8.91 

63.31 

336.01 

]  Bi8XI16thlw>e.beh. 
}  FL,  XI 17  Gruppe. 
j     liflbher  kl.  Fl. 

16.457 
.  17.580 

239.28 

265.70 

237 
427 

-  8.50 

-  8.45 

77.81 
93.88 

336.02 
336.07 

19.568 

278.15 

760 

-  7.84 

122.57 

336.40 

15.441 

175.35 

213 

-  8.74 

62.49 

335.19 

Bin  II 16  tum  beb. 

16.457 

235.06 

223 

-  8.40 

76.48 

334.69 

FL,  naebber  Grnppe 

17.580 

264.35 

408 

-  8.46 

92.51 

334.76 

kleiner  FL 

15.441 

175.97 

246 

-10.58 

61.75 

334.45 

Kleiner  FL 

» 

164.16 

260 

-  9.74 

58.63 

331.33 

n 

4. 

XI     16.457 

155.57 

340 

-11.76 

54.37 

312.58 

)BiiXinkLFI..daiin 

17.580 

207.95 

282 

-11.24 

71.96 

314.15 

1  beb.  FL.  XI 21  der 

19.568 

265.80 

538 

-11.24 

103.07 

316.90 

1       nördl.  Kern 

21.566 

275.07 

830 

-11.10 

131.51 

316.83 

i      Vgl.  R  810.3 
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Nr. 


188S 


I 


XI 


5. 


XI 


6. 


XI 


19.568 
21.566 
16.457 
17.580 

19.568 
21.566 

» 

9 

15.441 
16.457 
17.580 
21.566 
24.419 

25.429 

» 

16.457 
17.580 
21.566 

24.419 
25.429 
17.580 
21.566 
24.419 
25.429 
16.457 
17.580 
16.457 
17.580 


21.566 
24.419 

25.429 
24.419 

25.429 
17.580 
21.566 
24.419 
25.429 


264«>.35  488" 
274.66  798 

152.53  875 
192.12  243 
191.49  259 
262.08  490 
273.19  808 
272.07  791 
271.74  773 

129.14  815 
133.23  680 
142.10  503 
257.00  477 
272.80  871 
271.71  870 
273.85  947 
272.98  946 

87.87  712 

78.66  520 

322.89  530 

324.17  513 

308.73  896 

307.23  958 

79.34  504 

321.88  500 

305.56  888 

305.16  955 

89.71  717 

82.14  531 

90.38  722 

79.81  541 

85.60  504 

82.43  554 

325.69  498 

309.54  883 
305.46  878 


303.96 
308.04 
309.97 
304.44 
84.08 
324.87 
304.81 
303.47 


953 
879 
860 
939 
543 
480 
851 
988 


-10^59 
-10.85 
-12.39 
-11.88 
-12.84 
-11.71 
-12.25 
-12.79 
-12.76 

-13.48 
-13.50 
-13.56 
-13.47 
-13.17 
-14.11 
-13.49 
-14.26 

18.41 
18.49 
19.17 
19.18 
19.30 
19.15 
17.67 
17.70 
16.29 
17.07 
17.20 
17.11 
16.80 
18.52 
14.69 
17.57 
19.36 
19.81 
16.06 
15.90 
18.38 
19.75 
16.21 
16.42 
16.60 
15.09 
15.29 


99°.47 

127.94 

51.93 

68.03 

67.71 

99.16 

128.78 

126.81 

124.99 

12.94 

27.44 

43.25 

99.33 

139.24 

139.03 

153.95 

153.55 

23.77 

41.62 

102.85 

101.36 

143.05 

157.87 

42.49 

101.14 

142.21 

156.83 

23.06 

40.07 

22.53 

39.98 

39.21 

38.42 

100.02 

141.06 

140.69 

156.37 

140.62 

137.81 

152.68 

38.84 

96.14 

137.22 

152.36 


»13°.30 
313.26 
310.14 
310.22 
309.90 
312.99 
314.10 
312.13 
310.31 

285.64 
285.65 
285.44 
284.65 
283.83 
283.62 
284.13 
288.73 

281.98 
283.81 
288.17 
286.68 
287.64 
288.05 
284.68 
286.46 
286.80 
287.01 
281.27 
282.26 
280.74 
282.17 
281.40 
280.61 
285.34 
285.65 
285.28 
286.55 
285.21 
282.40 
282.86 
281.03 
281.46 
281.81 
282.54 


1 


ILn.B.H«lttfSei 
KIwwFL 


n 


»    ■.HtMcin 


kk.n. 

VgL 
B906.5 


U16U.rLB.lUbh 

hu  Wh.  FL, 
I18ini2KiiM 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

l 

L 

X  I  21.566 

B23°.09 

449" 

16^56 

97°.69 

283°01 

Kleteer  fl. 

> 

322.02 

426 

15.41 

96.60 

2ßl.92 

)) 

> 

326.82 

410 

16.41 

94.72 

280.04 

Fl.  Bit  HofthdIeB 

> 

327.89 

407 

16.83 

94.07 

279.39 

m 

» 

331.58 

439 

19.38 

94.85 

280.17 

09 

» 

331.89 

420 

18.72 

93.71 

279.03 

» 

330.61 

403 

17.61 

93.19 

278.51 

24.419 

308.96 

829 

18.26 

134.06 

278.65 

25.429 

307.02 

937 

18.67 

151.95 

282.13 

y» 

7. 

XI     21.566 

240.46 

227 

-  8.21 

83.08 

268.40 

Kleiner  FL 

> 

216.59 

276 

-13.75 

79.11 

264.43 

« 

> 

219.08 

190 

-  8.63 

77.99 

263.31 

w9 

8. 

XI     17.580 

107.20 

960 

3.71 

348.85 

231.04 

1  BehofUr  Fl. 

21.566 

104.44 

468 

3.84 

48.58 

233.90 

> 

107.06 

591 

2.79 

43.98 

229.30 

Klelier  Fl. 

9. 

XI     21.566 

125.28 

810 

-12.11 

19.32 

204.64 

24.419 

148.26 

355 

-11.97 

60.50 

205.09 

Dener  beh.  FL 

25.429 

185.84 

232 

-11.98 

75.12 

205.30 

21.566 

127.16 

810 

-13.66 

19.56 

204.88 

Kleiner  Fl. 

24.419 

150.90 

383 

-13.90 

59.70 

204.29 

M 

* 

150.49 

391 

-14.08 

59.20 

203.79 

25.429 

191.94 

294 

-15.94 

76.15 

206.33 

99 

» 

188.12 

259 

-13.71 

75.36 

205.54 

10. 

XI     21.566 

129.77 

883 

-17.61 

11.07 

196.39 

}f 

24.419 

145  66 

489 

-16.22 

52.56 

197.15 

flnppe 

25.429 

165.92 

420 

-19.94 

63.98 

194.16 

Kiener  FL 

21.566 

129.28 

904 

-17.73 

7.74 

193.06 

int  kleiner  bek.  FL, 

24.419 

145.97 

540 

-18.33 

49.53 

194.12 

>     II  24  Omppe. 

• 

25.429 

183.04 

407 

-18.55 

63.48 

193.66 

)  nachher  kleiner  FL 

24.419 

138.65 

550 

-15.18 

46.72 

191.31 

Pore 

11. 

XI     24.419 

83.49 

587 

15.94 

42.47 

187.06 

\  Kleiner  beb.  Fl. 

25.429 

70.37 

417 

16.48 

57.42 

187.60 

24.419 

84.64 

597 

15.52 

41.54 

186.18 

Kleiner  Fl. 

9 

87.08 

640 

15.00 

37.78 

182.37 

k 

> 

88.06 

640 

14.37 

37.65 

182.24 

[  Kleine  Fl. 

25.429 

79.49 

473 

14.70 

51.92 

182.10 

j 

12. 

XT     21.566 

120.58 

962 

-10.86 

352.77 

178.09 

Witt.  Kern] 

> 

119.76 

963 

-10.08 

352.26 

177.58 

Oestl.  „ 

24.419 

125.26 

693 

-10.80 

33.20 

177.79 

WitL   „ 

Beb  Fl 

9 

124.65 

699 

-10.48 

32.65 

177.24 

OeitL  „ 

ArVH«     K  m% 

25.429 

181.57 

517 

-10.96 

48.39 

178.57 

Witi.   „ 

.    Vgl. 

> 

130.73 

526 

-10.76 

47.64 

177.82 

MittL  „ 

Xk  oUQ.V 

und 

» 

130.15 

532 

-10.61 

47.12 

177.30 

öeitL  „ 

B  810. 16 

80.440 

266.69 

598 

-11.11 

119.13 

177.82 

99 

Xn     1.488 

271.10 

765 

-11.03 

134.74 

178.48 

i 
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Nr. 


1888 


XI 


13. 


14. 

15. 
16. 
17. 

18. 

19. 

20. 
21. 
22. 

23. 


xn 

XI 

xn 

XI 


xn 

XI 

xn 

XI 

xn 

XI 
XI 


XI 

xn 

XI 

xn 


xn 
xn 

XII 

xn 


25.429 
30.440 
24.419 
25.429 
30.440 
24.419 
25.429 
30.440 
1.488 

30.440 

1.488 

30.440 


1.488 
30.440 

1.488 
30.440 

1.488 
25.429 
> 

24.419 
25.429 
24.419 

24.419 

1.488 

30.440 

1.488 


XI     30.440 


1.488 

1.488 

7.413 
8.573 

» 

7.413 
8.573 


l 


128^27 
264.18 
123.06 
127.15 
262.83 
122.74 
126.00 
262.02 
269.76 

311.87 
301.77 
310.78 
312.96 
318.01 
305.48 
321.10 
306.27 
315.97 
303.63 
98.16 
97.49 

120.83 
122.79 
120.34 

110.21 

297.55 

132.44 

40.23 
88.73 

117.89 
119.59 

131.87 

97.60 

71.16 

24.89 

8.97 

92.44 
94.08 
90.92 


585" 

-10<>78 

521 

-10.82 

778 

-10.71 

634 

-11.16 

493 

-10.79 

799 

-10.-83 

654 

-10.84 

456 

-10.26 

639 

-  9.87 

372 

10.27 

563 

9.73 

330 

8.87 

284 

8.33 

303 

10.25 

491 

10.36 

267 

9.82 

462 

10.14 

241 

7.87 

455 

8.84 

792 

8.86 

809 

9.54 

890 

-10.73 

766 

-10.64 

906 

-10.54 

954 

-  1.49 

176 

2.80 

336 

-  7.96 

260 

14.75 

287 

16.42 

879 

-10.17 

900 

-12.02 

913 

-23.67 

923 

7.99 

329 

10.34 

193 

10.95 

165 

9.55 

705 

7.87 

752 

7.15 

559 

6.68 

43^.14 

113.35 

25.27 

39.32 

111.21 

23.07 

37.55 

108.761 

123.81 

103.48 

118.36 

101.18 

98.30 

98.64 

112.92 

96.24 

110.91 

95.61 

110.81 

23.91 

22.17 

11.72 

27.43 

9.22 

358.52 

94.29 

64.93 

77.61 
77.29 

19.33 
16.35 

16.97 

12.94 

73.34 
88.90 
91.96 

44.51 
40.22 
57.06 


173°.32 
172.04 
169.86 
169.50 
169.90 
167.66 
167.73 
167.45 
167.55 

162.17 
162.10 
159.87 
156.99 
157.33 
156.66 
154.93 
154.65 
154.30 
154.55 
154.09 
152.35 

156.31 
157.61 
153.81 

143.11 

138.03 

123.62 

121.35 
121.03 

78.02 
75.04 

60.71 

56.68 

32.55 
31.56 
34.62 

3.72 
359.43 
359.72 
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Herr  Wolfer  hat  mir  femer  über  seine  Beobachtungen 
des  neuen  Sternes  in  der  Andromeda  folgenden  Bericht 
eingegeben: 

«Den  neuen  Stern  im  Andromeda-Nebel  habe  ich 
unmittelbar  nach  Eintreffen  der  ersten  Nachricht  am 
2.  September  aufgesucht,  jedoch  theils  wegen  ungünstiger 
Witterung,  theils  wegen  anderweitiger  Beobachtungen  erst 
Tom  12.  September  an  regelmässig  verfolgen  können;  ich 
theile  im  Folgenden  eine  kurze  Beobachtungsreihe  mit, 
die  sich  auf  die  Helligkeitsänderung  des  Sternes  bezieht 
und  die  yielleicht  zur  Ergänzung  anderer  wird  dienen 
können,  weil  fortgesetzte  Beobachtungen  dieser  Art  über- 
haupt nur  an  verhältnissmässig  wenigen  Orten  gemacht 
worden  zu  sein  scheinen.  Da  der  sechszöUige  Befractor 
der  Sternwarte  noch  nicht  wieder  aufgestellt  ist,  so 
war  ich  auf  das  kleinere  Femrohr  von  88°™  Oeffnung 
angewiesen  und  habe  mich  in  Ermangelung  photometrischer 
Hülfemittel  begnügt,  Vergleichungen  des  neuen  Stemes 
mit  andem  in  seiner  Umgebung  durch  einfache  Stufen- 
schätzungen zu  machen.  Ein  Ocular  von  SOfacher  Ver- 
grösserung  erwies  sich  als  das  geeignetste,  um  das  Licht 
der  den  Stem  zunächst  umgebenden  Nebelmasse  soweit 
abzuschwächen,  dass  der  Lichteindmck  des  Stemes  von 
dem  seiner  nächsten  Umgebung  leicht  getrennt  werden 
konnte,  ein  Umstand,  der  bei  den  Vergleichungen  von 
besonderer  Wichtigkeit  war ;  ich  habe  desshalb  auch  stets 
vermieden,  die  zu  vergleichenden  Steme  gleichzeitig  zu 
betrachten,  bezw.  die  beiden  Lichteindrücke  gleichzeitig 
auf  das  Auge  wirken  zu  lassen,  weil  bei  der  so  statt- 
findenden seitlichen  Betrachtung  der  beiden  Steme  die 
Nova  nicht  vollständig  von  der  benachbarten  Nebelmasse 
hätte  getrennt   werden   können    und   also  eine  Ueber- 

XXX.  2  n.  3.  17 
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Schätzung  ihrer  Helligkeit  die  Folge  gewesen  wftre.  lo 
dem  genannten  Oculare  erschien  der  neue  Stern  als  ein 
scharf  begrenztes  Scheibchen,  ohne  Strahlen ,  das  eher 
ein  planetarisches  als  ein  fixstemartiges  Aussehen  zeigte. 
«Die  Vergleichungen  beziehen  sich  auf  9  Sterne  der 
nächsten  Umgebung,  von  denen  7  in  der  DM  enthalteD 
sind,  während  die  beiden  letzten,  Sterne  10"^,  ungefähr 
in  der  Mitte  zwischen  der  Nova  und  dem  Yergleicbstem  a 
liegen.  Die  Grössen  der  7  erstem  sind  unmittelbar  aus 
der  DM  entnommen  wie  folgt: 

a  =  Düf  40°  Nr.  145  =  9-.0        /"=  J)M  W  Nr.  143  =   9-.5 


&  = 

» 

149  =  9.1 

9^ 

n 

144=   9.5 

c  = 

» 

146  =  8 .8 

Ä  = 

—  =10.0 

(1= 

» 

151  =  8 .9 

• 

f  = 

—  =10,0 

c  — 

n 

142  =  8 .8 

In  der  Regel  ist  der  neue  Stern  an  jedem  Abend  mit 
mehreren  der  Vorigen  verglichen  worden,  um  die  Un- 
sicherheit der  Schätzungen,  sowie  der  obigen  Grössen- 
angaben  etwas  auszugleichen  und  die  Beobachtungen  sind 
hier  unmittelbar  so  mitgetheilt,  wie  sie  erhalten  wurden, 
indem  die  Grösse  der  Nova  (n)  ausgedrückt  ist  durch  die- 
jenige des  Yergleichstemes  und  den  in  Zehntheilen  einer 
Grössenclasse  geschätzten  Unterschied  der  beiden;  die 
Yergleichsteme  sind  immer  so  gewählt,  dass  diese  Unter- 
schiede nie  eine  halbe  Grössenclasse  erreichen. 

M.  Z.  Zdrich 

1885     IX  12.83  n  =  a-2  =  c— 2 

13.33  =  a— 2  =  c— 1 

14.38  =  a~l  =  c-2 

15.33  =  a-f  1  =  6—2  =  c— 2  =  e 

16.33  =  a+1  =  ft— 2  =  c— 1  =  d— 1 

17,33  =  a+1  =  6—2  =  c— 2  =  d 

20.85  =  a4- 1  =  &— 1  =  c— 2  =  <^2 
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21.85  n  =  a+2  =  ö-l=c— l  =  df      =e+2 
22.35        =  a+2  =  ö+l  =  c— 1  =  (^      =  c+1  =  /"-S 
23.33       =a-f2  =  ö— l  =  c      =d      =c+3=/'— 2 
X    2.31        =0+4  =  6+2  =  /'      =^-2  =  Ä--4 
6.33        =/-+l=Ä-3 
9.37       =  f+2  =  ^       «Ä--3  =  i— 3 
16.31        =    ^    =i-l 
17.31        =    ^    =f-l 

23.27  n  nicht  melir  erkennbar. 

Die  Einsetzung  der  oben  angegebenen  Yergleichstern- 
grössen  ergibt  das  folgende  System  von  Grössen  für  die 
Nova  und  ich  stelle  dasselbe  absichtlich,  nach  Vergleich- 
Sternen  geordnet,  hier  hin,  weil  sich  daraus  eine  Bemer- 
kung über  einige  der  angewandten  Yergleichstemgrössen 
ergibt 

a      b      c     d      ^      f     9      ^      i  K^tel  B«ii«rkiBgM 

IX  12.33   8.8     .     8.6 8.70 

13.33  8.8     .     8.7     ......  8.75 

14.38  8.9     .     8.6 8.75 

15.33  9.1    8.9  8.6     .     8.8     ...       .  8.85  Mondschein 

16.33   9.1   8.9   8.7   8.8 8.88  „ 

17.33   9.1    8.9   8.6   8.9 8.87  „ 

20.35   9.1    9.0   8.6   8.7 8.85  „ 

21.35  9.2   9.0   8.7   8.9   9.0     ...       .  8.96  „ 

22.35  9.2   9.2   8.7   8.9   8.9   9.2     ..       .  9.02  „ 

23.33  9.2   9.0  8.8  8.9    9.1   9.3     ..       .  9.05  „ 

X    2.^1  9.4   9.3     ..       .     9.5   9.3   9.6     .  9.42 

6.33 9.6     .     9.7     .  9.65  Neblig 

9.37 9.7   9.5   9.7   9.7  9.65 

16.31 9.5     .     9.9  9.70  Mondschein 

17.31 9.5     .     9.9  9.70  „  Neblig 

Die  Abweichungen  zwischen  den  aus  den  einzelnen  Ster- 
nen erhaltenen  Werthen  liegen  durchschnittlich  innerhalb 
der  Grenzen,  die  man  bei  Schätzungen  dieser  Art  anzu- 
nehmen hat;  auffällig  sind  nur  die  Abweichungen  von  a 
und  c  unter  sich  und  gegenüber  dem  Mittel,  die  für  jeden 
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der  beiden  Sterne  stets  im  gleichen  Sinne  stattfinden  und 
zwar  so,  als  ob  in  der  DM  a  etwas  zu  schwach,  c  etwas 
zu  hell  angegeben  sei;  die  Yergleichung  der  beiden  Sterne 
am  Himmel  unter  sich  und  mit  den  übrigen,  6,  d  und  e 

bestätigt  diess  und  es  ist  etwa  anzunehmen 

a  =  8»  8 
c  =  9.0 

Diese  Aenderung  macht  die  Uebereinstimmung  wesentlich 
besser^  dagegen  hat  sie  keinen  Einfluss  auf  die  Mittdwertbe 
von  n,  wie  ja  auch  von  vornherein  beabsichtigt  war,  solche 
Fehler  durch  die  Zahl  der  Vergleichsteme  möglichst  un- 
schädlich zu  machen.  Der  Gang  der  Helligkeitsabnahme 
findet  in  ziemlich  regelmässigerweise  statt;  Verzögerungen 
der  Abnahme  scheinen  zwar  fOr  die  Zeiten  von  XI  16 — 20 
und  sodann  von  X  9  ab  angedeutet,  indessen  sind  die 
Zahlen  doch  wohl  nicht  genau  genug,  um  so  geringe  Un- 
gleichheiten mit  einiger  Sicherheit  feststellen  zu  können, 
und  namentlich  verdienen  die  beiden  letzten  Angaben  von 
X  16  und  17,  abgesehen  davon,  dass  sie  nur  je  auf  2 
Yergleichungen  beruhen,  kein  allzu  grosses  Vertrauen 
mehr,  weil  es  damals  schon  sehr  schwierig  war,  mit  dem 
kleinen  Instrumente  den  Stern  noch  deutlich  auf  dem 
hellen  Grunde  zu  erkennen  und  ich  nach  X  17  denselben 
überhaupt  nicht  mehr  unterscheiden  konnte.» 

Zum  Schlüsse  gebe  ich  noch  eine  Fortsetzung  des  in 
Nr.  XXIX  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt  noch 
in  Nr.  LXUI  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instrumente, 
Apparate  und  übrigen  Sammlungen  derZürcher-Stemwarte. 

299)  Hadley'scher  Octant.  —  Angekauft. 

Ein  hölzerner  Octant,  der  leider  weder  jName  noch  Jahr- 
zahl zeigt,  aber  ganz  dieselbe  Constmction  besitzt,  wie  sie  Hadley 
anwandte,  und  ziemlich  sicher  um  die  Mitte  des  vorige  Jahr- 
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hnnderts  in  England  gebaut  wurde.  Die  Theilnng  ist  auf  einer 
Elfenbein-Einlage  recht  sauber  ausgeführt,  und  erlaubt  (in  Be- 
ziehung auf  die  bereits  verdoppelten  Werthe)  direct  Drittels- 
grade abzulesen,  während  ein  V emier,  der  20  auf  21  Theile  und 
den  Nullpunkt  in  der  Mitte  hat,  die  einzelne  Minute  gibt.  Ausser 
dem  beweglichen  und  dem  gewöhnlichen  festen,  zur  Nulllinie 
parallelen  Spiegel,  ist  noch  ein  zweiter  fester,  zur  Nulllinie 
senkrechter  Spiegel  da,  um  auch  stumpfe  Winkel  messen  zu 
können.  Jedem  der  beiden  festen  Spiegel  entspricht  ein  Ocu- 
lardiopter,  —  und  ebenso  können  zwei  vorhandene  Sonnen- 
gläser  für  beide  Stellungen  des  Auges  wirksam  eingesetzt  wer- 
den. Für  die  Alhidade  ist  eine  Klemmschraube  da,  aber  keine 
mikrometrische  Bewegung;  dagegen  sind  die  nöthigen  Gorrec- 
tionsmittel  zur  Richtigstellung  der  Spiegel  vorhanden.  Die  ganze 
Ausführung  kann  als  sorgfältig  und  solid  bezeichnet  werden. 

800).  VoU-Transporteur  mit  Diopterlineal,  von  Brander 
und  Höschel  in  Augsburg.  —  Angekauft. 

Ein  messingener  Kreis  von  circa  24''"'  Durchmesser  mit 
Gradtheilung.  Die  mit  einem  Vemierbogen  (von  12  auf  13  Thei- 
len,  die  der  Gradtheilung  entgegengesetzt  laufen,  und,  entspre- 
chend der  Aufschrift  „Quinta  minuta*'  jede  fünfte  Minute  geben) 
versehene  Alhidade  hat,  wie  es  bei  Voll -Transporteuren  ge- 
bräuchlich ist,  eine  Kreisfflhrung  um  den  durch  eine  Quadranten- 
spitze angedeuteten  Mittelpunkt.  Ein,  seiner  Mitte  nach  90 — 270 
entsprechender,  volle  3 ""  breiter  Durchmesser  zeigt  zwei  Löcher 
mit  Schraubengewinde,  so  dass  der  Kreis  offenbar  zeitweise  auf 
einem  Stativ  befestigt  werden  konnte.  Auf  der  Alhidade  kann 
ein  Aufsatz  mit  Höhensector  von  220  Halbgraden  und  Doppel- 
diopter aufgeschraubt  werden,  wodurch  sie  zum  vollständigen 
Diopterlineale  wird.  Jedes  der  Diopter  zeigt  (oben  oder  unten) 
eine  das  Oculardiopter  darstellende  Bohrung,  und  (unten  oder 
oben)  ein  eingesetztes  kreisrundes  Glasscheibchen  mit  einge- 
ritzten, das  Objectivdiopter  repräsentir enden  Kreuzlinien. 

301)  Darstellung  der  Sonnenflecken-Frequenz.  Manu- 
script  von  W.  B.  Birt.  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

In  einem  1885  von  Will.  Wesley  in  London  ausgegebenen 
Auctions-Cataloge  fand  ich  unter  Anderm  „W.  R.  Birt,  Cart  of 
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the  Maxima  and  Minima  of  the  Freqnency  of  Solar  Spots  from 
1750—1850,  1  Chart,  11  feet  by  1  feet"  zum  Preise  von  7  sh.  6  d. 
aasgeboten.  Ich  liess  diese  Karte  ans  Neugierde  kommen,  und 
erhielt  so  eine  gar  nicht  Oble  graphische  Uebersicht  der  Ton 
mir  publicirten  Relatiyzahlen  und  der  ihnen  zu  Grunde  liegen- 
den Hauptreihen,  —  die  ich  mir  aber  allerdings  um  den  ange- 
gebenen Preis  nicht  gekauft  haben  würde,  wenn  sie  mir  vorher 
zur  Einsicht  mitgetheüt  worden  w&re. 

302)  Secundenz&hler.  —  Angekauft 

Ein  Secundenzähler  mit  Secunden-  und  Minuten-Zeiger  in 
Form  einer  gewöhnlichen  Weckeruhr.  Ganz  aufgezogen  länft 
er  etwa  in  1  ^  25 ""  ab,  hat  einen  ziemlich  lauten  Schlag,  und 
lässt  sich  durch  einen  Schieber  ziemlich  rasch  stellen  oder  in 
Thätigkeit  bringen. 

303)  Setzwaage.  —  Geschenkt  von  Herrn- Prof.  Dr. 
Friedr.  Homer. 

Diese  Setzwaage  besteht  in  einem,  aus  einer  Messingtafel 
von  circa  V/t  "^  Dicke  geschnittenen  rechtwinkligen  Dreiecke, 
dessen  Seiten  156,  171  und  231  ""*  messen.  Längs  der  l&ngem 
Kathete  läuft  eine  5"^  breite  Spalte,  welche  unten  eine  Er- 
weiterung hat,  so  dass  ein  Loth  darin  spielen  kann,  dessen 
Aufhängepunkt  mit  einer  unten  befindlichen  Spitze  correspon- 
dirt.  Die  Hypothenuse  bildet  mit  der  kürzeren  Kathete  einen 
Winkel  von  nahe  47  V«  ^  und  wenn  daher  Letztere  in  der  Mit- 
tagslinie liegt  und  das  Loth  einspielt,  so  fällt  die  etwas  abge- 
kantete Hypothenuse  in  die  Weltaxe,  und  es  hatte  somit  das 
nett  ausgeführte  Instrumentchen  wohl  nicht  nur  als  Setzwaage, 
sondern  auch  als  gnomonischer  Hülfsapparat  zu  dienen.  Aof 
der  Vorderseite  findet  sich  zwischen  einigen  Verzierungen  die 
Inschrift  „Herr  Hs  Jacob  Homer  Der  Mahlen  Pfarherr  Zu  Husen*", 
—  während  man  auf  der  Rückseite  zwischen  ebensolchen  „Tem- 
pora,  Tempera,  Tempore  (Halte  rechtzeitig  Haushalt  mit  der 
Zeit)",  und  „Hs  Wilh.  Schweitzer  fecit"  liest.  Für  Pfarrer  Hans 
Jakob  Homer  vergl.  Nr.  861  meiner  Notizen,  —  über  Hans 
Wilhelm  Schweitzer  habe  ich  dagegen  bis  jetzt  noch  nichts  ge- 
naueres ermitteln  können. 
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304)  Diopterlineal  von  Sutermeister  in  Zofingen.  — 
Angekauft. 

Das  yorliegende  Instnunentchen  besteht  ans  einem  messin- 
genen Lineal  von  87^  Länge  auf  5^  Breite,  dessen  eine  Hälfte 
einige  yeijttngte  Maasstabe  tr&gt,  während  auf  der  andern,  mit- 
telst einer  zn  ihr  senkrechten  Lappe  von  etwa  2V>  "^  Breite, 
eine  volle  Messingscheibe  aufgeschraubt  ist;  auf  Letzterer  sind 
eine  Reihe  concentrischer  Halbkreise  eingravirt,  deren  Radien 
von  54  bis  91  ""^  gehen,  und  von  deren  Theilungen  sofort  ein- 
läsalich  gesprochen  werden  soll;  vorläufig  mag  pur  bemerkt 
werden,  dass  sie  durch  eine  Senkrechte  zum  Lineale  in  Qua- 
dranten abgetheilt  sind,  und  dass  diese  Senkrechte  offenbar  auch 
noch  dazu  diente,  mit  einem  Aber  dem  Mittelpunkte  angehängten 
Lothe,  dessen  frflhere  Existenz  ein  Ausschnitt  in  der  Scheibe' 
und  eine  auf  der  Lappe  angebrachte  kleine  Spitze  bezeugen, 
das  Lineal  horizontal  stellen  zu  können;  aber  dem  Mittelpunkte 
ist  eine  kreisrunde  Scheibe  von  8™"  Radius  aufgeschraubt, 
welche  als  Führung  fflr  das  eigentliche  Diopterlineal  (die  Alhi- 
dade  oder  Linea  fiducie)  dient,  auf  welches  wir  ebenfalls  zurflck- 
kommen  werden;  endlich  ist  auf  der  Platte :  „Sutermeister,  Zo- 
fingen"  eingravirt  —  Da  mir  das  Instrumentchen  sofort  als  eine 
originelle  Leistung  erschien,  so  gab  ich  mir  Mühe  auch  über 
seinen  Yerfertiger  etwas  zu  erfahren,  —  wandte  mich  desshalb 
an  Herrn  B.  Siegfried  in  Zofingen,  welcher  sofort  die  Güte  hatte, 
mir  einige,  die  Familie  Sutermeister  betreffende  Bogen  eines 
soeben  in  Zofingen  erscheinenden  genealogischen  Werkes,  und 
die  Adresse  des  in  Zürich  lebenden  Mechanikers  Moritz  Suter- 
meister zu  Obersenden,  —  und  erhielt  nun  auch  noch  durch 
Letztem,  und  die  von  ihm  in  Anfrage  gestellten  Herren  Prof. 
Schumann  und  Henz,  einige  weitere  Notizen.  Es  geht  daraus 
hervor,  dass  es  in  Zofingen  zwei  Uhrenmacher  Sutermeister 
gab :  Johannes  (1740—1823)  und  sein,  zeitweise  auch  als  Sternen- 
Wirth  functionirender  Sohn  Johannes  (1763—1828),  von  welchen 
sicher  der  Eine,  und  zwar  muthmasslich  der  Jüngere,  der  Yer- 
fertiger der  Vorlage  ist.  Es  wird  von  Letzterm  berichtet,  dass 
er  sich  in  seinem  Berufe  durch  besondere  Geschicklichkeit  aus- 
gezeichnet habe,  dass  er  Stadt-Uhrenrichter  gewesen  und  von 
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der  jungen  Welt  „Zitli-Papa"  genannt  worden  sei,  auch  bis  in 
sein  höchstes  Alter  ein  eifriger  Schütze  war.  Das  Instrument- 
chen,  welches  entschieden  aus  dem  vorigen  Jahrhundert  stammt, 
und  nach  seiner  ganzen  Anlage  und  Ausführung  viel  eher  auf 
einen  handfertigen  Liebhaber,  als  auf  einen  eigentlichen  Me- 
chaniker hinweist,  kann  also  ganz  gut  von  diesem  jungem  Jo- 
hannes  Sutermeister  verfertigt  sein,  —  und  es  muss  jedenfdls 
die  von  Herrn  Henz  geäusserte  Idee,  es  möchte  Sutermeister 
bloss  Besitzer,  und  dagegen  der  (erst  1803  nach  Aaran  gekom- 
mene) Mechaniker  Esser  der  wirkliche  Verfertiger  gewesen  sein, 
als  unstatthaft  bezeichnet  werden.  —  Was  nun  noch  den  Coo- 
structions-Detail  anbelangt,  so  hat  der  Eine  Quadrant  4  Theilon- 
gen,  welche  von  aussen  nach  innen  mit  „Grad  (I),  Bas.  (II),  Gatfa. 
(III)  und  Grad  (IV)"  bezeichnet  sind,  —  der  Andere  3,  welchen 
„Gantz  und  halbe  Grad  (V),  Transvers.  (VI)  und  Grad  (Vü)"  bei- 
geschrieben ist:  Bei  I,  IV,  V  und  VII  ist  der  Quadrant  je  in  90 
gleiche  Theile  getheilt,  —  bei  I,  V  und  VE  sind  den  Theil- 
strichen  ihre  wirklichen  Werthe,  bei  IV  nur  die  Hälften  de^ 
selben  beigeschrieben,  —  bei  V  sind  noch  die  halben  Grade 
angegeben.  H  und  UI  sind  in  100  ungleiche  Theile  getheilt 
und  zwar  so,  dass  der  Gradtheilung  I  auf  II  die  Cosinus  und 
auf  lU  die  Sinus  entsprechen,  somit  auch  der  Gradtheilung  lY 
die  Cosinus  und  Sinus  der  doppelten  Winkel.  VI  endlich  ist 
mit  Transversalen  ausgefüllt,  welche  einen  Gradstrich  auf  V 
mit  dem  folgenden  Gradstrich  auf  VII,  sodann  diesen  mit  dem 
ihm  folgenden  Gradstrich  auf  V,  etc.  verbinden,  und  durch  con- 
centrische  Kreise  geviertheilt  werden,  so  dass  direct  auf  15' 
und  durch  Schätzung  etwa  auf  5'  abgelesen  werden  kann.  — 
Die  Alhidade  ist  so  construirt,  dass  auf  der  einen  Hälfte  ihre 
Eine  Kante  einem  Radius  entspricht,  während  die  andere  Hälfte 
sich  nach  aussen  so  weit  verbreitert,  dass  den  Theilungen  ent- 
sprechend ein  weiter  Ausschnitt  gemacht  werden  konnte,  über 
welchen  in  der  Richtung  des  Radius  ein  als  Index  dienendes 
Haar  gespannt  wurde.  Die  äussere  Seite  des  Ausschnittes  ist 
zur  Anbringung  eines  Vernier  für  die  Theilung  I  benutzt,  mid 
zwar  sind  für  denselben  zu  beiden  Seiten  des  Index  je  13^  in 
12  Theile  getheilt,  so  dass  er  5'  gibt  Endlich  trägt  die  Alhi- 
dade in  gewöhnlicher  Weise  zwei  sich  entgegenstehende  Paare 
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von  Dioptern;  nur  ist  die  Eigenthümlichkeit  da,  dass  Yor  das 
Eine  der  Obj^ctivdiopter  ein  Piättchen  geschoben  werden  kann. 
—  Der  Zweck  von  einigen  unregelmässigen  Theilstrichen  auf 
IV,  und  von  einigen  Lftngentheiinngen  auf  verschiedenen  Stellen 
des  Instrumentchens  ist  mir  nicht  klar  geworden;  aber  schon 
aus  dem  Vorstehenden  folgt,  dass  man  mit  demselben  Elevations- 
und  Depressionswinkel  bis  auf  etwa  5'  genau  messen,  —  neben 
oder  statt  dem  Winkel  auch  dessen  Sinus  oder  Cosinus,  —  ferner 
die  einer  Elevation  entsprechende  Wurfweite  ablesen  kann,  — 
ja  dass  es  auch  einen  Sonnensextanten  ersetzt.  Es  ist  also  der 
Gebrauch  ein  sehr  mannigfaltiger,  und  es  macht  diese  Com- 
binaUon  (auch  ganz  abgesehen  von  der  mir  sonst  noch  nie  vor- 
gekommenen, eigenthflmlichen  Gegenüberstellung  von  Transver- 
salen und  Yemier)  ihrem  Autor  entschieden  Ehre. 

305)  Nocturnal  von   Hartmann.  —  Geschenkt  von 
Herrn  Friedrich  Bürkli  in  Zürich. 

Schon  im  Jahrgange  1884  der  Vierteljahrsschrift  hatte  ich 
die  Freude  in  Notiz  367  mitzutheilen,  dass  Herr  Friedrich 
Bürkli  in  Zürich  der  historischen  Sammlung  der  Sternwarte  ein 
um  die  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  von  Leonhard  Hartmann 
in  St.  Gallen  besessenes  und  wahrscheinlich  von  ihm  selbst  con- 
struirtes  Instrumentchen  geschenkt  habe.  Ich  gab  dort  eine 
kurze  biographische  Notiz  über  den,  jedenfalls  für  seine  Zeit 
und  seine  Vaterstadt  nicht  unbedeutenden  St.  Galler  Gelehrten 
und  Künstler,  dabei  für  das  Instrumentchen  selbst  auf  gegen- 
wärtige Nummer  des  Sammlungs-Verzeichnisses  verweisend,  und 
will  nun  das  gegebene  Versprechen  einlösen.  —  Das  besagte 
Instrumentchen  besteht  aus  einer  quadratischen  Messingtafel 
von  etwa  6V« ""  Seite,  welche  in  der  Mitte  eine  Bohrung  von 
circa  2""  Durchmesser  zeigt,  um  welche  sich  unabhängig  von 
einander  theils  ein  in  die  Tafel  eingelassener,  in  2x12  Stun- 
den und  ihre  Viertel  getheilter  Kreis  von  etwa  4V« '"  Durch- 
messer, theils  eine,  einen  verlängerten  Radius  bildende  und 
entsprechend  der  „Linea  fiducie"  der  altern  Winkelinstrumente 
construirte,  sog.  „Regel"  von  57»''°  Länge,  drehen.  Den  be- 
weglichen Kreis  umgeben  feste  Kreise,  deren  äusserer  in  die 
12  Zeichen  und  ihre  Sechstel  getheilt  ist,  während  der  innere 
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die  12  Monate,  sowie  Ton  5  zu  5  auch  ihre  Tage  zeigt  Dabei 
entsprechen  sich,  wie  es  bei  dem  damals  in  St  Gallen  noch 
gebrauchten  Kalender  sein  musste,  Anfang  Widder  und  eilfter 
März,  und  überdiess  sind  Beide  so  gestellt,  dass  die  Begel, 
wenn  sie  nach  unten  gerichtet  ist,  etwa  auf  den  21.  October 
und  den  siebenten  Grad  des  Scorpions  fällt,  in  der  Meinung, 
dass  am  21.  October  sowohl  die  Sonne,  als  der  zum  Bichtsteni 
gewählte  Kochab  (ß  Urs«  minoris)  die  Länge  von  217^  besitze. 
Während  somit  die  Vorderseite  des  Instrumentchens  wesentlich 
dem  von  Sebastian  Münster  in  s.  „Ffirmalung  und  Künstlich 
beschreibung  der  Horologien.  Basel  1587  in  fol/  beschriebenen 
Nocturnal  entspricht,  zeigt  die  Bückseite  als  Hauptbestand- 
theil  einen  in  Grade  abgetheilten  Quadranten  von  nahe  6^ 
Radius,  dessen  Null  bei  verticalem  Stande  des  zugehörigen 
Radius  ein  Lothfaden  entspricht,  während  der  Radius  von  90^ 
der  durch  zwei  kleine  Absehen  bestimmten  VisirUnie  parallel 
ist;  man  hat  somit  einen  HOhenquadranten,  bei  welchem  der 
Lothüaden  als  Zeiger  fnnctionirt.  Ein  äusserer  Bogen  von  47  ^ 
Länge,  dessen  Mitte  mit  43  °,  d.  h.  der  ungefähren  AequatorhOhe 
von  St  Gallen,  correspondirt,  und  dem  „Zodiacus"  beigeschrieben 
ist,  zeigt  die  eklipüschen  Zeichen  in  der  Weise,  dass  für  jede  Länge 
der  Sonne  an  dem  Quadranten  ihre  Mittagshöhe  abgelesen  werden 
kann.  Das  Innere  des  Quadranten  ist  nebensächlich  mit  einem 
„Purbach'schen  Quadratum  geometricum"  und  einem  Systeme 
von  Kreisen  ausgefüllt,  welche  offenbar  eine  Art  Sonnenquadrant 
constituiren,  auf  welchen  ich  vielleicht  später  noch  einmal  zurück- 
kommen werde,  da  er  nicht  mit  dem  von  Graffenried  beschrie- 
benen und  von  Meylin  ausgeführten  (v.  Nr.  201  des  Samm- 
lungsverzeichnisses) übereinstimmt,  — -  noch  eher,  aber  auch 
nicht  völlig,  mit  dem  durch  Sacrobosco  auf  uns  gekommenen 
arabischen  Sonnenquadranten  (v.  meine  Gesch.  d.  Astr.  p.  146). 
In  der  verlorenen  Ecke  ausserhalb  des  Quadranten  endlich  ist 
eine  die  Tagesregenten  schematisch  darstellende  Figur  ange- 
bracht. —  Das  schon  in  Notiz  867  als  „Agenda*^  erwähnte,  in 
Leder  gebundene  kleine  Notizbuch,  welches  zugleich  als  Etui 
für  das  Instrumentchen  dient,  enthält  vier,  zum  Theil  zierlich 
beschriebene  Blätter,  und  zwar  liest  man  auf  der  Vorderseite 
desjenigen,  welches  dem  Einlage-Rahmen  für  das  Nocturnal  folgt: 
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„Yom  Nutz  und  dienst  diss  Instruments. 

1.  Damit  kan  man  der  O  C  ^^^  ^^r  stenmen  höhi  finden. 

2.  Die  sttmnd  dess  Tages  zu  erfahren  bej  dem  Q  schein. 

3.  Wann  die  sonn  aufstand  oder  Niderganng. 

4.  Wie  Lang  Tag  und  Nacht  seye  durchs  gantze  Jar. 

5.  Worinn  die  sonn  sey  ze  erfahren. 

6.  In  welchem  Monet  es  sey  zu  erkundigen. 

7.  Jedes  Lands  Polus  höhi  darinnen  man  ist  zu  erfahren. 

8.  Auff  was  Polus  höhi  diser  Quadrant  gericht. 

9.  Durch  diss  ein  Täfelin  der  erhöhung  der  Q  zu  jeder  zit 

10.  Zu  welcher  Zeit  und  stund  ein  Jeder  planet  Regir. 

11.  Die  stunden  bei  Nacht  zu  erfahren. 

12.  Item  Scala  Altünetria  dadurch  man  alle  höhi,  wejrti,  tiefQ,  etc. 
Abzumessen. 

13.  Ist  ein  Winkhelmass. 

14  Ein  Bley  oder  Wasser  Wag,  etc. 

Item  wie  weit  die  Zenith  von  einander.  Auch  auf  Erden  etc. 
Declinatio  Solis  ab  Aequatoij.** 

Auf  der  Bückseite  desselben  Blattes  findet  sich  die  Doppel- 
Tafel: 

Monat  hat  tag       Q  geth  den  Tag  in 


Jenner 

31 

G  — 

den  10  diss 

Homung 
Mertz 

28 
31 

* 

10 
10 

AprUl 
May 
Brachm.  Juni 

30 
31 
30 

n 

o 

10 
11 
11 

Hewmonat 

31 

Sl 

13 

AagBtm. 
Herpst.  Sept. 
Weinm.  Oct. 

31 
30 
31 

np 

13 
13 
14 

Winterm. 

30 

/ 

12 

Christmon. 

31 

5 

11 

pol  47 

1.11 

2.10 

3.9 

4.8 

5.7 

stund 

Hori 

11<>5' 

22  53 

36  11 

51  42 

69  53 

■  gr.  m. 

Vert 

10  12 

21 

29 

34 

18 

49  44 

68  33 

deren  erster  Theil  selbstverständlich  ist,  während  in  Beziehung 
auf  den  zweiten  bemerkt  werden  mag,  dass  er  ffir  die  Polhöhe 
47®  die  nöthigen  Winkel  gibt,  um  zu  Gunsten  einer  Horizontal- 
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oder  einer  im  ersten  Yertical  zu  erstellenden  Yertical-Uhr  die 
Stundenlinien  zn  verzeichnen.  —  Eine  nähere  AasffLhrang  des 
auf  der  Vorderseite  enthaltenen  reichhaltigen  Programmes  zn 
geben,  scheint  Hartmann  nicht  nothwendig  gefanden  zu  haben; 
wenigstens  beschränkte  er  sich  darauf^  dem  Yorblatte,  welchem 
die  in  Notiz  367  gegebene  Signatur  entnommen  wurde,  noch  die 
Notiz  einzuverleiben: 

„Gebrauch  diss  Nocturnals. 
„Richte  das  stundenscheibli  mit  den  12*  auf  der  Sonne  grad 
oder  Monatstag,  halts  fest  und  ufrecht,  sihe  den  Polum  durch 
dz  löchli,  und  suche  mit  der  Regel  den  Kochab  oder  hinderrad 
im  kleinen  Bären  gegen  der  R.  band,  so  wirt  sich  die  Regel 
auf  selbiger  stund  Ziffer  befinden." 

um  dann  noch  auf  zwei  weitem  Blättern  unter  dem  Titel  „Ta- 
bula synoptica"  eine,  muthmasslich  den  Gebrauch  des  „Quadra- 
tum"  voraussetzende,  schematische,  aber  ziemlich  abstruse  An- 
leitung zur  Distanz-  und  Höhenmessung  zu  geben,  an  deren 
Schluss  man  die  ohne  Zweifel  auf  Anwendung  des  Quadranten 
bezüglichen  Worte  liest:  „Oder  mit  dem  graden  brauch  die 
sinum'*.  Die  folgende  Seite  zeigt  dann  wirklich  die  Ueberschrift 
„Kurz  Bericht  vom  Sinus  und  Tang,  et  See.  zum  Quadranten^ 
—  aber  ist  sonst  leer  geblieben.  Dagegen  gibt  eine  letzte  Seite 
unter  dem  Titel  „£xempl  zu  Tangente  und  Secante*'  ein  nume- 
risches Beispiel,  wie  in  einem  rechtwinkligen  Dreiecke  aus  eii^r 
Kathete  und  dem  anliegenden  Winkel  die  beiden  andern  Seiten 
berechnet  werden  können :  Dasselbe  zeigt  einerseits,  dass  Hart- 
mann die  trigonometrischen  Tafeln,  aber  nicht  die  Logarithmen, 
kannte,  —  und  anderseits,  dass  damals  in  St.  Gallen  die  Decimal- 
rechnung  noch  nicht  sehr  einheimisch  war,  da  er  sonst  kaum 
nöthig  gefunden  hätte,  für  die  Division  eines  Produktes  durch 
1000  die  Regel  „so  vil  0  im  theiler  sind,  so  vil  zahlen  schneid 
ab''  beizufügen. 

306)  Darstellung  des  jährlichen  Ganges  in  der  Häufig- 
keit der  Nordlichten  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Die  von  mir  1875  in  Nr.  V  meiner  „Mittheilungen"  für  jeden 
einzelnen  Monat  gegebenen  Nordlichtcataloge  einfach  neben 
einander  stellend,  erhielt  ich  ein  ganz  anschauliches  Bild  des 
jährlichen  Ganges  in  der  Häufigkeit  der  Nordlichter,  welches 
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ich  seither  der  Sammlang  aberlassen,  and  unter  vorstehender 
Nummer  in  dieselbe  eingereiht  habe.  Es  ist  noch  beizufügen, 
dass  dabei  der  gedruckte  Catalog  durch  einige  handschriftliche 
Einträge  noch  etwas  verTollst&ndigt  ist. 

307)  Zwei  Abbildungen   des   Orion-Nebels.  —   Ge- 
schenkt von  der  Boyal  Society. 

Die  beiden  prachtvollen  Abbildungen,  welche  den  Philos. 
Trans.  1868  beigegeben  wurden,  —  die  Eine  den  Orion-Nebel  aut 
hellem,  die  Andere  denselben  auf  schwarzem  Grunde  zeigend. 
Beide  tragen  die  Inschrift:  „The  great  Nebula  in  the  Sword- 
H^idle  of  Orion  as  seen  with  the  Kefiector  of  six-feet  aperture 
at  Parsonstown  from  1860  to  1867",  und  überdiess  noch  die  An- 
gaben: „Scale  |-  of  1  inch  =  1  minute  of  space*",  und:  „Engraved 
by  J.  Basire ". 

308)  Mappa  selenographica  von  Beer  und  Mädler. 

—  Angekauft 

Die  bekannte,  von  18S4  datirende,  grosse  Mondkarte  von 
drei  Fuss  Durchmesser. 

309)  Temperatur-Tafel.  —  Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Eine  Tafel  von  127  ""  Länge  und  56  •"»  Höhe,  auf  welcher 
ich  die  von  mir  zur  Zeit  (s.  Bern.  Mitth.  1855),  aus  den  in  Bern 
and  Umgebung  von  1771—1852  gemachten  Temperatur-Beobach- 
tungen, fQr  jeden  Tag  des  Jahres  berechnete  mittlere  Temperatur 
auftrug,  —  sowie  zur  Yergleichung  entsprechende  Temperatur- 
Curven  für  Archangel,  Berlin  und  Madras,  den  von  Denzler  aus 
den  Beobachtungen  von  Zuber  ermittelten  Verlauf  der  untern 
Schneegränze  am  Sentis,  etc.  etc. 

310)  Spektral-Tafeln.  —  Angekauft. 

Drei  Tafeln,  welche  zur  Zeit  von  Hartinger  in  Wien  litho- 
graphirt  wurden,  und  in  Verlag  der  dortigen  Firma  G.  A.  Lenoir 
Obergingen:  Tab.  1  und  H,  welche  zur  Vergleichung  des  Sonnen- 
spektrums mit  den  Spektren  verschiedener  Metalle  dienen,  sollen 
^e  Originalzeichnungen  von  G.  ELirchhoff  und  R.  Bunsen  zu 
Grunde  liegen,  —  Tab.  111  gibt  eine  Stem-Spektraltafel  nach 
William  Huggins  und  Allan  Müler. 
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AoMiiig  »n«  einem  Selureiben  Ton  Herrn  Pfiwrer 
TiMlieineii  in  Gräelien  Tom  16*  Ang*  1§8K«  —  Unl&ngst 
erz&hlte  mir  der  Herr  Pfarrer  von  Randa  von  einem  sonder- 
baren Naturereignisse,  welches  in  seiner  N&he  stattfand;  ich 
ersuchte  ihn,  dasselbe  mitzutheilen,  damit  ich  es  Ihnen  auch 
bekannt  machen  könne.  Hier  theile  ich  seinen  Brief  wörtlich 
mit:  ^Theuerster  Freund!  —  Endlich  komme  ich  nach  vielen 
kleinen  Ereu2-  und  Querfahrten  durch  Thal  und  Ober  Berge 
und  gebe  Ihnen  eine  sp&rliche  Beschreibung  des  schon  bespro- 
chenen Schuttsturzes.  Es  war  am  13.  Juli  circa  11  Uhr  Tags, 
als  ganz  oben  am  kahlen  Kalkfusse  des  herrlichen  Weissboms 
sich  ein  gewaltiges  dumpfes  Getöse  hörbar  machte.  Ein  Augen- 
blick, und  man  sah  unter  besagten  Kalkzinnen,  an  denen  sich 
seit  einigen  Decennien  ein  kleiner  Gletscher  lagert  und  in  wel- 
chem sich  wohl  eine  Wasserblase  gebildet,  eine  hochanfge- 
thflrmte  Staub-  und  Schuttwolke.  Noch  ein  Moment  —  und 
ein  schauerliches  Krachen  und  donnerartiges  Getöse,  mit  hoch- 
aufwirbelnder, rabenschwarzer  Staubwolke,  erdröhnten  in  der 
ganzen  Umgegend.  In  wildem,  pfeilschnellem,  gewaltigem  Sturze 
wurden  die  kothigen  Wasser-  und  Steinschuttmassen  durch  einen 
langen  schauerlichen  Bergschacht  herunter  in's  Thal  und  in's 
Hauptwasser  geschleudert  Mehr  denn  eine  volle  Stunde  danerte 
das  furchtbar  schrecklich  schöne  Schauspiel.  Immer  neue  Schutt- 
massen mit  erhöhtem  Donnergetöse  wälzten  sich  dem  Thale 
und  der  Yispe  zu,  deren  Wasser  zu  einem  See  aufgestaut 
wurde.  Gewöhnt  an  öftere  ähnliche  herabstflrzende  Gietscher- 
und  Schneelawinen  sahen  unsere  Bergsöhne  ruhigen  Blickes 
dem  Naturereignisse  zu.  Doch  weiterer  Schaden  ist  Gott  sei 
Dank  nicht  geschehen."  —  Von  demselben  Herrn  Pfarrer.  — 
„Gestern  oder  auch  letzte  Nacht  vom  11.  August  hatte  wieder 
ein  starker  Gletschersturz  vom  Weisshom  herab  sich  ereignet 
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AuBttge  »QU  den  SitBüngsprotokoneii. 

Hanptrersamiiiliuig  Tom  18.  Mai  1885. 

1.    Der  Quästor,  Herr  Escher-Hess,  legt  die  Rechnung  fOr 
das  Jahr  1884  vor,  welche  folgendes  Ergebniss  zeigt : 


Einnahmen 
Vermögensbestand 

Ende  1883    . 
Zinse  .... 
Marchzinse  .    . 
Jahresbeiträge 
Eintrittsgelder 
Nenjahrsblatt  . 
Katalog  .    .    . 
Vierteljahrsschrift 
Beiträge  v.  Behörden 

und  Gesellschaften 
Allerlei    .    •    .    .    . 


Fr.    ct. 

77522.78 

3272.- 

377.45 

2925.- 

100.- 

280.95 

16.- 

77.23 

1220.— 
5.05 


Sunmia:    85796.46 


Ausgaben  ft.  a. 

Für  Bücher  ....  2995.— 

Bachbinderarbeit   .    .  1016.80 

Neujahrsblatt     .    .    .  436.— 

Vierteljahrsschrift     .  1583.65 

Katalog  (Neudruck)  .  1904.40 

Beitrag  a.  d.  Säntisst.  300.— 
Miethe,  Heizung  und 

Beleuchtung  .    .    .  266.95 

Besoldungen      .    .    .  800.— 

Für  die  Verwaltung  .  317.50 

Passiv-Zinse.      .    .    .  3.55 

Allerlei 58.50 

Summa:  9682.35 


Es  bleibt  somit  als  Gesellschaftsvermögen  auf  Anfang  1885 
Fr.  76114.11,  gegenüber  dem  Vermögensstand  vom  Vorjahr  so- 
mit ein  Rückschlag  von  Fr.  1408.67,  der  jedoch  nur  von  dem 
grossen  Posten  Katalog,  somit  einer  ganz  aussergewöhnlichen 
Aasgabe  herrührt. 

Auf  Aütrag  des  Comit6  wird  die  Rechnung  unter  bester 
Verdankung  gegen  den  Quästor  genehmigt. 

2.  Der  Secretär  erstattet  folgenden  Bericht  über  die 
Thätigkeit  der  Gesellschaft  seit  der  Hauptversammlung  vom 
19.  Mai  1884: 

Seit  der  Hauptversammlung  vom  19.  Mai  1884  versammelte 
sich  die  Gesellschaft  in  13  Sitzungen,  in  welchen  16  Vorträge 
gehalten  und  5  kleinere  Mittheilunffen  gemacht  wurden: 

Herr  Professor  Klebs  berichtet  über  seine  bacteriologischen 
Untersuchungen. 
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Herr  Dr.  Irahof  spricht  Ober  die  mikroscopischen  Bewohner 
der  Limmat  und  über  einige  neue  Mitglieder  der  pelagischen 
Fauna. 

Herr  Professor  Schröter  spricht  über  die  Caprification  der 
Felge  und  über  den  Bambus  als  Nutzpflanze  und  macht  eine 
Vorweisung  von  javanischen  Früchten. 

Herr  Dr.  Keller  berichtet  über  seine  forstzoologischen 
Untersuchungen. 

Herr  Prof.  Heim  hält  einen  Vortrag  über  die  Constructor 
der  Gletscher. 

Herrr  Dr.  Goldschmied  referirt  über  die  erste  vollständige 
Synthese  eines  Pflanzenalkaloids. 

Herr  Prof.  Fiedler  spricht  über  drei  gleichseitige  Botations- 
hyperboloide  desselben  Büschels  und  weist  ein  neues  Modell  vor. 

Herr  Prof.  Bühler  hält  einen  Vortrag  über  den  Einfloss 
der  Meereshöhe  auf  das  Wachsthum  der  Bäume. 

Herr  Prof.  Ritter  behandelt  ein  neues  statisch-mathematisches 
Problem. 

Herr  Prof.  Weber  hält  einen  Vortrag  über  das  Maass  der 
Sonnenstrahlung  und  macht  eine  Mittheilung  über  ein  allge- 
meines Gesetz  des  tropfbar-flüssigen  Zustandes. 

Hr.  Dr.  Bejel  hält  einen  Vortrag  über  Imaginärprojectionen. 

Herr  Prof.  Meyer-Eimar  spricht  über  die  grossen  Panopäen- 
Muscheln  der  Molasse. 

Herr  Prof.  Lunge  hält  einen  Vortrag  über  die  Theorie  des 
Schwefelsäurebildungsprocesses. 

Herr  Prof.  Schär  spricht  über  das  Cocain. 

Herr  Dr.  Tobler  hält  einen  Vortrag  über  die  Bestimmung 
von  Kabelfehlern. 

Herr  Prof.  Gramer  weist  einen  neuen  beweglichen  Object- 
tisch  vor. 

Es  wurden  in  die  Gesellschaft  neu  aufgenommen  7  ordent- 
liche Mitglieder  und  ein  Ehrenmitglied  (Herr  Prof.  L.  Soret  in 
Genf)  ernannt.  Ihren  Austritt  nahmen  2  Mitglieder,  durch  Tod 
verlor  die  Gesellschaft  5  Mitglieder. 

Die  Gesellschaft  zählt  gegenwärtig  188  ordentliche,  23  Ehren- 
und  10  correspondirende  Mitglieder.  Von  den  ordentlichen 
Mitgliedern  wohnen  28  ausserhalb  der  Schweiz. 
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8.    Der  Bericht  des  Bibliothekars,  Dr.  Ott,  lautet  wie  folgt: 

Im  vergangenen  Jahr  betrug  die  Ausgabe  ftkr  Bficheran- 
schaffnngen  Fr.  2995.  — .  Werden  hievon  die  Rabatte  im  Betrag 
Ton  Fr.  232.73  abgezogen,  so  bleiben  als  eigentliche  Ausgabe 
für  BOcher  Fr.  2762. 27.    Davon  entfallen  auf  Neuanschaffungen 
Fr.  683. 43,  das  Übrige  mit  Fr.  2078. 84  auf  Fortsetzungen.  Die 
neuen  Anschaffungen  in  diesem  Jahre  sind  folgende: 
Möbius  und  Heinke,  Die  Fische  der  Ostsee. 
Heinke,  Die  Yariet&ten  des  Härings. 
Flemming,  Zellsubstanz,  Kern  und  Zelltheilung. 
Kemer,  Monographia  pulmonariarum. 
Fick,  Flora  von  Böhmen  und  Schlesien. 
Wolle,  Desmids  of  the  United  States. 
Ackermann,  Physische  Geographie  der  Ostsee. 
NordenskjOld,  Wiss.  Ergebnisse  der  Yega-Expedition. 
Report  of  the  voyage  of  the  ^Ghallcnger*'. 

Neu  abonnirt  wurde  auf: 
Recueil  zoologique  suisse. 
Zoologische  Beiträge  von  Schneider. 

Femer  wurden  von  der  Bachercommission  in  diesem  Jahre 
neu  anzuschaffen  beschlossen: 
Mittheilungen  d.  zool.  Stat.  Neapel.        ^ 
Saville  and  Kent,  Manual  of  infusoria. 
Annales  de  botanique  de  Buytenzorg. 
Hausknecht,  Monographie  der  Gattung  Epilobium. 
Grisebacli,  Symbolae  ad  floram  Argentinicam. 
Tschermak,  Mineralog.  Mittheilungen. 
Lehmann,  Entstehung  der  altkrystallin.  Schiefergesteine. 
Fontannes,  Mollusques  plioc^nes  de  la  vall6e  du  Rhone  et  du 

Roussillon. 
M^moires  de  Coulomb. 
Thomson,  Sir  W.,  Gesammelte  Werke. 
Routh,  Rigid  dynamies. 
Wallace,  The  Malay  archipelago. 
Belt,  Die  Naturforschung  in  Nicaragua. 
Bates,  Die  Naturforschung  am  Amazonenstrom. 
Markham,  Travels  in  Peru  and  India. 
Gorkum,  Chinakultur  auf  Java. 
D'Archiac,  Paläontologie  de  FAsie  Mineure. 

XXX.  a  u.  s.  18 
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Der  Schrifieuaastaasch  hat  im  abgelaufenen  Jahre  wieder 
am  etwas  zugenommen.    Es  sind  femer  Geschenke  eingegangen 
von  folgenden  Donatoren: 
Schweiz,  naturforsch.  Gesellschaft. 
K.  bayr.  Akademie. 

Acad6mie  nationale  des  sciences  ä  Cordoba  (Argent). 
£idgen.  Bauinspectorat. 
Fries'scher  Fonds. 

Holland.  Colonialregierung  in  Sumatra. 
Museo  nationale  de  Rio  de  Janeiro. 
Comit6  Internat  des  poids  et  mesures. 
Museumsges.  in  Zürich. 
Schweiz,  geolog.  Commission. 

Prof.  Wolf,  Fiedler,  Heim,  Forel,  Dir.  Billwiller,  Prof.  Wydler 
in  Gemsbach,  Favarp  in  Bologna,  Burmeister  in  Buenos- 
Ayres,  Kölliker  in  Wfirzbnrg,  Plantamour  in  Genf,  Fick  in 
Wflrzbnrg,  Brügger  in  Chur,  Koch  in  Berlin,  H.  Koch  in 
Prag,  Retzius  in  Stockholm,  Dr.  Jentsch,  Imhof»  Iconomo- 
poulos,  Tribolet,  Choffat,  Geddes,  Schabeier,  Ackermann, 
Yalentiner,  Soret,  Fol  et  Sarasin,  Baur,  Familie  Ziegler. 
Allen  diesen  Donatoren  sprechen  wir  im  Namen  der  Ge- 
sellschaft den  verbiftdlichsten  Dank  aus. 

Die  Benutzung  der  Bibliothek  ist  fortwährend  eine  sehr 
rege,  erfreuliche.  Mit  Bezug  auf  den  vor  kurzer  Zeit  fertig- 
gestellten Katalog  bringe  ich  in  Erinnerung,  dass  derselbe  den 
Mitgliedem  zu  Fr.  4.  —  ftberlassen  und  auf  ihr  Verlangen  zu- 
gestellt wird. 

4  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Yerzeichniss  der  seit 
der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.    Geschenke. 

Vom  Herrn  Verfasser: 
Stiem  er,  Dr.,  üeber  die  neuesten  Fortschritte  in  der  Ver- 
werthung  des  Torfes  zur  Gasfabrikation  etc. 

Van  der  TU»  sehweis,  meteoröL  OentraHanstaU  in  ZüHih: 
Gewitterbeobachtungen  im  Jahr  1888. 

Vom  eidgen-  Oher-Bauinspectar<U  in  Bern: 
Schweizerische  hydrometrische  Beobachtungen. 
Aare-Gebiet  a  und  b  1884. 
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Reuss-Gebiet  1884. 
Rhein-     „      a  und  b  1884. 
Limmatr  „      1884. 
Bassin  da  Rhone  1884. 
Bassin  da  Tessin  1884. 

Vom  Tit.  Fries' sdien  Fonds: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz,  27.  Lief. 

Von  der  Tit.  sehweie.  geohgisehen  Gommission: 
Beiträge  zor  geolog.  Karte  der  Schweiz.    Blatt  18  za  Lief.  21. 

Von  Herrn  Prof.  Köüiker  in  Würsburg: 
Eölliker,  Prof.  A.,  Bemerkongen  za  £.  HaeckePs  Aafsatz, 
ftber  Ursprang  and  Entwicklang  der  thierischen  Gewebe. 
J.  EoUmann's  Akroblast 

Vom  Herrn  VerfcLSser: 
Ben  st,  Dr.  Fr.,  Untersachang  über  fossile  Hölzer  aas  Grönland. 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  R.  Wolf: 
Yierteljahrsschrift  der  natarforschenden  Gesellschaft  in  ZQrich. 

Jahrg.  29,  Heft  4. 
Staadt,  G.  Ch.  v.,  Geometrie  der  Lage.  8«  Nürnberg  1847. 
Piaecker,  JaL,  Neae  Geometrie  des  Raames.  1.  a.  2.  Abtheilang. 

4<»  Leipzig  1868. 

Vom  Herrn  Verfasser: 
Patnam,  Charles  £.  Elephant  pipes. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 
Bolletin  de  la  soc.  beige  de  microscopie.  Ann6e  XI.  No.  4. 
Mittheilnngen  d.  k.  k.  mähr.-schles.  Ges.  z.  Bef.  d.  Ackerbaaes 

m  Brunn.  Jahrg.  64. 
Indastrie-Zeitang  von  Riga.  Jahrg.  XI.  No.  5--7. 
Balletin  de  ia  soc.  vaad.  des  sciences  nat.  2.  s6rie  vol.  20.  No.  91. 
Records  of  the  geolog.  sarvey  of  India.  Vol.  XVin  part  1. 
Actes  de  la  soc  Linn6enne  de  Bordeaax.  4.  s^rie,  tome  VU. 
M^moires  de  l'acad^mie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier. 

Tome  Y.  &8C.  3. 
Conmianica^es  da  secQao  dos  trabalhos  geologicos  de  Portagal. 

Tome  L  fasc.  1. 
Balletin  de  la  soc.  des  sciences  etc.  de  la  Basse -Alsace.  Tome XIX. 

No.  3.  4. 
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Archives  n^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles  pr. 

Banmhaaer.  Tome  19.  No.  4.  5. 
Sitzungsberichte  d.  k.  preuss.  Akademie  der  Wissenschaften  zn 

Berlin.  No.  40—54. 
Annalen  des  physikal.  Central-Observatoriams  in  St  Petersburg. 

Für  1888.  Theü  1  u.  2. 
Nachrichten  von  der  königl.  Ges.  d.  Wissensch.  n.  der  Georg- 

Augusts-Universitftt  zn  GOttingen  für  1884.  No.  1—13. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei  1884/85.  lY.  S^rie.  Vol.  L 

fasc.  7—10. 
Beiträge  zur  Kenntniss  der  Flora  der  Yorwelt  Bd.  IL  (yon  d. 

k.  k.  geolog.  Beichsanstalt  in  Wien.) 
Zeitschrift  f.  Natnrwissensch.  4.  Folge.  Bd.  8.  Heft  4  u.  6. 
Jahresbericht  d.  naturf.  Gesellsch.  Granbündens.  Jahrg.  27. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.  Vol.  YIL  No.  4.  5. 
Atti  della  societi  Toscana  di  scienze  natnralL  Vol.  IV.  fasc.  8. 4. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 

1884.  part.  8. 
Jahresbericht,  51.,  d.  Museums-Gesellsch.  in  Zürich  pro  1884. 
Boletim  da  sociedade  de  geogr.  de  Lisboa.  4.  S6rie.  No.  10  u.  11. 
Journal  of  the  R.  microscopical  society.  n.  series  vol.  Y.  part  2. 
Leopoldina.  Heft  21.  No.  1—6. 
Schriften  des  Yereins  ffir  Geschichte  und  Naturgeschichte  in 

Donaueschingen.  Y.  Heft  1885. 
Yerhandlungen  d.  naturf.  Ges.  in  Brtlnn.  Bd.  XXII.  Heft  1  u.  2. 

und  Ber.  der  meteorolog.  Commission  daselbst  im  Jahr  1882. 
Den  Norske-Nordhavns-Exped.  1876—1878.  Zoologi.  Heft  12  u.  13. 
Yerhandlungen  d.  k.  k.  zoolog.-botan.  Ges.  in  Wien.  Bd.  34. 188i 

und  Personen-,  Orts-  und  Sachregister. 
Yerhandlungen  d.  Yereins  f.  naturw.  Unterhaltung  zu  Hamburg. 

1878-1882.  Bd.  Y. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  natur.  de  Moscou.  Ann6e  1884.  No.  2. 
Proceedings  of  the  scientif.  meetings  of  the  zoolog.  Soc.  of  London 

1884.  Part.  lY. 
Bulletin  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St  P^tersbourg. 

Tome  80.  No.  1. 
Zeitschrift  d.  deutschen  geolog.  Gesellschaft  Bd.  34.  Heft  4. 
Mitth.  a.  d.  naturw.  Yerein  v.  Neu-Yorpommem  u.  RQgen.  Jahrg.  16. 
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C    Anschaffungen, 

N&geli,  C.  V.  ü.  Peter,  A.,  Die  Hieracien  Mittel-Earopa's 

(Piloselloiden). 
Bulletin  de  la  soc.  g^ologique  de  France,  m.  s6rie,  tome  X. 
Untersnchungen  zur  Natnrlehre  des  Menschen  und  der  Thiere 

von  Moleschott  Bd.  13.  Heft  4  u.  5. 
Centralblatt,  biologisches.  Bd.  5.  No.  1-8.  Register  zaBand4. 
L'ann^e  scientifiqae  et  industrielle  par  L.  Figuier.  Vol.  28. 1884. 
Wetterb.  d.  Schweiz,  meteorolog.  Centralanst.  v.  17.  März— 18.  Mai. 
M^moires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  P^tersbourg. 

Vn.  86rie,  tome  82.  No.  13. 
Electrotechnische  Zeitschrift.  Jahrg.  6.  No.  3.  4. 
Annalen  der  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt.  Bd.  19.  u.  20. 

1882-1883. 
Reports  of  the  scientific  results  of  the  exploring  voyage  of  the 

„Challenger".  Zoology.  Vol.  VIU— X. 
Journal   de  physique  th^orique  et  appliqu^e   par  d'Almeida. 

n.  s6rie,  tome  4.  No.  3. 
Gazzetta  chimica  italiana.  Anno  XIY.  fasc.  10.  Anno  XY.  fasc.  1. 2. 
Annalen  der  Chemie  von  Liebig.  Bd.  228.  Heft  1.  2. 
Archiv  f.  naturw.  Landesdurchforsch.  v.  Böhmen.  2.  Bd.  2.  Theil. 
Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  1884.  part  5. 
Abhandlungen  der  Schweiz,  paläontolog.  Ges.  Vol.  XI.  1884. 
Acta  mathematica  von  G.  Mittag-Leffler.  Vol.  6.  part.  1. 

5.  Auf  den  Vorschlag  des  Comit6s  wird  Herr  Prof.  Dr. 
Schröter  zum  Comit^mitglied  ernannt. 

6.  Die  Herren  Dr.  0.  Lindt  in  Aarau  und  Prof.  Hantzsch 
in  Zflrich  melden  sich  als  Candidaten  zur  Aufnahme  in  die  Ge- 
sellschaft. 

7.  Der  Stadtrath  Zürich  theilt  mit  Schreiben  v.  8.  Mai  1885 
der  Gesellschaft  mit,  dass  die  ihr  durch  Beschluss  vom  5.  April 
1864  zur  Aufstellung  der  Bibliothek  zur  Verfügung  gestellten 
und  bisher  von  ihr  beworbenen  2  Zimmer  im  Helmhaus  in  Folge 
Raummangels  der  Stadtbibliothek  zugewiesen  und  daher  von 
der  naturforschenden  Gesellschaft  auf  Ende  des  Jahres  zu  räu- 
men seien.  Die  Angelegenheit  soll  in  der  nächsten  Sitzung  be- 
sprochen werden. 
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8.    Herr  Director  Bülwiller  halt  einen  Vortrag  ftber  die 
Ergebnisse  der  Aofzeichnnngen  des  Anemometers  auf  dem  SftDtis. 


SitsuBgr  Tom  15.  Juni  1886. 

1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä,    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Correspondenzbl.  d.  naturw.  Vereins  in  Regensburg.  Jahrg.  38. 
Zeitschrü't  für  Naturwissenschaften  in  Halle.  Bd.  58.  Heft  I. 
Scientific  proceedings  of  the  royal  Dublin  soc.  N.  S.  Vol.  lY. 

part.  5.  6, 
Scientific  transactions  of  the  royal  Dublin  soc.  Series  2.  voL  HL 

part.  4—6. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Ldncei  1884/85.  Serie  4.-voL  1. 

fasc.  11. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 

1885.  Part  1. 
Report,  13  ^^  annual,  of  the  zoolog.  soc.  of  Philadelphia. 
Jahresbericht,  69.,  der  naturf.  Gesellsch.  in  Emden.  1883—84. 
Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft.   Bd.  87,  Heft  1. 
Bericht,  24.  u.  25.,  über  die  Thätigkeit  des  Vereins  f.  Naturk. 

y.  1882—84  u.  zugl.  Festb.  über  die  25jährige  Stiftungsfeier. 
Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences  etc.  de  la  Basse -ALsace. 

Tome  19,  fasc.  5. 
Industrie-Zeitung  von  Riga.  Jahrg.  XI.  No.  8. 
Acta  universitatis  Lundensis.  Tomus  XIX.  1882/83  u.  Cat  f.  1883. 
Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuch  d.  k.  ungarischen  geolog.  An- 
stalt. Bd.  Vn.  Heft  4. 
Földtani  Közlöny.  XV.  Kötet  Füzet  3-5. 
Jahresbericht,  20.,  des  naturw.  Vereins  zu  Bremen  1884. 
Jahresbericht,  6.,  des  naturw.  Vereins  zu  Osnabrück.  188B  u.  84. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.  of  London.  VoL  Vn.  No.  6. 

B.    Anschaffungen. 

Wetterb.  d.  meteorolog.  Gentralanst  v.  19.  Mai— 15.  Juni  1885. 
Biologisches  Centralblatt.  Bd.  5.  Heft  4.  5.  6. 
Journal  de  physique  pr.  d*Almeida.  2.  S6rie.  Tome  4.  No.  4. 
Recueil  zoologique  suisse  pr.  H.  Fol.  Tome  H.  No.  2. 
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Palaeontographica.  Bd.  31.  3.  Folge.  Bd.  7.  Lief.  5  a.  6. 
Ellectrotechnische  Zeitschrift.  Jahrg.  6.  Heft  5. 
Astronomisches  Jahrbach  y.  Berlin  für  1887. 
Jahresbericht  aber  die  Fortschritte  der  Chemie  f.  1883.  Heft  8. 
Zeitschrift  fftr  wissenschaftliche  Mikroskopie.  Bd.  1.  1884. 

2.  Die  Herren  Prof.  Hantzsch  and  Dr.  0.  Lindt  werden 
einstimmig  als  Mitglieder  in  die  Gesellschaft  aafgenonunen. 

3.  Herr  Apotheker  Wilhelm  meldet  sich  als  Candidat  zar 
Aufnahme  in  die  Gesellschaft. 

4.  Der  Vorstand  wird  ersacht  in  der  Angelegenheit  be- 
treffend die  Bibliothekiocale  mit  dem  Stadtrathe  za  anterhandehi, 
sei  es  im  Sinne  einer  Yerschiebang  des  KQndigongstermines, 
oder  im  Sinne  eines  Gesuches  am  Anweisung  anderweitiger 
geeigneter  Räumlichkeiten. 

5.  In  Beantwortung  eines  Circularschreibens  des  Central- 
comit^s  der  Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft  v.  10.  April 
1885  betr.  Abänderung  von  §  30  ihrer  Statuten  wird  die  Ansicht 
der  Gesellschaft  dahin  ausgesprochen:  Es  sei  die  Ablösung  der 
Jahresbeiträge  der  Mitglieder  mittelst  einer  Aversalsumme  von 
Fr.  100  im  Minimum  zu  ermöglichen. 

6.  Herr  Prof.  Heim  spricht  über  den  Bergsturz  von 
Emmaten-Schönegg  und  Ober  den  Untergrund  des  Vierwald- 
stattersee's. 

SitBong  vom  6.  Juli  1885. 
1.    Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Yerzeichniss  der 
seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 
Van  Herrn  Prof.  Dr,  Ä,  Heim: 
Heim,  A.^  Handbuch  der  Gletscherkunde. 
Die  Wasserversorgung  von  Zürich. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Viertdjcthrsschrift: 

Annual  report  of  the  board  of  regents  of  the  Smithsonian  insti- 
tiition  for  1882. 

ü.  S.  geological  survey  by  J.  W.  Powell.  Williams  Albert:  Mi- 
neral resources  of  the  U.  S. 

Report  of  the  commissioner  of  agriculture  for  1883. 

Publications  of  the  Washbum  observatory.  U.  1883. 


280  Notizen. 

Transactions  of  the  acad.  of  science  of  St.  Louis.  Vol.  FV.  No.  3. 
Annals  of  the  New- York  academy  of  sciences.  YoL  HL  No.  1  o.  2 

and  Index. 
Proceedings  of  the  american  philosoph.   soc.  of  Philadelpliia. 

VoL  XXI.  No.  115. 
Journal  of  the  R.  microsc.  soc.  11.  series.  toI.  V.  part  3. 
Industrie-Zeitung  von  Riga.  Jahrg.  11.  No.  9.  10. 
Yiertelijahrsschrift  der  astronom.  Ges.  in  Leipzig.  Jahrg.  19.  Heft  4. 
Oversigt  oier  det  k.  danske  Yidenskabernes  Selskabs  forhand- 

linger.  1884.  No.  8.  1885.  No.  1. 
Jahresbericht  d.  natnrf.  Gesellschaft  Graubfindens.  Jahrg.  28. 
Verhandlungen  d.  Schweiz,  naturforschenden  Ges.  in  Luzem. 
Records  of  the  geolog.  surv.  of  India.  Vol.  XVUI.  Part  2. 
Entomologische  Zeitung  v.  Stettin.  Jahrg.  46.  No.  4 — 6. 
Acta  universitatis  Lundensis.  Tomus  XX.  1883/84  u.  Catalog. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  Serie  4.  vol.  1.  fasc.  12. 
Bulletin  de  la  societö  des  sciences  etc.  de  la  Basse -Alsace. 

Tome  19.  No.  6. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt,  No.  1 — 7. 

1885  und  Jahrbuch  derselben.  Jahrg.  1885.  Bd.  35.  Heft  1. 
Leopoldina.  Heft  21.  No.  7  u.  8. 

C    Anschaffungen, 
Wetterb.  der  Schweiz,  meteorolog.  Gentralanstalt  vom  16.  Juni  bis 

6.  Juü  1885. 
Annalen  der  Chemie  von  Liebig.  Bd.  228.  Heft  8. 
Acta  mathematica  red.  von  Mittag-Leffler.  Vol.  6.  No.  2.  3. 
Schmidt,  A..»  AÜas  der  Diatomaceen-Kunde.  No.  21  u.  22. 
Report  of  the  scientific  results  of  H.  M.  S.  Challenger. 
Narrative  of  the  cruise.  Part  1  u.  2. 
Narrative.  Vol.  H. 
Elektrotechnische  Zeitschrift  red.  v.  Zetzsche.  Jahrg.  6.  Heft  6. 

2.  Herr  Apotheker  Wilhehn  wird  einstimmig  als  Mitglied 
in  die  Gesellschaft  angenommen. 

3.  Die  Herren  Prof.  Dr.  Schröter  und  Dr.  Imhof  werden 
als  Delegirte  an  die  vom  iL— 13.  Aug.  in  Locle  stattfindende 
Jahresversammlung  der  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft  bezeichnet. 

4.  Herr  Prof.  Fiedler  hält  einen  Vortrag  aber  „die  Büschel 
gleichseitiger  Hyperbeln,  den  Feuerbach'schen  Kreis  und  die 
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St  einer' sehe  Hypercycloide".    Derselbe  folgt  im  DSchsteD 
der  Vierteljahrsschrift. 

5,  Herr  Prof.  Schröter  macht  einige  botanische  Von 
nngen.  [R.  Billwille: 

HtttiMD  snr  s«hw«lB.  Knltmryeselüfllit«    (Fortsetzur 

369)  Briefe  an  Ganüer. 

J.  IficoUet:  Pari»  1834  III 15.  A  l'^gard  de  notre  campi 
de  l'ät6  deniier,  vous  savez  qa'elle  avait  poar  objet  la 
tinnaübn  des  Operations  de  longitudes  snr  l'arc  da  para 
moyea  qni  traverse  la  France.  La  partie  qa'il  nous  reaü 
mesarer  aetronomiqaement  a'^tendait  dn  Pny  d'Yhoa  en 
vergne  jnsqu'au  bord  de  I'oc&ul  Nous  partlraes  le  2  juillet  et  i 
26  jonrs  de  conrses  nons  reconndmes  qae  cette  mesure  exi) 
qoatre  stadons  astronomiques  et  trois  stations  intermgdii 
ponr  les  feux.  —  Les  feuz  k  poadre  n'avaient  lieu  qa'a 
plosieurs  jonrs  d'observations  relatives  d,  U  d^terminatioi 
tems  et  i  la  marche  de  la  peodule.  Ces  feax  ötaieot  obse 
de  chaqae  cöte  par  deux  personnes  an  moias;  on  en  doi 
peadant  trois  on  quatre  soiräes  suivant  qn'ils  äUienC  obse 
avec  plus  ou  moins  de  saccäs.  —  Relativement  ä  la  proda( 
de  ces  feox,  nous  avons  fait  quelques  cssais  ponr  connailt 
qnaiitite  de  pondre  ä  employer  suivant  la  distance  k  laqi 
on  doit  observer.  Ces  essais  noas  intäressaient  sons  le  rapi 
de  r^conomie  et  sous  celui  de  Texactitude  k  obtenir  dan£ 
Operations.  Voici  qnelqaes  räsnltatfi:  Pour  ane  distaoce  d 
k  40  lienes  il  soffit  d'employer  de  '/<  k  V«  Üvre  de  poadre 
lien  de  2'',  k  ü  livres  que  nons  mettions  dans  les  Operation 
1822.  Snr  une  distance  de  10  lieues,  oa  observe  parfaitei 
k  l'oeil  nil,  des  feox  produits  par  '/■  once  et  meme  '/'  onc< 
pondre;  aide  d'nne  Innette  de  nuit  nons  avons  vü  les  €c. 
prodnits  en  brOlant  Tamorce  d'nn  fusil.  —  Nons  nous  occuj 
fortemeot  de  tous  nos  calculs;  je  vous  en  communiquerai 
resnltats  ponr  votre  societe  de  physiqoe  anssitöt  que  nous 
aurons  obtenns. 

J.  IHana:  Turin  1834  VI  21.  —  II  y  a  peu  de  jours 
je  suis  arriv6  de  Milan,  oü  j'ai  passe  nn  mois  et  demi 
Mr.  Carlini    J'ai  trouve  ici  Totre   lettre  du  7  Mai  avec 
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Exemplaires  de  7otre  interessant  Memoire  sor  la  Longitnde  de 
Gendve.  Je  viens  de  lire  ce  Memoire,  et  je  le  trouve  fort  bien 
fait.  —  Nous  sommes  dans  ce  moment  occnp^s  de  la  rödaction 
definitive  de  toutes  les  observations  faites  en  Savoie.  Elies 
paraitront  dans  an  ouyrage  publik  par  les  ordres  des  Gonveme- 
mens  Sarde  et  Autrichien.  Notre  Mss.  doit  etre  livr6  vers  la 
fin  du  mois  d'Octobre  prochain.  Alors  nous  saarons  voas  dire 
qnels  sont  nos  r^soltats  d^finitifs,  et  voos  saorez  s'il  est  n6- 
cessaire  de  faire  une  l^gdre  modification  an  r6saltat  consignö 
dans  votre  Memoire.  Nous  esp^rons  que  ce  nouvean  travail 
n'arr^tera  pas  Timpression  de  notre  Theorie  de  la  Lnne,  qni 
avance  toigonrs  qnoiqu'on  pen  lentement  —  Le  r^soltat  de  la 
seconde  Operation  des  Signaox  de  fen  dont  je  voas  ai  parle 
dans  ma  lettre  da  28  F6vrier,  a  6te  conforme  ä  celai  de  la 
premidre;  dans  celle-ci  le  r^snltat  da  second  joar  diff^re  de 
celai  da  premier  et  da  troisidme  d'environ  0",6  (en  tems),  et 
dans  la  seconde  Operation  Ton  a  retroav6  le  mäme  ecart  dans 
le  möme  sens  dans  le  r^soltat  da  second  joar.  Ainsi  la  diffi- 
calte  a  aagmente.  Noas  noas  proposons  de  r^pöter  cette  Ope- 
ration ane  3"^  fois.  —  J'ai  re^n  ä  Milan  ane  lettre  de  Mr.  Maa- 
rice. Je  le  sappose  arrive  ä  Paris,  oü  je  vais  lai  adresser  ma 
reponse.  Voas  avez  lü  ensemble  la  theorie  de  la  chaleor  de 
Fonrier.  Elle  präsente  qnelqaes  difficaltes.  Mais  en  lisant  en- 
saite  le  travail  de  Mr.  Poisson  snr  le  mäme  sajet  Ton  est  en 
etat  de  mienx  saisir  Tesprit  de  Fane  et  de  Taatre  methode.  Je  ne 
voas  Cache  pas,  qae  je  troave  les  solations  de  Mr.  Poisson  plas 
directes.  —  J'apprends  avec  plaisir,  qae  voas  approavez  ce  qae 
j*ai  imprime  dans  la  Note  snr  le  moavement  des  Apsides.  J'ai 
ete,  ponr  ainsi  dire,  force  de  critiqaer  la  solation  de  Calandrini, 
ponr  faire  voir  qae  dans  cette  theorie  il  est  necessaire  d'exa- 
miner  la  composition  analytiqne  des  resaltats  poar  avoir  ane 
solation  qai  ne  soit  pas  dementie  par  les  procedes  de  Tinte- 
gration.  —  Je  voadrais  bien  ponvoir  me  troaver  ane  aatre  fois 
ä  votre  campagne  prds  de  Gendve;  mais  Dien  sait  qaand  j'aarai 
assez  de  liberte  poar  voyager  aniqaement  ponr  voir  mes  amis. 
Ädr.  Scherer:  Ober-CasUH  1824  1X7,  Votre  paqaet  m'est 
parvena  aa  moment  oü  je  me  rendais  k  St  Gall  poar  la  session 
annaeile  de  notre  Grand  Conseil,  laqaelle  finie  je  n'ai  ea  qae 


Notizen.  283 

le  tems  de  revenir  ici  faire  mes  paqaets  poar  aller  chercher 
ma  femme  et  mon  fils  Max  anx  bains  de  Schinznach  et  les  con- 
doire  de  lä  ä  Hofwyl  oü  j'ai  install^  mon  jeone  homme  vers  la 
my  Joillet;  revenn  ici  aprds  an  petit  s6joar  ä  Berne  et  ä  Zarich 
TextrSme  proximit^  m'a  fait  an  devoir  imp^rieax  d'aller  ä  Schaff- 
hoose  assister  an  Congr^s  scientifiqne  de  notre  Soci^te  Helv^- 
tiqae  des  Sciences  natarelles  qae  j'avais  n^glig6  depnis  plasieors 
ann6es,  et  ä  peine  de  retoar  j'ai  re^u  Fordre  d*endosser  Tuni- 
forme  poar  les  exercices  qai  devaient  pr6c6der  le  d^part  des 
troapes  poar  le  camp  de  Schwarzenbach.  Je  sais  donc  parti 
xivec  mon  bataillon  poar  le  Toggenboarg,  et  de  lä  poor  le  camp, 
qoi  a  darö  jasqa'ä  la  fin  da  mois,  et  me  voicy  seolement  de 
retoar  depnis  4  ä  5  joars.  Voas  conviendrez  qa'ä  travers  ane 
teile  ambnlance  il  6tait  difficile  de  correspondre  avec  des  amis 
et  qae  mdme  les  lettres  les  plas  importantes  on  argeantes 
poavaient  ä  peine  dtre  d6p^ch6es,  ce  qai  m'a  donc  fait  retarder 
Josqn'aa  moment  präsent  le  plaisir  et  devoir  de  vons  remercier 
de  l'enToi  de  vos  denx  int^ressants  m^moires.  J'avais  d6jä  lü 
celai  sar  les  observatoires  d'Angleterre  par  fragments  dans  la 
Bibliothöqne  aniverselle,  mais  je  sais  enchant^  d'avoir  actnelle- 
ment  ces  morceanx  rassembl6s  en  corps  d'onvrage.  •—  Yoas 
avez  beaacoap  ctiltivä  TAstroifomie,  mon  eher  Monsienr,  depais 
2  ä  3  ans  et  qaand  ä  moi  h^las  je  n'ai  presqne  plas  rien  fait 
de  saivi,  de  bon  et  d'ntile  depais  qae  j'ai  ea  le  plaisir  de  voas 
Yoir  ä  St  Gall  en  1819;  les  circonstances  et  les  changements 
qn'elles  ont  apport^es  dans  mon  genre  de  vie  s'y  sont  constam- 
ment  oppos^  et  j'ai  du  le  regretter  d'aatant  plas  qae  mon  goüt 
s'est  point  affaibli  et  qae  jamais  je  n'ai  6t6  mieax  mont6  en 
Instraments  qae  depais  lors.  Mon  Cherchcar  de  Com^tes,  mon 
Cercle  de  Mnnich,  mon  Instrament  de  passages  complettement 
reconstrnit  k  neaf  d'aprds  les  plas  noaveaax  principes,  et  enfoi 
an  bean  sextant  de  10  poaces  de  Troaghton  da  meillear  tems 
de  ce  c^ldbre  artiste,  dont  j'ai  fait  l'acqaisition  l'hyver  demier, 
sont  4oas  des  Instraments  dölicieax,  mais  dont  je  ne  pnis  pas 
porter  encore  an  jngement  pr^cis  et  motiv^  par  le  pen  d'ob- 
servations  isol^es  qae  j'ai  pa  faire  de  tems  ä  aatre  depais 
lors.  —  Qoand  an  sextant  j'en  sais  encore  ä  l'apprentissage 
n'ayant  jamais  mani6  d'Instrnments  de  r6flexion;  cependant,  ce 
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qui  me  prouve  qae  je  suis  sur  le  bon  chemin,  c'est  qae  ce  prin- 
tems  j'ai  dejä  ea  la  satisfaction  d'obtenir  une  coaple  de  bonnes 
latitudes  de  mon  Observatoire  de  Gaste!  par  des  hantears  me- 
ridiennes  du  Soleil,   quoique  je  n'eus  alors  aacane  pendule  a 
ma  disposition  et  une  seole  ligne  m^ridienne  poor  m'indiqaer 
rinstant  da  midi.    Je  Vous  dirai  qae  j'ai  achett^  ce  Sextant 
aniqaement  dans  le  dessin  d'obtenir  de  bonnes  haatears  carre- 
spondantes  ä  Castel  oü  je  sois  priv6  de  lanette  m6ridienne  poor 
la  dötermination  du  tems  vraL  —  Mr.  le  Professenr  Pictet  que 
j'ai  ea  Tavantage  de  voir  ä  Schaffboase  m'a  fait  an  grand  Üoge 
de  votre  cercle  de  Gambey;  c'est  avec  grand  plaisir  qae  je 
recevrai  les  d^tails  qae  voas  me  faites  esp^rer  sar  ce  bei  in- 
strament.    Votre  position  g<^ographiqae  ^tant  actaellement  si 
bien  d^termin^e^  voas  poavez  voas  occaper  ä  fixer  avec  cet 
Instrument  les  D^clinaisons  de  qaantit^  d'Etoiles  mal  d^termi- 
n6es,  ä  observer  les  r^fractions,  etc.  etc,  ce  qai  est  an  beaa  et 
vaste  champ  ä  exploiter  poar  qaiconqae  est  mani  d'Instraments 
fixes  et  des  grandes  dimensions.    Je  voas  conseille  cependant 
avant  tont  d'^proaver  Tinstrament  par  ane  vingtaine  de  söries 
de  la  Polaire  poar  voir  la  latitade  qa'il  voas  donne  poor  votre 
observatoire  ä  chaqae  joar  d'observation  et  jager  de  plas  on 
moins  de  concordance  entre  les^saltats  de  ces  s^ries.    Pent» 
^tre  aa  sarplas  avez  voas  d6jä  fait  toat  cela  et  dans  ce  cas  je 
voas  f^licite  de  grand  coear.  —  L'ami  Homer,  avec  leqael  noas 
noas  sommes  beaacoap  entretena  de  voas,  m'a  dit  qae  soivant 
son  conseil  voas  voas  6tiez  mis  ä  Stadler  la  langae  allemande; 
voas  ne  poaviez  rien  faire  en  effet  de  plas  utile  pour  la  science 
que  vous  cultivez  puis  qn'en  vous  procurant  par  lä  la  connais- 
sance  et  Tusage  de  tout  ce  qui  parait  en  Allemagne  en  fiait 
d* Astronomie  vous  acqu^rez  un  tr^sor.    Pen  de  nations  sant 
ä  la  hauteur  des  Allemands  pour  TAstronomie,  et  nulle  pari 
vous  ne  trouvez  les  moyens  de  communication  aussi  faciles,  et 
des  Joumaux  qui  rassemblent  ä  mesure  tout  ce  qui  se  fait  des 
meilleurs,  comme  les  Schumacher,  Bode,  Littrow,  Zach,  BesseL,  etc. 
dans  lenrs  Joumaux,  £ph6m6rides  et  autres  ^rits. 

Ad,  Gambart:  Marseille  1824  X^.  -—  Je  r6aliserai  aujourd- 
hui,  Monsieur,  le  projet  que  j'ai  form6  depuis  plusieurs  mois 
de  m'entretenir  un  moment  avec  vous.    Je  nc  mets  point  en 
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avant  la  crainte  de  vous  g6ner^  les  importunit^s,  etc;  ce  ne 
sont  pas  ces  consid^rations  qai  m'ont  retena,  et  je  ne  puls  voir 
encore  dans  mes  retardemens  qu'one  cons^qnence  du  peu 
d'^nergie  des  forces  qni  me  dirigent  en  tontes  choses.  —  Vous 
aTez  re^u  derni^rement,  m'a-t-on  dit,  an  cercle  r6p6titear  ä 
niveaa  fixe  de  la  constraction  da  Sr.  Gambey.  Cet  instrament 
voas  coate  4000  fr.:  c'est  aassi  le  prix  aaqael  est  fix6  celai 
qae  le  möme  artiste  est  charg^  d'ex^cater  poar  Marseille.  Nos 
deax  cercles  seront  donc  ä  pea  pr^s  semblables.  Gambey  joait 
d'ane  grande  r^patation:  Je  ne  cherche  point  ä  contester  le 
m6rite  qa'on  lai  accorde  qaoiqu'il  soit  permis  d'y  soapgonner 
an  pea  de  cet  esprit  d'engoaement,  qai  se  mdle  partoat,  et  qae 
rhistoire  offnra  sans  doate  k  nos  neveox  comme  Tan  des  traits 
les  plas  caract^ristiqaes  da  si^cle.  Qael  qae  soit  d'aillears 
lear  talent,  les  möcaniciens  sont  si:üets  ä  de  grandes  b6vaes; 
l'int^röt  est  en  oatre  toajoars  lä  poar  toat  gäter.  —  D'apr^s  ce 
qae  m^^crit  Monsiear  Boavard,  le  limbe  de  mon  cercle  n*est 
encore  toat  aa  plas  qae  fonda.  Cette  premi^re  Operation  de 
la  fönte  avait  d^jä  6choa6  plasiears  fois.  Je  me  troave  ainsi 
ä  tems  de  redresser  les  errears  de  Mr.  Gambey,  s'il  en  professe. 
Cest  dans  la  vae  d'arriver  ä  ce  bat,  qae  j*ai  songö  ä  voas  prier, 
Monsiear,  d'avoir  Tobligeance  de  me  donner  Yotre  opinion  sar 
votre  cercle.  Dites  moi  franchement,  je  voas  prie,  ce  qae  voas 
en  pensez,  les  d^faats  qae  voas  lai  troavez,  comme  les  am^- 
iiorations  qae  voas  d^sireriez.  Ce  sera  an  v^ritable  service  qae 
voas  voadrez  ä  T^tablissement,  et  je  voas  en  aarai  poar  mon 
compte  ane  Obligation  infinie.  Messiears  les  Savans  de  la  Ca- 
pitale  sont  absorb^s,  comme  Voas  le  savez,  par  tant  d'objets, 
qa'on  ne  peat  ni  exiger,  ni  attendre  d'eax  des  v^rifications 
qai  d'aillears  arriveraient  trop  tard,  pais  qae  Tinstrament  serait 
d6jä  fait  J'en  poarrais  faire  toat  aatant  de  mon  cöt^;  mais 
ne  vaat-il  pas  bien  mieax  pr^venir  le  mal,  qaand  on  le  peat? 
Les  instramens  ne  sont-ils  pas  aassi  comme  les  femmes,  et  ne 
faat-ü  pas  avoir  v6ca  assez  longtems  avec  eax  poar  connaitre 
leur  fort  et  lear  faible.  Votre  lanette  estrcUe  bonne?  il  est  ä 
peu  pr^s  de  rigear  de  n'en  faire  en  France  qae  de  maavaises. 
La  perfection  des  niveaax  me  parait  d*an  plas  haat  int^rSt  encore, 
et  je  troave  jasqa'ä  präsent  qae  cette  partie  est  horriblement 
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n^güg^  chez  noas.  Je  vois  des  cercles  de  mille  6ciis,  constroits 
par  Bellay  ä  la  v6rit6,  dont  les  niveaoz  sont  de  vöritables  tnbes 
ordinaires,  soad^s  ä  la  lampe,  pr^cisement  comme  les  ma^ns 
poarraient  en  faire.  Quant  ans  divisions  de  Grambej,  elles  doi- 
vent  ötre  nettes  et  exactes;  pensez-vons  poortant  qn'ellea  ponr- 
raient  supporter  les  ^prenves  auzquelles  Bessel  et  Struve 
soumettent  celles  de  Reichenbach?  Yoilä  bien  des  questions. 
Je  ne  vous  fais  pourtant  pas  encore,  Monsieur,  tontes  celles 
qui  me  viennent  ä  Tesprit  Yous  me  pardonnerez  cette  coriosite, 
paf  ce  que  vous  la  concevrez.  —  Mr.  Deleros  qui  se  troavait  ici 
11  y  a  deux  mois,  et  qui  dinge  des  Operations  dans  les  environs, 
m'a  bien  charg^  de  le  rappeler  4  votre  souvenir.  H  sera,  j'6spere, 
ä  son  demier  signal,  sur  les  hauteurs  qui  dominent  la  ville  au 
SE^  avant  le  15  de  ce  mois.  —  La  fa^on  dont  j*en  agis  avec 
YOUs,  Monsieur,  doit  bien  vous  Mre  pr^sumer  que  je  n'aurais 
rien  tant  ä  coeur  que  de  trouver  Toccasion  de  faire  quelqae 
chose  qui  püt  yous  ^tre  agr^able.  Disposez  donc  en  tout  tems 
et  pour  toutes  choses  du  Directeur  et  de  rObservatoire  de  Mar- 
seille, comme  vous  le  feriez  de  vous  m^me  et  de  votre  obser- 
vatoire.  C'est  avec  ces  sentimens  d'un  entier  d^vouement  et 
ceux  d'une  haute  estime,  que  je  vous  prie  d'agr^er  mes  sala- 
tations. 

J,  Hana:  Turin  1824  X  30.  —  J'ai  re^u  votre  lettre  da 
26  Aoüt,  et  j'ai  appris  avec  plaisir  que  la  lecture  de  mon  M^ 
moire  sur  les  r^fractions  vous  intöressait  Je  vous  prie  d*exa- 
miner  de  pr^s  le  passage  de  la  page  802,  oü  j'entreprens  de 
faire  voir,  que  le  Dr.  Young  avait  commis  une  inezactitude 
dans  la  formation  de  la  veritable  6quation  diff^rentielle  du  Pro- 
bleme. Je  sgais  que  le  Dr.  Young  a  imprime  quelque  chose 
contre  ce  passage,  en  produisant  des  raisonnemens  d^pourvas 
de  calcul,  et  tels  qu*ils  ne  seront  pas  facilement  admis  par  les 
66ometres.  Au  reste,  je  ne  connais  cet  ^crit  du  Dr.  que  par 
un  extrait,  et  je  compte  j  r^pondre  apräs  que  j'aurais  lA  rori- 
ginal.  Le  Dr.  Young  est  un  grand  Physicien  et  un  grand  Savant 
dans  plusieurs  branchesdes  connaissances  humaines;  maismon 
opinion  est  qu*il  ne  possöde  pas  l'analyse  math6matique  ä  an 
degre  sufßsant,  ni  pour  d^cider  cette  question,  ni  pour  en  d^ 
eider  beaucoup  d'autres  sur  la  thöorie  des  perturbations.  II 
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croit  pouvoir  saisir  les  lois  de  ces  ph^nomänes  tr^s  compliqu^s 
par  QU  trait  de  g^nie  et  avec  fort  peu  de  calculs;  mais  vous 
m'accorderez  qa'il  fant  ignorer  complötement  les  difficolt^s 
reelles  poor  embrasser  ane  teile  opinion.  Aprös  avoir  lu  son 
oa^rage  (oü  il  n'a  pas  mis  son  Dom)  sor  la  M6canique  Celeste, 
j'ai  compris  qae  le  Dr.  Yonng  aorait  mieux  fait  de  ne  point 
s'dancer  en  mattre  dans  nne  carriäre  dans  laqaelle  il  n^avait 
pas  fiait  des  Stades  aassi  profondes  qae  dans  la  physique.  Au 
reste  Usez,  et  jagez  vons-meme  si  j'ai  tort  —  II  y  a  deox  joars 
qne  j'arrivc  de  Milan,  oü  j*ai  p^s^  six  semaines.  Mr.  Carlini 
▼iendra  me  joindre  ici  dans  qoinze  joars.  Vers  la  fin  de  rannte 
neos  anrons  achev^  le  mannscrit  qai  renferme  les  observations 
qae  noas  avons  üaites  en  Savoie.  L'on  a  commenc^  Timpression 
de  la  partie  trigonom^triqae;  mais  je  präsame  qae  cet  oavrage 
ne  sera  toat  imprimä  qae  vers  la  fin  de  rannte  1825. 

J.  Fkma:  Turin  1824  XI 19.  —  Mr.  Biot  s'est  arr6t6  ici 
qoatre  joars,  et  ü  s'est  montre  content  des  instramens  qae 
poBS^de  cet  Observatoire.  Dans  ce  moment  il  est  ä  Milan  poar 
7  mesorer  la  longaeor  da  pendale;  de-lä  il  ira  ä  Flame  poar 
y  fiEure  la  mdme  Observation.  Comme  il  se  propose  d*avoir  sea- 
lement  les  difßrences  avec  ane  rigaear  extreme,  il  ne  sera  pas 
snrpris,  si  son  appareü  donne  ä  Milan  an  r^saltat  diff^rent  de 
celai  qai  a  6t6  observ6  par  Mr.  Carlini,  dans  le  bat  d'avoir  la 
longaeor  absolue.  An  reste,  ü  est  aassi  possible  qa*il  y  ait  an 
accord  presqae  parfait  entre  les  deax  mesares.  —  J'aarais  saivi 
Tolontiers  Mr.  Biot  ä  Milan,  comme  il  le  d^sirait;  mais  j'en 
6tais  de  retour  depois  pea  de  joars,  et  je  devais  commencer 
mon  coors  de  calcal  integral  ä  Taniversitä.  Je  compte  qae  Car- 
iini  me  transmettra  le  moyen  d'observation  employö  par  Mr.  Biot, 
et  par  la  soite  j*en  ferai  Tessai  ä  Tarin.  Mais  avant  de  rien 
entreprendre  de  noaveaa,  il  faadra  achever  les  oavrages  com- 
menc^.  Je  pr^vois  qae  Carlini  ne  me  rejoindra  pas  de  si  t6t 
ponr  continaer  le  travail  sor  la  triangalation  ex6cat6e  en  Savoie. 
Et  cependant  je  dösire  beaacoap  me  d^vrer  de  cet  engagement, 
ponr  pouvoir  r^ver  plus  ä  mon  aise  sar  la  th^orie  de  la  Lane. 

J.  Fkma:  Turin  1824  XII  3.  —  Je  vous  remercie  de  la 
demidre  partie  de  votre  interessant  äcrit  (Coap  d'oeil  etc.),  qae 
vous  m'avez  envoyä;  je  viens  de  la  lire  avec  aatant  de  satis- 
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factioD  qne  d'iDstrnction.  J'attends  ici  Mr.  Carlini  sons  pea  de 
jours,  et  je  loi  remettrai  Texemplaire  que  vons  loi  avez  destin^. 
J'ai  envoy^  au  Baron  de  Zach  Pexemplaire  dont  yous  Iqi  arez 
fait  pr6sent.  —  Soos  pea  de  joars  ^ ous  verrez  k  Gen^ve  Mr.  Dibri 
de  Florence,  qoi  se  trouve  ici  dans  ce  moment  Ce  jenne  homine 
est  d6jä  tr^s-avantagensement  conna  par  les  G^om^tres  d*apr^ 
plusienrs  M^moires  qa'il  ä  publi^s.  II  se  rend  4  Paris  pourj 
demenrer  plusienrs  mois,  et  entendre  les  le^ns  des  grands 
g^om^tres  et  physiciens.  Ensnite  il  visitera  TAngleterre  et 
TAUemagne.  Je  donnerai  ä  Mr.  Libri  an  billet  poor  Yoas,  et 
il  ne  manqaera  rien  ponr  connaitre  ä  fond  les  atiles  et  brillantes 
institutions  de  votre  viUe. 

Ad.  Grombart:  MarseüU  1825  I  26,  —  Monsienr,  ce  m'est 
nne  v6ritable  peine  de  retroaver  aprds  trois  mois  dans  votre 
obligeante  lettre  da  28  Octobre  demier,  qae  voos  me  demandez 
quelques  renseignemens  sur  TObservatoire  de  Marseille.  Gette 
circonstance  m'avait  ^chapp^,  ou  plutöt  je  l'avais  oubli^e.  Si 
votre  lettre  n'^tait  point  ^crite  en  fran^s,  j'anrais  d'abord  i 
me  d6fendre  de  toutes  les  choses  gracieuses,  dont  voas  m*y  gra- 
tifiez:  c'est  politesse  et  arbanit6  tonte  pore  de  votre  part  II 
faut  toujours  vous  f^liciter  d'avoir  sü  unir  ä  la  science  ces 
formes  que  la  soci6t6  r^ckune  et  hors  desqaelles  eile  möconnait 
trop  souvent  peat-6tre  ses  enfans.  De  pareils  avantages  voos 
assnrent  nne  existence  ä  la  fois  agr6able  et  tonte  pleine  de 
prosp^rit^.  Or  c*est  \k  snivant  moi  la  solntion  compl^te  du 
fameux  probltoe:  passer  pnisqu'il  Pa  faUn,  mais  passer  le  plus 
honorablement  et  le  mienx  possible.  Ponr  moi,  Ä  mesore  qne 
je  vieillis,  Pisolement  oü  je  vis  m'a  pr6sent6  plns  d'inconv^niens. 
Mais  comment  revenir  d*un  pli  pris  depnis  si  longtems?  La 
solitude  6nerve  et  d^tromperait,  je  crois,  Täme  la  mieox  tremp^e. 
II  me  faudrait  seulement  nne  seale  personne  qni  eüt  des  goüts 
analogues  anx  miens,  et  je  ne  penx  pas  la  tronver  depnis  5  ans 
dans  cette  Carthage  moderne.  Je  ne  poorrais  dans  ces  dis- 
positions  que  saisir  avec  une  sorte  d'aviditö  Tesp^rance  qae 
vons  voulez  bien  me  laisser  entrevoir  de  prolonger  nos  relations, 
si  je  n'y  voyais  les  parts  trop  inögals.  Je  ne  penx  toajoors 
trop  voüs  prier  de  ne  point  m'onblier  toutes  les  fois  que  voas 
aurez  k  consommer.    Les  deux  opuscules  que  vous  avez  ea  la 
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eomphdsaace  de  m'adresser^  me  sont  fid^ement  parvenos  par  la 
Toie  de  Mr.  Marün.  J'aorais  trop  de  choses  ä  vous  dire  lä-dessus 
poor  entreprendre  de  yoqs  an  parier  aujoard'hm.  L'observatoire 
de  Marseille  doit  nous  occaper.  Examinons  donc  la  masse  des 
richesses  qa'il  Toas  pr^ente  poor  marquer  ies  123  ann^es  de 
8on  existence.  —  La  fondation  de  cet  Etablissement  appartient 
aox  jEsnites  qni  ne  firent  alors  qa'nne  petite  application  des 
prindpes  et  des  Tues  qni  Ies  dirigeaient  et  Ies  ont  coustamment 
dirig^.  Ne  Ies  en  blftmons  point:  plüt  ä  Dieu  qne  toates  Ies 
sapErioritto,  tontes  Ies  dominations  se  fondassent  sor  de 
pareilles  bases.  Lenrs  premi^res  id^es  en  1690  se  portaient, 
je  crois,  yers  une  maison  de  th^ologie.  Mais  le  Roi  leur  ayant 
£ut  ensnite  des  concessions  de  bätimens  adjacens,  ils  changd- 
rent  de  plan,  vonlurent  avoir  an  obsenratoire,  et  commenc^rent 
en  1696  ä  r^Edifier  et  k  6difier  en  consEqnence.  Le  pdre  LaivcU, 
dont  Ies  hauts  faits  sont  rapport^s  en  detail  dans  la  Ck>rre8pon- 
dance  astronomiqne,  avait  en  le  plus  de  part  4  cette  r^solntion; 
il  fdt  anssi  chargE  de  la  Direction,  et  entra  en  fonction  vers 
1702.  Qa'y  fit-il  jnsqn'en  1718?  C'est  ce  que  l'histoire  ne  dit 
point:  nos  archives  ?ont  bien  loin  de  remonter  si  avant  Mais 
Qoas  trouvons  des  motifs  plus  que  snffisans  poor  nous  consoler 
de  cette  perte,  dans  ce  que  nous  savons  des  triangulations,  des 
niTellemens,  etc.  de  ce  bon  p^re.  —  II  existe  partout  ici  une 
lacone;  car  ce  n'est  qu'en  1729,  apr^s  la  mort  de  La^al  arriv^e 
rannte  d'avant  4  Tonloa,  oü  il  Etait  alors  professeur  d'hydro- 
grapbie,  que  Peeenas  prit  Ies  r^nes  de  r^tablissement.  Celui-ci 
6tait  vEritablement  an  homme  de  m^rite  et  assez  marquant:  II 
composa  an  traitö  de  navigation  ou  astronomie  des  marins,  — 
r^digea  denz  Yolumes  in  4*  ayant  poor  titre:  M^moires  r^dig^s 
i  rObservatoire  de  Marseille,  —  et  donna  diverses  traductions 
dont  je  ne  vous  citenü  que  celle  de  l'Optique  de  Smith.  Pezenas 
eat  ä  remonter  TEtablissement  dont  Laval  avait  empörte,  ä  ce 
qu*il  parait,  tout  ce  qui  6tait  transportable.  C'est  de  son  tems 
que  Loois  XV  donna  le  grand  t61escope  de  Short,  qui  se  trouve 
encore  dans  notre  grande  coupole,  oü  il  ne  sert  plus  ä  rien 
depuis  au  moins  90  ans.  II  avait  encore  obtenu  de  faire  con- 
struire  ä  Londres  un  grand  quart  de  cercle  de  12  pieds.  Un 
changement  de  ministere,  d^rangeant  encore  cette  fois  las  affaires 
XXX.  a  o.  8.  19 
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da  ciel,  fit  saspendre  et  bientöt  aossi  abandonner  Pentreprise.  — 
La  sappr^ssion  des  j^suites  61oigna  Pezenas  de  rObserratoire 
de  Marseille  devenu  d^s  ce  moment  propri6t^  royale.  Mais  il 
n'y  laissa  point  ses  manoscrits ;  peut-ötre  mdme  se  cmt-il  en 
droit  d'enlever  cenx  de  Laval  son  pr^döcesseur  et  j^saite  comme 
loi.  Encore  an  pea  de  patience,  Monsiear,  me  voici  ä  la  nais- 
sance  da  monde.  St,  Jacques  de  Süvabdie  entra  en  possession: 
mais  c'est,  si  Ton  en  croit  les  braits,  dans  an  observatoire  d^- 
valiB6  poor  la  seconde  fois,  qa'il  entre.  Ce  qa'il  y  a  de  bien 
certain,  par  exemple,  c'est  qae  toat  ce  qae  noas  avons  hormis 
le  grand  t^lescope,  remonte  ä  son  Epoqae.  H  acqoit  et  mit  en 
place  vers  1771  an  qaart  de  cercle  maral  de  1,5*  de  rayon. 
constrait  ä  Avignon  par  an  obscar  Cartoillier,  anssi  pea  vers^ 
ä  ce  qa'il  parait  dans  les  progr^s  qa'avait  fait  la  m^caoiqne  ä 
son  6poqae,  qa'il  ^tait  inhabile  datis  Texäcntion,  pais  qa*ü  n'a 
point  craint  de  präsenter  an  instrament  dont  les  divisions  sont 
trds  sensiblement  inegales  sans  le  secoars  d'aacan  aoxiliaire. 
Cette  carcasse  n'a  jamais  servi  qn'ä  observer  des  passages, 
ainsi  qae  c'^tait  encore  l'asage  chez  beaacoap  d'astronomes. 
La  lanette  möridienne  actaelle  fat  stabile  aa  commencement 
de  1781;  eile  porte  le  nom  de  Lennel  No.  5  avec  la  date  1772L 
Notre  machine  parallactiqae  remonte  ä  1788.  On  peot  donc 
dire  de  Mr.  St  Jacqaes  qa'il  a  bien  rempli  son  mandat  et  qa'il 
a  r^g6n6r6  enti^rement  T^tablissement  C'^tait  d'aillears  an  fort 
savant  homme;  ü  noas  a  laiss6  ses  travaax  sar  des  Cahiers  k 
la  fois  astronomiqaes  et  m6t^orologiqaes  qai  commencent 
nos  archives.  Monsiear  ThuUs  qai  Tassistait  depnis  dix  ans 
ä  titre  d'a^joint  lai  sacc^da  natoreUement  en  1801,  et  remplit 
dignement  jasqa'en  1810  des  fonctions  dont  il  portait  d^jä  depais 
plasiears  ann^es  toat  fardeaa;  car  d^s  1790  Mr.  de  St  Jacqaes 
a?ait  cess6  d'habiter  l'obseryatoire.  On  peat  donc  prdsnmer 
avec  qaelqaes  fondemens  qae  Mr.  Thalis  eat  la  plas  gnmde 
part  aaz  r^parations  qai  ävaient  donn6  en  1794—1796  ane  toar- 
nare  toate  noavelle  ä  T^tablissement  Toates  ses  obserrations 
ont  para .  dans  la  connaissance  des  tems ;  ce  recaeil  proare 
mieax  qae  toate  aatre  chose  comment  il  employait  son  tems, 
et  avec  quelle  assidait^  il  remplissait  les  devoirs  de  sa  place. 
Je  le  suis  dans  ses  rögistres  et  je  le  vois  aa  miliea  da  meiüear 
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ordre,  sans  cesse  travaülant  et  sans  cesse  occap6  du  blende  Tob* 

servatoire.  II  a?ait  ä  remplir  de  grandes  obligations  ä  T^gard  de  la 

m6t6orologie,  surtont  ä  r^poque  oüMr.  Lamarck  avait  pris  äpartie 

la  laue  et  toutes  ses  inflnences.    Pour  ayant  troav6  en  Ini  plutöt 

imgnide  bienveillant  qa^un  mattre  exigeant,  il  se  pröparait  ä  nons 

donner  an  nouvel  exemple  de  ce  que  penvent  une  volonte  bien 

prononc^e  second^e  par  la  pers6v6rence;  et  Tobservatoire  mar- 

seiliais  devient  comme  an  avantposte  astronomiqae.  —  Puisqae 

voas  ayez  qaelqaefois  caas6  de  Tobservatoire  avec  le  bon  Mr. 

Bouvard,   voos  ^tes  aa   coarant  de  la  natore  des  relations  qoi 

ont  exist^  entre  Mr.  Blanpam  et  moi.    Je  me  troave  ainsi  tout 

ä  fait  dispens^  de  voas  entretenir  de  ce  r^gne  lä.    N^oablions 

d'aillears  Jamals  qu'il  faat  respecter  les  morts.    8*0  est  Strange 

de  Toir  les  Laval,  les  Pezenas  ne  rien  laisser  apr^s  eax,  11  n'est 

pas  moins  sarprenant  de  troaver  de  nos  joars  de  parallles  ma- 

nieres  de  faire.    C'est  poartant  ce  qal  vlent  d'arriver  de  1812 

a  1821,  et  je  ne  tronve  absolament  point  le  plns  petit  morcean 

de  papier  poar  cet  intervalle  de  dlx  ans.  —  Vous  savez,  Mon- 

siear,  qae  TObservatoire  de  Marseille,  slta6  sar  le  sommet  de 

la  batte  des  mooUns,  domlne  tonte  la  vllle.    La  b&tise  est  an 

boyaa  long  et  6trolt  ayant  trois  6tages;  savoir  le  premier  oü 

se  tlent  le  conclerge;  le  second  destlnö  aox  astronomes,  et 

enfinle  trolsi^me  qol  compose  proprement  Tobservatoire  pnisqne 

c*est  1&  qae  sont  nos  Instramens.    Le  mlUea  da  tolt  forme  ane 

terrasse  ä  pea  pr^s  horizontale,  adoss^e  ä  la  grande  toar  ä 

toit  toamant  qal  renferme  depais  prös  de  70  ans  le  grand 

t61escope.    Getto  toar  et  les  deax  moins  grandes,  ä  Test  et  ä 

Tonest  de  la  terrasse  forment  v6ritablement  an  4""*  6tage.  Cette 

haate  et  longae  maison  est  ä  trSs  pea  pres  orient^e  £st  et 

Oaest    Les  marailles  des  deax  fagades  ont,  en  bas,  1*°  d'^pals- 

sear.   Un  mar  de  20  poaces  s'^läve  heareasement  depais  les 

fondatlons  jasqa'aa  2i^\  6tant  11^  ä  la  face  m^rldlonale,  dans 

one  longaear  de  100  pleds  peat^tre,  par  ane  grande  qaantit6 

de  ma^onnerle.    C'est  lä  dessas  que  reposent  les  pllliers  de 

rinstrament  des  passages  dont  la  posltion  sera  tonjoars  assez 

fixe  poar  l'astronome  qal  la  verifiera  chaqae  joar  d'observatlon. 

La  pendnle  de  Berthoad  est  ä  c6t6,  et  en  avant  se  troave  le 

qoart  de  cercle  de  1770,  le  toat  dans  le  cablnet  ä  Tonest  de  la 

N 
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grande  salle.    Gette  salle  n'ofre  antre  chose  qa'im  baromötre 
de  Fortin  et  une  pendole  rögl6e  snr  le  tems  mojen  k  verge 
de  sapin ;  c'est  lä  encore  que  sont  les  lunetteai  les  r^gistrea,  etc. 
La  machine  parallactiqae  est  dans  la  tonr  Orientale  et  k  c6t^ 
se  tronve  Fexcellente  pendnle  de  Graham  k  compensation  i 
mercore  donnöe  par  Mr.  Laplace.    La  tonr  occidentale  contient 
le  qoart  de  cercle  mobile.    Yoyez  da  reste  la  connaissance  des 
tems  de  1826  poor  les  moyens  d'observation  qni  sont  k  nut  dis- 
position.  —   Lorsque  j'entrai  en  fonction  en  d^cembre  1821« 
r^tablissement,  qoi  n'avait  öt6  Tobjet  d'aucnn  entretien  depnis 
fort  longtems,  tombait  en  mine  de  tous  les  c6t68,  l'eaa  p^^trait 
de  tonte  part  par  les  combles.    8000  francs  n'ont  pü  soffire  en 
1828  que  ponr  le  plus  nrgent;  il  neos  en  faadrait  encore  an- 
tant  Le  qnart  de  cercle  dont  tontes  les  parties  ^taient  dis- 
s6min6es  a  ^tö  r^tabli;  en  nn  mot,  enfin,  j*ai  tAch6  de  mettre 
mon  artiUerie  en  6tat  de  mc  servir  le  moins  mal  possible  en 
attendant  les  rempla^ans.  L'int^ricor  de  la  maison,  rameublement, 
etc..,  tont  cela  a  6t6  restanr^.  —  Ontre  le  cercle  qae  voos  con- 
naissez,  Gambej  est  encore  charg^  de  la  cönstmction  d'nne 
Innette  m^ridienne  de  5  pieds,  qoi  content  six  mille  bons  francs; 
U  r6pare  Tancienne  machine  parallactiqne  de  TObsenratoire  de 
Paris  qni  m'est  destin^e.    J*attends  ces  trois  instmmens  an 
printems  prochain??    Les  observations  marseillaises  paraltront 
chaque  ann^e  dans  la  connaissance  des  tems.  —  Voos  avez  son- 
vent  entendn  parier,  Monsienr,  et  de  Pyth^as  et  de  son  Obser- 
vation. L^histoire  de  la  latitnde  de  Marseille  ponrrait  donc  re- 
monter  k  une  ^poqne  trds  reculöe;  mais  je  ne  sanrais  la  soivre 
de  si  loin,  bien  s*en  fant    On  la  donnait  de  48°  17'  45"  en  1760; 
en  1779:  46";  en  1781 :  45";  en  1786:  40";  en  1788:  45";  en  1789: 
48";  en  1792:  43";  en  X:  49",  d^termination  qni  serait  dne, 
d'aprds  ce  qne  je  vois  dans  T^oge  de  Mr.  Thulis,  k  M^cbain, 
et  ä  laqnelle  s'arr^te  le  Bnrean  des  longitudes  dans  la  connais- 
sance des  tems  de  1827.    Or  de  Zach  a  trouvö  par 

300  obsery.  du  passage  sup^rieur 43°  17'  50"  ,86 

280       „„         „       inf^rienr       ^,84 

moyenne 4317   49,85 

Latitnde  de  TObserv.  de  San-Peyre,  r6duite  k 
rObserv.  royal  (688  obs.) .50,49 
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LatHode  par  celle  obs.  ä  la  Capellette  (314  obs.)  50,18 

Latitade  de  PObs.  royal  (1582  obs.)  ....  43°  17'  50"  ,14 
C^est  encore  de  Bir.  de  Zach  qne  j'empronte  la  Longitude  qa'il 
fixe  par  Pensemble  des  ^clipses  de  tont  genre  arriv^es  de  1787 
k  1804  k  T  V  54"  =  12°*  7-  ,6. 

D^s  1760  on  la  trouve  de  12"  9*  dans  la  connaissancc  des  tems. 
Noüs  Faurons  bientöt  par  la  triangulation  du  d6pöt  de  la  guerre. 
Mr.  Dderas  trayaille  ä  force  au  calcol  de  ses  triangles,  et  d'apr^s 
ce  qne  Ton  m'6crit,  la  latitade  göod^sique  de  Planier  s'accorde 
ä  2"  avec  celle  qu'a  observ^  de  Zach.  Ce  petit  rcfbher  a  acqais 
mie  esp^e  de  C^16brit6  astronomique  depais  Tapparition  de  ces 
deuz  gros  volumes  sor  la  tr^s  petite  attraction  de  deux  secondes 
dn  Mont  Mimet^)  II  faadrait  savoir  maintenant  si  la  nouvelle 
latitade  g^odösique,  laqaelle,  je  snppose,  dopend  de  celle  de 
rObservatoire  de  Paris,  serait  par  hasard  contraire  ä  Tattraction. 
Aa  reste  ü  serait  toigoars  £acUe  aussi  de  produire  des  hypo- 
th^es  poar  parer  ä  toutes  les  objections,  dös  qae  Ton  entrera 
dans  les  attractions  souterraines,  etc. 

CarUm  et  Plana  ä  leur  eher  et  honeri  GolUgue  Mr.  GauUer: 
lürm  1825  III  20.  —  Neos  n'avons  pas  oubli6  la  promesse 
qne  neos  voos  avons  donnöe  de  vous  commaniquer  oos  rösoltats 
ddfinitifs  anssitöt  aprös  avoir  terminö  le  calcol  de  toutes  nos 
observations  de  longitude.  Ce  travail  vient  d'6tre  terminö,  et 
neos  nous  empressons  de  yous  tenir  parole  en  vous  envoyant 
la  fenille  d-jointe.**)  Vous  y  verrez  qn'en  demiöre  analyse  Ton 
a:  Diff6rence  de  longitude  entre 

THospice  du  M'  Cönis  et  PObservatoire  de  Milan  O-"  0*  ,20 
THospice  du  M'  Cönis  et  le  M'  Colombier  ...  4  43 ,75 
le  M*  Colombier  et  FObservatoire  de  Genöve    .    .    -1      35,27 

Milan  et  Gendve 12       8,68 

*)  Yergl.  über  diese  Attractionen  und  speciell  für  das  Werk 
Ton  Zach  unter  Anderm  das  Ton  mir  in  No.  35  meiner  Mitthei- 
langen  darQber  Beigebrachte. 

^  Es  hatte  wohl  keinen  Zweck,  diese  ans  6  Qnartseiten  toU 
Zahlen  bestehende  „Feuille*'  hier  aufzunehmen,  nachdem  der  ein- 
gehende Bericht  aber  die  ganze  Operation  l&ngst  im  Drucke  er- 
schienen ist 
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Avant  la  pablication  de  votre  interessant  Memoire  nons  voos 
avions  mandö  9^  1*  ,2  pour  la  premi^re  de  ces  diff^rences  de^ 
Longitude.  II  y  a  nne  canse  qui  a  produit  le  cbangement  de 
ce  r^soltat;  la  voici:  Le  calcol  dn  tems  moyen  des  signaox  de 
feu  donn^s  snr  la  pointe  de  Rochemelon  et  observ^s  en  1821 
au  M'  C^nis  a  du  dtre  entidrement  refait.  Nons  avions  prin- 
cipalement  employö  les  Observations  de  d  de  la  petite  Oorse  poar 
d^terminer  la  d^viation  de  notre  Lnnette  m6ridienne,  et  nons 
en  avions  calcal6  la  position  apparente  ä  Taide  des  tables  d'aber- 
ration  et  natation  publikes  ä  Marseille  par  le  Bar.  de  Zach. 
Malheureusement,  dans  cet  endroit  de  ces  tables  il  s'est  gliss6 
nne  errenr  de  plnsienrs  degr^s  et  cette  erreor  ä  en  one  in- 
fluence  consid^rable  sur  tous  nos  calcnls.  —  Yons  voyez  main- 
tenant  qa*il  ne  vous  manque  plus  rien  ponr  rectifier  les  r^oltats 
dont  vous  faites  mention  dans  les  pages  24  et  25  de  votre  Me- 
moire. —  Voici  one  antre  notice  qoi  pent  vons  int^resser.  Le 
Colonel  Brousseand  nons  mande  dans  nne  lettre  dn  12  Coor^ 
ce  qui  suit:  „La  position  g^ographique  de  PObservatoire  de 
Qen^ve  d^dnite  des  triangles  mesnrös  depnis  Paris  jnsqa'4 
Strasbourg  par  Mr.  Henry  et  depnis  Strasbourg  jnsqn'ä  Gendve 
par  le  mSme,  est 

Latitude       46^  12'  2"  ,38 

Longitude  8  48  83,78 
Ces  r^sultats  proviennent  de  la  position  göographique  de  Paris 
(Observ.)  adoptöe  au  D6pöt  de  la  Guerre:  Latitude  48°  SO*  13"  ,00, 
et  ont  ^t€  calcul^s  dans  Thypoth^se  de  y»»  ponr  Faplatissement*'. 
Cette  demi^re  longitude  diffdre  un  peu  trop  de  3°  49'  0"  ,5,  qni 
est  Celle  que  vous  avez  publice  ä  la  page  10  de  votre  Memoire 
en  prenant  Strasbourg  pour  point  de  d6part.  TAchez  de  re- 
monter  ä  la  source  de  cette  difförence. 

Oo?  Brousseau^):  Paris  1825  IV  21.  —  Je  vous  remercie 
des  offres  obligeantes  que  vous  voulez  bien  me  Mre  au  sujet 
de  Touvrage  que  vous  allez  publier:  je  recevrai  avec  recon- 
naissance  tont  ce  qui  viendra  de  vous,  Monsieur,  mais  que 
puis-je  faire  au  sujet  de  Thistorique  et  de  l'organisation  du 


V  Oberst  Brousseau  gehörte  zu  den  tüchtigsten  französischen 
Ingenieur-Geographen.  Yergl.  Gesch.  d.  Vermess.  184. 
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Gorps  dans  lequel  j'ai  rhonnear  de  servir  depois  pr^s  de  80 
ans.  Ge  siget  m^riterait  d*dtre  trait6  avec  beaucoup  de  soin, 
et  ponr  cela  il  foudrait  üedre  quelques  recherches  penibles  et 
longaes  dans  nos  archives,  et  je  n'ai  pas  le  tems  de  m'occu- 
per  de  ce  travail.  Tout  ce  que  je  puls  vons  dire  c'est  qu'il 
a  6t6  cr€^  par  Yauban  en  1663  sous  le  minist^re  de  Louvois; 
il  portait  alors  le  nom  de  corps  des  Ingenieurs  des  camps  et 
ann^s  du  Boi^  qn'il  a  couserv6  jusqu'en  1791  qu'il  fut  dissout. 
Les  ^^ments  de  ce  corps  se  r^fugiaient  au  D6p6t  de  la  guerre 
et  servaient  ä  conserver  les  bonnes  m^thodes  jusqu'en  1808  qu'il 
fut  r^constitue  en  recompense  de  grands  services  rendus  en 
£g7pte,  en  Pologne  et  en  Italic.  B6organis6  en  1814  ü  n*a 
veritablement  produit  des  räsultats  sciendfiques  que  depuis 
cette  6poque.  Les  travaux  qu'ü  a  ex^cutä  avant  et  apräs  son 
Organisation  demiere  sont  immenses.  II  est  compos6  aujourdhui 
de  72  officiers,  dont  4  Colonels^  2  Lieutenants-Colonels^  6  Chefs 
de  Bataillons^  24  Capitaines,  etc.  II  se  r6crute  exdusivement 
depoLslSO&ä  PEcole  polytechnique,  etse  trouve  occup^  main- 
tenant  des  travaux  de  la  nouvelle  carte  de  France. 

Jl  Plana:  Turin  1825  IV  26.  —  J'ai  appris  hier  avec  un 
profond  sentiment  de  peine  la  mort  de  votre  illustre  compatriote 
Mr.  Fidei.  Pesmettez  moi  de  joindre  mes  regrets  aux  votres, 
et  de  Tous  t^moigner  que  je  n'ai  pu  recevoir  cette  nouvelle 
avec  indiff6rence.  Sa  perte  sera  vivement  regrettäe  par  tous 
les  amis  des  Sciences;  et  je  la  regarde  comme  irreparable  ä 
regard  de  ceux  qui,  comme  vous,  avaient  le  bonheur  de  pouvoir 
frequenter  un  homme  d'un  aussi  exceUent  caractöre.  Je  suis 
certain  que  sa  mort  aura  6t6  pleur6e  ä  Gen^ve  par  le  plus 
grand  nombre.  Je  ne  cesserai  jamais  d'honorer  sa  memoire, 
et  le  Souvenir  de  Tamitie  qu'il  a  bien  voulu  me  t^moigner  me 
sera  toujours  eher.  —  Ayez  la  bont6  de  me  dire,  si  vous  trou- 
vez  claire  la  mani^re  avec  laquelle  dans  la  page  262  du  1*' 
Volume  de  la  M^canique  Celeste  Ton  etablit  la  formule  (e^)  pour 
calculer  la  perturbation  9$.  J'ai  demierement  ecrit  une  Note 
pour  eclaircir  ce  passage  apr^s  avoir  remarquä  que  Mr.  de  Laplace 
abandonne  cette  equation  dans  le  cas  des  pages  17  et  18  du 
dr*  Volume,  oü  il  etait  naturel  de  Tappliquer.  II  est  vrai  que 
9(u)  est  la  premiöre  valeur  de  r';  mais  9(u)  parait  une  fonc- 
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tian  absolament  ötrang^e  ä  la  latitnde,  et  Toii  pent  exiger  nne 
preave  a  priori  pour  ötre  persaad6  de  la  vdritö  de  cette  traos- 
formation.  Gependant  il  est  possible  qne  cette  obsciirit§  ne 
soit  relative  qa'ä  ma  maniöre  de  voir,  et  je  toiu  serais  Obligo 
de  me  dire  ce  qae  vous  pensez  sor  ce  passage. 

Ad.  Q-ombart:  Marseiüe  1825  V  14.  —  J'ai  re^a  votre  lettre 
du  27  da  mois  dernier,  ainsi  qne  la  notice  dont  vous  avez  bien 
voüIq  me  gratifier.    Je  vous  remercie  de  raoe  et  de  l'aatre. 
J^ai  mis  cette  seconde  partie  ä  la  snite  de  la  premiöre,  et  cela 
me  £ait  mie  statistique  astronomique  vraiment  pr^cieuse  k  la- 
quelle  j*aurai  souvent  occasion  de  revenir').  J'aorai  aossi  plus 
d'une  fois  ä  yous  en  parier  et  ä  vous  demander  quelques  ex- 
plications.    Tout  j  est  nouveau  et  neuf  pour  moi^  du  moins 
quant  ä  ce   qui  conceme  TAngleterre.    Ceci  vous  ^toonerait 
moins  si  vous  pouvez  vous  figurer  Tisolement  dans  leqnel  je 
vis  ici.    Nos  cabinets  litt^raires  n'ont  rien  de  scientifique;  nous 
n'avons  aucnn  cercle,  aucune  röunion  dont  la  direction  tende 
Vers  de  pareilles  sp^culations.    L*aboanement  ä  taut  de  jour- 
naux  surpasse  et  mes  moyens  et  ceux  de  T^tablissement  Ainsi 
je  vais  de  la  correspondance  astronomique  aux  Annales  de  Gay 
et  Arago  et  r6ciproquement.    Vous  ötes  plus  heureux  comme 
je  le  vois  par  vos  notices.    La  diversitö  des  langues  dont  on 
use  dans  les  sciences  n^est  pas  non  plus  une  des  moindres  car 
lamit^s  de  notre  ^poque.    Nos  pöres  avaient  mieux  £ait  en  adop- 
tant  le  latin.    Or  il  7  avait,  ce  me  semble,  de  leur  tems  moins 
de  nöcessit^  ä  cela  qu'il  y  en  aurait  avgourdhuL  —  Les  obser- 
vatoires  de  province  comptent  pour  peu  en  France.  Aussi  serais-je 
comme  effirayö  pour  vous  de  Tobligation  que  vous  avez  contract^e 
ä  leur  egard^  si  je  n'avais  sous  les  yeux  le  parti  que  voos 
avez  SU  tirer  de  celui  de  Marseille,    l^üs  vous  trouverez  peut- 
dtre  encore  plus  de  vide  aiUeurs.    Je  voudrais  ötre  en  6tat  de 
saüsfaire  au  d^sir  que  vous  me  t^moignez  en  vous  donnant  snr 
ces  ^tablissemens,  quelques  notions  qui  penvent  vous  intöresser. 
Je  ne  connais  qne  celui  de  Toulon;  encore  ne  Fai-je  vu  qa'en 


*}  Offenbar  die  in  der  Bibl.  univ.  erschienenen  Artikel,  welehe 
sp&ter  unter  dem  Titel  „Snr  l'ötat  actuel  de  Gastronomie  pratiqoe 
en  France  et  en  Angleterre.  Oen^ve  1825  in  8**  vereinigt  wnrtlen. 
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courant  D  est  nniquement  destin^  anx  observations  nantiques : 
c'est  nne  esp^ce  d'^cole,  oü  les  marins  vont  s'ezercer  au  ma- 
niement  de  leors  cercles  et  seztans,  —  c'est  comme  one  salle 
d'escrime  de  laquelle  ils  prennent  i  partie  le  Soleil  et  la  Lone. 
La  marine  Ta  ponrvu  &  cet  effet  de  deux  on  trois  cercles  de 
reflezion  träs  ordinaires,  d'autant  d'horizons  artificiels  et  d'one 
pendnle  de  Berthond,  je  croia.  Voos  verrez  dans  la  correspon- 
daoce  astronomiqne  qu'il  est  qaestion  d'on  eercle  r^pötitear 
de  la  fabriqne  de  Lenoir.  Cet  instrament  n'a  Jamals  6t6  mis 
en  place;  et  bien  qn'il  ait  ^tä  pay6  mille  öcas,  il  6tait,  ä  ce 
qa'il  paratt,  moins  qne  m6diocre,  6tant  garni  de  lonettes  qni 
donnaient  aa  Soleil  Tapparence  de  dtroQüles,  et  manqoant  de 
cerde  a2imathaL  Je  reconnais  bien  1&  les  Parisiens!  L'Obser- 
Yatoire  est  au  4**  6tage,  dans  l'hospitale  de  la  marine,  sor  la 
me  la  plns  passag^re.  Tont  j  est  mis  en  monvement  par  les 
cbarettes  et  voitnres.  —  Voos  savez  sans  donte  la  fin  malheu- 
rense  de  DaubmaBon  qni  se  noyat,  il  y  a  deux  ans,  en  se  bai- 
gnant  dans  la  Oaronne:  c'6tait  poortant  nn  des  forts  nagenrs  du 
pays.  n  ötait  propri6taire  d*nn  cercle  röp^titeor  de  Reichen- 
bach de  2400  fr.,  ceci  semblant  annoncer  da  zöle.  Dans  le  fait, 
neos  n'avons  poortant  jamais  rien  vu,  ni  de  loi,  ni  de  son  cercle, 
ni  de  son  observatoire.  On  tronve  ä  Toulouse  comme  ailleurs 
des  geüa  to^jours  pröts  ä  prendre  les  places.  Je  sais  seule- 
ment  du  successeur  de  Daubuisson  qne  c*est  un  prötre,  et  qu'il 
ne  löge  pas  dans  son  observatoire.  La  Tille  a  fait  faire,  il  y  a 
deux  ans  et  demi  environ,  quelques  röparations  ä  Pädifice.  — 
Vidal  est  mort  au  commencement  de  1819.  Quel  astronome 
n'envirait  pas  la  mort  qu'il  a  foiteV  „Mr.  Vidal,  occup^  de  la 
comöte  qui  est  ä  la  t6te  de  P^gase,  ^tait  mont6  dans  son  ob- 
servatoire k  7^  du  soir.  Une  heure  aprös  une  domestique,  6tant 
ali^  l'avertir  de  descendre,  trouva  son  maltre  ötendu  mort 
prös  de  son  qoart  du  cercle.  Une  apoplexie  foudroyante  avait 
terminö  les  joors  de  cet  astronome  infatigable  ä  l'dge  de  74  ans 
(Moniteur  1819  I  14)."  Yous  pourrez  prendre  une  idöe  d'une 
partie  de  ses  travaux  dans  les  di£f6rens  Volumes  de  la  connais- 
sance  des  tems  oü  ils  ont  paru.  Ses  observations  de  Mercure 
et  Vönos  möritent  d'^tre  remarqu^es:  on  n'en  avait  point  en- 
core  vu,  je  crois,  de  pareilles.    Le  Dr.  Wollaston  les  a  r6p6t6es 
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vers  1820  ou  1821  i  Foccasion  des  recherches  qa'il  avait  entre- 
prises  sur  la  röfracüon  de  Tatmosph^re  solaire  (Yoyez  son 
memoire,  oa  an  extrait  Annales  de  pbys.  G.  A.).  —  J'ai  mal- 
heareasement  trop  souvent  Foccasion  de  reconnattxe  combien 
les  calcnls  sont  fastidieox  et  assommans,  ponr  m'^tonner  de  ce 
qae  vons  n'avez  pas  encore  calcolä  la  toUdit^  de  yos  obser* 
vations  de  latitude.  II  me  tarderait  poortant  bien,  je  vons 
assnre,  d'avoir  votre  sörie  complöte,  et  de  voir  an  pea  comment 
parle  ce  fr^re  ain6  de  mon  cercle  fatar.  H  me  semble  qae  yoos 
exigez  beancoup  qoand  Yons  trouvez  qae  des  r6saltat8  qui 
n'offrent  qae  5"  d'öcart  laissent  qaelqae  chose  ä  d^sirer;  oa- 
vrez  la  conn.  d.  tems  de  1816,  vons  y  verrez  des  r^soltats  qoi 
diff^ent  de  4"  et  4 ,5".  La  pr^cision  de  ces  sortes  d'instra- 
mens  dopend,  je  crois,  beaacoap  de  la  perfection  da  niveaa; 
il  est  bien  snrprenant  qae  Gambey  n'y  mette  pas  tons  ses  soins. 
n  paratt  d'apr^s  Mr.  de  Zacb  qae  Reichenbacb  satisÜEUt  com- 
pl^tement  sar  ce  point  J'ai  soavent  cbercb^  ä  savoir,  maia 
toigoars  inutiiement,  comment  on  donne  k  ces  tabes  la  forme 
qai  lear  convient:  serait-ce  tont  simplement  par  le  frottement 
sur  ane  esp^ce  de  mandrin?  —  Les  120  pages  in  4^  dontvoos 
me  parlez  en  m'annon^ant  roavrage  qae  voas  venez  de  recevoir 
sar  la  topographie  lanaire,  m'ont  bien  sarpris:  J'imaginais  qae 
m^me  toate  la  loqaacit^  fran^se,  et  ce  n'est  pas  pea  dire,  aa- 
rait  pü  ä  peine  soffire  aa  dixi^me  sar  an  pareil  siget^).  J'6proaYe 
donc  an  plas  grand  d6sir  de  connaitre  cette  prodaction  qoi  se 
präsente  poor  moi  avec  ane  apparence  si  singaliöre.  L*avez-Yoas 
ea  gratis,  et  dans  ce  cas  poarrais-je  espörer  de  Pobtenir  de 
m6me?  Peat  ötre  est  roeavre  de  qaelqa'Ame  gön^reose  et 
favoris6e  de  la  fortane.  —  Mes  regrets  se  sont  joints  ä  cenx 
de  tons  les  amis  des  sciences  en  apprenant  la  fin  de  Monsieor 
Pictet ;  mais  j'ai  ea  encore  ä  me  repr^senter  l'affliction  dans 
laqaeUe  a  du  voas  plonger  ce  malheareax  6?önement  Je  sais 
qae  voas  teniez  k  Mr.  Pictet  par  les  liens  da  sang,  et  Mr.  Del- 


^)  Bezieht  sich  mnthmasslich  auf  den  1824  erschienenen  ersten 
Theil  Ton  Lohrmann.  Von  den  noch  riel  ▼oluminösem  Seleno- 
graphien  von  Hevel  und  Schröter  scheint  Gambart  keine  Ahniing 
gehabt  zu  haben. 
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cro8  m'avait  fa^  part  de  la  natore  des  relations  qae  yous  con- 
seiriez  avec  Mr.  votre  oncle.  Je  sens  bien  tout  ce  qu'a  de 
triste  et  combien  est  grand  le  vide  dans  leqael  la  privation  de 
ces  relations  toqs  a  Iai8s6.  Teile  est  poartant  la  destin^e  de 
rhomme.,  qa*ä  mesare  qn'il  jouit  davantage  par  les  plas  donces 
affections  de  r&me,  le  sort  Ini  pr^pare  des  coaps  plus  accablans. 
Mais  aossi  la  v^ritable  Philosophie,  ceUe  que  nons  a  rävel^e  le 
cröateor  Ini  m6me,  nous  offre  de  bien  grands  motifs  de  con- 
solation.  —  Mr.  Dehros  a  termin6  Tan  pass6  comme  j*ai  ea 
rhonnenr  de  vous  le  dire,  la  mesare  de  la  m^ridienne  de  Södan 
k  Marseille.  Nons  Tattendons  tons  les  joars.  II  doit  pendant 
cette  campagne  mesarer  ane  base  de  Y^rification  dans  la  Cran^ 
grande  pleine  on  plutöt  grand  d^sert  situ^  ä  une  doozaine  de 
lieaes  d'ici,  oü  Cassini  aYait  d^jä  ÜEut  une  Operation  de  möme 
genre.  Le  borean  des  longitades  pr6te  les  fameuses  r^gles  de 
Delambre,  et  c'est  cette  circonstance  qoi  fait  qae  Mr.  Delcros 
n'est  point  encore  arriY^ ;  Yons  saYez  combien  les  choses  vont 
lentement  i  Paris.  ~  Mes  instramens  sont  sar  le  point  d*ötre 
acheY^s,  et  Mr.  BouYard  me  fait  pressentir  qae  je  devais  aller 
les  chercher  moi  m§me,  ä  fin  de  les  essayer,  Yörifier,  etc.  aYant 
de  les  receYoir,  ce  qoi  lai  parait  d'aatant  plas  conYcnable  qae 
j'ai  an  caractöre  an  pea  atrabilaire. 

Fr,  Carlini:  Milan  1825  V  18.  —  J'ai  Phonnenr  de  Yoas 
adresser  Mr.  BniscA^^',  habile  ingeniear  et  math^maticien,  conna 
particali^rement  par  an  oaYrage  estim6  sur  les  canaux  navigables 
de  la  Lombardie,  H  a  6t6  le  plas  z61^  promotear  de  Tentre- 
prise  des  bateaax  ä  vapear  qae  Ton  Yoadrait  introdaire  pour 
les  eaoz  de  notre  Royanme,  et  poar  l'acc^l^rer  ü  s'est  döter- 
min6  ä  se  procarer  one  entrcYae  aYec  le  c61dbre  Mr.  Charch^ 
aYec  leqael  il  est  depais  longtems  en  correspondance.  —  Mr. 
Plana  yous  commaniqaera  ane  petite  correction  de  V*%  Qu'il  faat 
fiaire  aa  calcal  des  instans  des  fenx  obserY^s  ä  Solignat  Notre 
oaYrage  sar  les  Operations  astronomiqaes  en  SaYOie  est  pröt 
poor  rimpression;  le  premier  Yolame  qai  conüent  les  Operations 
g^odesiqaes  faites  par  les  officiers  Aastro-Sardes  s'imprime 
actaellemeat  —  Je  Yoas  £eus  les  plas  YiYes  remercemens  poar 
les  cahiers  de  Yotre  Yoyage  astronomiqae  en  Angleterre  et  en 
France,  n  est  &  d^sirer  qae  Yoas  passiez  acheYcr  Tinteressant 
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tableau  de  Tötat  actuel  de  rAstronomie  en  Enrope  par  im  voyage 
en  Allemagne  et  en  Italie:  Je  le  d^sire  d'aatant  plus  qne  ceia 
me  procarerait  le  plaisir  de  yoos  voir  ici,  et  de  yoqs  accom- 
pagner  dans  vos  savantes  excarsions  par  notre  territoire. 

Äd.  Quetdet:  BruxeOes  1825  V  26.  —  J'ai  Thoimeiir  de 
voofi  adresser  one  Note  sar  Tastronomie^  ayec  les  denx  premiers 
cabiers  d'nn  joarnal  math^matique  qne  je  me  propose  de  r6- 
diger  avec  Mr.  Garnier,  ancien  pröfessenr  ä  I'^cole  polytechniqne. 
Yoas  verrez  que  les  sigets  quo  noas  y  traitons  sont  asses  ^16- 
mentaires,  notre  bat  6tant  de  rester  ä  la  port6e  des  dlöves 
de  nos  oniversit^s.  Vons  pourrez  y  voir  aussi  qne  le  projet 
ponr  leqnel  j'avais  ^t6  envoy6  en  FYance,  n'a  pas  encore  6te 
ex^cutö.  Je  ne  perds  cependant  pas  Tespoir  de  voir  se  former 
an  observatoire.  Qaant  k  Vons,  Monsiear,  j'ai  vfi  avec  la  plns 
vive  satisfaction  par  les  m^moires,  qae  voas  m*avez  £sdt  Tbonneor 
de  m'envoyer,  qae  voas  Stes  maintenant  ä  m^me  de  fiure  des 
observations  aassi  atiles  qa'int^ressantes.  Je  voas  prie  de  voa- 
loir  bien  continaer  ä  me  tenir  an  coarant  de  vos  travaox.  Si 
je  ne  craignais  d*6tre  indiscret,  je  voas  prierais  m^me  de  neos 
adresser  poar  notre  joarnal  le  r^snltat  de  vos  observations. 
£n  g^n^ral,  tont  ce  qai  viendra  de  voas  sera  accneilli  avec  le 
plas  grand  plaisir. 

J,  Plana:  Turin  1825  71 20.  —  Le  Baron  de  Zach  a  £ut 
paraltre  depnis  peucinq  cabiers  da  Vol.  Xn  de  sa  Corr*.  Dites  moi, 
si  voos  les  avez  re^a  et  si  voas  avez  lü  lapetäte  Note  qae  j*ai  pabli6 
dans  le  5"*  de  ces  Gablers  ponr  ^claircir  la  difficalt^  dont  je  voos 
ais  6crit  dans  ma  lettre  prto^dente.  —  Dans  le  prochain  Gaübier  de 
la  möme  Corr*  voas  verrez  nne  d6monstration  analytiqae  de  la 
formale  de  Mr.  Iditrow  poar  calcaler  les  observations  de  la  Po- 
laire  faites  hors  da  Möridien.  Gomparez  cette  dömonstration 
avec  Celle  de  Mr.  Paissant  et  aatres  astronomes ;  et  peat-6tre 
voas  m'accorderez  qa'il  fallait  marcher  par  cette  voie  toat-Ar 
fait  analytiqae  poar  faire  cesser  les  discassions  qai  ont  6t^ 
^levöes  sar  ce  probl^me.  Aa  reste,  il  n*y  a  rien  lä  qai  paisse 
munter  votre  attention.  —  Bient6t  j'aarai  achevä  an  Memoire 
relatif  ä  plasiears  points  de  la  Möcaniqae  Celeste ;  11  se  rapporte 
ä  la  th^orie  des  pertarbations  des  Planstes.  Je  compte  le  faire 
imprimer,  öt  je  manqaerai  pas  de  voos  en  envoyer  an  exemplaire. 


«  Notizen.  801 

Voiis  y  verrez  plosieurs  singalarit6s  dif&ciles  k  croire  sans  faire 
toiifl  les  calcnls  interm^diaires.  —  Ponr  me  d^lasser  de  ces 
travaiix  trop  penibles,  je  calcale  les  döclinaisons  des  principales 
^toiles  au  moyen  des  observations  que  j'ai  üaites  avec  mon  beau 
Cercle  m^ridien.  £n  g^ii6ral  j'obtiens  des  r^sultats  fort  appro- 
chans  de  ceiiz  de  Mr.  fiessel.  Je  vois  que  la  position  de  ces 
^tolles  est  maintenant  tr^s  connae,  que  c'est  an  probldme  rö- 
solo,  et  que  Ton  perd  son  tems  en  faisant  des  observations  de 
ce  genre.  Je  remarqne  qne  Ton  61abore  trop  en  g6n6ral  les 
parties  faciles  de  la  Science,  et  que  Ton  laisse  fort  imparfedtes 
les  parties  difficiles. 

Adr.  Scherer:  Ober-Oastd  1826  711  U.  —  Si  j'ai  an  pea 
tardö  ä  Yous  r^pondre^  c'est  qne  j'ai  voulu  atteindre  qne  le 
vagae  qni  r^gnait  encore  snr  mon  voyage  de  Suisse  fat  an  pea 
dissipp^  ponr  poavoir  voas  en  dire  quelque  chose.  Maintenant 
qae  ce  voyage  a  lieu  voas  pouvez  facilement  vous  imaginer 
qne  le  plaisir  de  me  tronver  r^ani  ä  vous  et  ä  notre  bon  ami 
Homer  a  de  saite  fait  entrer  Soleare  dans  mes  plans  et  com- 
biner  mon  d^part  de  mani^re  ^  poavoir  y  ^tre  renda  le  26*). 
Si  le  tems  est  beaa  mon  plan  est  donc  de  partir  le  20  ponr 
Zaricb,  de  prendre  de  14  la  direction  da  Rigi  pour  le  gravir 
le  22  et  y  passer  la  nuit;  de  redescendre  le  23  poar  coacher 
4  Laceme,  oü  noas  passerions  la  joam^e  da  24,  et  de  me  di- 
riger  de  14  sar  Soleare  oü  je  serai  renda  4  point  nornm^.  — 
Le  plaisir  procbain  de  voas  revoir  fait  qae  je  r6serverai  poar 
nos  entretiens  verbaax  toat  ce  qae  j'aarai  4  voas  dire  en  fait 
d'Astronomie,  et  me  bomerai  4  voas  remercier  de  m'avoir  sig- 
nal6  le  premier  la  Com^te  d6coaverte  par  Grambart,  üait  joars 
plos  tard  j'ai  rega  ane  circalaire  imprim^e  de  Mr.  Schumacher 
qui  contenait  les  m^mes  dötails  et  les  premiäres  observations 
faites  4  Altena.  Je  suis  vraiment  pein^  d'avoir  fait  aussi  peu 
d'usage  de  ces  interessantes  Communications;  mais  le  fait  est 
que  les  observations  snivies  que  j'ai  fait  tont  cet  et6  tant  pour 
6proaver  la  marche  d'une  Pendule  nouvellement  acquise  que  pour 
placer  une  Mire  vers  le  midi  et  d^terminer  la  vraie  direction 
de  ia  M^ridienne  vers  le  Nord,  me  fatiguaient  assez  les  yeux 


*)  Zur  Jahresversammlung  der  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft. 
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poar  ne  pas  oser  en  outre  me  mettre  k  la  poorsnite  de  cette 
petite  Com^te,  recherche  qai  anrait  6t6  d'aatant  plus  difficile 
qae  mon  Cherchear  de  Com^tes  6tait  rest^  ä  St  GaU»  et  que 
je  n'ai  icy  ä  ma  disposition  que  des  Lonettes  ä  fortes  amplifi- 
cations  pen  propres  ä  cet  objet  —  Je  vous  fälicite,  Monsieur, 
des  bonnes  et  nombrenses  observations  qne  vons  avez  fait  ce 
printems  ä  votre  cercle  m6ridien  et  me  röjouis  beancoup  d'en 
apprendre  les  räsultats  par  la  lectnre  dont  vous  ferez  jouir  la 
Soci^te. 

Ad.  Gambart:  Paris  1825  X  27.  —  Je  me  trouve,  vous 
l'avez  sü  par  Mr.  Bouvard^  depois  qoatre  mois  k  Paris;  c'est 
lä  qne  m'est  parvenne  votre  obligeante  lettre  da  12  aoüt  Votre 
pr^diction  ne  s'est  qne  trop  accomplie,  poisqa'äpr^s  nne  si 
longne  attente,  il  ne  m'estpas  encore  possibie  d'entrevoir  r^poqne 
oü  libre  et  rentr^  dans  mes  foyers,  je  poarrai  enfin  jouir  de 
mes  instrumens.  Le  cercle  et  T^quatorial  devaient  Stre  achev^s 
en  juin ;  c'est  sur  la  foi  de  Gambey  le  Bureau  m'a  fait  venir. 
Or  ä  rheure  qu'il  est  le  premier  de  ces  instrumens  n'est  pas 
4  moiti6  rnont^:  la  machine  parallactique  reste  au  point  m^me 
oü  eile  ^tait  le  premier  jour  de  son  arriv6e  chez  Tartiste.  J'avais 
encore  ä  esp6rer  en  quittant  Marseille  une  lunette  M^ridienne. 
L'addition  r^solne  par  Mr.  Bouvard  d'nn  cercle  m^ridien  de 
25  pouces  a  d'abord  61oign6  pour  un  tems  ind6termin6  rach§> 
vement  de  cet  Instrument  Je  voudrais  anjourdhui,  vous  con- 
cevrez  bien  ce  d6sir,  que  le  cercle  au  Heu  de  25  pouces  eöt 
8  pieds  de  diamötre;  c'est  la  dimension  que  Reichenbach  a  donne 
ü  tous  les  instrumens  de  ce  genre  qu'il  a  construit  Une  pa- 
reille  augmentation  en  entraine  une  de  2000  fr.  dans  le  prix, 
et  c'est  de  Ik  que  nait  la  difdcult6,  bien  que  pourtant  je  me 
Charge  pour  mon  compte  particulier  de  1000  fr.  Dans  cette 
incertitude  je  d^lib^e  si  je  ne  prendrai  pas  la  totalit^  de  la 
Charge.  J'aurai  aussi  deux  microm^tres  parfaits  et  propres 
k  tout,  qui  sont  en  ce  moment  en  construction.  Enfin  le  gou- 
vemement  vient  de  m'accorder  4000  fr.  pour  les  frais  que  doit 
exiger  la  pose  de  tous  les  instrumens.  Nous  avan^ons  donc 
toigours,  quoique  lentement,  vers  la  restauration  compldte.  C'est 
k  Mr.  Bouvard,  k  son  zdle  infatigable,  k  son  devouement  sans 
bomes  k  la  science,  que  je  devrai  taut  d^avantages.  —  L'ann^e 
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qni  court  est  noe  des  plus  riches  en  Com^tes^  pnis  que  Yoici 
d6j&  qnatre.  J'aurai  bien  plus  regrett^  d*6tre  tout-ä-fait  rest6 
^tranger  aa  trois  demi^res,  si  ma  santö  ne  m'avait  pas  fait  une 
loi  de  m'abstenir  de  tont  travail  soatenn.  Quant  ^  la  Gom^te 
du  19  liai,  eUe  a  ^t6  encore  au  commencement  de  mon  s^joor 
ici|  l'objet  de  nouveaux  calcols;  je  tenais  k  6tre  fix6  enfin  sar 
Tidentitö  oa  la  non-identit6  avec  celle  de  1790.  Je  suis  main- 
tenant  tont  ä  fait  ponr  la  non-identit^  par  les  raisons  qae  j'ai 
donn^es  dans  nne  note,  que  j'ai  communiquöe  k  Tone  des  s^ances 
de  rAcad^mie.  II  faat  admirer  la  conformitö  de  l'annonce  de 
Enke  avec  Tobservation;  je  serais  bien  cnrienz  de  savoir  s'il 
a,  dans  ses  derni^res  6ph^m6rides,  tenn  compte  de  la  r6sistance 
ou  force  retardatrice  ä  laqueUe  comme  vons  savez,  Tavaient  con- 
duit  les  premiäres  observations.  N'en  doatons  point^  si  ce  n'est 
pas  ä  nons,  c'est  ä  nos  nevenx  que  les  com^tes  r6v61eront  bien 
des  choses.  —  Je  yoos  remercie  beaucoap  des  renseignemens 
qae  vons  me  donnez  sor  les  recherches  de  Mr.  Wurm  relati- 
vement  ä  ma  longitnde.  J'ignorai  qa*il  eat  6t6  qaestion  de  cela. 
Je  me  propose  d*en  profiter  4  la  premi^re  occasion,  probable- 
ment  en  donnant  mes  observations  de  1835;  car  il  sentit  ridi- 
cnle  et  tont  ä  fait  absurde,  de  refiBüre  sans  cesse  ce  que  des 
gens,  qui  m6ritent  confiance,  ont  d6jä  donn^.  U  me  paratt  bien 
probable  d'aprös  ce  que  vons  me  dites  que  votre  latitude  ne 
poura  d6sormais  subir  que  de  trös  legers  changemens:  c*est  du 
reste  sor  quoi  la  suite  ne  vous  laissera  aucun  doute,  car  vous 
eontinuerez  surement  des  observations  auxquelles  les  astronomes 
attacheront  tous  les  jours  plus  de  prix.  La  d^termination  de 
la  latitude  n'est  qu'nn  travail  pr^liminaire,  mais  bien  important, 
puisque  de  ]k  däpend  tout  le  reste.  Faut-il  croire  que  les 
eercles  de  notre  6poque,  et  particuli^rement  ceuz  de  notre  trds- 
habile  Qimbey,  soient  encore  susceptibles  de  ces  anomalies 
bizarres  qu'ont  pr^sent^s  les  instrumens  du  mSme  genre  ä  Munic, 
Turin,  Milaa,  etc.  Mr.  de  Zach  s'est  surtout  ^tendu  sur  ces 
discordances  constantes  de  deux  cercles  construits  sur  les 
mömes  principes,  ainsi  que  sur  les  r^sultats  obtenus  dans  des 
tems  diff!6rens  avec  un  m^me  Instrument:  mais  je  ne  sache  pas 
qu'il  ait  indiqu^  d'oü  venait  le  mal.  En  examinant  la  maniöre 
dont  est  fix6  le  limbe  ä  Taxe  et  par  suite  au  niveau,  n'6prouvez- 
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Yoa9  pas  aassi  des  craintes?    Notre  salut  gite  dans  la  vis  de 
rapel,  dans  nne  petite  et  lögöre  tige  de  fer,  etc.    On  s'est  ap- 
per^a  Tan  dernier  senlement  dans  le  cercle  de  Reichenbach, 
qoe  le  pas  de  cette  vis  avait  an  jeu  assez  consid^rable.  — 
J*aimerai  toiyonrs  mienx  par  ces  raisons,  ne  m'en  rapporter 
qa'4  mon  niveau  mobile.    On  a  parl6  et  Ton  parle  encore  d^nne 
erreor  constante  dont  seraient  affect^  les  cereles  et  qni  se 
manifesterait  par  les  latitades  prises  au  nord  et  an  midi  J'en 
ai  caas6  avec  Mr.  Biet,  mais  sans  en  tirer  de  satisfaction:  ce 
savant  ignore  encore  k  quoi  tient  nne  pareille  erreor.    Yoflik 
an  siyet  de  recherches  bien  digne  d'exercer  la  sagacit^  des  ob- 
serrateors  ^clairös  et  capables  d*ane  bonne  pratiqae.    Je  voos 
engage  de  toutes  mes  forces  de  diriger  votre  attention  de  ce  cöt6. 
Un  cercle  comme  le  notre  me  parait  tant  par  la  perfection  de 
sa  constraction  que  par  ses  dimensions,  reanir  au  sapröme  de- 
gr6  toos  les  avantages  propres  aax  instramens  ä  r6p^tition* 
C'est  dans  cette  id^e  flatteose  qae  j*attends  le  mien.    Le  mot 
de  r6p6tition  m'amöne  tont  droit  ä  voas  demander  ce  qae  yoqs 
pensez  de  Topinion  qai  ne  veut  plus  qae  Ton  rep^te  plos  de 
deax  fois.    N'est-ce  pas  une  autre  extr^mit^?    La  marche  de 
Tesprit  hamain  me  rapelle  bien  soavent  ceUe  d'on  pendale  qae 
je  vois  arriver  ä  la  verticale  par  ane  saite  d'oscülations.  — 
Avez-voos  dötermin^  d^ane  mani^re  positive  le  nombre  de  r^ 
p^titions  n6cessaires  poor  arriver  dans  votre  cercle,  k  la  seconde 
permanente?    Mr.  de  BriauU  m'assarait  qa'ü  obtenait  cela  par 
Pangle  double  seulement  en  lisant  aux  qoatre  vemiers.  Je  vois 
du  reste  quo  vous  usez  bien  du  tems.    Yos  r^sultats   doivent 
vous  satisfaire,  et  je  serai  bien  heureux  le  jour  oü  je  pourr&i 
vous  offrir  seulement  une  fraction  de  ce  que  vous  avez  ea 
l'obligeance  de  me  communiquer.  —  H  faut  applaudir  ä  l'esprit 
qui  a  dirig^  votre  Soci6t6  helv^tique  quadd  eUe  a  ordonn6  les 
observations  m6t6orologiques  dont  vous  me  parlez.    Mais  com- 
bien  il  est  ä  craindre  que  d'aussi  lonables  efforts  ne  poisent 
pas  encore  surmonter  les  difficult6s  que  parait  offirir  une  scieuce 
dans  laquelle,  ü  faut  le  dire,  nous  n'avons  fait  josqa'4  pr^ent^ 
aucun  progr^s.    La  Soci6t^  palatine  que  la  m^t^orologie  ooca- 
pait  exdusivement  et  qai  avait  6t^  ct€€  au  b^n^fice  de  cette 
brauche,  s'est  steint  sans  autre  r^sultat  que  six  ou  sept  gros 
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Tolnmes  remplis  d'observations  de  toas  les  pays^  oü  personne 
n'a  jamais  pent-Stre  song6  ä  mettre  le  nez.  Je  doute  bien  que 
la  yotre  soit  plus  heurease.  —  J'onbliais  de  vons  dire  qae  Mr. 
Soiäh  pari  aujoord'hai  ou  demain  pour  Londres  oü  il  passera 
rhiver.  Nous  avons  din^  chez  lai  avec  Mr.  Laplace  la  veille 
du  jonr  de  la  d^molition  (?)  de  son  observatoire  de  Passy.  II 
va  noas  donner  les  observations  de  500  ^tolles  doubles  faisant 
soite  ä  Celles  de  son  premier  Volame. 

J.  Plana:  Turin  1826  X27,—  J'ai  reQU,  mon  eher  Monsieur, 
votre  lettre  du  17,  et  je  me  hate  de  vous  remercier  de  la  bont6 
que  vons  ayez  de  me  f^iiciter  sur  la  naissance  de  mon  fils.  La 
m^re  et  l'enfant  se  portent  bien  dans  ce  moment;  ainsi  je  ne 
puis  par  d^sirer  davantage.  —  Mr.  Arago  s'est  arrötö  ici  cinq 
jonrs  yers  ie  commencement  de  ce  mois;  dans  ce  moment  il 
sera  de  retour  ä  Paris.  J*6tais  heureux  de  pouvoir  con verser 
avec  un  homme  dou6  d*un  aussi  profond  g^nie.  Depuis  long- 
tems  j'^tais  un  admirateur  sinc^re  des  d^couvertes  de  Mr.  Arago. 
Mad*  Arago  est  aussi  une  personne  tr^s  interessante.  L*6tat  dans  le- 
quel  se  trouvait  ma  femme  ne  lui  permettait  pas  de  Taccompagner; 
voilii  pourquoi  j'ai  pris  le  parti  de  lui  faire  ma  Cour,  et  de 
mettre  ainsi  ä  d^couvert  le  peu  de  talent  que  j'ai  pour  me  rendre 
agr^ble  ä  une  Dame;  mais  la  bont6  de  Mad*  Arago  est  teile 
qu'elle  aura  seulement  remarqu^  le  d^sir  sinc^re  que  j'avais 
de  lui  rendre  mes  hommages.  —  Je  vous  prie  de  demander  ä 
Mr.  De  la  Rive,  s'il  trouve  ä  Gen^ve  des  moyens  assez  faciles 
pour  faire  tailler  les  plaques  de  cristaux  de  röche  n^cessaires 
ä  Tobservation  des  ph^nom^nes  de  la  lumi^re  polaris^e;  s'il 
sendt,  par  exemple,  facile  de  se  procurer  des  prismes  de 
cristaux  de  röche  tels  qu'il  les  faut  pour  une  lunette  micro- 
metrique  ä  double  image  de  Rochon? 

(Fortsetzung  folgt  unter  einer  sp&tem  Nummer.) 

S70)  Unter  den  Hegner'schen  Manuscripten,  welche  die 
Stadtbibliothek  von  Winterthur  vor  einiger  Zeit  zum  Geschenk 
erhielt,  befinden  sich  auch  eine  ziemliche  Anzahl  von,  leider 
grossentheils  undatirten  Billeten  und  Briefen,  welche  Anna 
Barbara  Beinhart  zur  Zeit  an  ihren  Arzt,  Lehrer  und  Freund, 
den  Stadtrath  Med.  Dr.  Hans  Heinrich  Hegner,  den  Vater  des 

XXX.  a  IL  8.  20 
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bekannten  Schriftstellers  Med.  Dr.  Hans  Ulrich  Hegner,  schrieb. 
Da  Herr  Kector  Dr.  Geilfns  nicht  nur  die  Freundlichkeit  hatte 
mir,  durch  Vermittlung  von  Herrn  Dr.  Aeschlimann,  dieselben 
zur  Durchsicht  zukommen  zu  lassen,  sondern  noch  einige  be- 
zügliche Fragen,  soweit  möglich,  in  zuvorkommendster  Weise  za 
beantworten,  so  ist  es  mir  nunmehr  möglich,  meiner  firflheni 
Biographie  unserer  schweizerischen  Gelehrten  (v.  Biograph.  I 
841—350)  eine  Reihe  von  Erg&nzungen  beizufflgen,  —  und  zwar 
gebe  ich  als  Hauptsache  folgende  AuszOge  aus  12  der  datirten 
Briefe  Barbarä's  an  He^er  nach  ihrer  chronologischen  Folge 
und  fflge  diesen  in  Anmerkungen  die  nöthigen  Erläuterungen, 
sowie  einzelne  AusztLge  aus  den  undatirten  Zettelchen  und 
Briefen  bei: 

J.  Baaden  1741  X 1.  HochgeEhrter  Herr  Vetter  Docter*), 
Sie  nehmen  nicht  Abel,  dass  ich  mich  so  viller  Freyheit  bediene 
jhnen  diesse  geringe  Zeilen  zuzuschreiben ;  alleine  jhre  gOttige 
erlaubnuss  versicheret  mich  deselben  annehmung,  sie  werden 
beliebt  haben  zu  vernehmen,  dass  meine  vergangene  Reisse 
glückhlicher  gewessen,  als  ich  jemahles  gehoffet  habe,  ich  habe 
auch  bey  anfang  meiner  Chur  villen  nutzen  genossen,  jndem  ich 
baldest  ohne  Hfll£fe  habe  gehen  können'),  alleine  nicht  lenger 
als  etwann  eine  wochen  habe  ich  dieses  vergnflegen  genossen, 
jndem  es  dem  L.  Gott  gefahlen  mich  widerumb  mit  allen  den- 


')  Die  Verwandtschaft  war  eine  sehr  weitl&ufige.  Interessanter 
ist,  dass  die  damals  kaum  117«  J^hre  alte  Barbara  schon  einen 
so  wohl  gesetzten  Brief  schreiben  konnte,  —  doch  Iftsst  das  dent- 
liehe  Datum  keinen  Zweifel. 

')  Barbara  war  (v.  I  841)  durch  einen  Sturz  vom  einem  Pferde 
80  schwer  verletzt  worden,  dass  sie  sich  nie  mehr  ganz  erholte. 
Namentlich  scheint  sie  viel  an  Migr&ne  gelitten  sni  haben^  und  da- 
durch zeitweise  in  ihren  Lieblingsstadien  so  gehemmt  worden  zu 
sein,  dass  sie  allen  Math  verlor,  ja  dieselben  ganz  aufgeben  wollte. 
Kamen  bessere  Tage,  so  gewann  ihr  lebhafter  Geist  bald  wieder 
Oberwasser,  und  so  spricht  sich  auch  in  ihren  schriftlichen  Aens- 
sernngen  ein  fortwährender  Stimmnngswechsel  aus,  der  von  totaler 
Niedergeschlagenheit  in  üeberschwenglichkeit,  ja  zuweilen  £ut  in 
Ausgelassenheit  fibergeht 
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jenigen  beschwerden  zu  belegen  welche  ich  ehedessen  gefahlet 
habe,  jetzo  aber  geoiesse  ich  widernmb  ein  wennig  besserong. 
Ich  gebrauche  dass  bad  dess  Tages  5  Stund.  Dennoch  sehe 
ich  noch  nicht  die  geringste  merckmahle  einiger  anssschlechte. 
Ich  habe  noch  jeder  Zeit  guten  Lust  zum  essen,  hoffe  Meiner 
Genessung  nicht  so  weit  Entfehmet  zu  sein.  Ich  bitte  nur 
Meinen  Hh.  Vetter  Docter  die  gfittigkeit  zu  haben  mir  in  allen 
vorfallenden  angelegenheiten,  ihre  Sorgfalt,  rath,  hilff  etc.  fehmer 
gemessen  zu  lassen,  ich  werde  mich  Lebenslang  darvor  ver- 
pflichtet erkenen,  endtlich  erlauben  sie  mir  nur  noch  die  Ehre 
zu  haben,  mich  mit  aller  Unterthftnnigster  Hochachtung  zu 
nennen  Meines  HochgeEhrtesten  Herren  Vetter  Docter  Gehor- 
samst-Ergebenste  Dienerin  A.  B.  Reinhart. 

IL  Herisau  1752  VI  13,  Ich  befinde  mich  dermahlen  ziem- 
lich blöd  und  matt.  Zu  anfangs  meines  jetzigen  auffenthalts  habe 
mich  etwas  besser  befunden.  Ich  habe  offtermahl  Kopfschmertzen, 
dorst  und  schwitze  sehr  viel,  kurtz,  bin  der  beständigen  ab- 
wechslung  noch  unterworfen.  Dennoch  bin  der  Gesundheit 
näher  als  bey  Hauss.  Ich  gebrauche  des  Tages  ordentlich  V« 
Maass  Schotten.  —  Was  unsere  belustigungen  anbelanget,  so 
sind  dieselben  recht  artig ;  wir  gemessen  öfters  der  angenehmsten 
besachungen,  einf&hltig,  wir  leben  recht  vergnügt.  Meine 
Schwester')  aber  lasset  mich  an  ihrem  Lustigen  wessen  Schliessen, 
dass  ihre  Vergnügungen  noch  über  die  meinigen,  ja  dass  sie 
recht  vollkommen  seyen.  —  Ich  habe  die  Schönheiten  der  Natur 
noch  nicht  änderst  als  aus  meinem  Zimmer,  welches  gegen  be- 
grünte Hügel  und  Thäller  gehet,  bewundem  können*). 

III  Herisau  1758  VII  9.  Es  ist  mir  sehr  angenehm,  dass 
Sie  sich  deijenigen  Gegend,  welche  ich  täglich  mit  so  villem 
vergnügen  beschaue,  erinnem.    Selbige  erfühlet  meine  Seele  oft 


*)  Offenbar  Elsbeth  Reinhard  (1732--97),  welche  später  den 
Stadtarzt  Heinrich  Snlzer  zum  Rebstock  (1786—1827)  heirathete, 
and  ihm  eine  Tochter  Anna  (1760 — 1829)  gebar,  welche  die  zweite 
Frau  des  Schnltheiss  Salomon  Hegner  (1744—1800)  und  Matter 
des  Ingenieur  Oberst  Salomon  Hegner  (1789—1869;  vgl.  Notiz  192) 
wurde,  so  dass  Barbara  Reinhard  die  Grosstante  des  Letztern  war.  — 

^)  Beiläufig  spricht  Barbara  in  diesem  Briefe  von  „ernsthaften 
Betrachtungen** ;  dagegen  sagt  sie  kein  Wort  von  wissenschaftlicher 
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mit  80  Villen  Freuden,  dass  sie  gleich  als  beflaglet  sich  Aber 
die  Wohnungen  der  Sternen  Schwinget,  wo  Sie  gantz  entzAkt, 
erst  dann,  in  etwas,  den  werth  einer  Seele,  einer  ewig  denkenden 
Seele  fühlt;  oder,  hat  jemahls  ein  sterblicher  dassjennige  so 
wir  einst  in  der  Ewigkeit  gemessen,  vollkommen  bestimmen 
können.  Doch  ich  rufe  meine  Gedanken  von  dieser  Höhe  za- 
rOckh,  umb  ein  wenig  von  meiner  gesundheit  zu  schwatzen. 
Selbige  ist  noch  nicht  allzu  best&ndig,  dann  selten  Lächlet  Sie 
mich  freundtlich  an,  wo  nicht  bald  hernach  Sie  wideromb  raube 
Blicke  auf  mich  wirfft. 

IV,  Winierthur  1759  II  5.*)   —   Nach  einem  langen  be- 


Beschäftigung, und  man  bleibt  unklar  darüber,  ob  Dr.  Hegner  sie 
zu  jener  Zeit  schon  in  die  Mathematik  eingeführt  hatte.  Ander- 
seits aber  ersieht  man  aus  einem  Briefe,  welchen  Daniel  BemoutU 
1752  XI  28  aus  Basel  an  Dr.  Hegner  schrieb,  dass  sich  Letzterer 
zwar  damals  mit  Mathematik  beschäftigte  jedoch  noch  nicht  gerade 
sehr  tief  in  die  Geheimnisse  der  Infinitesimalrechnung  eingedrungen 
war.  Derselbe  lautet  nämlich:  „HochEdler,  Insonders  Hochgeehrter 
Herr.  —  Ich  ersehe  mit  vielem  vergnügen  auss  Ew.  HEd.  geehr- 
testem  schreiben  dass  die  mathematischen  Wissenschafften  auch  bey 
Ihnen   excoliert  werden.    Uebrigens   aber   solle   die   ejgenschafft^ 

2^  -4>  ex c  1/ 

welche  Ew.  HEd.  in  ihrer  formul  ■ beobachtet  haben, 

x  —  y 

eben  so  wenig  Verwunderung  erwecken,  als  wenn  mau  sagte,  dass 

das  differentiale  von  c  -{-  x  allzeit  seje  dx^   man  möge  für  c  eine 

quantitatem   constantem   qualemcunqne  setzen,  indem  dero  propo- 

2  X 

nierte  formel  eigentlich  nichts  änderst  ist  alls  c  H .  Es  ist 

X       y 

also  nicht  schwer  eine  general  regul  zu  geben,  umb   dergleichen 

formnln  zu  geben;  man  formiere  eine  quantitatem  variabüem  qua- 

lemcunque  sub  forma  fractionis;  man  addiere  zu  dieser  qnantitate 

variabili  eine  quantitatem  constantem  c,  und  involviere  in  eundem 

denominatorem   diese   quantitatem  c,  so  wird  alzeit  eine   formal 

herausskommen,  welche  die  nehmliche  eigenschafft  habe,  als  zum 

-        .    Zxx-h2yy     ,      Sxx -{-2yy -\- 2cx -j- cy   ».,  , 

exempel  c  H 55 — r~^  oder n      T ■ — --  Ich  habe 

2x  +  y  2x  +  y 

die  ehr  mit  aller  hochachtung  zu  verharren  Ewer  HochEdlen  ge- 
horsamster D.  Daniel  BernouHj.** 

^)  Am  Geburtstage  von  Ulrich  Hegner,   des   mehrerwähnten 
Schriftstellers.  —  Nach  gefälliger  Mittheilung  von  Herrn  Dr.Geilfos 
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täubenden  (reräasch  befinde  mich  endlich  in  meiner  Einsamme, 
wo  Tausent  seufzer  und  Thränen  des  Dankes  fQr  Sie  und  fQr 
Ihre  Geliebte,  für  Ihre  Leidende  . . .  Nein,  für  Ihre  überwundene, 
and  im  überwinden  mit  einem  kleinen  Engel  beschenkete  Ge-  * 
liebte,  ans  dem  innersten  meiner  Seelen  zu  unserem  Schöpfer 
und  Gott  emporsteigen.  Gestern  hatten  sich  meine  Thrännen, 
Angst  und  Seufzer  mit  den  Ihrigen  vereiniget,  und  nun  lassen 
Sie  mich  heute  auch  Theil  an  Ihrer  Freude  nehmen,  und  unter 
dem  allgemeinen  frolokenden  Getümmel  auch  meine  Stimme 
ertönnen.  —  0  Zweimahl  glüklicher  Freund!  wie  sehr  Jauchzt 
Ihnen  meine  Seele  entgegen,  welche  ganze  Ströme  des  Segens, 
die  za  gross  sie  alle  zu  nennen,  über  ihren  kleinen  Liebens- 
würdigen ausgiesst.  Diesen  hat  die  Vorsicht  Ihnen  geschenkt. 
Sie  hat  Er  auserkohren,  dieses  Sein  Geschöpf,  welches  für 
eine  Ewigkeit  bestimmt,  in  dem  Anfang  seines  Daseyns  anzu- 
vertrauen, und  seine  erwachende  Seele  zu  einem  Engel  zu  bilden; 
ihm  die  ersten  begrife  eines  Gottes  beyzubringen,  welcher  sein 
Urheber,  sein  Wohlth&ter,  und  die  Ewige  unerschöpfliche  Quelle 
aller  seiner  Glückseligkeiten  seye.  Grosse  und  Selige  Pflicht! 
Wie  glüklich  werden  Sie  sich  denken  eine  mittelbare  Ursach 
des  Glükes  eines  so  liebenswürdigen  Kindes  zu  seyn!  Bald 
wird  es  Ihnen  entgegenlächeln;  bald  aber  seine  Freude  und 
seinen  Dank  entgegenstammeln,  und  Sie  froh  umarmmen  dass 
Sie  sein  Papa  geworden.  Wie  angenehm,  wie  süss  werden  so 
Ihre  Tage  hinschleichen!  von  ferne  ergözen  sie  auch  mich. 

F.  Beulen  1761  VI  13,  —  Nach  vielen  schröklichen  hin  und 
widerstössen  sind  wir  endlich  bey  guter  Zeit  glüklich  hier  an- 
gelanget, und  haben  ein  zimlich  raisonnable  schlechtes  Zimmer 


schrieb  Ulrich  Hegner  1794  in  sein  Tagebuch:  „Die  Jungfer  Rein- 
hart, eine  Freundin  meines  Vaters,  die  mir  als  Knaben  Unterricht 
in  der  Mathematik  gegeben,  sähe  ich  den  9.  April  zum  letzten 
mahle.  Sie  Hess  mich  ersuchen,  ihr  Testament  zu  unterschreiben, 
welches  ich  that  und  einige  Stunden  Abends  noch  bey  ihr  zu- 
brachte. Eine  Person  von  stillem  anmassungslosen  Geiste  und 
Charakter  nach  Art  Newton's,  die  t^ef  in  die  abstrakten  Theile  der 
Mathematik  eingedrungen  war,  so  dass  sie  J.  Bernoulli  noch  Über 
Madame  du  Ch&telet  setzte.^ 
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bezogen,  desen  Beqaemheit  uns  ihme  aber  gut  madit*).  Die 
Reise  sezte  mir  nicht  viel  za,  das  Baad  hingegen  vermehrte 
die  sonst  schon  stark  genage  Hiz,  die  sich  sehr  durch  Herzklopfen 
und  Kopfweh  äusserte.  Dennoch  soll  das  erste  mahl  mich  nicht 
schröken,  sondern  gerade  in  einer  Stund  will  es  widor  versuchen. 
Sonsten  kann  Ihnen  noch  nichts  sagen,  als  dass  eine  ganze 
Welt  mit  Menschen  (das  &üsre  schön  genug)  sich  bliken  lasen> 
für  die  aber  noch  nichts  fahle,  das  mich  ihre  Gesellschaft  suchen 
machen  soUte.  —  Den  14.  Ich  habe  die  Löcher  der  Fenster  mit 
Papier  verschoppt,  um  von  der  Luft  nicht  so  geblasen  zu  wer- 
den. ~  Erwarte  inuner  w&rmere  Witterung,  die  meinem  Cörper 
behaget,  die  ihn  vermögend  nu&cht  meine  schöne  Wohnung  durch 
Spaziergänge  zu  verwechsien,  und  denn  die  um  mich  wohnenden 
Menschen  zu  fragen,  wer  sie  seyen,  welche  Gegend  si  hervor- 
gebracht, etc.  Aber  kein  Barometer  hängt  um  mich  der  mir 
besre  Witterung  sagen  könnte:  sagen  Sie  mir  die  Höhe  des 
Ihrigen,  die  Uo&ung  baldiger  Wärme.  Ich  weis  nicht  einmahl 
in  welcher  Gegend  ich  lebe,  ob  mein  Gesicht  nach  Nord  oder 
Sfid  sich  kehre.  Könnten  Sie  mir  es  nicht  sagen,  was  ein  Com- 
pass  mir  sagen  würde.  —  Schon  regnet  es  wider,  und  meine 
sonst  sehr  gebrechlichen  Fenster,  gebrechlicher  als  ich,  leiden 
stösse  die  fürchterlich  sind.  —  Den  17,  Gestern  Morgen  brachte 
ich  im  Bett  unter  starkem  Kopfweh,  und  so  viel  es  es  zulässte, 
mit  lesen  von  Montesquieu  zu,  der  mir  aber  meine  Mühe  wenig 
belohnte,  weil  er  mir  zu  unverständlich  ist^)    Den  Nachmittag 


*)  Aus  dem  Verlaufe  des  Briefes  geht  hervor,  dass  Barbara 
damals  in  Begleit  beider  Eltern  nach  Baden  gereist,  jedoch  der 
Vater,  der  dann  wirklich  noch  im  gleichen  Jahre  starb,  bereits 
sehr  unwohl  war. 

^)  Dass  »ich  sonst  Barbara  damals  schon  längere  Zeit  nicht 
nur  mit  Mathematik  befasste,  sondern  bereits  mit  Erfolg  selbst- 
ständig  auf  diesem  Gebiete  arbeitete,  geht  aus  einem  bei  diesen 
Briefen  liegenden  „Ausszug  auss  Herrn  Hegner's  Brief  von  Basel 
den  26.  Maji  1761^  hervor;  diese  offenbar  einem  Briefe  von  Salo- 
mon  Hegner  (v.  Note  3),  der  damals  in  Basel  studirte,  entnommene 
Stelle  lautet  nämlich:  „Es  hatte  letzthin  Herr  Dr.  Hegner  in  der 
Canzley   Herrn   Prof.   Daniel  Bernoulli    einen  Brieff  zugeschikt. 
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blickte  die  Sonne  so  froh,  dass  sie  das  erste  mahl  aus  meinem 
Zimmer  bis  auf  die  Matten  mich  lokte,  wo  mich  schon  wider 
der  Eegen  zu  meinem  prächtigen  Zimmer  verfolgte.  Da  nähme 
meinen  Montesquieu  und  läse  die  Rechte  der  Alten,  der  durch 
das  Rasseln  einer  Carosse  unterbrochen  und  gar  verlassen  wurde, 

darinnen  ein  von  Jungfer  Reinhardin  aufgelöstes  Mathem.  problema 
wäre.  Nicht  genug  konnten  sich  die  Herren  BernouUi  über  den 
geist  und  die  einsieht  dieses  Frauenzimmers  verwundern.  Er  bäte 
mich  Ihnen  zu  schreiben,  dass  Sie  selbiges  Herrn  Dr.  sagen  möchten. 
Er  wünschte,  sagte  er,  solche  Sachen  dem  publico  mitgetheilet  zu 
sehen  als  eine  ehre  vor  die  ganze  Schweiz,  unserer  Statt  und  vor 
das  Frauenzimmer.  Eine  ChlLtelet  stellte  eine  solche  grosse  Figur 
ihrer  Zeit  vor,  da  Sie  bey  weitem  den  geist  und  die  einsieht  nicht 
gehabt  hat,  sollte  dann  nicht  eine  Reinhardin  zu  bedauren  seyen, 
da  Sie  unbekannt  bleiben  will.  Ob  er  das  problema  zurüksenden 
oder  Herrn  Dr.  antworten  solle,  wisse  er  nicht;  belieben  Sie  Ihne 
XU  fragen  und  mich  zu  berichten. '^  —  Dieses  „Problema''  war  ohne 
Zweifel  die  Feststellung  der  sog.  „Gourbes  de  poursuite^  (vergl.  I 
347).  Unter  den  vorliegenden  Mss.  von  Barbara  findet  sich  nur 
ein  hierauf  bezüglicher  und  überdiess  undatirter  Brief  an  Hegner, 
und  dieser  enth&lt,  ausser  einer  Gopie  der  betreffenden  Abhand- 
lungen von  Bouguer  und  Maupertuis,  nur  am  Schlüsse  der  erstem 
Abhandlung  einige  critische  Bemerkungen  über  dieselbe,  welche 
sich  jedoch  ohne  Beigabe  dieser  Abhandlung  und  ihrer  Figuren 
zdcht  verstehen  lassen,  also  hier  wegbleiben  müssen,  —  und  so- 
dann als  üebergang  zu  der  Abhandlung  von  Maupertuis  die  Stelle: 
«Nun  findet  sich  in  dieser  Gegend  noch  eine  Anhöhe,  die  nach 
dem  Gerücht  nicht  geringe  Schönheiten  enthält,  die  aber  selten 
jemand  zu  besteigen  wagt.  Die  Natur  beschenkte  unser  Geschlecht 
mit  keinem  geringen  Theil  neugird;  durch  eine  gewise  Art  leicht- 
ainn,  wozu  es  nicht  wenig  Anlage  hat,  vereinigt  sie  sich  mit  der 
Yerwegenheit,  die  alles  zu  unternehmen  scheint;  da  indesen  die 
aussführung  eine  Ohnmacht  fühlen  lässt,  die  trotz  der  lebhaftesten 
Einbildungskraft,  die  immer  wirksam  genügt  scheint,  die  schick- 
lichsten Mittel  auszufinden,  sie  doch  wider  in  ihre  niedre  Sphäre 
zurückdrängt,  wo  ihr  nichts  überbleibt,  als  ein  unmuthvolles  An- 
denken ihrer  fehlgeschlagenen  Unternehmung,  und  eine  deutlichere 
Einsicht  ihrer  eignen  Grösse,  die  sich  bis  zu  Nichts  verliert.  Sehen 
Sie  das  wäre  mein  Schiksal,  da  mich  einzig  an  den  Ort  begeben 
wollte.  Seyen  Sie  mein  Führer,  und  erlauben  Sie  meinen  Schritten, 
den  Ihrigen  nachzugehen.**  —  Aus  dieser  Stelle,   welche  uns  zu- 
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um  meinen  Bruder^)  zu  umarmen  und  seinen  Schwager  grftssen 
zu  können.  —  Gestern  besuchte  wider  zweimahl  mein  BadL,  das 
mir  beser  als  das  erstemahl  diente,  wodurch  ich  hoffe  gloklich 
zu  baden.  —  Den  Nachmittag  besuchte  eine  artliche  Familie 
neben  meinem  Zimmer.  Sonsten  bin  zu  commod  und  viel- 
leicht auch  zu  stolz,  der  grossen  Gesellschaft  zu  nähern,  indem 
mir  unbewusst  ist,  zu  was  für  einen  Grad  die  Beantwortung 
meines  Compliments  mich  stürzen  würde ;  denn  Ihre  Art  zu 
denken  ist  mir  unbekannt.  Die  meinige  kan  aber  so  weLig 
kriechend  als  stolz  seyn.  —  Vor  etlichen  Stunden  besuchte  mkh 
Ihren  mir  recht  werthen  Brief:  er  machte  mich  munter  uid 
vergnügt.  Nehmen  Sie  meinen  Dank.  —  Den  23.  Nur  noch  211 
sagen,  dass  Ihre  Freundin  noch  lebe  und  wie  sie  lebe.  Badet 
Beete,  schlafen,  spaziem.  Besuche  zu  geben.  Besuche  zu  em- 
pfangen:  dies  ist  die  ganze   Geschichte.    Ihre  7ergnügungeL 

gleich  ein  Bild  von  der  zuweilen  ziemlich  verblümten  and  über- 
schwänglichen  Ausdrucksweise  unserer  Barbara  gibt,  scheint  mir 
unzweifelhaft  hervorzugehen,  dass  sie  sich  schon  vor  Abfassung 
dieses  Briefes  mit  dem  Probleme  beschäftigte,  aber  anfänglich  ge- 
wisse Schwierigkeiten  noch  nicht  zu  überwinden  wnsste,  —  das» 
sie  sich  sodann  mit  Hegner  über  Letztere  berieth  —  und  dass  ihr 
etwas  späteres,  durch  ihn  an  Daniel  Bernoulli  gesandtes  M^moir« 
die  Frucht  gemeinsamer  Bemühung  war.  £s  wird  diess  übrigens 
noch  dadurch  bestätigt,  dass  Barbara  nach  dem  im  August  176. 
von  Gottlieb  Emanuel  Haller  erhaltenen  Besuche  (v.  I  347),  sich 
bei  Hegner  entschuldigt,  die  von  Haller  erhaltenen  ComplimeDte 
stillschweigend  angenommen  zu  haben,  —  beifügend :  „da  ich  doch 
nichts  als  die  Machine,  nicht  die  lebendigen  Kräfte,  die  sie  be- 
lebten, und  die  eigentlich  die  Ursache  dieses  alles  waren,  wäre.*'  — 
Zugleich  will  ich  noch  bemerken,  dass  ich  von  einem  directen 
Verkehr  Barbara's  mit  Bernoulli  keine  Spur  gefunden  habe,  son- 
dern Hegner  muthmasslich  immer  der  Vermittler  war;  was  er  aui 
die  Anfrage  Bernoulli's  antwortete,  ist  mir  leider  unbekannt:  Ge- 
wiss ist  nur,  dass  sich  weder  das  Memoire,  noch  ein  betreffender 
weiterer  Brief  BernouUi's  unter  den  Hegner'schen  Papieren  findet.'' 
«)  Ohne  Zweifel  Hans  Reinhart  (1725—92),  nachmals  Seckel- 
meister;  denn  von  den  12  Oewistern  lebte  damals  (ausser  Barbara, 
Elsbeth  und  Hans)  nur  noch  ein  Hans  Heinrich  (1748 — 1805),  der 
ein  „Sonderling"  gewesen  sein  soll  und  so  zum  G^ück  unverhei- 
rathet  blieb. 


Notizen.  313 

will  nicht  sagen^  denn  sie  sind  mittelmässig  genug.  —  Den  24, 
Widerum  von  nnserm  Leben  ein  Tag  dahin,  —  der  nicht  wider 
kommt;  für  viele  der  Letzte.  —  mein  Vater  isst  seit  etlichen 
Tagen  wenig,  welches  mich  schon  oft  in  Unruhe  sezte.  —  Die 
meinigen  Gesundheitsumstände  sind  heute  besser  als  sonsten. 
Nachdeme  disen  Morgen  eine  Stunde  im  Bad  gewesen,  so  tränke 
2  Glass  Selzer  Wasser,  kalt  und  ohne  Milch;  worauf  noch  ein 
and  halbe  Stande  im  Bad  zubrachte.  Ich  fühlte  nicht  wie  ge- 
wohnt den  Kopf  schwerer,  sondern  das  gegentheil,  auch  den 
ganzen  Tag  munter,  nicht  so  viel  Herzklopfen  und  Kopfweh.  — 
De9i  26.  Dieser  Brief  soll  endlich  weg;  gönnen  Sie  ihm  eine 
gütige  Aufnahme.  Mein  1.  Vater  befindet  sich  noch  ohne  Zufall, 
und  ich  so  viel  es  seyn  kan  in  Ruhe.  Gott  gebe  dass  doch 
keine  schröklichen  ßegegnisse  erfahre,  und  wenn  es  sejTi  soll, 
so  stärke  er  mich  und  alle  die  es  bedörfen. 

TL  Winterikur  1762  VI  21.*)  —  Sind  Sie  doch  um  Ihr 
Leben  nicht  gleichgültig,  ich  bitte  Sie;  opfern  Sie  ihme  Ihren 
Bemoulli  und  andere  geliebte  Freunde,  wenn  es  es  fordern  sollte 
noch  mehreres,  gerne  auf;  thun  sie  es  aus  Liebe  und  Pflicht 
Ihrer  Familie  und  aus  Freundschaft  ihrer  Freunden.  —  Aber 
wie,  ich  lese  Scarella  und  Agnesi  und  keines  von  beyden.^®)  Es 
soUe,  so  viel  ich  Zeit  habe  nun  geschehen,  aber  bis  jetzt  ge- 
schab es  nicht;  die  curva  tautochrona  raubte  mir,  sint  Sie  weg- 
waren, alle  Zeit  weg.  Gibt  es  Mädchen  d'un  esprit  fort  pesant, 
so  gibt  es  auch  d'un  esprit  fort  pesant  et  fort  lent,  welches 
beydes  erführe;  denn  ich  bemühte  mich  Morgens  und  Abends 
mit  ganzem  Ernst  ohne  ein  dieser  Bemühung  entsprechender 
Fortgang.  —  Welch  eine  glükliche  existenz  würde  Ihre  Freun- 
din erfahren,  wenn  sie  endlich  vermögend  wäre  diese  Hinder- 
nisse wegzuräumen,  welche  Hofnung  es  in  disem  Leben  zu 
than  sie  bald  verlässt,  doch  nicht  ehe  Sie  widerkommen,  und 
wenn  Sie  widerkommen  nie  ganz. 

*)  Nach  Gais  geschrieben,  wo  Hegner  seine  angegriffene  Gesund- 
heit wieder  zu  stärken  suchte.  —  *")  „Scarella,  Physica  generalis 
(1754)  und:  Agnesi,  Institationes  (1748)",  welche  Bücher  Barbara 
muthmasslich  von  Hegner,  der  eine  ziemlich  reiche  mathematische 
Bibliothek  besass,  geliehen  hatte.  Die  Bibliothek  des  Polytechni- 
kums besitzt  aus  derselben  „Lalande,  Astronomie  (1760).** 
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711.  Winterihur  1762  VI  ^4.")  —  Immer  regnichte,  kühle 
und  anlustige  Witterung  erlaubet  Ihnen  (wenn  schon  Sie  gesund» 
munter  und  froh  sind,  wie  ich  es  hofe  und  sehr  wünsche)  nicht 


^^)  Wieder  ein  nach  Gais  geschriebener  and  zugleich  höchst 
interessanter  Brief,  da  er  nicht  nur  das  zwischen  Barbara  und 
Hegner  bestehende  Yerhftltniss  berührt,  sondern  namentlich  einen 
wirklichen  £inblick  in  die  damaligen  mathematischen  Kenntnisse 
und  Fähigkeiten  der  Erstem  gestattet,  und  zeigt  wie  sie  ihre  Stu- 
dien in  richtiger  Weise  mit  der  Feder  in  der  Hand  betrieb.  — 
Ich  habe  beizufügen,  dass  überhaupt  Fragen  und  Bitten  den  Haupt- 
inhalt von  Barbara's  Briefen  an  Hegner  bilden,  und  dass  es  nicht 
unmöglich  w&re  mit  Hülfe  der  vorkommenden  vielen  Citate,  wenn 
auch  nicht  das  Datum,  so  doch  die  Reihenfolge  eines  grossen 
Theiles  dieser  Briefe  auszumitteln,  und  sich  ein  zutreffendes  Bild 
der  successiven  mathematischen  Ausbildung  Barbara's  zu  ent- 
werfen; es  würde  diess  jedoch  einen  Zeitaufwand  erfordern,  wel- 
chen mir  meine  übrigen  Arbeiten  nicht  zu  machen  erlauben.  Ich 
muBs  mich  so  auf  einige  Einzelheiten  beschränken.  So  schrieb 
sie  einmal  an  Hegner:  „Ists  möglich  ohne  Flügel  zu  fliegen?  und 
doch  denken  Sie  es  fast  Sehr  weit  hinauf  haben  Sie  mein  Ziel 
gesezt;  wie  soll  ich  es  erreichen,  da  ich  nur  noch  eine  Raupe  bin? 
Ich  mag  mich  bemühen  wie  ich  will,  so  wollen  sich  noch  keine 
Fittiche  dehnen.  Oft  denke  ich,  es  gelinge  mir  nun;  aber  kaum 
denke  es,  so  sinke  ich  wieder.  Dieses  überzeuget  mich,  dass  es 
nur  ein  schiessen  eines  Regenwürmchens  seye."  Und  ein  ander 
Mal:  „Sie  beliebten  einsten  zu  sagen,  dass  ich  kein  Buch  ohne 
Ihr  anrathen  kaufen  solle.  Dieses  gefiele  mir:  und  sehen  Sie,  jzt 
will  mich  diser  Erlaubniss  bedienen.  Ehedem  beliebten  Sie  mir 
den  Newton  anzurathen,  hernach  einen  Scarella  oder  wie  Sie  ihn 
nennen.  Noch  hernach  sagten  Sie  dass  diesen  Scarella  zu  lesen 
Meister  der  Kunst  erfordere.  Was  denken  Sie  jzt  mein  Herr? 
Haben  Sie  die  Gutheit  es  mir  zu  sagen.  Ich  gedenke  zum  wenig- 
sten werde  noch  ein  Jahr  an  der  Donna  Aguesi  haben,  besonders 
wenn's  nicht  besser  geht  als  bis  dahin.  Dann,  haben  Sie  nicht 
gedacht,  könnte  den  Euler  lesen?  Wie  viel  Zeit  würde  sich  dann 
bis  dahin  verfliessen?  Würde  dann  Newton  noch  zu  finden  seyn, 
der,  da  Sie  einmahl  gesagt,  sehr  rar  werden  würde,  und  welches 
das  meiste  seyn  wird,  wird  ich  dann  im  stände  seyn  ihn  lesen  zu 
können?  Bitte  Ihren  Rath,  welcher  mich  allein  bestimmen  solle, 
denn  Sie  kennen  Beydes,  diese  Büdier  und  mi€h,*^  und  wieder 
einmal:   „Wenn  man  die  Auflösung   dieser  Aufgabe  verstehet,  so 
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Ihr  Leben  in  einem  Lande,  wo  die  Mathematic  so  fremd  al8 
die  Magie  ist,  durch  kleine  Spaziergänge  oder  andere  anschul- 
dige Ergözungen  des  Lands  angenehm  zu  machen.  Erlauben 
Sie  dann  Ihnen  kleine  und  öftere  Besuche  zu  machen,  und  jzt 
da  ich  nicht  als  ein  M&dchen  d'un  esprit  fort  pesant  et  ram- 
pant,  mais  que  votre  amie  et  votre  fille  en  les  Siences  et  par- 
ticoli^rement  en  les  Math6matiques  komme,  so  lasen  Sie  mir 
einen  geneigten  Zutritt  gew&hren,  sofern  es  Ihre  Gesundheits- 
Umstände  erlauben.  —  Schon  öfters  habe  mich  mit  einer  ma- 
thematischen Schwierigkeit  die  Ihnen  einsten  im  Gespräche  vor* 
geleget,  und  die  Sie  beliebet  bemerfcungswardig  zu  benennen^ 
aufgehalten.  Sie  gaben  mir  die  gdttige  Erlaubniss  sie  Ihnen, 
wenn  sie  meinen  Kopf  wider  in  Unordnung  bringen  sollte  vor- 
legen zu  dörfen.  Sintdem  ich  aber  die  Ehre  gehabt  Ihnen 
letzteres  zu  schreiben,  hat  die  D.  Agnesi  mich  immer  damit 
geplagt.  Wenn  Sie  Ihrer  gehorsamen  Dienerin  eine  gnädige 
Audienz  erlauben,  so  wiU  sie  in  ihrer  ganzen  Grösse  heraus- 
legen. —  Vielleicht  belieben  Sie  sich  noch  zu  erinnern  wie  ich 
einsten  geklagt,  dass  da  verschiedene  differential-formeln  durch 


glaube  nicht  dass  dise  Schwierigkeit  statt  finden  könne;  habe  also 
nichts  gethan  als  nach  meinen  wenigen  Kräften  gesucht  jene  zu 
beweisen.  Wenn  jemand  ander  meine  Feder  geführt  hätte,  so 
glaube  der  Beweis  sowohl,  als  das  übrige  wäre  mit  weniger  als 
der  Helfie  gesagt,  und  noch  besser  gesagt  worden.  Doch  das 
Frauenzimmer  hesiUt  die  Gab  zu  schwazen,  mit  vielen  Worten 
wenig  sagen,  in  einem  grossem  Grad  als  Ihr  gescMecht^  und  wollen 
Sie  daraber  böse  seyn  ?  Die  Natur  beschenkte  sie  ja  so.  Schiken 
Sie  also  ihre  Klagen  ihr,  ihr  allein  gehören  sie."  —  Bei  Barbara 
combinirten  sich  sachliche  und  sprachliche  Schwierigkeiten,  und 
so  gab  ihr  z.  B.  Euler's  Mechanik  yiel  zu  schaffen,  so  dass  sie 
einmal  schrieb:  »Wie  schwer,  und  schier  hätte  gesagt,  böse,  ist 
doch  nicht  Herr  Euler  ?**  —  Neben  Hegner  berieth  Barbara  zu- 
weilen auch  Professor  Jetzier  in  Schaff  hausen  (II  207—30)  und 
Dr.  Seherh  in  Bischoffzell,  und  hielt  namentlich  auf  Ersterm  grosse 
Stücke,  so  dass  sie  z.  B.  einmal  schrieb:  „Fast  geriehte  in  Ver- 
suchung auf  den  ßeyfall  Herrn  Jezlers  stolz  zu  seyn;  von  herzen 
bedanre  disen  rechtschafnen  Mann,  denn  welche  Marter  muss  es 
seyn  die  Reizungen  der  Mathesin  zu  kennen,  und  dann  gezwungen 
seyn  sie  etwas  anderm  aufzuopfern.'' 
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sabstitntiones  zu  integriren,  und  wenn  man  bisweilen  schon  eine 
glüklich  gefunden,  wodurch  die  vorgelegte  Formel  integrirt 
worden,  so  seye  das  integrale  nicht  allemahl  gleich  des  Autoris; 
wobey  zugleich  gefragt  ob  die  Constante  solche  Yerwirning  und 
Mühe  den  noch  ungefibten  und  schwachen  verursache,  welches 
Sie  bejahet  und  dabey  bemerket  dass  es  verdiene  untersuchet 
und  in  ein  gehöriges  Licht  gesezet  zu  werden.  Denn  es  lässt 
mir  verdächtig,  warum  bey  einer  ehrlichen  Sub^itution  und  da 
bey  der  Operation  auch  nichts  wider  die  Regeln  begangen,  doch 
so  weit  von  dem  resultat  sich  zulezt  sehen  muss.  --  Meine 
erhebliche  Schwierigkeit  ist,  dass  nach  der  D.  Agnesi 

2a«  dy      _        2y 


i 


(4y'  +  a») »/.      r4y'-t-o' 
seyn  soll.    Ich  machte  zwo  Sabstitutiones,  deren  erste 
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hiemit  nicht  gleich  dem  was  die  Verfasserin  sagt  dass  das  in- 
tegrale obiger  Formel  ohne  Beyfügung  der  Constante  seye.  Ich 
versuchte  die  Constante  dem  meinigen  beyzufOgen,  um  zu  sehen 
was  es  dann  f&r  ein  Verhältniss  zu  der  Verfasserin  ihrem  haben 
würde,  oder  ob  es  gar  gleich  werden  würde.  Ich  fände  die 
Constante  aus  meiner  P^ormel  =  1").  —  Aus  diesem  allem  aber 

")  In  der  That  ist  das  von  fiarbara  erhaltene  Integral  gleich 
o^ ^  a'ly  a"  +  <y^ -\' 2y'\  ^ 
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wurde  nicht  klOger,  sondern  fände  nur  als  eine  Wahrheit  dass 
die  Constante  solche  Verwirrung  verursache;  die  weise  aber 
die  rechte  Substitution  auszuspähen  bliebe  gleich  verborgen, 
obwol  sie  mit  vieler  mühe  suchte. 

VIIL  Beiden  1762  VII  25.  —  Eine  der  anmuthigsten 
Abendstunden  giebt  mir  endlich  Müsse  Ihnen  sagen  zu  können, 
dass  Ihre  Freundin  noch  lebe,  dass  ihre  Reisse  nach  vieler 
Gedult  glQklich  vollendet  und  dass  ihr  Befinden  sie  eine  glük- 
liehe  Gar  hofen  Iftsst,  welches  ihr  Muth  gibt  alle  damit  ver- 
bundene Beschwerdniss  mit  Gedult  ausznhalten.  Seltenes  ^Herz- 
klopfen fühle;  kein  frieren  und  fröstlen  nach  gewohnterweise; 
eine  immer  anhaltende  Lust  zu  essen  und  zu  trinken;  auch 
unerachtens  des  vielen  schwizens  so  eine  folge  der  hizigen 
Witterung  finde  mich  doch  stets  munter,  froh  und  leicht,  denn 
keine  Spaziergänge  machen  mich  mflde,  auch  wenn  sie  in  die 
Höhe  hinauf  oder  in  die  tiefe  hinunter  gehen  —  bis  zum  Er- 
staunen^ und  der  daher  enstandenen  innigsten  Dankempfindung 
gegen  eine  so  güttige  Vorsehung  gegen  mich,  fflhle  mich,  fühle 
meine  existenz  schon  zum  voraus  vollkommener  —  denn  wenn 
Sie  einsten  widersehen,  wenn  das  Glük  Ihre  und  Scarella's 
Gesellschaft  wider  geniesen  werde,  so  hofe  mit  einer  fähigem 
Seele  Ihre  Bemühungen  zu  nuzen. 

JX  Baden  1762  VIII  27,  —  Endlich  ist  die  Zeit  unserer 
Abreis  auf  künftigen  Dienstag  (so  ferne  die  Cur  es  zulässt,  denn 
auf  heute  äusert  sich  ein  neuer  ausschlag)  bestimmt.  Wie  sehr 
sie  mich  verlangt,  will  nicht  sagen:  unsre  Reise  wird  über  Zürich 
gehen  wo  mich  noch  ein  wenig  authalten  wird.  —  Ben  29.  Heute 
ist  unsre  Abreis  auf  kommenden  Freytag  verschoben,  denn  die 
Cur  lässt  sie  nicht  ehender  zu.    Gestern  schröpfte  auf  Füss, 


Das  Studium  von  Agnesi's  Werk  gab  Barbara  viel  zu  schaffen, 
und  je  nachdem  sie  vorwärts  kam  oder  stecken  blieb,  sprach  sie 
in  ihrer  Lebhaftigkeit  von  der  „liebenswürdigen"  oder  dann  wider 
▼on  der  „harten  Donna  Agnesi''.  Einmal  glaubte  sie,  die  Donna 
wolle  sie  ganz  verlassen,  und  rief  schmerzlich  aus :  ^Ist  es  so,  so 
muss  ich,  o  Mathesini  dir  dein  Schwanengesang  singen,  dir  dein 
leztea  Lebewohl  zurufen.  Wilt  Du  nicht  mehr  die  (Gesellschafterin 
meines  Lebens  seyn,  so  wisse  dass  ich  deine  reize  nie  ganz  ver- 
gessen werde.* 
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Knie  und  Ruken,  und  wie  ich  empfinde,  hofe  wohl  gethan  za 
haben,  so  dass  fi^t  gedenke  es  noch  einmahl  zu  than.  —  Heote 
habe  von  ganzem  Herzen  das  Heimweh.  Wie  sehr  verlanget 
mich  wider  meine  Einsame,  meinen  Scarellam  and  meine  Freonde 
in  Winterthnr.  —  Den  2,  Sept  Heute  ist  der  lezte  meines  hier- 
seyns,  worttber  recht  froh  bin.  Immer  regnet  es  fort,  welches 
nnsre  Beise  auf  morgen  nnlastig  macht.  Wie  gerne  wflrde 
stracks  meine  Matterstatt  beziehen,  and  wenn  die  Witterang 
so  fortfahret,  so  wird  ich  in  Zflnch  niemand  als  meine  Fr. 
Schalthessin  sehen,  and  dann  bald  za  Ihnen  eilen,  wo  ich  hofe 
Ihr  beständiges  Wohl  and  Vergnügen  zu  vernehmen. 

X  WlnterOiur  17 63  VIT  10^%  —  Sie  denken,  wie  viel 
glQklicher  ich  seye,  da  Ealer  oder  Scarella  meine  besten  Ge- 
fehrten  wSxen,  and  wie  viel  von  ihnen  bey  Ihrer  Heimkunft  zn 
schwazen  hätte.  Sie  denken  so,  vieUeicht,  weil  solches  zur 
besten  Welt  gehörte,  oder  nur  weil  Sie  mir  ein  solches  Glük 
von  ganzem  Herzen  wünschten?  Dem  seye,  wie  ihm  wolle:  so 
viel  mich  kenne,  finde,  dass  meine  Seele  mehr  Bedflrftniss,  und 
daher  stärkere  Speise  als  gemeiniglich  andere  bedarf,  welche 
aber  in  einer  zu  unvoUkommnen  Hatte  wohnt,  wodurch  sie  zu 
oft  und  zu  sehr  gedrfikt  wird,  dass  sie  immer  wider  sie  za 
kämpfen  hat;  welches  sie  daher  matt  und  hungrig  lässt,  indem 
ihr  dadurch  die  ihr  gemässen  Speisen  versaget  werden.  Oft 
fällt  meine  Hofhung  beym  Gefahl  meines  immer  kranken  Kopfs 
und  erschwachten  Gesichts  ganz  hin,  jemahls  die  vorige  Munter- 
keit und  Stärke  des  Geistes  wider  za  erreichen,  die  mich  in 
meinen  einsamen  Standen  zu  Betrachtung  abgezogener  Wahr- 
heiten fähig,  und  daher  so  glüklich  gemacht.  Wie  oft  werde 
<iadarch  zu  nichts  als  zu  dem  Gefühle  meiner  Machine  gebracht, 
das  mich  meinen  Augen  als  ein  Nichts  sehen  lässt  Doch  wenn 
schon  dies  das  Schiksal  meines  jetzigen  Lebens  seyn  soll,  so 
will  ich  mich  mit  der  Hofiiung  freuen,  dass  meine  Seele  einsten 
in  einer  vollkommnem  Hatte  wohnen  werde,  wo  sie  dorch  sie 
in  ausabung  ihrer  Kräften  nicht  mehr  werde  aufgehalten  and 
gehindert  werden;  wo  sie  dann  von  einer  Erkenntniss  der 
Wahrheit,  und  daher  von  einer  Vollkommenheit  zn  der  andern 


^*)  Wieder  nach  Gais  geschrieben. 


Notizen.  319 

kommen  werde.  Wie  gross  wird  dann  das  Glük  meines  Daseyns, 
and  in  ihm  das  Geschenk  meines  Schöpfers  seyn!  gegen  Ben 
jzt  schon  mein  Herz  der  dankbarsten  Empfindungen  flberströmt.  — 
Der  Gedanke  ergreift  mich  zu  stark,  meine  Seele  ist  nur  Dank! 

XI.  Baden  1764  VIII  3.  —  Morgens  um  6  Uhr  gehe  ich 
in  das  Bad  und  lese  meiner  Mutter  eine  halbe  Stunde  aus  zwei 
verschiedenen  ernsthaften  Büchern  vor;  dann  trinke  mein 
fiauer-wasser,  welches  eine  Vi  Stund  wegnimmt,  dann  bleibe 
noch  V*  Stund  in  dem  Bad,  dann  ruhe  ein  wenig,  und  dann 
gibt  Baron  von  Wolf  mir  noch  ungefer  eine  V  Stund  Gesell- 
schaft, dann  befinde  mich  wider  bey  m.  L.  M.  Nachmittag  ge- 
gen 3  oder  4  Uhr  gehen  wir  wider  in  das  Bad,  wo  wir  V>  Stündgen 
zu  abend  essen,  dann  ein  gutes  halbes  Stündgen  m.  M.  aus  dem 
Kobinson  vorlese,  welches  sie  munter  und  vergnügt  machet;  dann 
nach  dem  Bad  entweder  zu  unsern  Winterthurem  gehen,  oder 
sie  zu  uns  kommen  lassen.  —  Den  Tag  unserer  Rnkreiss  er- 
warte ich  ohne  Yerdrus  und  ungedult,  weilen  die  Zeit  mit 
Baden,  lesen  und  arbeiten  hinbringe.  Er  soll  mir  aber  lächelnd 
und  froh  entgegenkommen,  und  dieser  Ort  nicht  ohne  Freude 
und  Dank  verlassen  werden,  wenn  es  Gott  gefällt  m.  L.  M.  Ge- 
sundheit durch  eine  gesegnete  Cur  wider  herzustellen.  Dann 
werde  auch  Sie  widersehen,  und  meine  Mathesin  wird  ihre  an- 
genehme Gesellschaft  mir  wider  gönnen. 

XIL  Baden  1768  VI  24.  —  Endlich  finde  ich  Müsse  Ihnen 
zu  sagen,  da^s  unsere  Reisse  bis  hieher  glücklich  und  unser  Auf- 
enthalt einsam,  mit  langerweil  vermischt,  doch  so  viel  es  seyn 
kann,  zufrieden  ist^^).  —  Den  25.  Hofe  durch  Gottes  Segen 
eine  gute  Chur  zu  machen,  wenn  mir  das  elende  Beth,  das  mir 
zu  theil  geworden,  kein  Hindemiss  daran  ist,  denn  ich  lege 
mich  mit  vielen  und  warmen  Kleidern  hinein  und  alles  was  ich 
finde  lege  darauf,  denoch  bin  bald  erkaltet.  Doch  hofe  die 
kommende  Wärme  werde  mich  vor  Krankheit  bewahren.  — 
Ben  26.  (etwas  später).  Mir  ist  Baden  noch  nie  so  angenehm 
gewesen,  —  und  warum?  Der  stete  Genuss  einer  frischen  Luft, 
.und  der  frohe  Blick  einer  ländlichen  Aussicht,  nebst  der  mir 
aUetag  geliebten,  obschon  kleinen  Lectur  meiner  von  Ihnen  an- 


^*)  Barbara  ward  damals  wieder  mit  ihrer  Mutter  in  Baden. 
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gefohrten  Büchern").  —  Den  27.  Krank,  zwei  Tage  krank  war 
Ihre  Freundin,  dass  izt  mich  ansert  dem  Bethe  zu  sein,  wehren 
mass.  Der  Magen  und  Kopf  ist  zu  angegri£fen,  dass  des  wassers 
zu  trinken  und  des  Bads  ein  wenig  enthalten  muss"). 


")  Barbara  stndirte  zu  jener  Zeit,  wie  aus  ihren  Fragen  her- 
vorgeht, neben  Scarella  und  Fuler,  in  Newton^s  Principien  und 
Musschenbroek's  Elementen. 

")  Dieser  letzte  datirte  Brief  gibt  nochmals  ein  rechtes  Bild 
davon,  welche  raschen  Wechsel  bei  Barbara  vorkamen.  —  Ich 
füge  demselben  zum  Schlüsse  noch  folgende  zwei  bemerkenswerthe 
Stellen  aus  den  undatirten  Briefen  bei,  für  welche  ich  in  den  vor- 
hergehenden Noten  keine  passende  Verwendung  fand.  Einmal  fragt 
sie:  „Kau  denn  die  Mathesin  mit  der  theologie  nicht  zusammen 
bestehen?  oder  mass  jene  dieser  weichen?  Ich  liebe  beyde  und 
denke  keine  zu  verlassen.  Herr  Dechant  machte  mir  die  eine 
nicht  erst  liebenswürdig,  sie  hatte  mein  Herz  schon  ehe  ich  wosste, 
dass  Er  das  Daseyn  hatte.''  Ein  andermal  schreibt  sie:  „Alle 
Freuden  dieses  Lebens  werden  mir  je  mehr  gleichgültig,  denn  wie 
nichtig  und  oft  wie  gefährlich  sind  siet  Das  gröste  glük  macht 
uns  nur  fähig  das  gröste  ünglük  zu  leiden.  Förchten  Sie  sich 
nicht,  dises  gedenken  führt  mich  zu  keiner  melancholy,  sein  Ur- 
sprung sind  keine  verdriesslichkeiten.  Die  Vernunft  und  noch 
etwas  mehr  als  die  Vernunft  lehrt  mich  aus  der  Beschafenheit  aller 
Dinge  dieses  Lebens  so  zu  denken,  und  zugleich  den  Entschluss 
zu  fassen  immer  tugendha/ter  und  gerechter  in  diser  wilden  Wüste 
zu  leben,  damit  mein  Glük  an  einem  andern  Ort  gesichert  seye, 
und  ich  dann  in  allen  Begegnissen,  auch  den  schröklichsten» 
lächeln  und  ruhig  seyn  möge.*^ 

[R.  Wolf] 
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bestand:  Erstens  wies  ich  nach,  dass  die  beiden  Perioden 
Yon  10  und  IV/s  Jahren  für  sich  allein  nicht  hinreichen, 
den  Wechsel  in  der  Sonnenfleckenhäufigkeit  darzustellen, 
sondern  noch  eine  grosse  Periode  beigezogen  werden  muss, 
welche  ich  versuchsweise  auf  81  Jahre  festsetzte,  — 
stellte  sodann  für  Berechnung  der  mittlem  jährlichen 
Relativzahlen  die  Formel 

r  =  45,5  +  17,1  .  8i  /l6P,06  +  n  •  ^ j  + 
+  21,2  .  Si  (2250,87  +  n  .  ^)  + 
+  17,7  .  Si  /  270^,00  +  (n^70)  •  ^j 

auf,  in  welcher  n  die  um  1751  verminderte  Jahreszahl 
bezeichnet,  —  zeigte,  dass  die  nach  ihr  für  den  ganzen 
Zeitraum  1751—1870  berechneten  Zahlen  von  den  aus 
den  Beobachtungen  abgeleiteten  Relativzahlen  durch- 
schnittlich nur  um  ±  25,8  abweichen,  während  der  mitt- 
lere Unterschied  zwischen  Letztem  und  ihrem  Mittel  den 
doch  wesentlich  grossem  Werth  +  85,9  besitzt,  —  fand, 
dass  die  nicht  benutzten  Relativzahlen  der  Jahre  1871 
bis  1882  durch  sie  ebenfalls  durchschnittlich  bis  auf 
+  25,2  dargestellt  werden,  —  wurde  durch  diesen  Er- 
folg ermuthigt  nach  derselben  Formel  die  Relativzahlen 
auch  für  die  Jahre  1610— 1750  zu  berechnen,  —  leitete 

w 

aus  der  berechneten  Zahlenreihe  alle  Minimums-  und 
Maximums-Epochen  für  den  ganzen  Zeitraum  von  1610 
bis  1882  ab,  —  und  verglich  endlich  diese  mit  den  früher 
aus   den  Beobachtungen    abgeleiteten  Epochen.*)    Das 


*)  Damals  hatte  ich  provisorisch  das  letzte  Maximum  auf  1882,8 
gesetzt;  ich  hahe  nun  den  definitiven  Werth  1883,9  eingefiUirt, 
und  die  frühere  Rechnung  entsprechend  verbessert 
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Resultat  dieser  letztem  Vergleichung  war,  dass  die  22 
Epochen  zwisch^  1610  und  1780  einen  mittlem  Unter- 
schied von 

±  4*,89  (Max.  8,0  bei  1689,5) 

die  28  Epochen  von  1730  bis  zur  Gegenwart  dagegen 
nur  einen  solchen  von 

±  1%64  (Max.  2,8  bei  1804,2) 

ergaben;  es  wurden  also  nicht  nur  die  120  benutzten 
Jahrgänge  1751—1870,  sondern  noch  20  vorhergehende 
und  14  nachfolgende  in  dieser  Beziehung  ganz  ordentlich 
dargestellt,  und  wenn  diess  für  die  120  frühem  Jahre 
nicht  in  gleichem  Maasse  der  Fall  war,  so  konnte  man 
es  schon  wegen  der  grossem  Unsicherheit  der  auf  jene 
Zeit  fallenden  Epochen,  ganz  besonders  aber  wegen  der 
nichts  weniger  als  sichern  Annahme  für  die  Länge  der 
grossen  Periode,  kaum  anders  erwarten.  Immerhin 
wünschte  ich,  wo  möglich,  noch  ein  befriedigenderes  Re- 
sultat zu  erzielen,  und  da  mir  während  der  vorstehenden 
Untersuchung  plausibel  geworden  war^  dass  noch  eine 
zweite  Unterperiode  von  etwas  mehr  als  8  Jahren  vor- 
handen sein  dürfte,  so  beschloss  ich  noch  in  gleicher 
Weise,  wie  es  früher  von  9*6°*  bis  12*6°*  geschehen 
war,  das  Ordnen  der  1440  Zahlen  auch  noch  von  8*0°^ 
bis  9*4"  vorzunehmen,  und  hiebei  ergab  sich  dann  wirk- 
lich zweitens  bei  8*4°*  wieder  ein  ganz  entschiedenes 
Maximum,  so  dass  ich  an  der  Existenz  einer  zweiten 
Unterperiode  von  8V8  Jahren  kaum  zweifeln  konnte.  Und 
in  der  That  erhielt  ich,  schon  als  ich  einfach  die  drei,  jedem 
Jahre  nach  den  Perioden  Sy^,  10  und  IIV^  zukommenden 
Zahlen  zusammenzählte,  ein  fast  ebenso  gutes  Resultat, 
als  es  mir  früher  die  zwei  Perioden  10  und  llVs  unter 
Zuzug  der  grossen  Periode  von  81*  und  nach  mühsamer 
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Gonstantenbestimmung  ergeben  hatten,  indem  der  mitt- 
lere Unterschied  von  ±25,8  nur  au^+26,5  anstieg. 
Ich  durfte  also  in  der  That  hoffen  nach  Zuzug  einer  ge- 
eigneten grossen  Periode  und  neuer  Gonstantenbestim- 
mung noch  ein  wesentlich  besseres  Resultat  zu  erhalten; 
aber  welche  Länge  sollte  ich  der  grossen  Periode  geben? 
Für  directe  Bestimmung  erwies  sich  meine  Reihe  als  viel 
zu  kurz,  und  eine  indirecte  Bestimmung  zu  machen,  d.  h. 
etwa  die  ganze  Rechnung  für  verschiedene  Annahmen 
durchzuführen,  um  aus  Vergleichung  der  Ergebnisse  eine 
Beste  erkennen  zu  können,  war  gar  zu  zeitraubend.  Da 
auch  ein  anderer  Weg,  den  ich  einzuschlagen  versuchte, 
nicht  den  erwünschten  Erfolg  hatte  und  mich  überdiess 
andere  Arbeiten  drängten,  so  entschloss  ich  mich  endlich, 
wenn  auch  höchst  ungerne,  vorläufig  das  bereits  Erhal- 
tene tale  quäle  zu  publiciren,  und  die  weitere  Verfolgung 
des  Gegenstandes  auf  unbestimmte  Zeit  zu  vertagen.  — 
Während  ich  mit  dieser  zweiten  Untersuchung  beschäf- 
tigt war,  unternahm  Herr  Professor  D.  J.  Körte  weg  in 
Amsterdam  die  Ergebnisse  meiner  ersten  eingehend  zu 
prüfen,  und  legte  am  19.  Juli  1883  der  Wiener-Academie 
eine  Note  »üeber  die  von  Prof.  Wolf  vermuthete  Doppel- 
periode der  Sonnenfleckenhäufigkeit«  vor,  welche  sodann 
in  deren  Sitzungsberichten  in  demselben  October  1883 
zum  Abdrucke  kam,  in  welchem  ich  meine  Nr.  LX  pu- 
blicirte.  Nachdem  Prof.  Korteweg  im  Eingang  seiner 
Note  die  von  mir  angewandte,  und  von  ihm  als  »höchst 
sinnreicha,  so  wie  vielleicht  dazu  berufen  in  andern  Fällen 
»grosse  Dienste  zu  leisten«,  bezeichnete  Methode '^)  klar 


*)  Ich  muss  Dach  dem  oben  Bemerkten  einen  gaten  Theil  dieses 
Lobes  an  Balfoar  Stewart  abgeben. 
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auseinandergesetzt,  theilt  er  mit,  dass  er  das  von  mir 
erhaltene  Resultat  anfänglich  »gar  nicht  angezweifelt«, 
dann  aber  bei  Anstellung  einiger  Prüfungen  zu  seinem 
»Erstaunena  gefunden  habe,  dass  es  dieselben  nicht  aus- 
halte, folglich  »auf  einer  Illusiona  beruhen  müsse,  und 
meine  Unterperiode  von  10  Jahren  »keine  wirkliche  Exi- 
stenz« besitze.  Ich  kann,  ohne  allzu  weitläufig  zu  wer- 
den, die  Prof.  Korteweg  zu  diesem  Schlüsse  führende 
Untersuchung  hier  natürlich  nicht  mit  allem  Detail  wieder- 
holen, sondern  muss  mich  darauf  beschränken,  seine  zwei 
Hauptargumente  anzuführen:  Das  Eine  besteht  darin, 
dass  ihm  die,  unter  Annahme  meiner  zwei  Perioden,  von 
1750  rückwärts  bis  1610  durch  Rechnung  verlängerte 
Reihe  der  Relativzahlen  ganz  andere  Epochen  für  Maximum 
und  Minimum  ergab,  als  ich  sie  aus  den  Beobachtungen 
direct  bestimmte,  —  das  Andere  darin  dass,  als  er  die 
ihm  für  1751 — 1873  vorliegende  Reihe  meiner  mittlem 
jährlichen  Relativzahlen  in  die  drei  Sectionen 

1 :  1751—1791     n  :  1792—1832     HI :  1833—1873 

theilte,  und  sowohl  für  1  +  II,  als  für  11  +  III  und 
H-n  +  in  nach  dem  von  mir  angewandten  Verfahren 
die  mittlem  Abweichungen  berechnete,  er  drei  ganz  ver- 
schiedene Curven  erhielt,  von  welchen  allerdings  die 
Letzte  mit  der  Meinigen  sehr  nahe  übereinstimmte  und 
die  charakteristische  Einsenkung  bei  IOV2  vorhanden 
war,  während  dieselbe  bei  der  Zweiten  ganz  fehlte,  was 
bei  wirklicher  Existenz  kaum  der  Fall  sein  dürfte.  — 
Ehe  ich  auf  diese  beiden  gewichtigen  Argumente  näher 
eintrete,  erlaube  ich  mir  das  Ergebniss  einer  verwandten 
Untersuchung  mitzutheilen^  welche  ich,  mit  bereitwillig- 
ster Hülfe  Herm  Wolfer's,  bald  nach  der  im  Februar 
1884  in  Nr.  LXI  erfolgten  Publication  meiner  den  Zeit- 
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räum  1781—1880  beschlagenden  Yariationstafel  machte, 
aber  immer  wieder  zurücklegte,  weil  ich  Zeit  und  Wege 
zu  finden  hoffte,  um  sie  noch  weiter  zu  vervollständigen: 
Als  nämlich  auf  die  1200  Zahlen  dieser  Tafel  ganz  genau 
das  frühere,  und  daher  hier  nicht,  neuerdings  zu  erläu- 
ternde Verfahren  angewandt  wurde,  ergab  sich  die  in 
vorstehender  Tafel  enthaltene  Folge  von  Mittelreihen  und 
mittlem  Abweichungen,  und  aus  der  Letztern  die  eben- 
falls beigefügte  Curve,  welcher  ich  zur  Vergleichung  auch 
die  früher  aus  den  Relativzahlen  abgeleitete  Curve  bei- 
gab. Die  neue  Curve  zeigt  in  ihrem  ersten  Drittel  eine 
fast  vollkommene  Uebereinstimmung  mit  der  Alten,  and 
speciell  ebenfalls  wie  diese  das  eine  Periode  von  8V> 
Jahren  andeutende  Maximum,  —  dagegen  in  ihrem  wei- 
tern Verlaufe,  wo  sie  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  der 
von  Prof.  Korteweg  erhaltenen  zweiten  Curve  hat,  eine 
wesentliche  Verschiedenheit,  indem  das  frühere  Minimum 
bei  lOVa  fehlt,  und  die  frühem  zwei  Maxima  bei  10  und 
llVs  durch  ein  einzelnes  Maximum  bei  lOVs  ersetzt  sind. 
Soll  ich  nun  aus  dieser  Anomalie  auf  eine  wirkliche  Ver- 
schiedenheit des  Verlaufes  der  beiden  Erscheinungen 
schliessen,  welche  mir  diese  Curven  geliefert  haben,  — 
oder  soll  ich  wegen  derselben  »tout  bonnement«  beide 
Curven  verwerfen,  —  oder  soll  ich  sie  endlich  als  Nähe- 
rungsausdrücke verschiedener  Ordnung  für  das  wirkliche 
Gesetz  betrachten,  und  mich  somit  vorläufig  an  die,  die 
grössere  Annäherung  Bietende  halten?  Die  erste  Lö- 
sung ist  nun  offenbar  ganz  unzulässig,  da  ich  ja  längst 
mit  aller  Sicherheit  nachgewiesen  habe,  dass  der  Verlauf 
der  Sonnenfleckenthätigkeit  bis  ins  Detail  mit  demjenigen 
der  Variationen  übereinstimmt,  und  sogar  mehrfach  an- 
zunehmen genöthigt  war,  dass  die  aus  den  Relativzahlen 
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berechneten  Variationen  die  beobachteten  Werthe  an 
Sicherheit  übertreffen.  Die  zweite  Lösung  wäre  die 
Bequemste,  aber  ich  würde  mich  durch  ihre  Annahme 
auf  die  Stufe  des  Doctors  Eisenbart  stellen,  der  seinen 
Patienten  todtschlug,  um  ihn  zu  heilen,  —  ja  damit 
zugleich  erklären,  dass  ich  an  der  Gesetzmässigkeit 
der  beiden  Erscheinungen,  welche  doch  nicht  nur  im 
grossen  Ganzen  durch  meine  Untersuchungen  festge^ 
stellt  ist,  sondern  für  sie,  so  gut  als  für  alle  Natur- 
erscheinungen, schon  grundsätzlich  angenommen  werden 
muss,  verzweifle ;  da  ich  nun  hiezu  keine  Lust  habe,  und 
mein  lückenhaftes  Wissen  so  wenig  hinter  dem  Worte 
Zufall,  als  hinter  dem  Worte  Wunder  verstecken  mag, 
so  muss  ich  auch  von  dieser  zweiten  Lösung  abstrahiren. 
Die  dritte  Lösung  scheint  mir  die  allein  Be* 
rechtigte  zu  sein,  zumal  der  Unterschied  zwischen  den 
beiden  Gurven  gar  nicht  so  gross  ist,  als  er  auf  den 
ersten  Blick  erscheint:  Man  hat  bei  dem  langgestreckten 
Hauptmaximum  der  Variationscurve  nur  eine,  relativ  nicht 
einmal  gar  gewaltige  Auseinanderschiebung  des  Materiales 
vorzunehmen,  um  zwei  getrennte  Maxima  zu  erhalten, 
und  dass  eine  solche  Verschiebung,  wenigstens  nach 
rechts,  wirklich  geschehen  muss,  liegt  auf  der  Hand,  da 
das  Hanptmaximum  ja  ganz  sicher  nach  11  fällt,  und  nur 
das  secundäre  Maximum  bei  10  in  Frage  gestellt  werden 
kann.  Dass  aber  diese  Verschiebung  nicht  von  selbst 
geschehen  ist,  hängt  offenbar  damit  zusammen,  dass  ich 
die  Variationen  der  gerade  höchst  charakteristischen  Jahre 
1751 — 1780,  weil  nicht  vorhanden,  auch  nicht  be- 
nutzen, und  die  Reihe  nur  nothdürftig  durch  Zuschlag 
der  10,  der  gegenwärtigen  und  etwas  zerfahrenen  Periode 
zugehörenden    Jahrgänge    1871 — 1880    etwas    ergänzen 
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konnte.  Bei  einer  Erscheinung  von  einer  solchen  Com* 
plication  ist  sogar  die  für  die  alte  Curve  benutzte  und 
an  charakteristischen  Jahrgängen  reichere  Reihe  von  120 
Jahren  sicher  noch  zu  kurz,  um  zu  einem  ganz  defini- 
tiven Resultate  zu  gelangen,  da  man  ja  nicht  einmal 
sicher  ist,  dass  sie  die  Länge  der  unbedingt  vorhandenen 
grossen  Periode  wesentlich  übersteigt:  Wenn  ich  daher 
auch  unbedingt  die  alte  Curve  als  die  jetzt  mög- 
lichst Beste  ansehen  muss,  so  möchte  ich  keineswegs 
garantiren,  dass  sie  nicht  später,  wenn  die  grundlegende 
Reihe  noch  etwa  um  weitere  40  bis  50  Jahrgänge  vel^ 
längert  werden  kann,  noch  einige  Modificationen  erleiden 
werde.  —  Ich  glaube  durch  diese  Auseinandersetzung, 
und  durch  das  im  Eingange  über  die  Resultate  meiner 
zweiten  Untersuchung  Beigebrachte,  die  beiden  Haupt- 
argumente von  Prof.  Korteweg,  wenn  auch  nicht  voll- 
ständig widerlegt,  doch  wenigstens  bedeutend 
abgeschwächt  zu  haben,  da  bei  Aufstellung  des  Ersten 
die  nöthige  Berücksichtigung  der  grossen  Periode  weg- 
blieb, und  die  zur  Aufstellung  des  Zweiten  vorgenommene 
Abtheilung  wegen  eben  derselben  als  unstatthaft  zu  be- 
zeichnen sein  dürfte.  Obschon  ich  somit  auch  das  von 
Prof.  Korteweg  hierauf  gegründete  Facit  »die  zehn- 
jährige Periode  sei  fictiv«  nicht  als  unbedingt  richtig  an- 
erkennen kann,  so  stehe  ich  nicht  an  zu  erklären,  dass  seine 
Arbeit  für  mich  höchst  belehrend  war,  —  dass  sein  wei- 
terer Ausspruch,  es  möchte,  wie  die  »Amplitude  zweifel- 
los säculären  Aenderungen  unterworfen«  sei,  auch  »die 
Periode  von  circa  11  Jahren,  deren  Existenz  selbstver- 
ständlich nicht  zu  leugnen  ist,  keine  unveränderliche 
Dauer  besitzena  mit  meinen  Ansichten  ganz  gut  harmo- 
nirt,  —  und  dass  ich  endlich  seine  Schlussworte:  »lieber- 
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haupt  können  keine  Perioden  von  scharf  bestimmter  und 
unveränderlicher  Dauer  in  der  Sonnenfleckenhäufigkeit 
vorhanden  sein,  denn  sonst  hätte  die  von  Herrn  Wolf 
benutzte  Methode  sie  aufdecken  müssen.  Und  dieses 
negative  Resultat  ist  vielleicht  nicht  ohne  Wichtigkeit. 
Es  stimmt  nämlich  viel  besser  mit  der  Hypothese,  dass 
die  Periodicität  einer  der  Sonne  selbst  innewohnenden 
Ursache  zu  verdanken  ist^  als  mit  der  entgegengesetzten, 
dass  äussere  Einflüsse,  wie  Perihelstände,  Conjunctionen 
und  Oppositionen  von  Planeten,  die  Perioden  sehr  scharf 
bestimmter  Länge  besitzen,  sie  hervorrufen  sollten«,  zum 
mindesten  sehr  bemerkenswerth  finde. 

Ich  lasse  nunmehr  eine  zehnte,  die  Kotationsperioden 
310  bis  315  umfassende  Reihe  der  von  meinem  Assi- 
stenten, Herrn  A.  Wolfer,  erhaltenen  und  berechneten 
Sonnenfleckenpositionen  folgen,  für  welche  auf  die  bei 
Mittheilung  der  frühem  Reihen  .gegebenen  Erläuterungen 
verwiesen  werden  kann: 


Nf. 

I88S 

P 

9 

h 

l 

L 

BotatioBsperiode  810. 

1. 

Xn     7.413 

118^54 

749" 

-11°.56 

40^.92 

0°.13 

Kleber  fi. 

» 

121.32 

790 

-14.43 

37.48 

356.69 

»            Vgl. 

8.573 

123.68 

609 

-12.90 

54.58 

357.24 

K  809.1 

ff 

15.441 

267.37 

851 

-11.31 

158.54 

0.61 

Behofter  PL 

» 

266.22 

829 

-12.05 

155.91 

357.98 

Kleiier    „ 

> 

265.74 

815 

-12.26 

154.33 

356.40 

Bekofter  „• 

7.413 

120.45 

797 

-13.86 

36.69 

355.90 

\  Fleek  n.  Hoftheilei 

8.573 

124.10 

643 

-13.88 

52.17 

354.83 

^Bekofter  Fl. 

15.441 

'263.25 

797 

-14.04 

152.12 

354.19 

1       »   ' 

» 

266.23 

783 

-11.45 

151.05 

353.12 

» 

2. 

Xir     7.413 

117.53 

855 

-12.36 

29.71 

348.92 

\  Kliiier  Fl. 

'                       Vgl. 
»         B  809.2 

8.573 
7.413 

120.04 
111.80 

712 

845 

-12.51 

-  7.28 

45.82 
30.45 

348.48 
349.66 

332 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

l 

L 

Xn     7.413 

114°.26  874" 

-  9^.73 

26^.95 

346M6 

V 

8.573 

116.10 

735 

-10.00 

43.30 

345.96 

B«bftar  FL 

15.441 

268.69 

683 

-  8.48P 

142.44 

344.51 

18.480 

268.56 

962 

-  9.99 

181.83 

343.90 

V 

7.413 

111.33 

886 

-  7.22 

25.16 

344.37 

1  DuMf  WL  FL 

8.573 

112.46 

749 

-  7.42 

41.60 

344.26 

15.441 

272.61 

679 

-  5.74 

142.05 

344.12 

lieber  H. 

3. 

xn     8.573 

115.23 

952 

-12.07 

14.07 

316.73 

VgL 
Beb.  FL     B  309.4 

4. 

xn   18.480 

269.75 

798 

-  7.90 

155.88 

317.23 

Kieker  Ml  Fl 

* 

271.25 

788 

-  6.63 

154.87 

316.22 

Heiler  FL 

> 

269.55 

743 

-  7.65 

150.56 

311.91 

Fletk  ■.  M.  E»fe 

5. 

xn    15.441 

330.86 

301 

12.85 

109.85 

311.92 

\ 

18.480 

295.57 

773 

12.60 

152.07 

313.42 

fBtkeOerFL 

20.594 

290.76 

963 

12.81 

183.47 

314.67 

J 

6. 

xn   15.624 

321.54 

453 

17.01 

119.59 

321.66 

Behofter  Fl. 

» 

326.86 

421 

17.39 

116.30 

318.37 

Klein«  FL 

< 
> 

335.20 

335 

15.35 

110.03 

312.10 

„        S  au.  4Y 

> 

336.36 

323 

14.96 

109.27 

311.34 

» 

338.88 

311 

14.82 

108.16 

310.23 

n 

18.480 

296.85 

805 

14.25 

155.05 

316.40 

n 

» 

300.22 

784 

16.44 

152.24 

313.59 

*    » 

> 

299.98 

773 

15.98 

151.17 

312.52 

» 

» 

299.32 

747 

14.88 

148.91 

310.26 

» 

7. 

xn   15.624 

25.20 

266 

14.14 

94.14 

296.21 

Kleiier  FL 

» 

29.06 

306 

16.13 

92.26 

294.33 

n 

18.480 

298.50 

610 

11.25 

137.99 

299.34 

» 

297.47 

591 

10.23 

136.80 

298 . 15 

B  Sil. «? 

n 

» 

300.52 

604 

12  30 

137.16 

298.51 

11 

> 

301.32 

598 

12.62 

136.56 

297.91 

yt 

» 

300.75 

573 

11.68 

134.85 

296.20 

n 

» 

299.66 

551 

10.57 

138.54 

294.89 

Deiier  M,  FL 

20.594 

290.59 

898 

11.37 

169.41 

300.61 

Kleiier  FL 

> 

289.79 

894 

10.56 

168.82 

300.02 

n 

> 

291 .  36 

886 

11.86 

167.59 

298.79 

n 

» 

289.81 

870 

10.19 

165.50 

296.70 

» 

> 

290.07 

859 

10.24 

164.08 

295.28 

n 

» 

293.93 

859 

13.59 

163.55 

294.75 

Kleiier  beb.  FL 

21.446 

288.72 

954 

11.00 

181.45 

300.49 

Kleiier  FL 

> 

289.91 

942 

11.92 

178.41 

297.45 

n 

> 

291.62 

927 

13.24 

175.05 

294.09 

n 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

l 

L 

8. 

Xn  18.480  239°.79 

441" 

-17°.61 

122°.98 

284°.33 

\  Heb«  M.  n.  ~ 
/Pore 

20.594 

255.32 

766 

-18.23 

153.22 

284.42 

18.480 

236.94 

424 

-17.99 

121.24 

282.59 

Kleiier  b«k.  H. 

> 

240.98 

391 

-15.37 

120.49 

281.84 

Kleiiar  Fl. 

> 

234.29 

385 

-17.24 

118.49 

279.84 

» 

9. 

xn  20.594 

306.79 

785 

22.09 

152.51 

283.71 

Kleiitf  ». 

> 

308.25 

780 

23.05 

150.97 

282.17 

»             Vgl. 
„        B  309.6? 

> 

300.56 

776 

23.84 

150.77 

281.97 

15.624 

48.33 

473 

21.23 

79.57 

281.64 

1 

18.480 

331.54 

474 

21.48 

119.55 

280.90 

i  Bekofter  Fl 

20.594;  307.94 

750 

21.74 

148.80 

280.00 

21.446 

303.43 

839 

21.46 

,160.07 

279.11 

1 

10. 

XIT   15.624 

62.55 

468 

15.86 

75.16 

277.23 

Sporad.  kl.  FI. 

11. 

xn   18.480 

105.70 

497 

-  4.85 

70.95 

232.30 

Brtt  kleiier  Fleck, 
in21beheft 

20.594 

178.74 

63 

-  5.26 

102.87 

234.07 

21.446 

260.94 

203 

-  5.00 

115.81 

234.85 

18.480 

107.97 

520 

-  6.20 

69.47 

230.82 

Kleiier  Fl. 

20.594 

175.83 

80 

-  6.18 

102.49 

233.69 

)) 

» 

144.71 

123 

-  6.94 

98.49 

229.69 

f) 

21.446 

239.81 

150 

-  7.03 

111.35 

230.39 

91 

12. 

xn  20.594 

60.43 

91 

1.58 

99.18 

230.38 

latter  FL 

> 

41.33 

129 

4.65 

99.22 

230.42 

}) 

> 

58.27 

157 

4.22 

96.26 

227.46 

» 

13. 

xn  20.594 

149.42 

324 

-16.67 

91.15 

222.35 

\  2  kleiie  Fl. 
/  Bekofter  FL 

21.446 

186.75 

248 

-16.40 

104.21 

223.25 

» 

183.11 

243 

-16.07 

103.28 

222.32 

Kleiner  11.    yg| 
,,      BSii.is? 

> 

180.32 

243 

-15.97 

102.57 

221.61 

20.594 

143.12 

362 

-16.89 

87.79 

218.99 

M 

21.446 

171.52 

263 

-16.72 

99.99 

219.03 

20.594 

144.02 

377 

-17.77 

87.29 

218.49 

}} 

21.446 

170.40 

285 

-17.93 

99.26 

218.30 

> 

168.71 

269 

-16.83 

99.11 

218.15 

» 

14. 

xn  20.594 

117.74 

431 

-10.24 

78.60 

209.80 

latter  Fl. 

» 

123.85 

495 

-14.39 

75.57 

206.77 

f ) 

21.446 

132.35 

463 

-17.38 

80.45 

199.49 

)) 

15. 

XII    21.446 

104.10 

664 

-  6.04 

61.64 

180.68 

Kleiier  Fl. 

> 

105.13 

663 

-  6.73 

61.83 

180.87 

}) 

20.594 

107.07 

804 

-  8.81 

48.32 

179.52 

1                Vgl. 

}        „        BS09.ia 

21.446 

108.10 

673 

-  8.83 

61.23 

180.27 

20.594 

105.80 

813 

-  7.81 

47.30 

178.50 

Bekofter  Fl. 

4 

21.446 

106.38 

685 

-  7.75 

60.13 

179.17 
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Nr. 

188S 

P 

9 

b 

l 

L 

XTT   20.594 

106^.97 

821" 

-  8^.86 

46^.45 

177°.65 

1  DeiMT  M.  FL 

21.446 

107.40 

695 

-  8.50 

59.34 

178.38 

20.594 

108.12 

830 

-  9.88 

45.56 

176.76 

\ 

21.446 

109.19 

708 

-  9.94 

58.37 

177.41 

]        » 

20.594 

106.32 

833 

-  8.38 

45.06 

176.26 

21.446 

106.82 

713 

-  8.28 

57.74 

176.78 

» 

20.594 

105.09 

855 

-  7.44 

42.45 

173.65 

1 

[  B«k«flir  n. 

21.446 

105.38 

747 

-  7.42 

54.64 

173.68 

» 

110.47 

748 

-11.33 

54.92 

173.96 

EleiierrL 

20.594 
21.446 

107.11 
107.06 

868 
762 

-  9.29 

-  8.85 

40.90 
53.38 

172.10 
172.42 

[BMIerrL 

20.594 

108.71 

880 

-10.82 

39.35 

170.55 

21.446 

109.75 

780 

-11.13 

51.80 

170.84 

9 

20.594 

111.38 

904 

-13.46 

36.01 

167.21 

|QnatfM.FL 

21.446 

111.96 

817 

-13.38 

48.17 

167.21 

16. 

Xn   20.594 

88.48 

943 

8.25 

28.91 

160.11 

lB<k«fUrn. 

>     YgL  B  S09.1S 

21.446 

86.81 

876 

8.41 

41.16 

160.20 

17. 

xn  20.594 

105.89 

958 

-  8.56 

24.31 

155.51 

> 

106.58 

966 

-  9.22 

21.54 

152.74 

21.446 

105.12 

902 

-  8.09 

36.94 

155.98 

» 

105.70 

909 

-  8.65 

'35.78 

154.82 

» 

106.20 

917 

-  9.16 

34.45 

153.49 

» 

107.49 

923 

-10.42 

33.33 

152.37 

DemerFL 

> 

106.02 

930 

-  9.05 

32.10 

151.14 

9 

> 

104.59 

941 

-  7.71 

29.73 

148.77 

» 

» 

105.85 

953 

-  8.95 

26.60 

145.64 

9 

» 

104.75 

948 

-  7.88 

27.91 

146.95 

9 

» 

106.80 

965 

-  9.88 

22.94 

141.98 

9 

18. 

xn  21.446 

94.16 

949 

2.41 

28.06 

147.10 

Mtfter  n. 

19. 

xn  21.446 

114.00 

958 

-16.96 

25.38 

144.37 

n 

Voj 

Q  XTT  22  bis  1884  I  11  sind  keine  Beobachtungen  vorhanden. 

1884               Botationspeiiode  811* 

1. 

I       11.581 

253.66 

801 

-13.17 

180.70 

358.22 

1  Behefier  FL 

12.456 

253.76 

895 

-13.32 

193.36 

358.39 

11.581 

255.21 

745 

-11.53 

175.26 

352.78 

DfiierrL 

2. 

I       11.581 

283.63 

706 

9.07 

170.11 

347.63 

1  Klth«  Wt  FL 

12.456 

279.79 

822 

8.84 

182.64 

847.67 

11.581 

288.05 

714 

12.37 

169.93 

347.45 

1  Bei  FL 

12.456 

283.63 

827 

12.12 

182.37 

347.40 

» 

280.83 

803 

9.28 

180.36 

345.39 

D.  FL     B  sia.  1 
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Np. 


1884 


l 


3. 


4. 


5. 

6. 
7. 

8. 

9. 


I 
I 
I 


11.581 
12.456 
11.581 
12.456 

11.581 

12.456 


11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 
12.456 
11.581 

11.581 
12.456 

» 

11.581 

11.581 

» 


11.581 
11.581 
11.581 

» 
11.581 


289^87 
284.87 
287.39 
282.30 

298.85 
301.02 
290.45 
291.35 
290.70 
302.38 
292.94 
305.46 
294.30 
302.04 
290.71 
306.55 
294.27 
310.30 
297.78 
314.32 
300.78 
308.39 
296.32 
316.31 

321.94 
305.51 
306.64 
308.11 
328.48 
331.06 

182.60 
169.91 
161.40 

23.27 

107.92 

157.14 
148.01 
142.30 

127.93 


663" 
784 
648 
776 

522 
511 
662 
658 
624 
477 
615 
473 
611 
445 
589 
445 
592 
455 
589 
459 
595 
428 
563 
447 

418 
538 
505 
496 
400 
396 

112 

115 

94 

310 

243 

426 
367 
453 

587 


12<>.10 

12.05 

10.24 

9.86 

12.78 
13.40 
12.73 
13.17 
11.83 
12.71 
12.88 
13.75 
13.51 
11.40 
10.84 
13.06 
12.90 
14.78 
14.71 
16.38 
16.49 
12.98 
13.05 

16.39 

• 

16.54 
16.52 
15.62 
15.84 
17.08 
17.32 

-10.60 
-10.79 

-  9.39 

8.32 

-  9.08 

-28.21 
-23.17 
-26.28 

-26.72 


165^37 
177.69 
164.79 
177.39 

153.38 
152.13 
165.96 
165.42 
163.11 
149.74 
161.91 
148.61 
161.21 
148.03 
160.58 
146.80 
159.93 
146.15 
158.75 
145.06 
158.21 
145.35 
157.46 
143.76 

140.53 
153.06 
150.79 
149.80 
137.49 
136.38 

126.40 
124.90 
124.25 

114.81 

112.17 

116.12 
114.37 
108.71 

95.36 


342*».89 
342.72 
342.31 
342.42 

330.90 
329.65 
330.99 
330.45 
328.14 
327.26 
326.94 
326.13 
326.24 
325 . 55 
325.61 
324.32 
324.96 
323.67 
323.78 
322.58 
323.24 
322.87 
322.49 
321.28 

318.05 
818.09 
315.82 
314.83 
315.01 
313.90 

303.92 
302.42 
301.77 

292.33 

289.69 

293.64 
291.89 
286.23 

272.88 


Behofter  FI. 


l  2getr.  1 

/  Hoffl«cke  I    YgL 

in  gl. Hofe) 
Kl«ii«r  PL 


I 

1 
I  ■ 

1  Kleiner  beh.  Fl. 
J  Deiner  FL 


BekofUr  FL 


I 


enppe  kL  FL 

Bebefter  FL 

Deiner  FL 

Bebefter  FL 
Kleiner  FI. 


) 


iL  FL         '^«^• 
^  "•      B  810.6? 


1  Bebefter  Fleek  mit 
j        2  Kernen 

1  Bebefter  Fleck  mit 
I        2  Kernen 
Kleiner  FL 


Beb.  Fl. 
Kleiner  FL 

» 

n 
n 


Vgl. 
B  310.7? 
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Nr. 


1884 


10. 
11. 

12. 
13. 


I 
I 

I 
I 


14. 


11.581 

» 

18.684 

» 

21.613 

> 

18.634 

21.613 
22.578 
18.634 
21.613 
22.578 
18.634 
21.613 
22.578 
23.566 
18.634 
22.578 
18.634 

21.613 
22.578 
23.566 
24.574 
25.428 
21.613 
22.578 
23.566 
24.574 
18.634 
21.613 
22.578 
23.566 
22.578 
23.566 
18.634 


21.613 
18.634 


61°.17 
65.45 

297.95 
300.07 
303.76 

295.01 
300.64 

171.49 
168.18 
245.16 
246.89 
156.10 
242.54 
244.18 
153.22 
242.68 
243.40 
244.79 
140.82 
243.37 
154.98 
151.04 
237.29 
241.30 
242.59 
243.09 
242.32 
237.89 
242.08 
244.36 
244.79 
135.81 
237.86 
242.68 
244.50 
242.47 
244.58 
133.07 
132.44 
132.18 
283.43 

105.85 


552" 
569 

665 
630 
613 

785 
766 

175 
173 
646 
795 
175 
594 
729 
192 
563 
716 
834 
231 
691 
245 
242 
565 
712 
834 
924 
964 
530 
687 
815 
911 
263 
498 
663 
797 
644 
779 
284 
300 
315 
462 

573 


10°.67 
8.85 

18.72 
18.53 
19.76 

22.43 
25.52 

-15.03 
-14.88 
-15.01 
-15.09 
-14.59 
-15.87 
-16.51 
-15.33 
-15.27 
-16.91 
-16.84 
-16.18 
-16.60 
-18.45 
-17.93 
-18.31 
-18.36 
-18.71 
-18.54 
-18.77 
-17.21 
-17.43 
-17.01 
-16.93 
-16.95 
-16.53 
-16.66 
-16.74 
-16.61 
-16.49 
-17.40 
-17.98 
-18.62 
-17.68 

-16.47 


94^62 
92.51 

169.20 
165.96 
163.49 

182.97 
178.86 

132.51 
131.91 
176.78 
191.50 
129.71 
172.39 
184.81 
128.84 
170.12 
183.49 
196.76 
125.25 
181.34 
128.07 
127.19 
169.42 
182.89 
196.55 
210.96 
221.78 
167.04 
180.80 
194.48 
208.53 
128.00 
164.86 
178.89 
192.57 
177.29 
190.67 
121.49 
120.67 
119.90 
161.68 

98.37 


272<'.14 
270.03 

246.10 
242.86 
240.39 

217.37 
213.26 

209.41 
208.81 
211.18 
212.13 
206.61 
206.79 
205.44 
205.74 
204.52 
204.12 
203.29 
202.15 
201.97 
204.97 
204.09 
203.82 
203.52 
203.08 
203.11 
201.75 
201.44 
201.43 
201.01 
200.68 
199.90 
199.26 
199.52 
199.10 
197.92 
197.20 
198.39 
197.57 
196.80 
196.08 

175.27 


Iliiiwrn. 
KI«iierFI. 


91 


99 


99 
99 


VgL 
B310.13? 


9» 

BekfierFL 

Kl«i«r  n. 

2  Deiif  RkI« 
Elfiier  Wh.  Fl. 


OrwMrWkn., 
118Bit2Iinei 


DeiicrbeLFL 


11 18  iil  21  j«  ^r 
BaiptkenenirM. 
flrip^e.  ncUtr  U. 
ULIL 


1 


Eleintr  FL 


9 

n 

99 

19 
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Nr. 

1884 

n 

9 

h 

l 

L 

15. 

I       18.634 

780.48 

650" 

-  0°.17 

910.50 

ied?M 

21.618 

353.01 

91 

0.33 

135.87 

170.27 

22.578 

282.84 

232 

-  0.09 

149.69 

170.32 

Kleiier  b«L  FL 
naek  1 24  «kl«  H«f 

28.566 

272.44 

430 

0.16 

163.46 

169.99 

24.574 

267.30 

617 

-  0.07 

177.80 

169.95 

25.428 

264.91 

755 

-  0.02 

190.23 

170.20 

26.483 

262.76 

879 

0.03 

204.94 

170.57 

16. 

I       26.438 

242.30 

789 

-17.56 

194.59 

160.22 

Dmer  b«L  Fl. 

» 

241.85 

756 

-18.05 

191.27 

156.90 

2  kl.  Fl. 

» 

241.86 

738 

-17.69 

189.52 

155.15 

KleiiM  kek.  FL 

17. 

I        18.684 

90.31 

793 

-  8.22 

78.41 

155.31 

21.613 

94.61 

265 

-  8.16 

120.48 

154.88 

22.578 

132.69 

73 

-  8.42 

134.19 

154.82 

a                  Vgl. 

droner    b  810.17 
'  b«L  Fl.       nnd 

B  Sia.31 

23.566 

244.55 

182 

-  8.18 

148.28 

154.81 

24.574 

252.17 

3^5 

-  8.35 

162.76 

154.91 

25.428 

253.64 

5rtl 

-  8.33 

174.97 

154.94 

26.433 

253.62 

728 

-  8.45 

189.29 

154.92 

18. 

I       18.634 

79.65 

842 

1.00 

73.65 

150.55 

21.613 

64.73 

350 

1.45 

116.02 

150.42 

22.578 

41.23 

162 

1.10 

129.71 

150.34 

23.566 

311.41 

150 

1.57 

143.57 

150.10 

BektiUr  Fl. 

24.574 

280.31 

337 

1.57 

157.90 

150.05 

25.428 

272.84 

502 

1.67 

169.98 

149.95 

26.433 

268.01 

678 

1.47 

184.23 

149.86 

19. 

I       30.574 

254.32 

835 

-  6.41 

204.25 

110.80 

Ileiiar  Fl. 

» 

256.39 

793 

-  4.93 

199.69 

106.24 

n 

20. 

I       23.566 

71.20 

848 

6.11 

79.19 

85.72 

* 

24.574 

66.59 

685 

6.15 

95.90 

88.05 

25.428 

60.14 

524 

6.16 

109.51 

89.48 

1232  kl. 

26.433 

42.33 

328 

6.65 

125.36 

90.99 

FlMke. 

30.574 

274.95 

664 

6.88 

186.05 

92.60 

\  WeitlK. 
Owtl.  „ 

niekkar 

» 

275.50 

656 

7.06 

185.34 

91.89 

b«L  Fl. 

31.412 

270.90 

784 

6.78 

197.93 

92.53 

WMtl.  „ 

/  Oeitl. .. 

B  812.26 

> 

271.31 

777 

6.96 

197.23 

91.83 

U        2.438  265.85 

955 

7.27 

225.78 

91.47 

Weitl.„ 
f  Oeitl.  .. 

» 

264.39 

951 

5.95 

224.79 

90.48 

I       24.574 

67.90 

704 

5.61 

94.16 

86.31 

Kleiier  Fl. 

25.428 

62.45 

552 

5.63 

107.19 

87.16 

» 

59.11 

587 

8.28 

105.48 

85.45 

«1 

26.433 

45.61 

355 

6.69 

123.36 

88.99 

9» 
ff 

» 

44.51 

389 

8.27 

121.79 

87.42 

«1 

> 

45.09 

417 

9.10 

120.15 

85.78 

9» 

Kkiierk« 

h.  FI.      1 

XXX.  4. 


22 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

I 

.L 

I       26.433 

50°71 

397" 

6^.42 

120°.05 

85^.68 

E]«iMrn. 

30.574 

274.59 

616 

5.61 

182.51 

89.06 

)  ■ 

31.412 

270.53 

752 

5.83 

194.97 

89.57 

» 

268.97 

777 

5.14 

197.61 

92.21 

1» 

30.574 

274.93 

607 

5.63 

181.79 

88.34 

1 

31.412 

271.03 

738 

5.93 

193.68 

88.28 

\   » 

n        2.438 

265.00 

937 

5.83 

221.25 

86.94 

1 

I       30.574 

275.11 

568 

4.90 

179.06 

86.61 

n 

» 

276.94 

546 

5.41 

177.20 

83.75 

» 

% 

» 

276.21 

560 

5.34 

178.27 

84.82 

\ 

31.412 

270.79 

696 

4.95 

190.18 

84.78 

\    » 

n        2.438 

264.82 

926 

5.36 

219.02 

84.71 

i 

I       24.574 

67.07 

720 

6.52 

92.91 

85.06 

25.428 

62.72 

592 

6.34 

104.40 

84.37 

\  VtilLL 

M.PL, 

121,  »L 
IX  ■.«!• 
bfik  E«n 

» 

63.23 

600 

6.21 

103.73 

83.70 

J0MtL„ 

26.433 

52.47 
54.44 

420 
425 

6.49 
5.88 

118.36 
117.68 

83.99 
83.31 

1    WollL  ft 

/OmÜ.„ 

30.574 

279.71 

558 

7.19 

177.51 

84.06 

lau.  ■.ci  ■ 

DSU.  PL 

31.412 

274.32 

693 

7.30 

189.26 

83.86 

U  m  W.  s  b 

U        2.438 

267.50 

916 

7.59 

216.95 

82.64 

ß 

I       24.574 

67.08 

735 

6.81 

91.63 

83.78 

EleaerFL 

1     __ 

25.428 

62.64 

615 

6.90 

102.76 

82.73 

24.574 

68.58 

744 

5.87 

90.54 

82.69 

Kleiiflr  b«lL  Fl. 

30.574 

282. 88 

552 

8.69 

176.38 

82.93 

Eleaer  PL 

31.412 

274.77 

682 

7.37 

188.31 

82.91 

1» 

21. 

I       22.578 

97.75 

917 

-16.70 

66.40 

87.03 

. 

23.566 

97.97 

823 

-16.74 

80.45 

86.98 

1 

24.574 

99.88 

687 

-17.02 

94.91 

87.06 

}  B<k«liff  IL 

25.428 

103.05 

550 

-16.93 

106.95 

86.92 

1 

26.433 

112.15 

375 

-17.10 

121.08 

86.71 

' 

24.574 

99.52 

710 

-17.09 

92.87 

85.02 

1  KIflber  R 

25.428 

103.51 

562 

-17.41 

106.17 

86.14 

30.574 

237.17 

460 

-14.90 

172.04 

78.59 

}  • 

31.412 

241.28 

603 

-14.85 

183.64 

78.24 

22. 

I       25.428 

67.32 

894 

9.88 

74.99 

54.96 

> 

67.54 

899 

9.81 

74.24 

54.21 

B(k«ft«rFM. 

26.433 

63.64 

786 

9.86 

89.31 

54.94 

30.574 

338.23 

258 

9.31 

147.77 

54.32 

II 2  UeJMr  PL 

31.412 

305.74 

339 

9.25 

159.60 

54.20 

lA  M  &mni  Kl« 

U        2.438 

277.65 

672 

9.45 

188.79 

54.48 

I       30.574 

341.07 

274 

10.44 

147.16 

53.71 

•  Eeiaer  PL 

31.412 

309.69 

349 

10.61 

158.93 

53.53 

30.574 

341.41 

264 

9.80 

146.97 

53.52 

! 

31.412 

309.69 

341 

10.25 

158.63 

53.23 

/   ^ 

1 
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Nr. 

1884 

P 

P 

h 

l 

L 

I       81.412 

313°.56 

361* 

12^07  158^.25 

52«.85 

Kleiner  FL 

30.574 

347.15 

279 

10.85  145.43 

51.98 

1  Ueiier  beb.  Fl. 
/  Kleiier  Fl. 

31.412 

313.81 

336 

10.87 

157.28 

51.88 

26.433 

61.15 

812 

12.52 

87.17 

52.80 

6rappe 

» 

62.88 

827 

11.51 

85.25 

50.88 

}i 

> 

64.40 

830 

10.33 

84.63 

50.26 

» 

23. 

n        2.438 

317.01 

329 

11.08 

157.90 

23.59 

Gnppe  kl.  FI. 

4.568 

279.61 

658 

10.77 

189.25 

24.56 

2.438 

317.59 

305 

9.90 

156.99 

22.68 

» 

4.568 

278.62 

639 

9.62 

188.09 

23.40 

2.438 

317.62 

285 

8.83 

156.36 

22.05 

Heiler  Fl.  B.Hofip. 

4.568 

281.47 

638 

11.31 

187.29 

22.60 

Kleiaer  Fl. 

I       30.574 

50.75 

546 

10.06 

114.92 

21.47 

1  Westl.  kl.  Ken  im 

31.412 

37.11 

411 

10.52 

127.05 

21.65 

J  Hofe  dei  folgenden 

30.574 

50.41 

561 

10.73 

113.98 

20.53 

31.412 

38.22 

427 

10.83 

125.93 

20.53 

11        2.438 

324.86 

308 

11.07 

154.99 

20.68 

Grosser       VgL 

kefcJI.     B  812.80 

4.568 

283.18 

614 

11.55 

185.09 

20.40 

5.593 

276.22 

761 

11.66 

199.58 

20.26 

6.573 

271.83 

871 

11.57 

213.35 

20.05 

7.488 

269.29 

940 

11.82 

226.27 

19.92 

I       30.574 

54.50 

550 

8.29 

113.72 

20.27 

Kleiner  Fl. 

> 

53.17 

560 

9.25 

113.41 

19.96 

n 

31.412 

42.04 

407 

8.70 

126.03 

20.63 

Grippe 

» 

46.65  406 

7.07 

126.00 

20.60 

Kleiner  Fl. 

30.574 

53.37 

574 

9.57 

112.38 

18.93 

' 

31.412 

42.54 

436 

9.65 

124.28 

18.88 

n        2.438 

328.71 

271 

9.42 

153.11 

18.80 

)  Bekofter  Fl. 

4.568 

280.52 

581 

9.06 

183.46 

18.77 

5.593 

273.05 

738 

8.72 

198.24 

18.92 

6.573 

268.65 

857 

8.44 

212.24 

18.94 

I       31.412 

41.23 

470 

11.58 

122.78 

17.38 

Kleiner  Fl. 

» 

43.93 

474 

10.51 

121.80 

16.40 

» 

Rotatic 

»nsperiode  812. 

1. 

I       30.574 

65.48 

883 

9.12 

81.70 

348.25 

31.412 

62.33 

792 

9.18 

93.60 

348.20 

II       2.438 

46.94 

473 

8.77 

122.93 

348.62 

4.568 

332.73 

249 

8.31 

153.63 

348.94 

5.593 

295.76 

371 

8.22 

168.32 

349.00 

••>«»•"•    B^sua 

6.573 

280.49 

536 

8.04 

182.35 

349.05 

Mm    vxXaA 

.  7.488 

273.52 

684 

8.11 

195.36 

349.01 

8.448 

268.73 

814 

7.96 

209.03 

348.98 

9 

9.499 

265.28 

915 

7.89 

223.87 

348.83 

340 
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Nr. 


1884 


l 


2. 


n 

I 

n 


n 
I 

n 


3. 


I 
n 


2.438 
9.499 

30.574 
81.412 
2.438 
4.568 
5.593 
6.573 
7.488 

9.499 

5.593 
6.573 
2.488 
4.568 

> 
5.593 

30.574 

31.412 

2.438 

30.574 

81.412 

2.438 

4.568 

5.593 

6.573 

7.488 

6.573 

7.488 

5.593 

6.573 

7.488 

31.412 
2.438 
4.568 

» 
> 

5.593 
6.573 
7.488 


49^91 
269.69 

102.05 
102.00 
107.05 
135.48 
170.58 
201 . 18 
217.11 
217.22 
228.89 
228.96 
168.97 
196.02 
108.54 
136.26 
132.27 
166.04 
162.65 
103.13 
102.76 
106.87 
104.49 
103.97 
107.96 
130 . 08 
158.30 
188.89 
206.56 
188.50 
207.92 
154.27 
186.46 
207 . 15 

63.19 

49.38 

14.12 

18.68 

15.91 

15.18 

334.60 

304.03 

288.88 


512" 
892 

940 
883 
643 
347 
299 
369 
494 
493 
773 
771 
357 
415 
683 
415 
412 
363 
314 
957 
913 
701 
960 
917 
717 
424 
337 
403 
498 
377 
475 
^60 
373 
456 

912 
652 
359 
339 
396 
374 
342 
440 
579 


8°.68|119 
11.21 


^.87 
221.66 


-24.33 
■24.12 
-23.81 
■23.68 
-23.84 
-23.89 
-23.83 
-23.76 
■24.05 
-23.94 
-27.50 
-27.48 
-25.82 
-27.45 
-26.08 
-27.92 
-24  82 
-25.34 
-25.17 
-25.17 
-26.64 
-26.34 
-26.31 
-26.31 
-26.10 
-28.31 
-28.301 
-26.91 
-26.74 
-27.23 
-26.98 
-26.20 

11.70 
13.47 
12.99 
11.09 
14.71 
13.65 
13.96 
13.84 
13.86 


69.43 
80.97 
109.32 
138.66 
152.74 
166.11 
178.91 
178.90 
206.72 
206.75 
152.44 
166.22 
106.39 
136.26 
134.87 
151.26 
150.01 
64.31 
75.97 
104.37 
63.05 
75.23 
103.22 
133.49 
148.26 
162.86 
175.63 
161.88 
174.78 
146.37 
160.97 
173.47 

78.46 
110.62 
140.04 
139.27 
138.23 
139.19 
155.27 
170.10 
183.69 


345^.56 
346.62 

335.98 
335.57 
335.01 
333.97 
333.42 
332.81 
332.56 
332.55 
331.68 
331.71 
333.12 
832.92 
332.08 
331.57 
380.18 
331.94 
330.69 
330.86 
330.57 
330.06 
329.60 
329.83 
328.91 
328.80 
328.94 
329.56 
329.28 
238.58 
328.43 
327.05 
327.67 
327.12 


lEftfiMitr. 
JltriMitr. 
IHof 
{Em 

l  ßeii«  FL 


333.06 
336.31 
335.35 
334.58 

o9<S  •  v4 

384.50 
335.95 
336.80 
337.34 


M.FL 

B  813.6 


Kleii»  FL 


n 


Kbtitr  M.  R 
n.MLFK 


Haut 


M 


n 

ÜMierFL 


n 
n 

n 

9 

n 


EkiiirR 
USaitiMIMii 
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Nr. 

1884 

P 

^ 

h 

{ 

L 

n       5.593 

338°.99 

305" 

11^.94 

153M1 

334^^.09 

1 

6.573 

304.19 

402 

12.06 

168.35 

335.05 

}  Heiler  FL 

7.488 

287.73 

544 

11.99 

181.82 

335.47 

j 

4.568 

21.92 

392 

13.18 

136.28 

331.59 

)  • 

5.593 

344.67 

329 

13.54 

151.63 

332.31 

4^68 

24.83 

366 

11.20 

136.40 

331.71 

\ 

5.593 

347.14 

291 

11.20 

150.84 

331.52 

llI4i.7kIeberFK 

6.573 

311.09 

355 

11.41 

164.32 

331.02 

fllUCU.beii.n. 

7.488 

291.83 

486 

11.61 

177.22 

330.87 

i 

6.573 

313.65 

370 

12.70 

164.04 

330.74 

Kleiier  H. 

8.448 

282.29 

638 

12.52 

190.61 

330.56 

n 

I       30.574 

63.85 

969 

13.78 

62.51 

329.06 

'' 

31.412 

61.72 

935 

13.87 

74.33 

328.93 

n       2.438 

52.39 

730 

14.12 

103.52 

329.21 

6roiMrbek.neek; 
701 II 2  kiiwii;  der 
'  iSrdlHuptken 

4.568 

24.85 

429 

14.30 

133.77 

329.08 

5.593 

354.11 

346 

14.89 

148.23 

328.91 

6.573 

320.36 

379 

14.40 

161.99 

328.69 

7.488 

299.28 

487 

14.53 

174.86 

328.51 

Vgl.  B  811.  8 

8.448 

286.53 

624 

14.46 

188.31 

328.26 

9.499 

278.32 

767 

14.38 

203.17 

328.13 

2.438 

53.99 

726 

12.84 

103.49 

329.18 

4.568 

27.08 

417 

13.07 

133.55 

328.86 

5.593 

355.40 

324 

13.01 

147.99 

328.67 

^SidI.kl.Kenin 
Hefe  dei  Terigei 

6.573 

319.06 

358 

13.06 

161.87 

328.57 

7.488 

297.08 

472 

13.55 

175.41 

329.06 

8.448 

284.73 

614 

13.09 

188.18 

328,13 

9.499 

276.68 

764 

13.07 

203.35 

328.31 

I       31.412 
n       2.438 

64.47 
55.51 

934 
712 

11.21 
11.39 

74.23 
104.24 

328.83 
329.93 

KI.FLH.Hoflkeilei 

I       31.412 

65.97 

980 

-  9.68 

74.76 

329.36 

n 

> 

63.63 

940 

12.25 

72.89 

327.49 

mW 

\ 

n       2.438 

55.42 

722 

12.05 

102.54 

328.23 

» 

4.568 

28.58 

423 

12.91 

132.81 

328.12 

1 

6.573 

322.66 

349 

13.12 

160.42 

327.12 

firirr* 

7.488 

298.82 

448 

12.62 

173.07 

326.72 

'  Utiitr  FL 

8.448 

284.96 

596 

12.57 

186.86 

326.81 

» 

4. 

n        4.568 

28.16 

516 

17.56 

128.49 

323.80 

1  enppe  kl  FI. 

5.593 

3.51 

408 

17.40 

143.62 

324.20 

» 

8.11 

410 

17.87 

141.67 

322.35 

TU 

4.568 

32.40 

549 

17.50 

125.05 

320.86 

5.593 

10.56 

428 

17.49 

140.16 

320.84 

Kleiier  bek.  Fl, 

6.573 

338.55 

395 

17.49 

155.16 

321.86 

'  sack  n  \  ukekoft 

7.488 

312.66 

458 

17.32 

168.46 

322.11 

842 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

b 

l 

L 

II        5.593 

13^.00 

421" 

16^58 

139°.41 

320°.09 

1  ümw  n. 

6.573 

341.06 

383 

16.83 

154.03 

320.73 

4.568 

36.03 

577 

17.20 

122.00 

317.31 

n 

5. 

n       2.438 

58.99 

865 

13.18 

88.08 

313.77 

BuUikLbcLrL, 
1    iieUfir  iiMolt 

4.568 

44.60 

584 

13.23 

118.63 

313.94 

5.593 

28.92 

432 

13.10 

133.17 

313.85 

6.573 

0.15 

331 

12.98 

147.18 

313.88 

7.488 

325.81 

343 

13.15 

160.01 

313.66 

6. 

n        9.499 

244.98 

424 

-  9.82 

180.96 

305.82 

Ifttte  6nppe 

7. 

II        5.593 

75.43 

668 

-  4.09 

107.87 

288.55 

Iltiitr  FL 

6.573 

73.27 

473 

-  4.23 

123.13 

289.83 

» 

74.55 

531 

-  5.51 

119.02 

285.72 

hkltineFl. 

7.488 

71.09 

349 

-  5.06 

132.19 

285.84 

8. 

n      14.585 

275.31 

950 

20.42 

234.66 

287.06 

Sperai  Ueiier  n. 

9. 

II       4.568 

62.40 

926 

11.28 

79.91 

275.22 

i 

5.593 

58.82;  834 

11.29 

94.69 

275.37 

6.573 

53.47 

716 

11.64 

108.20 

274.90 

M.n. 

7.488 

45.90  581 

11.68 

121.16 

274.81 

•    Vgl. 
B3U.n 

9.499 

1.06  322 

12.15 

149.64 

274.60 

M 

> 

1.16  323 

12.17 

149.60 

274.56 

l»n 

14.585 

269.921  873 

12.33 

221.69 

274.09 

5.593 

59.50 

894 

12.48 

86.84 

267 . 52 

KMiirn. 

6.573 

53.08 

771 

13.60 

103.44 

270.14 

•       » 

» 

55.30 

771 

11.93 

102.88 

269 . 58 

n 

9 

55.25 

797 

12.73 

100.40 

267.10 

n 

7.488 

49.09 

578 

9.89 

120.49 

274.14 

n 

» 

49.20 

638 

11.73 

116.23 

269.88 

n 

9.499 

6.87 

373 

14.47 

146.51 

271.47 

n 

> 

9.85 

381 

14.41 

145.24 

270.20 

9 

» 

12.76 

394 

14.62 

143.78 

268.74 

n 

> 

16.58 

377 

12.91 

143.02 

267.98 

n 

14.585 

270.86 

901 

14.09 

225.51 

277.91 

1» 

> 

274.79 

872 

15.99 

220.33 

272.73 

n 

10. 

n      14.585 

238.94 

332 

-:10.83 

179.98 

232.38 

Befc.rL,     l     ^ 

17.623 

242.83 

850 

-10.99 

224.98 

234.04 

1   H«n«ckf    )«S 

> 

243.51 

838 

-10.44 

223.46 

232.52 

18.441 

242.26 

917 

-10.86 

235.76 

233.15 

B.n.B.2L  ^Z 
liif.belLn.      " 

19.482 

240.98 

966 

-10.66 

251.06 

233.60 

14.585 

236.10 

296 

-11.25 

177.55 

229.95 

KlNier  PL 

18.441 

240.63 

894 

-12.55 

231.96 

229.35 

1» 

1 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


343 


Nr. 


1884 


l 


n 


11. 

12. 


n 
n 


13. 


n 


17.623 
18.441 

19.482 
14.585 
17.623 
18.441 
19.482 

14.585 

ia441 
19.482 

20.586 

> 
» 

9.499 
14.585 
17.623 

18.441 

19.482 
20.586 
21.481 
14.585 
17.623 
18.441 
19.482 
17.623 
18.441 
19.482 
14.585 
19.482 
14.585 
17.623 
14.585 

17.628 
14.585 
17.623 
18.441 
19.482 
18.441 
19.482 


245M6 
244.71 
240.87 
239.35 
233.22 
241.43 
241 . 67 
241.26 

173.05 

240.30 
244.12 
241.84 
242.24 
241.70 
241.02 

64.78 

10.12 
274.05 
274.03 
268.02 
267.92 
263.23 
259.87 
258.55 

16.58 
277.11 
270.48 
265.52 
272.00 
267.32 
262.71 

15.15 
266.43 

29.26 
280.37 

34.96 

37.22 
280.32 

35.24 
283.88 
272.37 
267.20 
278.60 
270.17 


804" 

888 

876 

950 

266 

780 

863 

944 

205 

619 
800 
764 
922 
912 
885 

956 
263 
581 
579 
709 
707 
844 
936 
968 
289 
550 
678 
818 
531 
665 
808 
315 
827 
819 
478 
349 
362 
426 
379 
432 
577 
752 
578 
735 


-  8°.90 

-  8.85 
-12.41 
-12.86 
-11,56 
-12.21 
-11.75 
-11.13 

-18.51 

-12.26 

-  9.58 
-11.43 
-10.20 
-10.83 
-11.66 

8.31 
7.33 
7.57 
7.52 
7.27 
7.14 
7.03 
6.89 
7.49 
7.75 
8.31 
8.14 
8.32 
5.17 
5.76 
5.77 
9.38 
9.27 
6.65 
7.59 
6.38 
6.18 
5.93 
7.45 
7.48 
6.66 
7.92 
10.08 
9.66 


219°.64 
230.97 
229  26 
244.69 
175.56 
217.15 
227.51 
242.64 

162.61 

203.89 
221.18 
215.89 
238.93 
237.15 
232.79 

76.87 
153.13 
197.22 
197.11 
208.98 
208.82 
224.06 
240.02 
252.44 
150.75 
194.45 
205.90 
220.77 
194.28 
205.60 
220.19 
150.21 
221.47 
146.48 
189.14 
143.77 
142.65 
186.12 
142 . 19 
185.63 
198.11 
213.83 
196.69 
211.67 


228°.70 
228.36 
226.65 
227.23 
227.96 
226.21 
224.90 
225.18 

215.01 

201.28 
203.72 
198.43 
205.72 
203.94 
199.58 

201.83 
205.53 
206.28 
206.17 
206.37 
206.21 
206.60 
206.81 
206.46 
203.15 
203.51 
203.29 
203.31 
203.34 
202.99 
202.73 
202.61 
204.01 
198.88 
198.20 
196.17 
195.05 
195.18 
194.59 
194.69 
195.50 
196.37 
194.08 
194.21 


Kleher  FL 


8nipp«Hit  Heftkeil. 

Fleck  Htt'Hoftkeiiei 

» 
Spondiick«  Fwe 

Kleiner  Fl. 


n 
n 
n 
n 
n 


M 
Ken 

Hef 
Kern 


Bek.  Fl. 

'    Vgl. 
B  318.14 


) 


Bekefler  Fl., 
ü  »  2  kl.  Fl 


Kleiner  Fl. 

n 
n 

n 

n 

n 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

n      19.482 

270°31 

751" 

10^21 

213<>.05 

195°.59 

IMmtFL 

14.585 

37.25 

382 

6.91 

141.60 

194.00 

17.623 

287.06 

417 

8.10 

184.06 

198.12 

18.441 

276.56 

548 

8.06 

195.19 

192.58 

OingtlMgWLFL 

19.482 

269.29 

710 

8.38 

209.81 

192.35 

ll81U.Fi. 

20.586 

264.44 

847 

8.43 

225.33 

192.12 

21.481 

261.80 

928 

8.51 

237.82 

191.84 

19.482 

270.33 

710 

9.11 

209.56 

192.10 

^n 

20.586 

265.20 

846 

9.06 

225.09 

191.88 

14. 

n      14.585 

82.24 

811 

-  9.24 

141.73 

194.13 

SfMifiMliPtn 

15. 

II      14.585 

82.60 

450 

-10  38 

132.80 

185.20 

\ 

17.623 

235.34 

226 

-10.25 

176.44 

185.50 

IU1^U-M.IU 

18.441 

241.59 

389 

-10.08 

187.79 

185.18 

fudUUniffFl 

19.482 

243.55 

581 

-  9.92 

202.25 

184.79 

j 

14.585 

81.03 

452 

-  9.68 

132 . 61 

185.01 

DeiifiPL 

16. 

n      17.623 

333.37 

316 

12.09 

166.17 

175.23 

Ilairn. 

18.441 

306.31 

382 

12.19 

177.59 

174.98 

17. 

n      17.623 

172.04 

207 

-18.70 

165.72 

174.78 

Sptniu^Ptn 

18. 

n      14.585 

87.75 

705 

-15.40 

113.89 

166.29 

« 

19. 

n      18.441 

150.80 

255 

-21.60 

161.26 

158.65 

» 

20. 

n      14.585 

85.31 

800 

-14.08 

104.58 

156  98 

17.623 

98.15 

287 

-13.96 

147.65 

156.71 

lIUkLbtLn. 

18.441 

127.44 

150 

-13.98 

159.16 

156.55 

wMm  Unur  FL 

19.482 

211.18 

193 

-13.95 

174.28 

156.82 

20.586 

230,79 

429 

-14.80 

191.76 

158.55 

JElMiira 

21.481 

235.11 

598 

-14.74 

204.70 

158.72 

20.586 

226.74 

422 

-16.35 

190.76 

157.75 

1 . 

21.481 

232.45 

581 

-16.19 

208.57 

157.59 

14.585 

84.11 

808 

-13.12 

103.70 

156.10 

n 

» 

83.99 

817 

-13.01 

102.60 

155.00 

n 

20.586 

237.85 

373 

-11.20 

188.81 

155.60 

1» 

21. 

n      14.585 

79.55 

839 

-  9.22 

100.24 

152.64 

Km      1 

17.623 

79.17 

328 

-  8.80 

143.67 

152.73 

IE. 

> 

79.25 

327 

-  8.81 

143.77 

152.83 

18.441 

85.33 

160 

-  8.87 

154.97 

152.36 

lH«f 

M.n. 

> 

85.77 

15Ö 

-  8.92 

155.08 

152.47 

K«i 

W— ^ 

19.482 

224.39 

82 

-  8.90 

169.66 

152.20 

IHtf 

rit  Sil  17 

» 

224.32 

85 

-  8.97 

169.79 

152.33 

ihn 

and 

20.586 

242.93 

311 

-  8.93 

185.13 

151.92 

\H«f 

BS1SJ7 

9 

242.82 

314 

-  8.98 

185.26 

152.05 

/K«n 

21.481 

244.40 

488 

-  8.94 

197.67 

151.69 

)IW 

» 

244.22 

490 

-  9.03 

197.78 

151.80 

/Kin      J 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


345 


Nr. 


1884 


n      18.441 


22. 


n 


28. 
24. 


n 


» 

9 


19.482 
18.441 
19.482 
20.586 
21.481 


17.623 
18.441 
19.482 
20.586 
21.481 
20.586 

19.482 
20.586 

17.623 
18.441 
19.482 
20.586 
21.481 
19.482 
20.586 
21.481 

17.623 
18.441 
19.482 
20.586 
21.481 

17.623 
19.482 
20.586 
18.441 
19.482 
20.586 
21.481 

19.482 
20.5861 


99°.49 
102.08 
110.24 

193.86 
112.90 
184.33 
222.37 
230.64 
232.97 
231.38 
94.68 
104.07 
159.57 
213.46 
227.54 
220.82 

122.72 
154.02 

48.19 

42.91 

30.83 

6.71 

334.68 

82.86 

8.19 

836.50 

336.32 

49.45 

44.07 

83.36 

12.87 

343.82 

344.96 

49.67 

35.88 

9.43 

45.33 

36.02 

15.86 

347.37 

348.92 

37.65 

18.26 


126" 

161 

167 

144 
214 
150 
310 
482 
451 
439 
397 
274 
165 
272 
435 
232 

434 
337 

812 
704 
542 
390 
342 
565 
401 
346 
323 
805 
699 
543 
399 
343 
348 
828 
561 
436 
739 
589 
417 
350 
357 
598 
437 


-10^.15 
-11.46 
-12.83 

-13.89 
-14.98 
-14.84 
-15.22 
-15.66 
-14.09 
-14.62 
-15.17 
-15.51 
-16.48 
-16.35 
-16.21 
-13.55 

-26.88 
-26.88 

15.46 
15.20 
15.07 
14.46 
13.62 
15.14 
14.81 
18.98 
12.52 
14.21 
14.27 
14.01 
13.79 
13.77 
14.05 
14.83 
13.55 
16.53 
14.84 
14.57 
13.99 
14.07 
14.44 
14.11 
14.41 


l 


157<'.57 
155.92 
156.35 

170.04 
154.41 
168.88 
183.31 
196.24 
194.38 
193.47 
138.87 
150.03 
165.02 
179.82 
192.73 
178.60 

147.21 
163.80 

110.83 
123.09 
139.22 
156  Ol 
169.44 
137.15 
155.11 
168.80 
168.76 
111.27 
123.08 
138.31 
153.67 
166.15 
165.70 
108.72 
136.34 
153.48 
119.37 
134.37 
151 . 74 
164.79 
164.16 
133.38 
150.04 


154*^.96 
153.31 
153.74 

152.58 
151.80 
151.42 
150.10 
150.26 
148.40 
147.49 
147.93 
147.42 
147.56 
146.61 
146.75 
145.39 

129,75 
130.59 

119.89 
120.48 
121.76 
122.80 
123.46 
119.69 
121.90 
122.82 
122.78 
120.33 
120.47 
120.85 
120.46 
120.17 
119.72 
117.79 
118.88 
120.27 
116.76 
117,11 
118.53 
118.81 
118.18 
115.92 
116.83 


Kleiier  R. 


n 


Vgl. 
B  813.18? 


! 
1 

} 


n  20  Onpp« 

U.n.H.l»ftheiIra 
Idttoer  n. 


Grvpp« 
Kleiur  VI. 

Bekefter  Fl.. 

U  2t  der  «itl.  l%n 

wgleiekeiHof«Hit 

folgeidei 

B^ofter  FI.« 
II 21  WMtl.  itn  ii 
Hefe  dei  rerigei 
Kleiner  b«k.  Fl 


( 


BehefierFI. 


Dibekefter  Fl. 
Kleiier  Fl. 


n 

(Kleiier  beb.  Fl. 
Qrappe  H.  fieftheüei 


Kleber  Fl. 

Kleiier  beb.  FI. 
Kleiner  Fl. 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

b 

l 

L 

n 

20.586 

21°.ll 

437" 

18^.56 

149<»06 

115°.85 

1  CImmt  IL 

21.481 

355.51 

345 

18.25 

161.94 

115.96 

?  AMurar  II. 

19.482 

88.38 

623 

14.69 

131.47 

114.01 

{  Kleiier  Uk.  R. 

20.586 

21.17 

469 

15.13 

147.57 

114.86 

j  Uiiiw  n. 

19.482 

39.61 

627 

14.15 

130.80 

113.34 

Iltiiir  Ml  FU 

20.586 

28.69 

467 

14.22 

146.78 

113.52 

21.481 

0.21 

368 

14.10 

159.79 

118.81 

25. 

n 

28.576 

231.02 

934 

-18.71 

250.48 

108.28 

Ddiern. 

26. 

n 

20.586 

48.22 

601 

8.19 

131.24 

98.03 

n 

21.481 

86.09 

444 

8.65 

144.97 

98.99 

» 

28.576 

263.28 

934 

12.17 

247.03 

99.88 

» 

17.628 

62.53 

948 

7.41 

87.08 

96.09 

\ 

18.441 

60.33 

898 

7.59 

98.18 

95.52 

19.482 

56.56 

788 

7.54 

113.52 

96.06 

\WeiÜ.kLL 

» 

56.71 

791 

7.63 

112.67 

95.21 

lULFL 

20.586 

50.15 

623 

7.66 

129.24 

96.03 

)  Htferak. 

1 

» 

50.07 

621 

7.64 

129.42 

96.21 

>Buptk»n 

iSlLH 

> 

50.49 

680 

7.64 

128.67 

95.46 

ONiLklL 

21.481 

40.66 

469 

7.74 

142.37 

96.39 

iHofcütr. 
)Ceitr.i4L 

» 

40.86 

470 

7.67 

142.28 

96.30 

28.576 

260.61 

920 

9.12 

244.54 

97.34 

ü.  Wk.  n.  * 

20.586 

51.79 

657 

7.53 

126.30 

93.09 

Kieiiern. 

21.481 

42.15 

494 

7.91 

140.52 

94.54 

r» 

» 

48.87 

517 

8.08 

138.80 

92.82 

n 

» 

42.45 

526 

8.79 

138.49 

92.51 

n 

27. 

n 

58.576 

269.48 

792 

12.65 

225.83 

78.63 

n 

> 

272.48 

721 

12.58 

218.56 

71.86 

ff 

» 

270.47 

716 

11.04 

218.69 

71.49 

ff 

> 

275.19 

694 

13.48 

215.53 

68.38 

ff 

28. 

n 

21.481 

75.58 

931 

-  6.75 

98.12 

47.14 

Dmer  M.  FL 

29. 

n 

28.576 

148.10 

110 

-13.20 

172.73 

25.58 

I  BehofUr  PL 

1 

III 

2.606 

235.98 

612 

-12.85 

216.81 

26.38 

n 

28.576 

128.09 

99 

-11.67 

171.04 

23.84 

JDniMrPL 

in 

2.606 

287.58 

588 

-11.77 

215.07 

24.64 

II 

28.576 

121.12 

123 

-12.63 

170.00 

22.80 

ff 

III 

» 

106.08 

194 

-13.82 

165.16 

17.96 

6npptU.n. 

30. 

II 

28.576 

4.99 

861 

12.65 

164.73 

17.53 

1  B«k  Fl       ^^ 

ni 

2.606 

280.40 

565 

12.28 

207.71 

17.28 

81. 

n 

28.576 

26.43 

356 

7.54 

158.63 

11.43 

Ikiitr  b«L  FL 

in 

2.606 

274.17 

477 

6.36 

208.85 

13.42 

Ibiier  Fl. 

1 
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Nr. 


1884 


Botationsperiode  818. 


1. 


2. 
3. 


4. 

5. 


m 
n 
m 
n 

m 

n 

m 

n 
m 

m 
n 

in 


n 
m 


n 
m 


2.606 

28.576 

2.606 

28.576 

» 

2.606 

28.576 

2.606 

28.576 
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234.69 

53.86 
283.15 

56.32 
344.41 
346.61 
302.26 
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471 
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381 
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> 
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269.15 

266.90 
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26.24 
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72.07 
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237.96 

218.64 
225.74 
225.83 

76.95 
226.16 
231.06 
214.60 
225.91 
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221.22 
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229.49 
231.81 
222.81 
216.87 
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771 

903 

889 

959 

924 

922 

839 
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479 
637 
637 


14°.90 
14.86 
18.07 
18.03 
14.55 
14.98 
14.90 
15.28 
15.23 
15.36 
15.35 

-  9.27 

-  9.22 

-  9.33 

-  9.49 

-  9.42 

-  9.19 

-  9.22 

-  9.26 

-  9.23 

-17.83 
-17.53 
-13.98 
-13.22 
-13.15 
-13.42 
-15.38 
-15.32 
-12.96 
-13.11 
-13.42 
-13.58 
-13.44 
-13.66 
-15.57 
-16.41 

12.51 
12.53 
14.01 
14.01 
14.45 
14.45 
14.26 
14.26 


244^82 
243.35 
261.29 
259.20 
108.37 
115.21 
115.62 
130.09 
130.30 
161.10 
161.15 

107.78 
137.69 
137.74 
220.84 
220.85 
235.72 
285.75 
251.53 
251.53 

220.24 
236.54 
218.53 
131.19 
215.79 
231.54 
210.48 
225.74 
127.65 
210.22 
209.73 
224.80 
225.57 
241.09 
220.73 
215.82 

117.69 
117.90 
201.29 
201.29 
216.54 
216.52 
232.50 
232.50 


174°.10 
172.83 
175.69 
173-60 
174.56 
173.60 
174.01 
173.59 
173.80 
174.21 
174.26 

151.28 
150.80 
150.85 
150.32 
150.33 
150.12 
150.15 
149.98 
149.98 

149.72 
150.94 
148.01 
144.30 
145.27 
145.94 
139.96 
140.14 
140.76 
139.70 
139.21 
139.20 
139.97 
139.54 
135.13 
130.22 

130.80 
131.01 
130.77 
130.77 
130.94 
130.92 
130.95 
130.951 


KMikFL 


9» 
»9 


Ken 

Ken 

M 

K«n 

M 

Im 

I«n 

M 

K«n 

M 

Ken 

Ken 

M 

Ktn 


u.n 


VgL 
BS2I.12 


Ummt  IL 


B313.231 


•  M.rL 


J 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

20. 

m     13.573 

56^.79 

952- 

7^52 

109M5 

122^.26 

IHef       1 
/K«r]i 

9 

56.74 

951 

7.52 

109.48 

122.59 

19.435 

339.77 

245 

7.84 

193.21 

122.69 

IHof 
[Ken 

> 

339.87 

246 

7.89 

193.18 

122.66 

Beb.  Fl. 

20.492 

292.98 

321 

7.82 

208.42 

122.82 

j  Ken 

> 

293.22 

323 

7.97 

208.44 

122.84 

'    Vgl. 

21.610 

271.62 

502 

7.80 

224.53 

122.98 

iHef 
/Ken 

B  814.16 

9 

271.71 

503 

7.85 

224.54 

122.99 

25.559 

252.75 

951 

7.44 

280.98 

123.09 

Iflef 
j  Ken     J 

» 

252.74 

950 

7.34 

280.40 

122.51 

20.492 

298.16 

360 

10.89 

208.58 

122.98 

|Eri.H.HeitheiieB 

21.610 

274.78 

531 

10.25 

225.52 

123.97 

20.492 

301.11 

353 

11.14 

207.40 

121.80 

11 

19.435 

345.53 

305 

11.29 

191.05 

120.53 

^ 

20.492 

303.66 

347 

11.31 

206.39 

120.79 

» 

21.610 

280.04 

513 

11.98 

222.88 

121.33 

20.492 

304.61 

372 

12.90 

206.95 

121.35 

V 

.      21.610 

281.09 

522 

12.79 

223.07 

121.51 

) 

20.492 

310.60 

380 

14.42 

205.07 

119.47 

- 

21.610 

286.08 

520 

14.91 

221.37 

119.82 

n 

20.492 

307.46 

346 

11.93 

205.16 

119.56 

n 

19.435 

353.70 

305 

10.67 

188.50 

117.98 

1 

20.492 

307.05 

315 

10.12 

204.34 

118.74 

\ 

21.610 

279.29 

462 

9.72 

220.16 

118.61 

] 

20.492 

309.61 

312 

10.33 

203.48 

117.88 

yt 

21.610 

285.41 

490 

13.25 

219.84 

118.29 

2  kleiie  FL 

19.435 

354.39 

343 

12.82 

187.48 

116.96 

flrappe       \ 
ri.iii.HortlLi 
2  kl.  Fl.      1 

20.492 

316.57 

357 

13.88 

202.31 

116.71 

21.610 

288.66 

482 

14.12 

218  31 

116.76 

20.492 

303.41 

249 

6.07 

203.24 

117.64 

i  Kleiner  Fl. 

21.610 

274.03 

430 

6.51 

219.59 

118.04 

21. 

m    19.435 

20.77 

279 

4.95 

182.47 

111.95 

}    " 

20.492 

321.25 

200 

4.91 

198.30 

112.70 

19.435 

27.65 

351 

6.21 

177.57 

107.05 

^ 
^ 

20.492 

344.38 

206 

5.42 

193.46 

107.86 

n 

21.610 

287.60 

289 

5.29 

209.34 

107.79 

> 

309.24 

331 

11.43 

205.24 

103.69 

n 

22. 

m    20.492 

101.57 

250 

-15.47 

183.16 

97.56 

n 

23. 

m     19.485 

40.59 

789 

15.41 

143.80 

73.28 

Qnppe  \ 

20.492 

33.26 

653 

15.30 

158.80 

73.20 

»       i 

21.610 

17.57 

496 

15.86 

175.29 

73.74 

n.FL  f 

> 

19.59 

493 

14.94 

174.72 

73.17 

n 

1        1 

XXX.  4. 


23 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

b 

l 

L 

m     19.435 

42^.82 

820" 

14^.73 

139^.89 

69°.37 

Kliner  ri 

• 

> 

44.84 

855 

14.25 

135.22 

64.70 

\  . 

20.492 

39.38 

735 

14.33 

150.28 

64.68 /'"»''• 

24. 

m     19.435 

70.15 

838 

-  7.97 

133.70 

63.18\H(rf       ] 
68.29  f  len 

> 

70.23 

837 

-  8.05 

133.81 

20.492 

69. 58 

691 

•  8.17 

149.45 

63.85  IM 
63.85  (Kerl 

/» 

69.67 

691 

-  8.23 

149.45 

21.610 

70.19 

496 

-  8.62 

165.50 

63.95 

Hof 
Een 

» 

70.22 

497 

-  8.64 

165.46 

63.91 

25.559 

287.02 

361 

-  8.74 

222.65 

64.76 

iHof 
IKen 

finoer 

» 

236.78 

362 

-  8.82 

222.69 

64.80 

WLFL 

26.594 

238.16 

568 

-  8.74 

237.98 

65.33 

JHof 
j  Ken 

Vgl. 
B  SUJ9 

» 

238.34 

567 

-  8.64 

237.93 

65,28 

27.479 

238.04 

716 

-  8.78 

250.92 

65.64 

JHof 

» 

238.04 

719 

-  8.78 

251.14 

65.86 

jEeri 

28.476 

237.12 

848 

-  9.06 

265.90 

66.40 

iHof 

• 

237.01 

849 

-  9.14 

265.98 

66.48 

Jim 

29.486 

235.89 

930 

-  9.35 

280.63 

66.72 

flen      J 

> 

235.87 

930 

-  9.36 

280.69 

66.78 

28.476 

237.54 

840 

-  8.71 

264.87 

65.37 

iBoflKLbek.FLB.  | 

» 

237.44 

840 

.  8.81 

264.83 

65.33 

lEenUea 

roiirair 

29.486 

236.66 

921 

-  8.75 

278.46 

64.55 

jaaBMkai;i.| 

19.435 

69.03 

872 

-  6.67 

129.25 

58.73 

] 

20.492 

68.15 

732 

-  6.99 

145.87 

60.27 

>  rimar  f\                  ■ 

21.610 

67.29 

528 

-  7.09 

168.24 

61.69 

/  umcr  fr 

1« 

25.559 

239.79 

320 

-  7.61 

220.05 

62.16 

j 

V0. 

21.610 

69.76 

532 

-  8.43 

162.96 

61.41 

B  314.20 

25.559 

235.68 

320 

-  8.97 

219.96 

62.07 

26.594 

237.81 

535 

-  8.89 

235.58 

62.93 

(multi 

[■.HtRI. 

27.479 

237.59 

683 

-  9.12 

247.95 

62.67 

28.476 

236.98 

815 

-  9.32 

261.80 

62.30 

I 

21.610 

66.08 

560 

-  6.31 

160.99 

59.44 

Daern 

• 

> 

70.09 

561 

-  8.64 

160.84 

59.29 

n 

25.559 

237.77 

288 

-  8.15 

218.04 

60.15 

n 

19.435 

70.13 

889 

-  7.50 

126.69 

56.17 

1 

20.492 

68.80 

767 

-  7.33 

142.48 

56.88 

r   » 

21.610 

67.74 

592 

-  7.22 

158.54 

56.99 

1 

25. 

111     21.610 

69.63 

697 

-  8.25 

150.02 

48.47 

n 

26. 

111     26.594 

229.06 

383 

-11.24 

221.45 

48.80 

n 

27.479 

229.51 

481 

-12.81 

282.16 

46.88 

n 

27. 

m     21.610 

75.54 

956 

-11.70 

112.41 

10.86 

Kin     1 

26.594 

78.51 

305 

-10.67 

183.48 

10.88 

/Ken 

» 

78.82 

304 

-10.73 

183.52 

10.87 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

m    27.479 

99^.92 

124" 

-10^74 

196^.89 

llMl 

IHof 
J  Kern 

» 

99.21 

124 

-10.66 

196.36 

11.08 

28.476 

212.36 

139 

-10.65 

210.64 

11.14 

IHof 
/Ken 

> 

212.55 

140 

-10.66 

210.71 

11.21 

29.486 

230.49 

342 

-10.69 

225.03 

11.12 

Hof 

,  Gronor 
Beb.  Fl. 

» 

231.41 

344 

-10.41 

225.21 

11.30 

West!.  K. 

» 

229.58 

340 

-10.96 

224.80 

10.89 

Oesti.   ,. 

30.485 

234.08 

536 

-10.68 

239.39 

11.13 

1  Bof 
\  Weitl.  L 

^ 

234.32 

537 

-10.56 

239.50 

11.24 

> 

233.31 

534 

-11.09 

239.22 

10.96 

J  öostl.   „ 

31.438 

234.73 

695 

-10.89 

253.02 

11.26 

Hof 

» 

234.74 

695 

-10.87 

252.94 

11.18 

Ken 

IV      1.447 

234.63 

829 

-11.03 

267.60 

11.45 

Hof 

» 

234.51 

828 

-11.14 

267.40 

11.25 

Keragr. 

2.457 

233.94 

917 

-11.18 

282.03 

11.47 

Gr.kLFlJ 

m     26.594 

83.13 

393 

-13.59 

178.24 

5.59 

Kieiier  F . 

9 

79.24 

463 

-12.91 

173.25 

0.60 

n 

27.479 

110.57 

172 

-13.80 

195.25 

9.97 

n 

» 

72.20 

178 

-  7.83 

191.90 

6.62 

n 

» 

82.80 

196 

-10.06 

191.25 

5.97 

n 

> 

96.40 

274 

-14.99 

188.10 

2.82 

n 

28.476 

232.99 

72 

-  7.19 

207.72 

8.22 

n 

» 

204.78 

91 

-  9.78 

207.31 

7.81 

n 

> 

95.73 

96 

-  9.36 

198.57 

359.07 

n 

Botationsperlode  814.                                    | 

1. 

lir     26.594 

43.34 

683 

9.77 

159.41 

346.76 

Kleiier  Fl. 

27.479 

33.89 

566 

11.65 

171.29 

346.01 

»         ^8*- 

26.594 

41.45 

768 

13.71 

152.42 

339.77 

^         "         B  313.3 

1     " 

27.479 

35.99 

650 

13.43 

164.80 

339.52 

2. 

IM     2(i.594 

68.43 

679 

-  7.64 

156.53 

343.88 

27.479 

66.26 

500 

-  6.65 

171.01 

345.73 

28.476 

64.44 

288 

-  6.24 

186.03 

346.53 

Kleiner  Fl., 
'UISDnitHofipiirei 

29.486 

64,52 

65 

-  6.36 

200.59 

846.68 

30.485 

245.13 

168 

-  5.97 

215.57 

347.31 

31.438 

243.55 

375 

-  5.88 

229.44 

847.68 

IV       1.447 

243.18 

575 

-  5.35 

244.26 

348.11 

ril     26.594 

66.16 

702 

-  5  93 

154.57 

341.92 

KleiBor  FI. 

28.476 

68.08 

348 

-  7.44 

182.20 

342.70 

29.486 

71.22 

123 

-  7.22 

197.17 

343.26 

30.485 

233.91 

95 

-  7.24 

211.10 

842.84 

» 

1 

31.438 

239.97 

300 

-  7.14 

224.65 

842.89 

IV       1.447 

240.61 

503 

-  6.95 

239.13 

342.98 

III     31.433 

241.18 

372 

-  6.79 

229.29 

847.53 

» 

1 
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Nr. 


1884 


8. 


4. 


5. 


m     26.594 

28.476 

31.438 

IV       1.447 

2.457 

3.445 

1.447 

2.457 
3.445 

m    31.438 
IV      1.447 


m 

IV 


in 

IV 


31.438 
1.447 

2.457 

3.445 

4.467 

31.438 
1.447 
2.457 
1.447 
2.457 
4.467 
1.447 
2.457 
4.467 
2.457 
3.445 
4.467 
3.445 
» 

4.467 

3.445 
4.467 
1.447 
2.457 
3.445 
4.467 


75^.641 
78.55 
226.14 
231.22 
232.91 
233.01 
231.06 
230.81 
232.96 
233.58 

210 . 83 
221.69 

104.34 
228.95 
228.80 
236.59 
236.44 
237.65 
237 . 66 
237.34 
237.21 
98.79 
226.97 
229.29 
222.03 
233.99 
236.35 
224.92 
234.88 
237.94 
230.85 
234.47 
232.30 
232.30 


232.92  540 


740" 

397 

360 

569 

739 

860 

556 

510 

682 

820 

370 
568 

81 
189 
189 
410 
408 
604 
604 
774 
772 

92 
167 
390 
150 
374 
745 
121 
340 
732 
325 
530 
726 
545 


232 . 89 
233.66 
236.63 
236.98 
205.83 
225.83 
230.21 
231.80 
231.45 


705 
698 
523 
694 
158 
341 
520 
688 
676 


l 


12°.99 
-11.80 
-15.34 
-12.43 
-12.28 
-12.32 
-12.41 
12.12 
-11.99 
-11.84 

-17.96 
-17.93 

.  9.36 

-  8.96 

-  8.98 

-  8.62 

-  8.66 

-  8.57 

-  8.56 

-  8.70 

-  8.82 

-  9.35 

-  8.97 
-11.46 

-  9.42 

-  9.45 

-  9.54 

-  8.48 

-  8.89 

-  8.32 
-10.13 
-10.18 
-12.58 
-11.49 
-11.12 
-12.06 
-11.46 

-  8.98 

-  9.05 
-11.92 
-12.05 
-12.41 
-12.76 
-12.91 


15P.05 
179.46 
227.78 
243.61 
259.00 
273.64 
242.61 
239.28 
253.77 
268.52 

226.20 
242.47 

202.70 
218.50 
218.46 
233.69 
233.58 
248.53 
248.57 
264.48 
264.29 
201.88 
217.07 
231.98 
215.82 
231.24 
261 . 63 
214.32 
229.11 
260.38 
227.95 
242.89 
259.70 
243.88 
243.59 
257.85 
257.23 
242.49 
256.93 
215.00 
228.59 
241.92 
256.25 
255.22 


338°.40 
339.96 
346.02 
347.46 
348.44 
348.98 
346.46 
343.13 
343.21 
343.86 

344.44 
346.32 

320.94 

322.35 

322.31 

323.13 

323.02 

323.97 

323.91 

325.241 

325.05 

320.12 

320.92 

321.42 

319.67 

320.68 

322.39 

318.17 

318.55 

321 . 14 

317.39 

318.23 

320.46 

319.22 

318.93 

318.61 

317.99 

317.83 

317.69 

318.85 

318.03 

317.26 

317.01 

315.981 


Kieiicr  FL 
Port 


P«n 


\Hof 
[Ken 

i  H«r 

JEen 
Btf 
Ken 

[Ken 
Kl«iB«r  FL 


I 


mnu. 

FLB.M 

tkilN. 

>  uckhtr 


VgL 
B  SM.  Sl 


n 
Onppi 

Ki.ri. 

„    H.Htlipirei 

Kleiitf  fL 


FLHIIMlipini 

j      I^Liien. 


Kl.FLHitH«bpirfli 
WdtLL 
Ocsti. 
Wflitl. 
OmU. 
\  riMk  Bit  H«Rli«B« 

)KLFLB.II«&pini 
[  üiregebL  bek.  Fl 

h  SKtniieiiain- 

1/  regeläUt  lefgtb. 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

m    31.438 

89^92 

143" 

-  9°.92 

198^.62 

316^.86 

]Kliii«rFLH.B«bp. 

IV      1.447 

204.88 

102 

-  9.99 

212.23 

316.08 

n 

2.457 

228.46 

299 

-10.57 

226.18 

315.62 

)  Klttier  n. 

8.445 

231.88 

479 

-11.17 

239.16 

314.50 

Uiregikin.  beb.  FL 

4.467 

232.86 

667 

-11.83 

253.67 

314.43 

'               n 

1.447 

193 . 31 

107 

-11.06 

211.53 

315.38 

Gnppe  kl.  FL 

» 

195.11 

94 

-10.38 

211.18 

315.03 

n 

2.457 

225.01 

293 

-11.49 

225.61 

315.05 

n 

8.445 

229.72 

477 

-12.11 

238.14 

313.48 

B«kofte  flnpp« 

4.467 

231.66 

648 

-12.59 

252.87 

313.63 

JCireg«kiii.kek.Fl. 

6. 

IV       2.457 

330.85 

381 

17.13 

209.63 

299.07 

P«re 

7. 

m    29.486 

71.05 

932 

-  8.43 

127.99 

274.08 

Ken      V 

30.485 

70.30 

857 

-  8.55 

141.96 

273.70 

IBof 

> 

70.28 

856 

-  8.54 

142.01 

273.75 

/Ken 

31.438 

70.06 

744 

-  8.75 

155.40 

273.64 

JHof 

> 

70.04 

742 

-  8.73 

155.55 

273.79 

/Kern 

IV       1.447 

70.05 

584 

-  8.70 

169.85 

273.70 

1  Hof 

Bek.n. 

» 

70.10 

582 

-  8.73 

169.99 

273.84 

Ken 

2.457 

71.42 

386 

-  8.68 

184.72 

274.16 

Hof 

Vgl. 

> 

71.53 

387 

-  8.73 

184.68 

274.12 

Kern 

B  813.8 

3.445 

79.47 

178 

-  8.85 

199.01 

274.35 

\Hof 

» 

79.56 

179 

-  8.87 

198.99 

274.33 

Ken 

4.467 

201.90 

77 

-  9.05 

213.88 

274.64 

Hof 

9 

201.90 

77 

-  9.05 

213.88 

274.64 

Ken 

9.489 

236.19 

898 

-  9.10 

285.46 

274.57 

> 

1.447 

69.12 

602 

-  8.15 

168.47 

272.32 

2.457 

70.48 

413 

-  8.41 

182.95 

272.39 

Kleiner  FL 

3.445 

76.29 

202 

-  8.56 

197.42 

272.76 

1.447 

72.10 

620 

-10.07 

167.07 

270.92 

n 

> 

73.65 

620 

-11.06 

167.09 

270.94 

n 

2.457 

70.93 

477 

-  8.87 

178.56 

268.00 

n 

3.445 

76.08 

234 

-  8.88 

195.47 

270.81 

n 

8. 

IV       3.445 

113.03 

385 

-23.44 

192.87 

268.21 

n 

> 

110.24 

408 

-23.69 

190.79 

266.13 

» 

9. 

IV      9.489 

275.38 

792 

21.98 

264.68 

253.79 

Spond.  Pore 

10. 

IV      9.489 

234.10 

479 

-  9.77 

245.28 

234.39 

Kleiner  FL 

> 

228.49 

404 

-11.56 

239.77 

228.88 

» 

1.447 

77.18 

954 

-13.94 

122.74 

226.59 

] 

2.457 

76.74 

890 

-14.26 

138.22 

227.66 

\  Bekofter  FI. 

8.445 

76.53 

800 

-13.97 

152.58 

227.92 

4  467 

77.36 

654 

-13.66 

167.52 

228.28 

J 

1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

IV       1.447 

74°.14 

951" 

-11°.02 

124°.00 

227^.85 

2.457 

73.32 

901 

-11.06 

138.01 

227.45 

BfLFUiriuH 

3.445 

73.12 

806 

-11.15 

151.92 

227.26 

)  weitl.  Ken  in  ^ 

4.467 

74.04 

664 

-11.44 

166.50 

227.26 

1  Befe  ■.  d.  f^lgfii 

9.489 

227.43 

368 

-11.48 

237.39 

226.50 

1 

1.447 

73.87 

955 

-10.81 

122.35 

226.20 

Bek.FI.ITi 

2.457 

72.96 

910 

-10.65 

136.38 

225.82 

IHof 
lE<n 

deröifl.Ken 

» 

72.96 

909 

-10.65 

136.38 

225.82 

uigLBefeL 

3.445 

72.69 

821 

-10.76 

150.13 

225.47 

(Ken 

iTtri^i. 

» 

72.77 

823 

-10.82 

149.97 

225.31 

iT9«eieü. 

4.467 

73.56 

686 

-11.20 

164.65 

225.41 

M.  Keni  i. 

9.489 

225.94 

347 

-11.68 

285.83 

224.94 

gLHdei.i 

> 

224.33 

335 

-12.04 

234.99 

224.10 

ferifii 

2.457 

77.10 

931 

-14.36 

131.42 

220.86 

% 

8.445 

76.68 

860 

-14.25 

145 . 15 

220.49 

-  Eehtiter  PI. 

4.467 

77.71 

741 

-14.56 

159.82 

220.58 

11. 

IV       3.445 

80.01 

922 

-17.25 

134.38 

209.72 

V 

4.467 

80.14 

842 

-17.24 

148 . 69 

209.45 

l'^^^          Bek.n 
/Ein      l  **•  "• 

> 

80.14 

841 

-17.23 

148.78 

209.54 

9.489 

173.86 

195 

-16.65 

219.51 

208.62 

)  Hof 

[     VgL 

» 

174.73 

198 

-16.76 

219.75 

208.86 

}  841.  Im 

B  81S.U 

• 

> 

173.27 

191 

-16.44 

219.29 

208.40 

J  M.  „ 

3.445 

75.19 

925 

-12.58 

133.88 

209.22 

Bekelier  R. 

4.467 

74.53 

848 

-12.32 

147.72 

208.48 

B«k.  Eengnff« 

9.489 

173.27 

128 

-12.91 

217.97 

207.08 

Hef 

Hiiptktn 
OefiL  Utmer  Km 

» 

175.02 

127 

-12.76 

218.16 

207.27 

» 

164.91 

120 

-12.72 

216.77 

205.88 

4.467 

75.03 

871 

-12.74 

144.65 

205.41 

Gripp« 

> 

75.29 

915 

-12.82 

137.49 

198.25 

n 

> 

77.38 

904 

-14.83 

139.21 

199.97 

n 

9.489 

158.47 

214 

-18.48 

216.33 

205.44 

EleiierPL 

» 

130.63 

140 

-13.36 

211.98 

201.09 

» 

» 

119.66 

159 

-13.54 

209.84 

198.95 

n 

> 

142.34 

245 

-20.12 

212.26 

201.37 

n 

> 

137.28 

262 

-20.83 

210.59 

199.70 

Eleiier  btk.  FL 

12. 

IV      4.467 

48.82 

882 

11.19 

145.59 

206.35 

Ekiier  Fl. 

13. 

IV       9.489 

95.62 

386 

-17.54 

194.39 

183.50 

El«i«r  beL  FL 

14. 

IV      9.489 

70.63 

792 

-  8.84 

159.35 

148.46 

Kleiiei  Fl.    _  . 

15. 

IV       9.489 

54.38 

949 

8.53 

133.85 

122.96 

B»k.FL 

u. 

B  S13.2(N 
.  BS1U5I 

i 


Wolf,  astxonomiflche  Mittheilungen. 


359 


Nr. 


1884 


l 


16. 


17. 
18. 


IV 


20.   IV 


21.   IV 


1.   IV 


23.499 

» 

» 
> 


IV     23.499 
IV     23.499 


19.   IV     23.499 


23.499 

> 
26.625 
23.499 

23.499 
26.625 
27.632 
23.499 


22.   IV     23.499 


23.499 

26.625 

» 

27.632 
28.439 

9 

29.453 

» 
30.480 

> 


239^.03 
238.99 
239.85 
236.81 
238.56 
236.73 
234.55 

257.68 

228.41 

237.04 

235.93 
235.95 
236.35 
235.08 

164.35 
220.36 
223.51 
159.22 
149.09 


119.26 


898" 

897 

872 

872 

842 

832 

828 

859 

826 

745 

637 
637 

947 
570 

273 

688 
810 
276 
251 

315 


-  7°31 

-  7.35 

-  6.71 

-  9.49 

-  7.98 

-  9.59 
-11.46 

9.17 

-16.77 

-  9.21 

-  9.56 

-  9.54 

-  9.39 

-  9.66 

-20.91 
-20.82 
-20.80 
-21.31 
-19.66 

-19.95 


2a9°.55 
299.49 
295.32 
295.39 
291.21 
289.99 
289.43 

291.78 

288.88 

280.42 

270.85 
270.84 
316.18 
265.53 

231.85 
276.37 
290.35 
230.32 
227.36 

217.21 


88°.79 
88.73 
84.56 
84.63 
80.45 
79.23 
78.67 

81.02 

78.12 

69.66 

60.09 
60.08 
60.82 
54.77 

21.09 
21.01 
20.63 
19.56 
16.60 

6.45 


) 


Bek.FI. 


Hof 

Korn 

KleiBortl.    Vgl. 

B  316.19 

B«liofter  FL 
Floek  ■.  iitl.  Hofe 
Klober  bah.  FL 


Deiner  FL 
Spond.  kl.  Fl. 
ELbek.FLß  ^i^\^ 


\ 


Hof       I  Bek.  FL 

*•"       f    Vgl. 
„  Jb  313.34 

Kloiier  FL 

Deiier  beb.  IL 
Kleiier  FL 


n 
n 


Rotationsperiode  815. 


88.62 
88.68 
217.90 
218.31 
216.64 
226.36 
226.53 
229.27 
229.53 
228.76 
231.19 
231.40 
230.61 
232.06 
232.28 
231.56 


379 
379 
359 
359 
346 
544 
543 
675 
674 
675 
808 
807 
809 
904 
904 
905 


■13.33 
■13.36 
13.99 
■13.86 
14.36 
-14.24 
14.14 
14.39 
■14.24 
14.79 
■14.48 
-14.30 
-14.98 
-14.44 
-14.22 
■14.90 


207.13 
207.14 
252.13 
252.19 
251.79 
266.73 
266.71 
278.65 
278.26 
278.23 
292.66 
292.58 
292.72 
307.80 
307 . 75 
307.95 


356.37 
356.38 
356.77 
356.83 
356.43 
357.01 
356.99 
357.42 
357.03 
357.00 
356.96 
356.88 
357.02 
357 . 45 
357.40 
357 . 60 


\Hof       1 

(Kern 

1  Hof 

}  WettL  L 

OeiU.   „ 

iHof 

1  Kenigr. 

Hof 

}  NördL  L 

SidL   .. 

)  Hof 

\  NördL  K. 

hidL   „ 

Hof 

}  NördL  L 

86dl.   J 

Beb.  FL 
«t2L 

Vgl. 

B  316.1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

IV    23.499 

87<>.32 

4ir 

-13^52 

204^88 

354^.12 

UoierrL 

> 

90.89 

411 

-14.95 

205.44 

354.68 

n 

» 

85.88 

442 

-.13.51 

202.67 

351.91 

n 

> 

88.03 

459 

-14.83 

201.82 

351.06 

n 

» 

85.99 

476 

-14.22 

200.37 

349.61 

»1 

26.625 

216.75 

337 

-13.77 

250.63 

355.27 

FlMk  HitHatteila 

» 

204.01 

268 

-14.77 

245.36 

350.00 

fln^p« 

27.632 

222.93 

479 

-14.79 

261.69 

351.97 

Klciitf  FL 

28.439 

227.38 

622 

-14.93 

273.64 

352.41 

91 

2. 

IV    28.439 

236.40 

538 

-  8.59 

268.04 

346.81 

8^n4.  U.  n. 

3. 

rV    26.625 

74.73 

159 

-  5.80 

222.58 

327.22 

1 

27.632 

217.94 

94 

-  6.80 

238.11 

328.29 

}  Kleiier  Fl 

28.439 

234.44 

271 

-  7.18 

249.42 

328.19 

1 

23.499 

72.98 

757 

-  8.99 

176.51 

325.75 

\B*f         1 
j  Ken 

» 

72.80 

757 

-  8.84 

176.47 

325.71 

26.625 

91.98 

198 

-  9.53 

221.29 

325.93 

M 

» 

91.84 

189 

-9.27 

221.80 

326.44 

>W«fU.L 

> 

90.36 

217 

-  9.70 

220.06 

324.70 

OMti.kI.L 

27.632 

179.26 

101 

-  9.73 

235.53 

325.81 

)H»r 

Stkrgr- 

» 

183.63 

101 

-  9.54 

235.96 

326.24 

>  WeiU.  L 

bek.FL 

> 

166.66 

100 

-10.09 

234.25 

324.53 

J  Oeia.kl.L 

VT..1 

28.439 

222.06 

235 

-  9.67 

247.06 

325.83 

M 
^WaitLL 

B  S14.5 

» 

228.15 

243 

-  9.57 

247.59 

326.36 

und 

> 

218.30 

220 

-10.09 

245.79 

324.56 

OeiU.  ,. 

B316^ 

29.453 

231.89 

436 

-  9.90 

261.55 

325.85 

lH«f 

» 

232.58 

443 

-  9.67 

262.07 

326.37 

>  ÜMtfikm 

» 

230.39 

419 

-10.32 

260.25 

324.55 

1  OMI.U.E. 

80.480 

235.73 

625 

-  9.66 

276.59 

326.24 

» 

235.70 

625 

-  9.69 

276.59 

326.24 

27.632 

172.29 

58 

-  7.56 

234.08 

324.36 

Hmu  FL 

28.439 

234.48 

228 

-  6.65 

247.47 

326.24 

)9 

23.499 

74.30 

791 

-10.13 

172.97 

322.21 

] 

26.625 

91.13 

266 

-11.09 

217.32 

321.96 

l 

27.632 

141.84 

121 

-11.23 

231.33 

321.61 

1      " 

28.439 

206.33 

184 

-11.07 

242.57 

321.34 

J 

29.453 

234.58 

396 

-  8.30 

259.05 

323.35 

\             *' 

28.439 

198.70 

221 

-13.77 

243.19 

321.96 

„    hH  Itftp. 

29.453 

221.13 

402 

-13.77 

257.96 

322.26 

26.625 

95.60 

289 

-12.90 

216.54 

321.18 

1 

27.632 

141.91 

150 

-12.96 

230.90 

321.18 

r   " 

28.439 

199.80 

209 

-13.08 

242.83 

321.60 

J 

1 
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Nr. 


1884 


l 


IV 


23.499 
26.625 
27.632 
28.439 
29.453 
26.625 
27.632 
28.439 
29.453 
30.480 
23.499 
26.625 
27.632 

28.439 
27.632 
28.439 
26.625 
27.632 
23.499 
26.625 

27.632 
28.439 

29.453 
30.480 
26.625 
27.632 
28.439 
29.453 

30.480 
27.632 
28.439 
29.453 
23.499 
26.625 
27.632 
28.439 
29.453 

30.480 


73^.85 

88.34 

137.04 

212.44 

231.69 

91.90 

134.93 

196.63 

221.56 

229.15 

75.30 

88.54 

127.25 

129.80 

193.46 

120.82 

182.02 

92.82 

121 . 05 

75.03 

83.04 

87.18 

112.82 

171.03 

166.91 

214 . 84 

228.04 

84.05 

102.54 

154.26 

212.86 

210.35 

227.04 

113.04 

156.57 

205.19 

77.36 

89.43 

109.20 

151.95 

204.02 

202.95 

224.49 

221 . 68 


803" 

275 

109 

173 

378 

299 

154 

196 

383 

571 

820 

344 

154 

177 

147 

183 

164 

375 

216 

851 

378 

375 

200 

121 

161 

279 

475 

389 

218 

131 

252 

251 

459 

250 

187 

298 

855 

409 

248 

172 

260 

258 

434 

438 


9°.77 
10.59 
■10.42 
.  9.77 
.  9.26 
-12.14 
.12.84 
-13.00 
-13.20 
.13.17 
-11.05 
-12.19 
-12.34 
-13.79 
-11.10 
-13.22 
-12.96 
-14.43 
-14.87 
.10.86 
.10.85 
-12.37 
.13.03 
-11.11 
-13.64 
.12.54 
-12.25 
-11.44 
.12.02 
-12.00 
-12.16 
-12.67 
-12.46 
-15.24 
-15.42 
.15.59 
-12.95 
-13.99 
-14.24 
-14.47 
■14.38 
-14.53 
-13.13 
-14.41 


171^.59 
216.47 
230.96 
242.70 
257.70 
215.47 
229.75 
241.80 
256.84 
271.83 
169.64 
212.33 
228.59 
228. 3'z 
239.38 
226.66 
238.33 
211.01 
225.65 
165.75 
209.56 
210.17 
224.69 
235.80 
234.80 
249 .  68 
264.80 
208.94 
222.37 
233.68 
247.93 
247.46 
263.57 
222.54 
234.04 
249.02 
165.15 
208.36 
222.12 
233.16 
246.92 
246.62 
261 . 55 
261.36 


320°.83 
321.11 
321.24 
321.47 
322.00 
320.11 
320.03 
320.57 
321.14 
321.48 
318.88 
316.97 
318.87 
318.60 
318.15 
316.94 
317.10 
315.65 
315.93 
314.99 
314.20 
314.81 
314.97 
314.57 
313.57 
313.98 
314.45 
313.58 
312.65 
312.45 
312.23 
311.76 
313.22 
312.82 
312.81 
313.32 
314.39 
313.00 
312.40 
311.93 
311.22 
310.92 
311.20 
311.01 


Cleiier  Fl.. 
lT27wtHofthttleB 


KluHtr  Fl., 

IT  28  ■.  Befapirei 

Kleiifr  Fl. 

>» 
flnppe 

Kliiier  Fl. 

»» 

»» 

finppe 
Kleiner  Fl. 

üabehofter  Fl. 


»> 


Kl.  Fl.,  lY  28  ifidl. 
Kern  in  gl.  Hof«  ■. 

folgenden 
Fleek  m.  5ttl.  Hofe 
Bebofler  Fl. 
üibebofter  Fl. 
Bebofter  Fl. 
^  Unbekoftcr  FI. 
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Nr. 


1884 


l 


IV 


V 

IV 


5. 


6. 


7. 


26.625 
27.632 
28.439 
29.453 

30.480 

7.400 

28.489 
29.453 
30.480 
27.632 
28.439 
29.453 

30.480 

28.489 
29.453 
30.480 
26.625 
27.632 
28.439 
29.453 
30.480 
28.439 
30.480 

28.489 
29.453 
30.480 
26.625 
28.439 

29.453 

7.400 
8.487 

8.487 

11.476 


79°.90 

81.95 

84.99 

93.83 

94.00 

116.07 

115.92 

232.42 

232.34 

84.21 

89.08 

109.47 

80.15 

81.77 

87.53 

88.33 

104.02 

103.56 

82.87 

91.08 

104.59 

78.83 

80.46 

81.25 

85.70 

100.52 

83.33 

99.84 

93.48 

80.33 

82.74 

90,58 

79.62 

81.05 

79.29 

81.42 

243.08 
244.89 
244.60 

272.58 

263.50 


851" 

722 

585 

409 

408 

240 

240 

939 

939 

603 

461 

266 

757 

642 

471 

481 

280 

303 

662 

498 

319 

897 

794 

676 

499 

300 

685 

329 

343 

710 

555 

366 

922 

744 

763 

611 

560 
543 
724 

593 

762 


.14°.92 
-15.17 
-15.02 
-14.80 
-15.34 
-15.00 
-14.95 
-15.29 
-15.37 
-14.85 
-15.00 
-14.88 
-14.18 
-13.86 
-14.06 
-14.65 
-14.23 
-14.95 
-14.88 
-16.37 
-15.83 
-14.13 
-14.78 
-13.95 
-13.73 
.14.02 
-15.52 
-14.80 
13.27 
■13.68 
•13.06 
■12.85 
-14.89 
-14.59 
-13.40 
•13.04 

-  5.14 

-  4.07 

-  4.35 

12.69 
10.33 


168^78 
184.34 
197.14 
211.79 
211.86 
226.20 
226.19 
323.91 
324.02 
195.60 
207.71 
223.77 
180.76 
192.14 
206.67 
206.13 
222.03 
220 . 74 
190.61 
205.44 
220.08 
161 .48 
176.79 
189.21 
204.48 
220.38 
188.72 
218.61 
216.71 
186.10 
200.04 
214.90 
156.36 
182.91 
180.83 
195.63 

278.52 
277 .  29 
293.06 

278.88 

298.15 


273^.42 
274.62 
275.91 
276.09 
276.16 
275.85 
275.84 
274.83 
274.94 
274.37 
272.01 
273.42 
271.04 
270.91 
270.97 
270.48 
271.68 
270.39 
269.38 
269.74 
269.73 
266.12 
267.07 
267 . 98 
26^.78 
270.03 
267.49 
268.26 
266.36 
264.87 
264.34 
264.55 
261.00 
261.68 
259 . 70 
259.93 


Bei  FI. 

fief 

Eere^. 

M 

Kengr. 

M 

Ken 

Deiier  F 


(R  816.6 


GiregelH.  WL  Fl. 
Eleioer  Fl. 
Kl.  beh.  FL 
2  FL  !■  gl. 

fiefe 
2  kl.  FL  II. 
Beflheilei 

CirerelH.  bek.  FL 

fint  M,  Fleek, 

laeh  IT  27  lar  aoek 

litiirefeiBäsiifei 

Hoftkeiki 

Kleiier  Fl. 


Kleiaer  bek.  Fl. 
Heiser  Fl. 


Pore 


229.441    KleiierFL 
228.41|\ 
228.48/       « 


214.30 


190. 92i 


Spend.  klehtr  FL 
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Nr. 

t884 

P 

9 

h 

l 

L 

8. 

V        9.461 

261°.40  448" 

3°.64 

27P.72 

193°.24 

Kleiner  Fl. 

> 

262.68  413 

3.62 

269.25 

190.77 

« 

10.474 

255.92 

597 

2.62 

283.91 

190.98 

9. 

V        7.400 

120.32 

221 

-13.82 

234.24 

185.16 

I  • 

8.487 

186.58 

203 

-13.85 

249.63 

185.05 

7.400 

116.03 

254 

-14.69 

232.03 

182.95 

n 

10. 

V        7.400 

37.11 

389 

8.82 

221.66 

172.58 

f* 

» 

36.87 

413 

9.72 

220.25 

171.17 

> 

38.39 

438 

9.90 

218.45 

169.37 

#* 

' 
}} 

8.487 

8.57 

237 

9.22 

236.10 

171.52 

Grappe 

9.461 

306.38 

230 

8.87 

251.79 

173.31 

Beh.  Fl. 

10.474 

277.68 

396 

9.11 

266.93 

174.00 

\Bof 
/Ken 

» 

277.47 

398 

9.10 

267.10 

174.17 

11.476 

267.26 

580 

9.10 

282.11 

174.88 

IHof 

B816.il 

» 

267.21 

581 

9.10 

282.21 

174.981  f  lern 

12.473 

262.62 

732 

8.97 

296.48 

175.031  Hof 
174.99 /Km 

> 

262.54 

732 

8.91 

296.44 

13.476 

260.08 

846 

8.76 

310.24 

174.48  \  M 

> 

259.93 

847 

8.64 

310.40 

174.64 

/Ken      J 

7.400 

43.91 

458 

8.15 

216.04 

166.96 

Kleinur  Fl. 

» 

40.96 

491 

10.40 

214.52 

165.44 

f% 

8.487 

14.18 

245 

8.81 

234.65 

170.07 

» 

12.31 

281 

10.94 

233.71 

169.13 

mw 

> 

16.04 

269 

9.71 

233.31 

168.73 

mw 

n 

11.476 

267.08 

551 

8.85 

280.01 

172.78 

n 

9.461 

324.71 

217 

9.79 

247.49 

169.01 

1 

10.474 

286.57 

348 

10.36 

262.35 

169.42  1                         1 

11.476 

269.64 

521 

9.05 

277.44 

170.21 

1      " 

12.473 

263.09 

689 

8.52 

292.50 

171.05 

1 

10.474 

279.87 

320 

7.38 

262.18 

169.25 

\ 

11.476 

267.19 

498 

7.32 

276.90 

169.67 

\      » 

12.473 

261.90 

663 

7.25 

290.46 

169.01 

f  ns  Bit  fltllMlei 

13.476  259.04 

793 

7.01 

304.03 

168.27 

J 

12.473 

264.89 

672 

9.46 

290.79 

169.34 

10.474 

289.91 

341 

10.98 

261.21 

jgg-jUviObehofUfirnppe, 
J^^;^J  kleiner  höh.  Pleck 

11.476 

274.55 

504 

11.05 

275.35 

12.473 

267 . Ol 

658 

10.58 

289.20 

13.476 

263.24 

790 

10.41 

303.09 

9.461 

332.21 

210 

9.65 

245 . 73 

167.25 

10.474 

291.47 

310 

10.06 

259.33 

166. 40i 

Kleiner  FL 

11.476 

273.17 

476 

9.61 

273.80 

166.57 

T 10  mit  Hofthellen 

12.473 

265.83 

644 

9.51 

288.31 

166.86 

, 

1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

V      12.473 

268°.98 

605" 

10°.64 

284^.69 

168°.24 

£Lb«k.FL  1 

13.476 

263.99 

761 

10.46 

300.02 

164.26 

UeiifflL  ) 

» 

263.34 

755 

9.83 

299.51 

163.75 

•,        • 

11. 

V        8.487 

34.02 

147 

1.81 

236.16 

171 .58 

Sptnüidwr  kl  PL 

12. 

V        7.400 

89.56 

581 

-12.92 

206.54 

157.46 

Kl«iifir  Fl. 

13. 

V        9.461 

13.35 

261 

10.10 

235.18 

156.70 

1 

10.474 

312.21 

245 

10.46 

251.99 

159.06 

» 

11.476 

280.01 

419 

10.74 

268.78 

161.55 

1 

10.474 

319.43 

259 

11.97 

250.56 

157.63 

Pore 

11.476 

286.00 

390 

11.81 

265.74 

158.51 

10.474 

325.17 

265 

12.83 

249.10 

156.17 

1 

Kloicr  IL 

11.476 

292.20 

379 

13.28 

263.54 

156.31 

10.474 

325.10 

247 

11.67 

248.86 

155.83 

Port 

9.461 

9.45 

334 

14.41 

233.55 

155.07 

KlNitrn. 

14. 

V        7.400 

49.87 

771 

12.13 

190.38 

141.30 

)  ■ 

8.487 

44.18 

612 

12.31 

206.50 

141.92 

9.461 

34.35 

457 

12.61 

220.30 

141.82 

10.474 

11.58 

308 

12.77 

234.93 

142.00 

11.476 

326.83 

262 

12.79 

249.64 

142.41 

15. 

V        7.400 

55  24 

860 

9.55 

178.90 

129.82 

\ 

8.487 

53.07 

716 

8.79 

196.10 

131.52 

\  Kleiiir  R 

10.474 

33.73 

369 

9.87 

226.58 

183.65 

J                      VgL 

8.487 

•52.00 

751 

10.29 

193.02 

128.44 

'                   B  814J6 

9.461 

46.29 

603 

11.06 

207.66 

129.18 

>        »        B  816JS 

10.474 

34.96 

429 

11.57 

222.84 

129.91 

7.400 

56.52 

890 

8.98 

174.08 

12a.  00 

1) 

» 

57.11 

899 

8.63 

172.38 

123.30 

}  • 

8.487 

54.88 

796 

8.88 

188.01 

123.43 

12.473 

338.82 

155 

6.68 

247.35 

125.90 

1  . 

13.476 

282.79 

265 

6.40 

261.66 

125.90 

11.476 

30.77 

294 

8.11 

282.13 

124.90 

1  Dttitr  bek.  IL 
)  DiMolUr  FL 

12.473 

341.00 

172 

7.72 

246.94 

125.49 

13.476 

285.71 

273 

7.37 

261.61 

125.85 

)          n 

7.400 

55.44 

909 

10.43 

170.56 

121.48 

U. 

8.487 

53.55 

809 

10.25 

186.67 

122.09 

9.461 

50.56 

676 

10.02 

200.97 

122.49 

10.474 

44.66 

506 

9.69 

215.83 

122.90 

11.476 

31.15 

339 

9.73 

229.73 

122.50 

8.487 

55.93 

810 

8.24 

186.14 

121.56 

9 

11.476 

35.86 

331 

8.08 

229.21 

121.98 

Pm 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

V       7.400 

57<'.14 

913" 

80.90 

169°.60 

120°.52 

ÜHbekoftor  Fl. 

8.487 

56.78 

818 

7.70 

185.13 

120.55 

D 

9.461 

54.63 

688 

7.39 

199.34 

120.86 

n.Bhi$ril.Hofe 

10.474 

50.53 

517 

6.95 

214.08 

121.15 

Kleiner  beb.  FL 

11.476 

41.45 

325 

7.23 

228.59 

121.36 

»DiregelBiigbeJi.Fl. 

12.478 

3.91 

150 

5.50 

248.49 

122.04 

\  2  Kerne  m  ^leieh. 
f         Hofe 

» 

7.22 

159 

5.76 

242.75 

121.30 

13.476 

287.50 

204 

5.12 

257.91 

122.15 

n        .   ■»«• 

16.458 

257.92 

727 

4.78 

300.55 

122.25 

Kleiner  Fl. 

10.474 

47.24 

536 

9.20 

213.30 

120.37 

1 

11.476 

34.81 

362 

9.48 

227.67 

120.44 

l 

12.473 

357.64 

214 

9.56 

243.11 

121.66 

1       " 

13.476 

300.59 

256 

9.61 

257.96 

122.20 

J 

> 

287.29 

193 

4.64 

257.40 

121.64 

1} 

> 

300.03 

203 

6.98 

255.98 

120.22 

n 

» 

308.27 

297 

12.99 

257.60 

121.84 

n 

16. 

V      11.476 

49.47 

461 

6.54 

218.99 

111.76 

\ 

12.478 

32.11 

274 

7.22 

233.91 

112.46 

1     " 

11.476 

49.08 

476 

7.05 

218.02 

110.79 

i 

12.473 

85.01 

293 

7.17 

232.43 

110.98 

/    » 

17. 

V      16.458 

259.85 

657 

5.33 

294.25 

115.95 

}  . 

17.452 

257.03 

800 

4.73 

309.08 

116.60 

16.458 

263.10 

633 

7.15 

291.89 

113.59 

« 

17.452 

258.94 

753 

5.73 

303.96 

111.48 

)  . 

18.477 

257.47 

867 

5.67 

318.69 

111.58 

18. 

V      10.474 

50.84 

787 

12.53 

191 .43 

98.50 

11.476 

46.10 

641 

12.63 

206.74 

99.51 

12.473 

87.46 

477 

12.62 

221.31 

99.86 

7) 

13.476 

19.45 

321 

12.32 

235.39 

99.36 

12.473 

40.31 

517 

12.58 

218.05 

96.60 

> 

13.476 

25.10 

362 

12.75 

232.02 

96.26 

12.473 

41.73 

531 

12.28 

216.81 

95.36 

13.476 

27.45 

372 

12.50 

230.90 

95.14 

17.462 

272.98 

615 

12.93 

289.79 

97.31 

1 

18.477 

266.95 

767 

12.11 

305.43 

98.32 

» 

19.479 

264.67 

874 

12.13 

320.06 

98.66 

1 

17.452 

275.20 

594 

13.67 

287.72 

95.24 

}  . 

18.477 

270.26 

738 

14.02 

301.93 

94.82 

19. 

V        9.461 

74.65 

914 

-  7.34 

170.31 

91.83 

)!•:  1 

» 

74.77 

912 

-  7.46 

170.54 

92.06 

866 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

V      10.474 

75^.12 

831" 

-  7^.53 

184^.44 

91^51 

IHof 

> 

75.08 

829 

-  7.49 

184.61 

91.68 

/Em 

11.476 

75.77 

704 

-  7.35 

198.68 

91.45 

\H«f 

> 

75.77 

702 

-  7.33 

198.90 

91.67 

/Eeri 

12.473 

77.87 

544 

-  7.47 

212.76 

91.31 

\Btf 

(fnoer 

» 

77.82 

542 

-  7.33 

212.87 

91.42./ Etil 

beLFL 

13.476 

82.53 

354 

-  7.46 

226.86 

91 .  10  1  Her 

VT._1 

> 

82.70 

353 

-  7.50 

226.95 

91.19 

JEen 

'     Vgl. 
B  8U.16 

16.458 

231 .  65 

297 

-  7.70 

268.58 

90.28 

1  Eera 

und 

» 

231.51 

298 

-  7.78 

268.65 

90.35 

B  816.16 

17.452 

238.29 

486 

-  7.81 

282.48 

90.00 

1  Hof 
j  Km 

> 

238.24 

488 

-  7.85 

282.60 

90.12 

18.477 

241.08 

659 

-  7.87 

296.80 

89.69 

\H«r 

[Km 

> 

241.06 

661 

-  7.90 

296.99 

89.88 

19.479 

242.28 

797 

-  8.05 

311.07 

89.67 

\H«f 
/Em 

» 

242.29 

797 

-  8.04 

311.05 

89.65 

16.458 

221.31 

168 

-  7.05 

260.18 

81.88 

Kliiier  Fl 

« 

17.452 

234.98 

432 

-  8.68 

278.43 

85.95 

n 

18.477 

248.25 

647 

-  2.91 

296.03 

88.92 

» 

19.479 

248.28 

803 

-  3.01 

311.89 

90.49 

» 

» 

246.40 

780 

-  4.56 

309.32 

87.92 

» 

20. 

V      10.474 

60.96 

938 

6.60 

164.78 

71.85 

1  E]<ii«r  ^fth.  n. 

11.476 

59.76 

887 

7.01 

178.13 

70.90 

\  Eleiier  Fl 

9 

12.473 

58.82 

790 

7.02 

192.01 

70.56 

'       » 

21. 

V      11.476 

75.79 

926 

-  7.84 

168.98 

61.75 

■ 

12.473 

76.13 

856 

.  7.92 

183.01 

61.56 

13.476 

77.35 

739 

-  8.19 

197.42 

61.66 

1       " 

16.458 

100.51 

209 

-  8.69 

240.18 

61.88 

, 

17.452 

126.89 

191 

-11.82 

245.70 

53.22 

n 

22. 

V      16.458 

70.29 

836 

-  1.56 

189.58 

11.28 

' 

17.452 

70.12 

710 

-  1.50 

203.83 

11.36 

]foh.n. 

18.477 

69.99 

541 

-  1.48 

218.44 

11.38 

\Hof 
/E<n 

» 

70.05 

540- 

-  1.52 

218.51 

11.40 

VgL 

19.479 

70.44 

341 

-  1.94 

233.05 

11.65 

\Hof 
/Em 

A  SIoJl 

> 

70.24 

340 

-  1.67 

233.15 

11.76 

18.477 

70.36 

568 

-  1.66 

216.40 

9.29 

EkmffR 

• 

> 

72.73 

576 

-  3.06 

215.82 

8.71 

» 
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Zum  Schlüsse  gebe  ich  noch  eine  Fortsetzung  des 
in  Nr.  XXIX  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nr.  LXV  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
mente, Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher- 
Stemwarte. 

311)  Situationsplan  der  Zürcher-Sternwarte.  —  Aus 
dem  Archive  der  Sternwarte. 

Nach  einer  im  März  1861  von  R.  Peter,  Geometer  in  ünter- 
strass«  gemachten  Aufnahme. 

312)  Magnetische  Karte  von  Sabine.  —  Geschenkt 
von  Prof.  Wolf. 

Sie  gibt  die  Declination,  Inclination  und  Intensität  für  1840^ 
—  sowie  zur  Vergleichung  mit  den  erstem  beiden  die  nach 
Hansteen  für  1787  und  1780  gültigen,  und  einige  nach  der  Theorie 
von  Gauss  berechnete  Linien. 

813)  Zwei  Planisphärien  von  Franciscus  Lamb.  — 
Geschenkt  von  Prof.  Wolf. 

Von  diesen  beiden  Planisphärien,  welche  einen  Radius  von 
40  cm.  besitzen,  und  für  ihre  Zeit  gar  nicht  übel  ausgeführt  sind, 
zeigt  das  Eine  die  Ueberschrift  „Planispbserium  boreale  Stella- 
nun",  —  und  unten  eine  Widmung  von  Lamb  an  einen  Gönner^ 
den  Londner-Arzt  Franc.  Bernard,  —  während  die  4  Ecken  die 
Mondkarten  von  Hevel  und  Riccioli  und  Darstellungen  des  Co- 
pemicanischen  Weltsystemes  (inclusive  Saturn  mit  Ring  und 
drei  Monden,  so  dass  die  Karten  zwischen  1672  und  1684  con- 
stmirt  wurden)  enthalten.  Das  Andere  hat  die  Ueberschrift 
„Planisphserium  australe  Stellarum",  --  während  man  unten 
„London.  Printed  for  Francis  Lamb  and  seid  at  Mr.  George 
Baker,  etc."  liest,  —  und  in  den  4  Ecken  Darstellungen  des 
Ptolemaßischen  und  Tychonischen  Weltsystemes,  sowie  zwei 
nichts  als  die  Contouren  der  Welttheile  enthaltende  Darstel- 
lungen der  beiden  Erd-Halbkugeln  sieht.  •—  Die  von  Lalande 
auf  pag.  281  seiner  Bibliographie  verzeichnete  Schrift  „Francis 
Lamb,  Astroscopium,  or  two  hemispheres  containing  all  the 
northem  et  southern  constellations  projected  upon  the  poles  of 
the  World;  with  other  things  pertinent  to  them.    London  1673 
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in  12**  bildete  offenbar  eine  Beigabe  za  den  von  mir  beschrie- 
benen, von  Lalande  nicht  speciell  erwähnten,  vielleicht  auch 
nicht  gekannten,  und  jedenfalls  selten  gewordenen  Karten. 

314)  Zwei  Ansichten  des  Sternhimmels,  entworfen 

von  Ingenieur  Oscar  MöUinger.  —  Geschenkt  von  Prof. 

Wolf. 

Von  den  hübschen,  transparenten,  den  vier  Jahreszeiten 
entsprechenden,  ein  Meter  im  Durchmesser  haltenden,^  und  in 
stereographischer  Projection  entworfenen  Sternkarten  Oscar 
Möllinger's,  sind  Obige  die  „Nr.  U  Sommergestime**  und  die 
„Nr.  IV  Wintergestime". 

315)  Spektral-Tafel.  -  Angekauft. 

Diese  Tafel  ist  ein  zweites  Exemplar  der  unter  Nr.  310  be- 
sprochenen Tab.  1. 

316)  Sanduhr.  —  Geschenkt  von  Dr.  Eduard  Grftffe. 
Es  kann  fftr  diese  Sanduhr  auf  Nr.  86  meiner  „Astronomischen 

MittheUungen**  verwiesen  werden,  wo  ich  die  1874  damit  von 
mir  angestellten  Versuchsreihen  mitgetheilt  und  discutirt  habe. 

317)  Photographien  von  Instrumenten.  —  Geschenkt 

von  Dr.  Nicolaus  von  Konkoly. 

Herr  von  Konkoly  hat  die  Freundlichkeit  gehabt,  mir  für 
die  Sammlung  der  Zflrcher- Sternwarte  nicht  weniger  als  29 
Photographien  von  Instrumenten  zu  schenken,  und  sich  sogar 
die  Muhe  genommen,  denselben  eigenhändig  die  wflnschbaren  An- 
gaben beizufügen.  Man  sieht  da  eine  ganze  Auswahl  von  Theo- 
doliten, Meteoroskopen,  Eometensuchem,  Heliostaten,  Photo- 
heliographen, DoppclbUdmikrometem,  etc.,  namentlich  aber  meh- 
rere Dutzende  der  verschiedensten  Spektroskope,  und  erß&hrt 
überdiess  nicht  nur,  dass  diese  Instrumente  zum  grossen  Theil 
entweder  auf  der  Sternwarte  des  freundlichen  Gebers  in  0-GjaUa, 
oder  auf  dem  astrophysikalischen  Observatorium  s.  Freundes 
Eugen  von  Gothard  in  Hereny  bei  Stein-amanger  stehen,  son- 
dern auch  dass  sie  in  ihrer  Mehrzahl  nach  den  Ideen  dieser  beiden 
Herren  in  ihren  eigenen  Werkstätten  ausgeführt  worden  sind. 


Zoolosisclie  IltttidlHBgei 

von 
Dr.  O.  E.  Imlior. 


1.  Neue  Resultate  über  die  pelagische  und  Tiefsee- 

Fauna  der  Süsswasserbecken. 

• 

Seit  nunmehr  drei  Jahren  (October  1882)  beschäf- 
tige ich  mich  mit  der  Erforschung  der  Fauna  der  Süss- 
wasserbecken. In  einer  Reihe  von  kleineren  und  grös- 
seren Aufsätzen  habe  ich  einen  Theil  der  gewonnenen 
Resultate  besonders  über  die  sog.  pelagische  Fauna  ver- 
öffentlicht. Das  Verzeichniss  derselben  enthält  folgende 
15  Nummern: 

1.  Studien  zur  Kenntniss  der  pelagischen  Fauna  der 

Schweizerseen.  Dat  27.  Juni  1883.  (Vorläufige 
Mittheilung.)  Zoologischer  Anzeiger  Nr.  147,  p.  466. 

2.  Sur  la  faune  p^lagique  des  lacs  suisses.   Jahresver- 

sammlung der  Schweiz,  naturforsch.  Gesellsch.  in 
Zürich.  Archives  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles.   Oct-Nov.  1883,  p.  57. 

3.  Die  pelagische  und  die  Tiefsee-Fauna  der  zwei  Sa- 

voyerseen:  lac  du  Bourget  et  lac  d'Annecy.  Dat. 
22.  Oct.  1883.  Zool.  Anz.  Nr.  155,  p.  655. 

4.  Resultate    meiner    Studien    über    die    pelagische 

Fauna  kleinerer  und  grösserer  Süsswasserbecken 
der  Schweiz.  Habilitationsschrift.  Zeitschrift  für 
wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  40.  Heft  I,  p.  154. 

5.  Weitere  Mittheilung  über  die  pelagische  Fauna  der 
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Süsswasserbecken.  Dat.  1.  März  1884,  ZooL  Anz. 
Nr.  169,  p.  821. 

6.  Nouveaux  membres  de  la  faune^p6lagique.    Jahres- 

vers.  d.  Schweiz,  naturf.  Gesellsch.  in  Luzem. 
Archives  de  sc.  phys.  et  nat.    Nov.-Dec.  1884. 

7.  Weitere  Mittheilung  über  die  pelagische  und  Tiefsee- 

Fauna  der  Süsswasserbecken.  Dat.  20.  Dec.  1 884. 
Zool.  Anz.  190,  p.  160. 

8.  Faunistische  Studien  in  achtzehn  kleineren  und  grös- 

seren österreichischen  Süsswasserbecken.  Sitzungs- 
berichte der  k|iis.  Academie  der  Wissenschaften 
in  Wien.    I.  Abth.  Aprilheft  1885. 

9.  Notiz   bezüglich  der  Difflugia  cratera  Leidy.   DaL 

7.  März  1885.    Zool.  Anz.  Nr.  195,  p.  298. 

10.  Die  Rotatorien  als  Mitglieder  der  pelagischen  und 

Tiefsee-Fauna  der  Süsswasserbecken.  Dat.  8.  April 
1885.   Zool.  Anz.  Nr.  196,  p.  322. 

11.  Ueber  die  blassen  Kolben  an  den  vorderen  Antennen 

der  Süsswassercalaniden.  Dat.  30.  April  1885.  Zool. 
Anz.  Nr.  197,  p.  353. 

12.  Notiz  bezüglich  der  Verbreitung  der  Turbellarien  in 

der  Tiefsee- Fauna  der  Süsswasserbecken.  Dat 
21.  Juni  1885.   Zool.  Anz.  Nr.  200,  p.  434. 

13.  Faune  profonde  et  pdagique  de  divers  lacs  de   la 

Suisse.  Jahresv.  d.  schw.  naturf.  Ges.  in  Locle. 
Archives  d.  sc.  phys.  et  nat   Sept.  1885. 

14.  üeber  die  pelagische  und  Tiefsee-Fauna  einer  grös- 

seren Zahl  oberbayerischer  Seen  und  Vorweisung 
neuer  Apparate  zur  Erforschung  dieser  Faunen. 

—  Ueber  pelagische  Thiere  aus  der  Ostsee  und 
deren  Verwandtschaft   mit  Süsswasserbewohnem. 

—  Ueber  die  Herkunft  der  Thierwelt  der  Süss- 
wasserbecken. 
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Tagblatt  der  58.  Versammlung  deutscher  Natur- 
forscher und  Aerzte  in  Strassburg.    18.— 23.  Sept. 
1885,  p.  393,  403—404. 
15.  Pelagische  Thiere  aus  Süsswasserbecken  in  Elsass- 
Lothringen.    Dat.   31.  Oct.    Zool.  Anz.  Nr.   211, 
p.  720.      ■ 

Bis  zum  heutigen  Tage  sammelte  ich  Material  in 
90  Süsswasserbecken,  von  denen  40  ganz  oder  zum  Theil 
der  Schweiz  angehören.  Luganersee,  Langensee,  Genfer- 
see,  lac  des  Brenets  und  Bodensee  liegen  an  der  Grenze. 
Die  übrigen  50  Seen  vertheilen  sich  folgendermassen : 
Frankreich  4,  Oberitalien  7,  Oesterreich  18  und  Deutsch- 
land 21. 

Heute  möchte  ich  mir  erlauben,  unsere  Kenntnisse 
über  die  pelagische  und  die  Tiefsee-Fauna  einiger  süd- 
lich der  Alpen  gelegener  Seen  zu  erweitern. 

Die  ersten  ausgedehnteren  Untersuchungen  über  diese 
Thierwelt  wurden  von  Pavesi  (pelagische  Fauna)  angestellt. 
Dann  haben  auch  Weissmann,  Maggi  (Cilioflagellata)  und 
Asper  (besonders  über  die  Tiefsee-Fauna)  Beitrage  auf 
diesem  Gebiete  geliefert.  Gegen  Ende  1883  erschien 
von  Pavesi  eine  Abhandlung:  Altra  serie  di  ricerche  e 
stadii  sulla  fauna  pelagica  dei  laghi  italiani,  welche  die 
erste  Zusammenfassung  unserer  gesammten  Kenntnisse 
über  die  pelagische  Fauna  der  Süsswasserbecken  enthält. 

Im  Juli  1883  untersuchte  ich  selbst  den  Langensee, 
Luganersee,  Comersee  und  Gardasee.  Die  gewonnenen  Re- 
sultate veröffentlichte  ich  z.  Th.  (nämlich  nur  über  die  pela- 
gische Fauna)  im  zool.  Anz.  Nr.  169.  Im  October  d.  J. 
setzte  ich  diese  Bearbeitung  fort  und  besuchte  ausser 
diesen  4  Seen  noch  5  neuC;  über  deren  Fauna  wir  bis 
dahin  nur  die  Ergebnisse  der  von  Pavesi  gesammelten 
Materialien  über  deren  pelagische  Fauna  besitzen.    Es 
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sind  die  folgenden:  Annone,  Pusiano,  Gomabbio,  Monate 
und  Varese,  alle  in  der  Provinz  Como  gelegen. 

Im  Flussgebiet  des  Po,  wohin  alle  diese  9  Seen  ge- 
hören, habe  ich  bis  jetzt  nur  noch  einen  See  untersucht, 
den  Lej  Gavloccio  im  Ober-Engadin  in  der  Nähe  von 
Maloja  (1908  M.  ü.  M.  =  6359  Pariser  Fuss)  und  zwar 
zweimal,  am  22.  August  und  30.  December  1883. 

In  meiner  umfassenden  Bearbeitung  des  gesammten 
Materiales  aus  den  90  Süsswasserbecken  werde  ich,  wie 
ich  es  schon  in  meinen  der  Academie  der  Wissenschaften  in 
Wien  unterbreiteten  Resultaten  aus  den  18  österreichischen 
Seen  gethan  habe,  die  Seen  nach  Flussgebieten  anordnen. 
Diese  Gruppirung  wähle  ich  desswegen,  weil  die  Seen 
eines  Flussgebietes  durch  ihre  Abflüsse  in  directem  Zu- 
sammenhange stehen  und  meine  früheren  Untersuchungen 
gezeigt  haben,  dass  durch  den  Abfluss  eines  Sees  stets 
und  besonders  bei  Nacht  die  Mitglieder  (die  Kleinen  wie 
die  Grossen)  stromab  entführt  werden  und  auf  diese 
Weise  ein  natürlicher  Transport  jahraus  jahrein  fortdauert. 
Ein  diesbezüglicher  Passus  findet  sich  in  meiner  ersten 
Publication  über  die  oberitalienischen  Seen  vom  1.  März 
1884  datirt. 

Ich  benutze  daher  hier  die  Gelegenheit,  die  im  Lej 
Gavloccio  erzielten  Resultate  bekannt  zu  geben. 

A.  Pelagische  Fauna: 
Vermes:  Rotatoria:  Gonochilus  volvox  Ehrbg. 

Anuraea  longispina  Kellicott 
Arthropoda:  Gladocera:  Bosmina  spec. 

Gopepoda:  Gyclops  spec, 
B.  Tiefsee-Fauna: 
Protozoa:  Rhizopoda:  Amoeba  radiosa. 

Difflugia  pyriformis. 
Euglypha  alveolata. 
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Protozoa:  Heliozoa:  Actinosphaerium  Eichhornii. 

Ciliata:  Vorticella  spec.  (auf  Fredericella). 

Epistylis  spec.  Im 

Tl.  11   oi.  •    ffl-uf  Cypris. 

Lagenophrys  ampulla  Stein  J         ''  ^ 

Yermes:  Turbellaria:  Mesostomum  rostratum  Dujfes. 

Arthropoda:   Ostrakoda:  Cypris  spec. 

Copepoda:   Cyclops  spec. 

MoUuscoidea:   Bryozoa:   Fredericella. 

Zu  dieser  Liste  habe  ich  zu  bemerken,  dass  die  In- 
dividuenzahl  beider  Faunen  sowohl  im  August  als  im 
December  unter  einer  doppelten  Eisdecke,  eine  ganz  be- 
deutende war.  Auffallend  zahlreich  erwiesen  sich  in  der 
pelagischen  Fauna  die  Bosmina  und  die  Anuraea  longi- 
spina.  In  der  Tiefsee-Faunas  fiel  das  Vorkommen  von 
Bryozoencolonien  (Fredericella)  auf,  die  auch  hier,  wie 
Asper  aus  dem  Silvaplaner-  resp.  Gampffersee  gemeldet 
hatte,  sich  in  üppiger  Weise  entwickeln. 

Ich  gehe  nun  über  zu  den  neuen  Resultaten  aus  den 
südlich  der  Alpen  gelegenen  Seen.  Den  Schluss  der 
Sommerferien  verwendete  ich  nämlich  dazu,  um  mit  mei- 
nem neuen  verschliessbaren  pelagischen  Netz  Materialien 
zu  sammeln  und  bei  dieser  Gelegenheit  die  Zahl  der  bis- 
her untersuchten  Seen  in  Italien  zu  vermehren,  um  ein 
grösseres  Yergleichungs-Material  zu  gewinnen.  So  arbei- 
tete ich  mit  dem  neuen  pelagischen  Netz  am  6.  October 
im  Thunersee,  am  7.  Oct.  im  Brienzersee,  am  10.  im 
Langensee  und  am  17.  im  Gomersee. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  vorerst  eine  Uebersicht 
über  die  von  Pavesi,  Weissmann,  Maggi  und  Asper  ge- 
fundenen Mitglieder  der  pelagischen  Fauna  der  oben  ge- 
nannten 9  Seen. 
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Protozoa:  Dinoflagellata:  Ceratinm  fnrca  Cl.  u.  Lchi 

Ceratinm  longicorne  Perty 

Peridinium  tabnlatnm    .    , 

Arthropoda:  Cladoccra:  Sida  crystallina     .    .    .    . 

Daphnella  brachyura     .    . 

Daphnia  pulex 

„       longispina    .    .    . 

„       hyalina    .    .    .    . 

„       cristata    .    .    .    . 

„       galeata    .    .    .    , 

„       Kahlbergensis  .    . 

Ceriodaphnia  quadrangula  . 

Bosmina  longirostris  .    .    , 

„        longispina    .    .    . 

n        longicornis  .    .    . 

Bythotrephes  longimanus   . 

Leptodora  hyalina.    .    . 

Ostrakoda:  Cypris  ovum 

Copepoda:    Diaptomus  castor  .    .    .    . 

n         gracilis     .     .    . 

CyclopB  signatus    .    .    .    . 

„       serrulatus     .    .    . 

„       tenuicornis    .    .    , 

„        brevicornis    .    .    . 

„        minutus    .     .     .     . 

Argulus  foliaceus  •    .    .    , 

Acarina:  Atax  crassipes 
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Diese  Liste  enthalt  27  Arten:  8  Dinoflagellata,  14  Cla- 
docera,  1  Ostrakoda,  8  Copepoda  und  1  Acarina  (Hy- 
drachnide). 

Die  zweite  Tabelle  gibt  den  Ueberblick  meiner  im 
Juli  1883  erzielten  neuen  Resultate  in  den  4  ersten  Seen 
(vid.  Zool.  Anzeiger  169,  p.  325). 
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Protozoa:  Flagellata:  Dinobryon  divergens  Imh. 
Dinoflagellata:  Geratium  hirundinella  liller 
Vermes:  Rotatoria:  Conochilus  yoIyox  Ehrbg.    . 

Polyarthra  platyptera  „ 
Annraea  cochlearis  Gosse 

„        longispina  Kellic.  . 

Asplanchna  helyetica  Imh.  . 

ArthroDoda:  Cladocera:  DaDhnia  snec 

6y  thotrephes  longim.  Leyd. 
GooeDoda:  Ueterocooe  snec.    . 

* 

Die  Zahl  der  in  diesen  9  Seen  gefundenen  Species 
ist  somit  von  27  auf  36  angewachsen. 

Meine  im  October  1885  auf  diesem  Gebiete  fort- 
gesetzten Studien  liefern  folgende  neue  Materialien. 

Das  am  16.  October  Morgens  von  7— -9  Uhr  im 
Gardasee  gesammelte  Material  ergab  als  neuen  Aufent- 
halter in  der  pelagischen  Fauna  eine  Vorticella  auf  den 
Colonien  von  Dinobryon  divergens  befestigt.  Ferner  fischte 
ich  die  Anuraea  longispina  K.  in  zahlreichen  Exemplaren 
und  eine  zweite  Bosminaspecies. 

Im  Comersee  nahm  ich  Untersuchungen  an  ver- 
schiedenen Tagen  und  an  verschiedenen  Orten  vor:  Am 
Samstag  den  17.  October  zwischen  Torrigia  und  Brienno; 
hier  ist  der  See  am  tiefsten,  nämlich  414  Meter  und  zu- 
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gleich  auch  am  schmälsten,  circa  500  Meter  breit  Femer 
am  20.  October  Mittags  1  Uhr  bei  Lecco;  an  demselben 
Tage  und  an  demselben  Orte  Abends  um  87«  Uhr;  am 
21.  Morgens  circa  5  Uhr  bei  Liema,  circa  um  6  Uhr 
mitten  im  See  zwischen  Bellaggio  und  Cadenabbia.  Auch 
aus  diesem  See  kann  ich  unser  bisheriges  Verzeichniss 
der  Mitglieder  der  pelagischen  Fauna  um  einige  Formen 
erweitem.  Eine  Fiagellatencolonie,  die  ich  zuerst  in 
österreichischen  Seen  entdeckt  und  als  Dinobryon  elon- 
gatum  bezeichnet  habe,  2  Dinoflagellaten  (Geratien);  von 
Infusorien  eine  Vorticella  und  eine  Acineta  auf  Fragilla- 
rienketten  fixirt;  eine  neue  Tintinnodea,  die  ich  als 
Codonella  acuminata  benenne;  von  Entomostraken  die 
Daphnia  Kahlbergensis  und  2  Gopepoden,  Diaptomus  gra- 
cilis  und  ein  Cydops. 

Das  am  21.  October  im  Luganersee  zwischen  Por- 
lezza  und  Lugano  gefischte  Material  ergab  wenig  Neues: 
Eine  Heliozoe  und  eine  auf  pelagischen  Algen  fixirte 
Vorticella. 

Am  9.  October  untersuchte  ich  zwischen  4—5  Uhr  den 
obern  Theil  des  Langensees;  am  darauffolgenden  Tag 
zwischen  Stresa  und  Laveno,  wo  der  See  am  breitesten 
ist.  Als  neue  Mitglieder  der  pelagischen  Fauna  sind  zu 
nennen:  Dinobryon  elongatum,  eine  Eragenmonade  Sal- 
pingoeca  auf  pelagischen  Pflanzen  (Asterionella),  eine 
Vorticella  auf  Fragillarien  und  Anabaena  circinalis,  eine 
Heliozoe  Acanthocystis  viridis  wie  im  Luganersee  und  eine 
Codonella. 

Ueber  die  pelagische  Fauna  der  übrigen  5  Seen 
(meine  Untersuchungen  wurden  in  den  lagbi  di  Pusiano 
und  Annone  am  20.  October  und  in  den  laghi  di  Comabbio, 
Monate  und  Varese  am  18.  October  vorgenommen)  be- 
sitzen wir  bis  jetzt  nur  die  Resultate  von  Maggi  (Gera- 
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tium  longicome  Perty:  Annone  und  Pusiano;  Ceratium 
furca  Glap.  Lachm. :  Annone ;  Peridinium  tabulatum  Schm. 
Varese)  und  Pavesi. 

Lago  di  Annone. 

Pavesi  hatte  hier  11  Species  gefunden,  denen  ich 
5  Rotatorien  als  neue  Aufenthalter  anschliessen  kann: 
Polyarthra  platyptera,  Pedalion  mira,  Anuraea  cochlearis, 
An.  longispina  und  Asplanchna  helvetica. 

Lago  di  Pusiano. 

Aus  diesem  See  nannte  Pavesi  6  Species.  Meine 
Untersuchoffgen  ergeben  weitere  10  Mitglieder  dieser 
Thierwelt:  1  Flagellate,  1  Dinoflagellate,  6  Rotatorien  und 
2  Cladoceren:  Dinobryon  divergens,  Peridinium  spec, 
Synchaeta  pectinata,  Polyarthra  platyptera,  Pol.  trigla, 
Anuraea  cochlearis,  An.  longispina,  Asplanchna  helvetica, 
DaphneUa  brachyura,  Daphnia  spec. 

Lago  di  Comabbio. 

Zum  ersten  und  einzigen  Male  wurde  dieser  kleine 
See  von  Pavesi  am  18.  September  1879  auf  die  pela- 
gische  Fauna  geprüft.  Er  fand  nur  2  Cladoceren: 
Daphnia  hyalina  und  Leptodora  hyalina.  Das  Ergebniss 
meiner  Untersuchung  vom  18.  October  ist  ein  verhält- 
nissmässig  dürftiges.  Dicht  unter  der  Oberfläche  sam- 
melte das  pelagische  Netz  Vormittags  1 1  Uhr  bei  Sonnen- 
schein auffallend  viele  pflanzliche  Gebilde,  so  besonders 
zahlreiche  Fragillarien,  Micrasterias  und  Fadenalgen.  Von 
thieriscfaen  Organismen  zeigten  sich  ein  Ceratium,  eine 
Heliozoe,  Rhaphidiophrys  pallida,  Daphnella  brachyura, 
junge  Exemplare  einer  Daphnia  und  zahlreiche  Copepoden- 
larven.  Die  Resultate  aus  tieferen  Wasserschichten  er- 
gaben geschlechtsreife  Individuen  der  Daphnia,  Fragmente 
einer  Bosmina  und  aus  den  Genera  Cyclops  und  Diapto- 
mus  je  eine  Art. 

Lago  di  Monate. 
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Auch  dieser  kleine  See  ist  nur  einmal  auf  die  pela- 
gische  Fauna  ebenfalls  von  Pavesi  am  18,  September  1879 
untersucht  worden.  Bloss  zwei  Arten  werden  von  ihm 
genannt:  Daphnia  hyalina  und  Leptodora  hyalina.  Der 
Inhalt  des  pelagischen  Netzes  vom  18.  October  von  der 
Oberfläche  Mittags  2  7«  Uhr  bei  Sonnenschein  liess  zahl- 
reiche pflanzliche  Gebilde,  von  denen  besonders  eine  sehr 
lange  Fäden  bildende  Alge  auffallend  war,  erkennen.  Auf 
derselben  waren  zahlreiche  Vorticellen  mit  einem  ganz 
kurzen  Stiel,  der  sich  nicht  in  Spiralen  zusammenschnellen 
kann,  befestigt  Eine  Geratiumspecies,  eine  Rotatorie, 
eine  Bosmina  und  eine  kleine  Gyclopsart  bildeten  die  Vor- 
kommnisse dicht  unter  der  Oberfläche.  Die  Rotatorie 
bewohnt  ein  durchsichtiges  gallertartiges  Gehäuse  von 
ovaler  Gestalt.  Sie  gehört  höchst  wahrscheinlich  in  das 
Genus  Floscularia. 

Lago  die  Varese. 

In  diesem  See  erzielte  ich  ein  ausserordentliches, 
zum  Theil  sehr  interessantes  Ergebniss.  Die  grösseren 
Mitglieder  der  pelagischen  Fauna  waren  nämlich  wenig 
zahlreich,  um  so  reicher  war  der  Fang  an  kleinen  und 
kleinsten  mikroskopischen  Thieren.  Pavesi  hatte  diesen 
See  ebenfalls  nur  einmal  untersucht  und  nur  zwei 
Thierformen  angetroffen :  Daphnia  galeata  und  Leptodora 
hyalina.  Meine  am  18.  October  gesammelten  Materialien 
Hessen  bisher  19  Thierformen  auffinden:  2  Heliozoen, 
5  Flagellaten,  2  Dinoflagellaten,  6  Rotatorien,  2  Glado- 
ceren  und  2  Gopepoden.  Direct  unter  der  Oberfläche 
fischte  ich  bei  Sonnenschein  Nachmittags  SV^—^  Uhr 
folgende  Arten :  Acanthocystis  viridis,  Rhapbidiophrys  pal- 
lida,  Dinobryon  divergens,  D.  elongatum,  D.  petiolatum, 
Ceratium  hirundinella,  Polyarthra  platyptera,  Pol.  latiremis, 
Anuraea  cochlearis,  An.  longispina,  Asplanchna  helvetica, 
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Daphnella  brachyura,  Bosmina  spec,  Cyclops  spec.  und 
Diaptomus  spec.  Aus  tieferen  Wasserschichten  sind  diesen 
15  Arten  noch  anzureihen:  Mallomonas  Ploesslii,  Dino- 
bryon  sociale,  Peridinium  spec,  Pedalion  mira.  Ich  füge 
hier  bei,  dass  das  Verzeichniss  aus  dieser  Localität  noch 
nicht  abgeschlossen  ist  Alle  die  genannten  Species  waren 
in  bedeutender  Individuenzahl  vorhanden  und  ganz  be- 
sonders das  Geratium.  Ich  besitze  mikroskopische  Prä- 
parate mit  12  mm.  Deckglä^chen,  in  denen  über  hundert 
Exemplare  enthalten  sind.  Ein  ähnliches  massenhaftes 
Vorkommen  des  Geratiums  findet  sich  in  meinem  Tage- 
buche unter  dem  25.  Juni  1885  aus  dem  Zürichsee  notirt. 
Während  ich  das  an  der  Oberfläche  bei  Sonnenschein  ge- 
fischte Material  conservirte  und  einer  vorläufigen  Prüfung 
unterzog,  liess  ich  mein  Netz  trocknen.  Wie  ich  dasselbe 
wieder  verwenden  wollte,  zeigten  sich  fast  alle  Maschen 
verstopft  Mit  einem  Scalpell  schabte  ich  den  Ueberzug 
ab  und  die  mikroskopische  Prüfung  liess  unzählige  Panzer 
von  Geratium  erkennen.  An  demselben  Tage  traf  ich 
auch  eine  ziemlich  weit  ausgedehnte  Fläche,  die  milchig 
aussah.  Durch  blosses  Schöpfen  mit  einem  Glascylinder 
erhielt  ich  an  dieser  Stelle  unglaubliche  Mengen  der  zier- 
lichen Kugeln  von  Gonochilus  volvox. 

An  dieser  Stelle  möchte  ich  mir  erlauben^  die  ita- 
lienischen Erforscher  der  mikroskopischen  Fauna  auf  die 
weit  ausgedehnten  südlich  vom  Lago  di  Varese  gelegenen 
Torfmoore  aufmerksam  |ZU  machen,  die  jedenfalls  ein 
reiches  mikroskopisches  Thierleben  beherbergen  werden; 
meine  Mittel  und  meine  Zeit  waren  leider  zu  kurz  ge- 
messen, um  auch  hier  Untersuchungen  vorzunehmen. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  nun  eine  Zusammenstellung 
dieser  im  October  in  den  grösstentheils  zu  Italien  gehö- 
renden Süsswasserbecken  erzielten  Resultate. 
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In  dieser  Uebersicht  begegnen  wir  17  Thierspecies,  die 
fOr  diese  9  Seen  als  neue  Mitglieder  zu  bezeichnen  sind. 
Die  Zahl  der  im  Gebiete  der  pelagischen  Fauna  dieser 
9  Seen  nunmehr  bekannt  gewordenen  Thierformen  beläuft 
sich  somit  auf  53. 

Ich  knüpfe  an  diese  Tabelle  einige  Bemerkungen. 

In  meiner  Mittheilung  über  Heliozoen  in  der  zoo- 
logischen Section  in  Locle  erwähnte  ich  das  Vorkommen 
einer  Acanthocystis  in  der  pelagischen  Fauna.  Im  Zürich- 
see finde  ich  dieselbe  regelmässig,  es  ist  Ac.  viridis,  wie 
in  den  drei  oberitalienischen  Seen.  Auch  in  anderen 
Schweizerseen  begegnete  ich  derselben  Species.  —  Rha- 
phidiophrys  pallida,  die  ich  bisher  nur  in  der  Tiefsee- 
Fauna  angetroffen  hatte,  kommt  also  auch  im  Gebiete 
der  pelagischen  Fauna  vor,  doch  wie  es  scheint,  nur  in 
weniger  tiefen  Seen.  Ich  hebe  diesen  Umstand  hervor, 
um  in  späteren  Publicationen  darauf  zurückzukommen. 

Auch  das  Genus  Mallomonas  Perty  kannte  ich  bis 
zn  dem  vergangenen  Sommer  nur  aus  der  Tiefsee-Fauna, 
fischte  dasselbe  aber  seither  regelmässig  in  der  pelagischen 
Fauna.  Die  früher  aus  dem  Zürich-  und  Vierwaldtstätter- 
see  angeführte  Species  ist  nicht  Ploesslii,  sie  ist  neu. 

Das  colonienbildende  Flagellaten-Genus  Dinobryon 
und  besonders  das  D.  divergens  scheint  eine  weite  geo- 
graphische Verbreitung  in  der  pelagischen  Fauna  zu  ha- 
ben. Von  besonderem  Interesse  dürfte  das  Auffinden  des 
D.  petiolatum  Duj.  im  Lago  di  Varese  sein.  Die  hier 
gesammelten  Golonien  stimmen  vollständig  mit  der  Be- 
schreibung und  Abbildung  in  der  Histoire  naturelle  des 
Zoophytes,  Infusoires  (p.  322,  Taf.  I)  überein,  so  dass  sich 
meine  Vermuthung  *) :    aque  l'identification ,    tentöe  par 

*)  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles,  Gen^ve,  Not. 
bis  Dec.  1884,  p.  103. 
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Kent.  du  Din.  petiolatum  Duj.  avec  le  Poteriodendron 
petiolatum  Stein,  n'eRt  pas  juste»,  bestätigt  bat. 

Dinoflagellata.  Die  mit  den  längeren  Hörnern 
aasgestatteten  Geratien  babe  leb  in  meinen  späteren  Publi- 
cationen  seit  dem  Erscbeinen  meiner  Habilitationsschrift 
unter  der  Bezeichnung  Ceratium  birundineUa  O.  Fr. 
Müller  aufgeführt.  Demnächst  aber  werde  ich  zeigen, 
dass  ich  die  Ansicht  Bütschli's,  dass  alle  im  Süsswasser 
bisher  gefundenen  Geratien  (mit  Ausnahme  des  0.  comu- 
tum  Ehrbg.)  blosse  Variationen  dieser  Moller'schen  Spe- 
cies  seien,  nicht  bestätigen  kann.  Dann  sei  hier  erwähnt, 
dass  ich  immerhin,  weder  in  den  Seen  des  Salzkammer- 
gutes noch  in  oberitalienischen  Seen  ein  Ceratium  gefun- 
den habe,  das  als  G.  furca  Glap.  Lachm.  zu  bestimmen 
wäre.  Ausserdem  möge  hier  die  Mittheilung  Platz  finden, 
dass  es  mir  zu  wiederholten  Malen  gelungen  ist,  die 
Existenz  von  2  Flagellen  als  einzigen  Locomotionsorganen 
festzustellen ;  dass  der  Panzer  dieser  Sttsswasser-Geratien 
ebenfalls  aus  Platten  zusammengesetzt  ist  und  endlich, 
dass  ich  schon  im  Sommer  1888  Vermehrung  durch 
schiefe  Quertheilung  angetroffen  habe  und  von  solchen 
in  Theilung  begriffenen  Dinoflagellaten  Dauerpräparate 
besitze. 

Tintinnodea.  Kurze  Zeit  nach  meiner  Notiz  Qber 
Diffiugia  cratera  Leidy,  erschien  die  Bestätigung  meiner 
Beobachtung,  dass  nämlich  die  Leidy'schen  Schalen  nicht 
einem  Rhizopoden,  sondern  einer  Süsswasser-Tintinnode  an- 
gehören, durch  Entz.  Es  sind  somit  bisher  zwei  Species  des 
Genus  Godonella  im  Süsswasser  gefunden  worden :  G.  cratera 
Leidy  =  G.  lacustris  Entz  und  meine  Godonella  aus  dem 
Zürich-  und  Vierwaldstättersee.  GodoneUa  cratera  fand 
ich  seither  noch  im  Mittersheimerweiher  in  Elsass-Loth- 
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ringen  und  im  Langensee.  Im  Gomersee  entdeckte  ich 
eine  neue  Art,  der  ich  die  Bezeichnung  a  cum  in  ata  ge- 
geben habe.  Das  Gehäuse  dieser  Species  besteht  aus 
3  Abschnitten,  dem  vordersten  wie  bei  G.  cratera  geringelt, 
dem  mittleren  grösseren  Theil  als  eigenthchem  Wohnfach, 
und  dem  hinteren  kegelförmig  ausgezogenen  Endstück. 
Diese  Art  zeigte  sich  in  der  pelagischen  Fauna  sowohl 
im  Arme  von  Lecco  als  in  dem  von  Gomo. 

Rotatoria.  Im  Verlaufe  meiner  fortgesetzten  Stu- 
dien über  die  pelagische  Fauna  hat  e$  sich  herausgestellt, 
dass  eine  ziemlich  beträchtliche  Zahl  von  Rotatorien  in 
dieser  Thierwelt  der  Süsswasserbecken  vorkommt.  Sie 
sind  alle  gute  Schwimmer  und  z.  Th.  mit  äusseren  An- 
hängen, Rudern  und  Flossen,  ausgestattete  Formen,  die 
sich  auch  sprungweise  zu  bewegen  im  Stande  sind.  Aus 
dieser  Gruppe  hatte  Schmarda  in  den  Natronteichen  bei 
El  Eab  in  Aegypten  im  März  1858  eine  ganz  eigenthüm- 
liche  Form,  die  Hexarthra  polyptera,  entdeckt.  Seither 
fand  Hudson  bei  London  ein  Thierchen,  das  ebenfalls  mit 
gefiederten  Borsten  versehene,  bewegliche  Anhänge  be- 
sitzt, Pedalion  mira.  Deby  glaubte  dann  diese  Hudson'sche 
Art  mit  Hexarthra  polyptera  identificiren  zu  dürfen,  wo- 
gegen aber  Hudson  eine  dieses  Vorgehen  zurückweisende 
Notiz  publicirte.  In  der  Abhandlung  von  Eckstein  über 
die  Rotatorien  der  Umgebung  von  Giessen  finden  wir  die 
Identification  beim  Genus  Polyarthra  aufgenommen.  Einst- 
weilen möchte  ich  diesbezüglich  nur  hervorheben,  dass 
die  Polyarthra  von  Schmarda  V*"'  =  0,833  mm.  misst, 
während  Pedalion  mira  Hudson  bloss  0,233  mm.  an  Kör- 
perlänge aufweist.  Meine  Exemplare  aus  den  laghi  di 
Annone  und  di  Varese  stimmen  mit  Hudson's  P.  mira 
überein.  In  neuerer  Zeit  ist  das  Vorkommen  einer  dieser 
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beiden  Formen  [Hexarthra  polyptera  (?)]  von  Entz  bei 
Budapest  gemeldet  worden.  Die  Arbeit  von  BarroiSy 
l'embryogenie  du  genre  Pedalion,  war  mir  noch  nicht  zu- 
gänglich. 

Gladocera.  Aus  der  Abtheilung  der^ Gladoceren 
erweisen  sich  die  Arten  des  Genus  Bosmina  von  grosser 
Wichtigkeit  für  die  von  mir  in  Strassburg  vorläufig 
skizzirte  Theorie  über  die  Herkunft  der  Fauna  unserer 
Süsswasserbecken  (hauptsächlich  der  nördlich  der  Alpen 
gelegenen).  Ich  werde  demnächst  in  der  Lage  sein,  mich 
in  dieser  Richtung  eingehender  auszusprechen. 

Ich  reihe  hier  einige  Resultate  über  die  Tiefsee- 
Fauna  der  oberitalienischen  Seen  an. 

Aus  349  Meter  Tiefe  erhielt  ich  im  Langensee 
zwischen  Stresa  und  Laveno  folgende  Protozoen  und  Bo- 
tatorien : 

Protozoa:  Rhizopoda:  Difflugia  pyriformis  Perty. 

Nebela  globulosa  Imh. 
Euglypha  alveolata  Duj. 
Gyphoderia  ampuUa  Ehrbg. 
Trinema .  acinus  Duj. 
Heliozoa:  Acanthocystis  turfacea  Carter. 
Dinoflagellata:  Ceratium  hirundinella  0.  Fr.  Müller. 
Tintinnodea:  Godonella  cratera  Leidy  (Inti  MSmt). 
Vermes:  Rotatoria:  Philodina  aculeata  Ehrenberg. 

Euchlanis  lynceus  » 

Colurus  caudatus  » 

Ausser  diesen  genannten  Arten  fand  ich  hier  noch 
einige  Cladoceren,  Lynceiden. 

Euchlanis  lynceus  unter  den  Räderthierchen  scheint 
seit  der  einmaligen  Beobachtung  am  14.  Juni  1834  bei 
Berlin  durch  seinen  Entdecker  von  keinem  der  zahlreichen 
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Rotatorienforscher  gesehen  worden  zu  sein.  Die  Gestalt 
des  Panzers  ist  ganz  charakteristisch,  wie  Ehrenberg  schon 
hervorgehoben  hat,  indem  dieselbe  einer  zweiklappigen 
Schale,  €  unten  der  Länge  nach  klaffend»,  ähnlich  sieht. 
Der  Fuss  tritt  ungefähr  in  der  Hälfte  der  Längsfurche 
aus  und  zeigt  eine  deutliche  Querringelung,  wie  sie  schon 
von  Ehrenberg  in  der  Zeichnung  angedeutet  ist.  Meine 
'Exemplare  sowohl  aus  dem  Wallersee  (Salzburg)  als  aus 
dem  Langensee  stimmen  miteinander  überein  und  lassen 
ausser  den  deutlich  hervortretenden  Längsleisten  des  Pan- 
zers eine  feine  reticuläre  Zeichnung  erkennen,  gerade  wie 
bei  Anuraea  cochlearis. 

Im  Gardasee  sammelte  ich  eine  Anzahl  von  Mollus- 
ken aus  60  Meter  Tiefe.  Herr  Glessin  hat  die  Freund- 
lichkeit die  Bestimmung  und  die  Beschreibung  der  neuen 
Formen  zu  übernehmen.    Das  Ergebniss  ist: 

Neritina  intertexta  Villa  var. 

Pyrgula  annulata  Mühlf. 

Bythinia  tentaculata  L. 

Pisidium  Imhofi  Glessin  n.  sp. 

Valvata  imbuta        »      n.  sp. 

Vivipara  immersa  »  n.  sp. 
.  Bei  dieser  Gelegenheit  demonstrire  ich  hier  ein  leben- 
des Exemplar  des  Palaemonetes  varians  aus  diesem  See. 
Schon  im  Jahre  1883  brachte  ich  im  Juli  ein  lebendes 
Exemplar  dieses  Krebses  nach  Zürich  und  wies  dasselbe 
in  der  zoologischen  SectioD  der  Jahresversammlung  der 
Schweiz,   naturf.  Gesellschaft  hier  vor.    Dieser  Caride*) 


*)  Die  folgenden  Angaben  entnehme  ich  dem  Aufsatze  von 
Prof.  C.  Heller :  Zur  näheren  Kenntniss  der  in  den  süssen  Gewäs- 
sern des  südlichen  Europa  vorkommenden  Meerescrustaceen.  Zeit- 
flchrift  f.  wiss.  Zoolog.  Bd.  19,  1869. 

XXX.  4.  25 
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hat  eine  sehr  weite  Verbreitung  in  den  süssen  Gewässern 
des  Mittelmeerbeckens  und  ist  ausserdem  eine  wahre 
Meeresform,  die  noch  jetzt  in  der  Nord-  und  Ostsee  vor- 
gefunden wird.  Dieser  Krebs  wurde  zuerst  von  Leach 
als  Palaemon  varians  beschrieben  und  auch  von  Bell  in 
seinem  Werke:  British  stalkeyed  Crustacea,  aufgeführt. 
Nach  den  Angaben  dieser  englischen  Forscher  findet  sich 
das  Thier  in  der  Nordsee,  hauptsächlich  in  den  Ein- 
schnitten und  Fiords  längs  der  britischen  Küste.  Von 
Martens  beschrieb  dann  den  Palaemon  lacustris  «=  P:  va- 
rians aus  dem  Albanosee.  Lütken  traf  diesen  Krebs  in 
der  Ostsee.  Ferner  kommt  er  im  lago  Trasimeno,  in  den 
Süsswassergruben  der  terra  ferma  von  Venedig,  nament- 
lich bei  Villanova  unweit  Padua,  in  Sümpfen  in  der  Um- 
gebung von  Pavia  vor.  Von  Siebold  erhielt  ihn  aus  dem 
Gardasee  bei  Riva.  (Ich  selbst  fand  ihn  in  demselben 
See  im  Juli  1883  unweit  Desenzano  und  im  October  1885 
bei  Salö.)  Erber  sammelte  ihn  in  Dalmatien  in  Bächen, 
die  der  Narenta  zufliessen  und  in  Gorfu.  Steindachner 
brachte  ihn  aus  dem  Albuferasee  in  Spanien.  Endlich 
wurde  er  auch  an  der  afrikanischen  Küste  in  Aegypten 
von  Kotschy  gesammelt. 

(Demonstration  der  interessanteren  mikroskopischen 
pelagischen  Thiere). 


//.    üeher  mikroskopische  pelagische  Thiere  aus 
den  Lagunen  von   Venedig. 

Bei  Anlass  meines  erneuten  Besuches  an  den  ober- 
italienischen Seen  nahm  ich  auch  Untersuchungen  über 
mikroskopische  Bewohner  der  Lagunen  von  Venedig  am 
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12. — 14.  October  vor.  So  weit  mir  die  Literatur  bekannt 
ist,  scheinen,  mit  Ausnahme  der  Angabe  von  Schmarda 
über  das  Vorkommen  des  Peridinium  adriaticum,  bis  jetzt 
noch  keine  Kenntnisse  über  Dinoflagellaten  und  Tintin- 
nodeen,  welche  beiden  Abtheilungen  ich  vorher  specieller 
berücksichtigt  habe,  aus  dieser  Localität  vorzuliegen. 
Trotz  der  ungünstigen  Jahreszeit  und  trotz  besonders  un- 
günstiger Witterungsverhältnisse  während  dieser  3  Tage 
fischte  ich  mit  dem  pelagischen  Netze  im  Canale  grande, 
Porto  di  Lido  und  Porto  di  Ghioggia  eine  ansehnliche 
Zahl  pelagischer  Thiere. 

Ausser  Vertretern  der  genannten  zwei  Thiergruppen 
zeigten  sich  zahlreiche  Larven  von  Tunicaten  und  Mol- 
lusken, Hydrachniden,  zahlreiche  Copepoden  (keine  Cla- 
doceren),  Larven  von  Echinodermen,  zahlreiche  Sagitten, 
wenige  Radiolarien  und  Noctiluken. 

Die  sofort  vorgenommene  mikroskopische  Prüfung  der 
am  12.  Vormittags  zwischen  S.  Elena  und  S.  Servolo  ge- 
machten Ausbeute  erfüllte  meinen  Wunsch,  marine  Cera- 
tien  und  besonders  Exemplare  von  G.  furca  in  grösserer 
Zahl  zu  finden,  da  diese  Art  in  Bezug  auf  die  pelagischen 
Ceratien  der  Süsswasserbecken  für  mich  von  besonderem 
Literesse  ist.  Es  hat  sich  mir  dann  auch  die  Ansicht 
aufgedrängt,  dass  man  in  Bezug  auf  die  Variabilität  und 
Inconstanz  der  Dinoflagellatenspecies  etwas  zu  weit  geht, 
besonders  da  ja  unsere  bisherigen  Kenntnisse  über  die 
charakteristischen  Kennzeichen  dieser  Organismen  noch 
ziemlich  geringe  sein  dürften. 

Aus  dieser  Gruppe  der  Dinoflagellaten  habe  ich  fol- 
gende Aufenthalter  in  den  Lagunen  zu  nennen: 

Goniodoma  acuminatum  Stein. 
Dinophysis  homunculus  Stein. 
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Peridiniiun  Michaelis  Ehrenberg. 
»         divergens  » 

Aus  dem  Genus  Geratium  lernte  ich  hier  mehrere 
Formen  kennen,  die  ich  einstweilen  als  gute  Arten  an- 
sehe. Da  mir  wahrscheinlich  demnächst  auch  auf  diesem 
Gebiete  ein  ausgedehnteres  Material  zur  Verfügung  stehen 
wird,  so  werde  ich  auf  diesen  Punkt  später  wieder  zurück- 
kommen können. 

Von  den  bisher  unter  der  Bezeichnung  Geratium  fürca 
bekannt  gewordenen  Gestalten  fand  ich  zweL  Nämlich 
C.  furca  von  Stein  auf  Taf.  XV,  Fig.  7—9  abgebildet 
und  G.  furca  var.  contorta  Pouchet  =  G.  dilatatum  Gourret 

Von  Formen,  die  als  Varietäten  des  G.  tripos  auf- 
gefasst  werden  könnten,  habe  ich  zu  nennen:  G.  hexa- 
canthum  Gourret.  Die  7  Dornen  dürften  wohl  nicht  iso- 
lirte  Vorsprünge,  sondern  durch  eine  allerdings  nicht 
leicht  zu  erkennende  Lamelle  mit  einander  verbunden 
sein,  wie  Stein  auf  Taf.  XVI,  Fig.  10  an  einem  Bruch- 
stücke einer  Form  aus  dem  atlantischen  Meer  abbildet 
Femer  G.  tripos,  vollkommen  den  von  Ehrenberg  in  sei- 
nem Infusorienwerk  auf  Taf.  XXII,  Fig.  XVIII 1  und  3  ge- 
gebenen Abbildungen  entsprechend.  Ausser  diesen  2  Arten 
zeigten  sich  noch  zwei  weitere  Formen  —  davon  später. 

Auch  das  G.  fusus  war  durch  mehrere  Gestalten  ver- 
treten, auch  hierüber  behalte  ich  mir  eine  spätere  Mit- 
theilung vor. 

Ich  habe  schliesslich  über  das  Vorkommen  der  an- 
geführten Dinoflagellaten  in  den  Lagunen  von  Venedig  zu 
bemerken,  dass  mit  Ausnahme  der  vier  zuerst  genannten 
Species  alle  ungefähr  gleich  zahlreich  und  häufig  ange- 
troffen wurden. 

Die  zweite  Gruppe  von  pelagischen  Thieren,  Tintin- 
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BOdea,  war  in  den  Lagunen  durch  4  Species  repräsentirt. 
Drei  Species  aus  der  Gattung  Godonella; 

C.  campanula  Ehrenberg, 
C.  ventricosa  Qap.  u.  Lach.; 
die  venetianischen  Exemplare  dieser  Art  erreichen  die 
Dimensionen  der  neapolitanischen  (vide  Entz),  während 
die  von  Fol  bei  Yillafranca  zahlreich  gefundenen  eine  be- 
deutere  Grösse  besitzen.  Die  dritte  Art  dürfte  neu  sein, 
ich  nenne  sie  G.  radix.  Das  mit  Fremdkörpern  incru- 
stirte  Gehäuse  zeigt  die  Gestalt  einer  Pfahlwurzel  von 
einer  Länge  bis  zu  0,480  mm.  Die  vordere  Hälfte  ist 
beinahe  cylindrisch  von  0,048  mm.  Quermesser,  während 
die  hintere  Hälfte  sich  in  einen  spitzen  Kegel  auszieht. 
Die  genannten  drei  Arten  waren  an  Individuen  sehr  zahl- 
reich. Die  vierte  seltenere  Form  aus  dieser  Thiergruppe 
ist  die  zierliche  Dictyocysta  templum  HaeckeU  mit  der 
Abweichung  von  den  in  neuerer  Zeit  beschriebenen,  dass 
der  Aufsatz  des  Gehäuses  zwei  Kränze  von  Oefihungen 
besitzt,  gerade  wie  Heinrich  Müller*)  im  Jahre  1841  eine 
Abbildung  lieferte. 

Alle  die  genannten  Vertreter  aus  diesen  zwei  Thier- 
gruppen  fischte  ich  auch  im  Ganale  grande  zwischen  dem 
Ponte  di  Bialto  und  der  Eisenbahnstation,  aber  hier  spär- 
licher als  beim  Porto  di  Lido  und  Porto  di  Ghioggia. 

(Mikroskopische  Demonstration  dieser  Thierformen.) 


*)  üeber  den  Bau  des  Pentacrinus  caput  Medusae.    Abhand- 
langen der  Academie  der  Wissenschaften  zu  Berlin. 


neber  die  Büschel  gleichseitiger  Hyperbeln,  den  Fever 
bach'schen  Kreis  ud  die  Steiner'sche  H]icyeloide 


von 
Prof.  W.  Fiedler. 


In  Gergonne's  Annalen  von  1821  behandelten  die 
Geometer  Brianchon  und  Poncelet  zuerst  die  gleich- 
seitige Hyperbel  nach  ihrer  Gonstruction  aus  vier  Elementen 
und  gaben  dabei  unter  vielen  anderen  neuen  Ergebnissen 
den  Satz:  Die  gleichseitigen  Hyperbeln,  welche 
durch  die  Ecken  E^,  E^^  E^  eines  Dreiecks  gehen, 
haben  den  Kreilä  durch  die  Mitten  M^,  M^^  M^  der 
Seiten  E^E^^  ..  desselben  zum  Ort  ihrer  Mittel- 
punkte. Sie  bemerkten  auch,  dass  alle  diese  Hyperbeln 
durch  den  Schnittpunkt  H  der  Höhenperpendikel  E^  H^ , 
E2  Hz,  jE?3  Hz  des  Dreiecks  gehen,  woraus  sich  sofort  fol- 
gern lässt,  dass  jener  Ortskreis  die  Mitten  M'u  Ml^  Ml 
der  Strecken  E^  H,  E^  H,  E^  H  enthalten  muss.  Und  da 
eine  Seite  des  Dreiecks  und  das  von  der  Gegenecke  aus- 
gehende Höhenperpendikel  eine  specielle  dem  System  ange- 
hörige  gleichseitige  Hyperbel  bilden,  deren  Mittelpunkt  der 
bezügliche  Höhenfusspunkt  ist,  so  geht  derselbe  Kreis  auch 
durch  die  Höhenfusspunkte  H^,  H^^  H^.  Nach  den  neun 
Punkten,  die  man  so  von  ihm  kennt,  hat  man  ihn  später 
den  Neunpunktekreis  genannt.  Es  ist  klar,  dass  mit 
seiner  Hilfe  die  Gonstruction  der  durch  vier  Punkte  1, 2, 3, 4 
gehenden  gleichseitigen  Hyperbel  geleistet  werden  kann,  da 
man  aus  den  Kreisen  für  die  Dreiecke  123,  124  z.  B.  den 
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Mittelpunkt  und  durch  ihn  neue  Punkte  der  Hyperbel  findet ; 
und  dies  ist  die  Art  seiner  Verwendung  bei  Brianchon-Pon- 
celet.  Ihre  Abhandlung  ist  1828  und  1843  durch  Bobillier 
und  resp.  Seydewitz  ergänzt  und  revidirt  worden,  ohne 
dass  dabei  die  methodische  Stellung  des  Satzes  anders  be- 
stimmt worden  wäre. 

Unabhängig  und  fast  gleichzeitig  mit  Brianchon-Pon- 
celet  bewies  in  seinem  Buche  vom  geradlinigen  Dreieck 
1822  Feuerbach  von  demselben  Kreise  den  merkwürdigen 
Satz,  dass  er  die  vier  Kreise  berührt,  welche  die 
drei  Seiten  des  Dreiecks  zu  Tangenten  haben, 
nämlich  den  eingeschriebenen  umschliessend  und  die  drei 
anderen  ausschliessend ;  woraus  in  Verbindung  mit  dem  vo- 
rigen sofort  noch  folgte  dass  er  auch  die  zwölf  Kreise  be- 
rührt, welche  die  Seiten  der  Dreiecke  £,  E^  H^  E^  E^  JT, 
E^EiHzn  Tangenten  haben. 

J.  Steiner,  der  sich  auch  schon  vor  1828  mit  diesem 
Kreise  beschäftigte  (vergl.  Gergonne's  Ann.  Bd.  19),  lehrte 
ihn  als  Specialform  vom  Mittelpunkt-Kegelschnitt  der 
Kegelschnitte  eines  allgemeinenBüschels  auffassen, 
und  es  ist  in  der  That  bemerkenswerth,  wie  vollständig 
er  die  Charaktere  des  allgemeinen  Falles  besitzt:  Der  Ort 
der  Mittelpunkte  der  Kegelschnitte,  welche  durch  vier  Punkte 
gehen,  ist  ein  Kegelschnitt,  welcher  die  Diagonalpunkte  ihres 
Vierecks  —  im  Specialfalle  die  Höhenfusspunkte  H^,H^^  H^ 
des  Dreiecks  —  und  die  Mitten  ihrer  sechs  geraden  Ver- 
bindungsstrecken, die  Mi^  Mi  des  Specialfalles,  enthält. 
Jedes  Paar  seiner  conjugirten  Durchmesser  ist  den  Asymp- 
toten einer  im  Büschel  enthaltenen  Hyperbel  parallel  und 
seine  Axen  insbesondere  haben  die  Richtungen  der  Asymp- 
toten der  einzigen  gleichseitigen  Hyperbel,  die  durch  die 
Tier  Punkte  geht.   Im  Specialfalle  ist  die  Rechtwinkligkeit 
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aller  Paare  conjugirter  Durchmesser  des  Kreises  der  Aus- 
druck der  besonderen  Natur  des  Büschels  von  lauter  recht- 
winkligen oder  gleichseitigen  Hyperbeln.  Selbst  die  Gon- 
structionsregel  für  den  Mittelpunkt  des  Mittelpunkt-Kegel- 
schnittes erscheint  im  Specialfall  unverändert,  wonach  er 
der  Durchschnittspunkt  der  drei  geraden  Linien  ist,  die 
die  Mitten  der  drei  Gegenseitenpaare  des  Vierecks  verbin- 
den. Und  mit  Wiederanknüpfung  an  den  Ausgangspunkt 
bei  Brianchon-Poncelet  fügt  Steiner  1856  in  seiner  Abhand- 
lung über  eine  besondere  Gurve  dritter  Glasse  hinzu,  dass 
die  Enveloppe  der  Asymptoten  der  gleichseitigen 
Hyperbeln  des  Büschels  eine  Gurve  dritter  Glasse 
und  vierter  Ordnung  mit  zahlreichen  merkwürdigen 
Eigenschaften  ist,  die  dreispitzige  Hypocycloide,  die  Enve- 
loppe der  Fusspunktlinien  des  Dreiecks  in  seinem  umge- 
schriebenen Kreis.   Das  ist  die  Geschichte  des  Problems. 

Ich  habe  bei  anderer  Gelegenheit  gezeigt,  wie  alle 
diese  Beziehungen  durch  den  Grundgedanken  meiner  «Gy- 
klographie»,  also  auf  einem  Wege  elementarer  Gon- 
struction,  zusammengefasst  werden  können. 

Ich  will  heute  zeigen,  dass  ihre  systematische  Stellung 
in  der  projectivischen  Theorie  der  Kegelschnitte  sich 
ebenfalls  leicht  aus  der  Gonstruction  ableiten  Iftsst  und 
dass  von  da  aus  noch  einige  neue  Ergebnisse  erhalten 
werden. 

Besonders  veranlasst  mich  dazu  der  Hinblick  auf  die  ent- 
sprechende Behandlung  der  Sache  inSchröter's,  auf  Grund 
der  Steiner'schen  Vorlesungen  und  Manuscripte  veröffent- 
lichtem Werke  «Theorie  der  Kegelschnitte,  gestützt  auf 
projectivische  Eigenschaften»,  2.  Aufl.,  p.  238.  Dort  wird 
der  Satz  Brianchon-Poncelet's  von  1820  mit  Hilfe  eines  zu- 
erst 1860  von  Faure  ausgesprochenen  und  von  G.  Salmon 
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sofort  inyarianten-theoretisch  d.  h.  algebraisch-projectivisch 
begründeten  Satzes  bewiesen,  der  so  lautet:  Der  Ortskreis 
der  Scheitel  der  einem  Kegelschnitt  umgeschriebenen  rech- 
ten Winkel  wird  von  allen  denjenigen  Kreisen  rechtwinklig 
geschnitten,  welche  Tripel  harmonischer  Pole  des  Kegel- 
schnittes enthalten.  Fttr  die  Kegelschnitte  eines  Büschels 
sind  daher  die  sämmtlichen  Ortskreise  orthogonal  zu  dem 
Kreise,  welcher  ihrem  gemeinsamen  Tripel  harmonischer 
Pole,  dem  Diagonaldreieck  des  Vierecks  der  Grundpunkte 
umgeschrieben  ist.  Für  die  gleichseitige  Hyperbel  redu- 
cirt  sich  dieser  Ortskreis  offenbar  auf  den  Mittelpunkt,  und 
der  um  das  gemeinsame  Tripel  harmonischer  Pole  des  Bü- 
schels von  lauter  gleichseitigen  Hyperbeln  oder  das  Dia- 
gcnaldreieck  H^  H^  E^  von  E^  E^  E^  H  beschriebene  Kreis 
muss,  als  zu  allen  diesen  unendlich  klein  gewordenen  Krei- 
sen rechtwinklig,  durch  die  Mittelpunkte  sämmtlicher  Hy- 
perbeln hindurchgehen.  Aber  einerseits  knüpft  sich  jener 
Kreis  der  Schnittpunkte  rechtwinkliger  Tangenten  nicht  an 
die  Erzeugung  des  Kegelschnittes  durch  seine  Punkte^  son- 
dern vielmehr  an  die  Construction  desselben  durch  seine 
Tangenten  an;  und  anderseits  involvirt  der  auf  ihn  ge- 
stützte Schluss  keine  Ausdehnung  von  der  gleichseitigen 
Hyperbel  auf  beliebige  Kegelschnitte  eines  Büschels,  weil 
er  für  solche  eben  nicht  der  Mittelpunkt,  sondern  ein  wirk- 
licher Kreis  ist.  Und  was  die  neun  Punkte  betrifft,  so  er- 
geben sich  auf  diesem  Wege  weder  die  Seitenmitten  M^  ^ 
Mi^M^,  noch  die  Mitten  der  Höhenabschnitte  Mi,,,  als 
dem  Mittelpunktsorte  angehörig. 

Die  Methode  der  projectivischen  Construction 
liefert  aber  einen  völlig  directen  sehr  einfachen 
Beweis. 

Derselbe  knüpft  sich  an  die  Construction  des  Kegel- 


394    Fiedler,  über  die  Büschel  gleichseitiger  Hyperbeln,  etc. 

schnitte  aus  fünf  Punkten  und  den  an  zweien  von  ihnen 
durch  die  übrigen  bestimmten  projectivischen  Strahlen- 
büscheln.  (Vergl.  meine  « Darstell.  Geometrie»,  3.  Aufl., 
Bd.  I,  §  27.)  Denn  für  T,  T  als  jene  zwei  und  A,  B,  €  als  die 
drei  übrigen  Punkte,  sowie  a,  &,c  als  die  von  Tund  a\h\c'  als 
die  von  T*  nach  ihnen  resp.  gehenden  Strahlen  liefern  die 
geraden  Verbindungslinien  der  Punktepaare  oÄ',  a*b\  hc%  6'c; 
ca\  &a  einen  Punkt,  nach  welchem  auch  die  Tangenten  des 
durch  die  fünf  Punkte  bestimmten*  Kegelschnittes  in  T,  T' 
laufen.  Insbesondere  für  T,  T'  als  die  unendlich  fernen 
Punkte  oder  die  Asymptotenrichtungen  der  Hyperbel  ist  er 
der  Schnittpunkt  ihrer  Asymptoten  oder  ihr  Mittelpunkt 
Und  wenn  die  Hyperbel  durch  die  Punkte  4,  B,  C  recht- 
winklig sein  soll,  so  dass  nur  die  eine  ihrer  Asymptoten- 
richtungen willkürlich  gewählt  werden  kann,  weil  die  andere 
damit  bestimmt  ist,  so  spricht  sich  diese  Gonstruction  auch 
so  aus:  Man  bildet  mit  A,B\  B,  C;  C,  A  als  G-egenecken 
drei  Recktecke  von  den  bestimmten  Seitenrichtungen  T,  T'\ 
die  Verbindnngsgeraden  der  drei  neuen  Eckenpaare  der- 
selben schneiden  sich  im  Mittelpunkt  M  der  gleichseitigen 
Hyperbel  ABC  TT\  Es  ist  klar,  dass  diese  drei  Geraden 
sich  mit  der  Veränderung  der  Richtung  T  und  also  T'  um 
die  Mitten  Q,  A^,  B^  der  Strecken  J.J5,  BCy  CA  resp. 
drehen ;  zugleich  aber  fällt  in  die  Augen,  dass  die  neuen 
Eckenpaare  dieser  Rechtecke  die  über  den  Strecken  AB, 
BC,  CA  als  Durchmessern  beschriebenen  Kreise  E^  Kji^  Kb 
durchlaufen.  Und  wenn  wir  noch  die  Relation  von  Peri- 
pherie- und  Cen tri -Winkel  über  demselben  Bogen  eines 
Kreises  in  der  Form  aussprechen :  Die  Sehne  eines  Kreises 
dreht  sich  um  ihren  einen  Endpunkt  mit  der  Hälfte  der 
Geschwindigkeit,  welche  der  Radius  ihres  andern  Endpunktes 
um  den  Mittelpunkt  hat  —  so  erkennen  wir,  dass  die 
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Strahlenbüschel  um  Q,  Äi,  JJj,  welche  durch  den 
Schnitt  ihrer  entsprechenden  Strahlen  den  Ort 
der  Mittelpunkte  M  hervorbringen,  gleiche  ent- 
sprechende Winkel  von  einerlei  Drehungssinn  ha- 
ben und  dass  somit  dieser  Ort  der  durch  die  Sei- 
tenmitten  gehende  Kreis  ist. 

Dass  der  Mittelpunktsort  eines  Kegelschnitt- 
büschels überhaupt  ein  Kegelschnitt  ist,  der  die  Mitten 
der  zwischen  den  Grundpunkten  gelegenen  Strecken  ent- 
hält, kann  man  übrigens  auf  analoge  Art  direct  aus  der 
Construction  mit  Hilfe  der  durch  das  Viereck  bestimmten 
Involution  auf  der  unendlich  fernen  Geraden  erweisen. 

Dass  unser  Kreis  auch  durch  die  Höhenfnsspunkte  des 
Dreiecks  geht,  folgt  nicht  nur  aus  der  schon  angeführten 
Bemerkung,  dass  Seiten  und  Höhen  die  drei  degenerirten 
Hyperbeln  des  Systems  bilden,  sondern  auch  direct  daraus,  dass 
die  Höhenfusspunkte  die  zweiten  Schnittpunkte  der  respec- 
tiven  Kreispaare  Ksy  Kc;  Kc,  Ka',  Ka,  Kb  sind.  Die  letz- 
ten drei  Punkte  liefert  dann  die  Einsicht,  dass  alle  dem 
Dreieck  umgeschriebenen  gleichseitigen  Hyperbeln  auch 
durch  seinen  Höhenschnittpunkt  gehen  —  wovon  nachher. 

Unsere  Entwickelung  liefert  zugleich  die  einem  be- 
stimmten Punkte  M  des  gefundenen  Ortskreises  entspre- 
chenden Asymptoten.  Man  zieht  die  von  M  ausgehenden 
Durchmesser  der  Kreise  Kc^  Ka,  Kb  und  erhält  in  den  Sei- 
ten der  von  ihren  Endpunkten  mit  A^B\  B,  C\  C,  A  resp. 
bestimmten  Rechtecke  Parallelen  der  fraglichen  Asymp- 
toten; natürlich  genügt  die  Benutzung  eines  dieser  Kreise. 
Augenscheinlich  erhält  man  für  die  Seitenmitten  als 
Mittelpunkte  der  Systemshyperbeln  die  Asymptoten 
resp.  parallel  den  Halbirungslinien  der  Winkel  an 
den  entsprechenden  Gegenecken  des  Dreiecks. 
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Weiteres  erhält  man  nun  aus  einer  ebenso  einfachen 
neuen  Gonstruction  der  gleichseitigen  Hyperbel 
durch  vier  beliebige  Punkte  A,  B,  C,  D.  (Vergl. 
«Darstell.  Geom.»,  3.  Aufl.,  Bd.  I,  §  29,8.)  Seien  A,  D 
die  Scheitel  der  projectivischen  StrahlenbQschel,  welche 
dieselbe  erzeugen,  so  sind  diese  Büschel  durch  die  beiden 
Strahlenpaare  ABy  DB\  AC,  DC  und  durch  die  Forde- 
rung bestimmt,  dass  ihre  Doppelstrahlen  bei  sich  selbst 
paralleler  Zusammenschiebung  an  ein  Gentnun  zu  einander 
rechtwinklig  sein  sollen.  Denken  wir  das  zweite  Bfischel 
parallel  sich  selbst  nach  A  verschoben,  so  erhalten  wir 
z.  B.  im  Kreise  Kc  durch  AB,  ^1 C  die  Punkte  B\  C  und 
durch  die  Parallelen  aus  AznDB.DC  die  Punkte  B",  C 
und  der  Schnittpunkt  der  Geraden  B*  C\  B"  O  ist  noth- 
wendig  ein  Punkt  Pder  Geraden,  welche  aus  Kc  die  Punkte 
ausschneidet y  nach  denen  die  Doppelstrahlen  gehen;  so 
dass,  wenn  diese  zu  einander  rechtwinklig  sein  sollen,  jene 
Gerade  nur  der  durch  den  Punkt  P  gebende  Durchmesser 
PC  von  Kc  sein  kann.  In  unserem  Falle  ist  sein  zweiter 
Schnittpunkt  mit  dem  Ortskreise  des  Dreiecks  ABC,  wel- 
cher ja  als  ersten  Schnittpunkt  C,  enthält,  schon  der  Mittel- 
punkt der  gewünschten  Hyperbel  und  man  erhält  nach 
dem  Vorigen  zugleich  ihre  Asymptoten  parallel  den  Dop- 
pelstrahlen. 

Wenn  der  vierte  Punkt  D  aber  mit  dem  Höhen- 
schnittpunkt H  des  Dreiecks  der  drei  übrigen  zusam- 
menfiUlt,  was  zur  Folge  hat,  dass  jeder  der  vier  Punkte 
der  Höhenschnitt  des  Dreiecks  der  drei  andern  ist,  so  sind 
AB  und  die  Parallele  durch  A  zu  HC  und  wiederum  AC 
und  die  Parallele  durch  A  zu  BH  rechtwinklig  zu  einander, 
die  zugehörigen  Sehnen  im  Hilfskreis  Kc  sind  zwei  Durch- 
messer desselben,  ihr  Schnittpunkt  P  ist  also  sein  Mittel- 
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punkt  (7|  selbst,  und  jede  durch  ihn  gehende  Gerade  ist 
ein  Durchmesser  und  liefert  zwei  zu  einander  rechtwink- 
lige Doppelstrahlen;  oder  die  Asymptoten  aller  durch  Ä, 
B,  C,  H  gehenden  Hyperbeln  sind  rechtwinklig  zu  einander. 
In  Folge  dessen  gehört  auch  der  Ortskreis  ihrer  Gentra 
in  gleicher  Weise  zu  den  Dreiecken  ABC^  BCHy  CAHj 
ABB. 

W&hlt  man  aber  den  vierten  eigentlich  fünften  Punkt 
speciell  in  einem  der  Mittelpunkte  der  das  Dreiseit  ABC 
berührenden  Kreise,  so  wird  der  zugehörige  Hyperbel- 
mittelpunkt  im  Ortskreis  zugleich  der  Berührungs- 
punkt derselben  mit  dem  entsprechenden  berüh- 
renden Kreise  des  Dreiseits  ABC.  Immer  ist  der 
zum  rechten  Winkel  der  Asymptoten  gehörige  Durchmesser 
im  Ortskreis  parallel  dem  Durchmesser  der  zugehörigen 
Punkte  im  umgeschriebenen  Kreis,  d.  h.  derjenigen,  welche 
die  Asymptoten  zu  Fusspunktlinien  haben. 

Damit  ist  der  ganze  Bereich  des  Satzes  wieder  durch 
projectivische  Gonstructionen  umschrieben. 

Zu  der  neuen  Construction  der  Hypocycloide 
mit  drei  Spitzen  aus  den  Paaren  ihrer  rechtwinkligen 
Tangenten  durch  die  Punkte  des  Hauptkreises  mag  noch 
bemerkt  werden,  dass  dafür  der  Kreis  Kc  nicht  eigentlich 
gebraucht  wird.  Die  Hypocycloide  ist  bestimmt  durch  ihren 
Hauptkreis,  einen  Punkt  C^  seiner  Peripherie  und  eine  durch 
diesen  gehende  Gerade  g ;  für  jeden  Punkt  M  des  Haupt- 
kreises als  Mittelpunkt  einer  gleichseitigen  Hyperbel  sind 
die  Asymptoten  parallel  den  Halbirungslinien  der  von  der 
Geraden  MCx  mit  g  gebildeten  Winkel  und  für  gegebene 
Asymptotenrichtungen  liefert  der  durch  C^  gehende  zweite 
Schenkel  des  Winkels  mit  ^,  der  sie  zu  Halbirungsrich- 
tungen  hat,  den  Mittelpunkt  M  auf  den  Hauptkreis.  Man 
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sieht  daraus,  dass  für  die  drei  Punkte  des  Hauptkreises, 
welche  die  Bögen  zwischen  dem  zweiten  Endpunkt  des 
Durchmessers  von  Ci  und  dem  zweiten  Schnitt  mit  g  drei- 
theilen,  die  Hyperbelasymptoten  je  zum  Durchmesser  und 
zur  Tangente  des  Kreises  werden ;  erstere  offenbar  die  Tan- 
genten in  den  drei  stationären  Punkten  der  Enve- 
loppe  und  die  Nonnalen  in  ihren  Berührungspunkten  mit 
dem  Kreise  oder  ihren  Scheiteln.  Das  Gesetz  der  Be- 
rührungspunkte der  Hyperbel-Asymptoten  mit  ihrer  Enve- 
loppe  ergibt  sich  dahin,  dass  der  zweite  Schnittpunkt  jeder 
Tangente  eines  Paares  mit  dem  Hauptkreis  die  Mitte  zwi- 
schen ihrem  Berührungspunkt  und  dem  Schnittpunkt  des 
Paares  ist ;  so  dass  die  Rückkehrpunkte  der  Curve  auf  dem 
concentrischen  Kreis  vom  dreifachem  Radius  liegen.  Denn 
von  jenen  Scheiteldurchmessern  aus  können  die  Asymptoten 
für  jeden  Mittelpunkt  auch  nach  dem  Gesetze  bestimmt 
werden,  dass  ihre  Endpunkte  im  Hauptkreise  sich  mit  Ge- 
schwindigkeiten im  Verhältniss  1 : 2  nach  entgegengesetzten 
Seiten  um  den  Mittelpunkt  desselben  drehen.  Für  jeden 
der  imaginären  Kreispunkte  im  Unendlichen  ergibt  sich 
die  unendlich  ferne  Gerade,  so  dass  diese  in  bei- 
den Kreispunkten  die  Gurven  berührt.  Die  Ecken 
A^  B  des  Dreiecks  ABC  in  g  sind  zur  Bestimmung  der 
Hypocycloide  nicht  erforderlich;  wählt  man  sie  in  gleichen 
Abständen  von  Q  so,  dass  der  eine  im  Innern  des  Haupt- 
kreises liegt,  so  ist  die  dritte  Ecke  C  d^s  Dreiecks  reell 
und  zweideutig  bestimmt,  weil  auf  der  im  zweiten  Schnitt- 
pmikt  von  AB  mit  dem  Hauptkreis  aufstehenden  Höhe  so 
gelegen,  dass  ihre  Verbindungsgerade  mit  B  in  jenem  hal- 
biert wird.  Man  hat  ^^  B*  als  Schnitte  des  Hauptkreises 
mit  Kc  und  erhält  H  und  (7  in  AA*  und  A£*  auf  der 
Senkrechten  zu  AB  in  C^.    Jeder  der  zwei  so  erhaltenen 
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Punkte  C,  H  ist  der  Höhenschnitt  des  Dreiecks  der  drei 
andern,  H  von  ABC  und  C  von  AB H.  Wird  aber  B 
ausserhalb  des  Hauptkreises  gewählt,  so  werden  C  und  H 
nicht  reell,  ohne  dass  die  Construction  irgend  welche  Be- 
schränkung erlitte.  Wir  wollen  von  diesem  zweiten  Haupt- 
falle sogleich  noch  eingehender  sprechen,  nachdem  der 
Grenzfall  erwähnt  ist,  in  welchem  das  B  auf  der  Peri- 
pherie des  Hauptkreises  liegt  und  somit  das  Dreieck 
ABC  bei  B  rechtwinklig  ist.  Dann  fallen  die  Fuss- 
punkte  der  Höhen  aus  C  und  A  und  daher  auch  der  Höhen- 
schnitt fl^nach-Bund  weil  die  Verbindungslinie  von  5  mit  R 
die  zxji  AB  gehörige  Höhe  ist,  so  hat  man  einerseits  den 
Satz,  dass  die  einem  rechtwinkligen  Dreieck  umgeschrie- 
bene gleichseitige  Hyperbel  immer  die  zur  Hypothenuse 
gehörige  Höhe  zur  Tangente  in  der  Ecke  des  rechten  Win- 
kels hat;  und  man  erhält  ein  Büschel  gleichseitiger  Hy- 
perbeln durch  A,  B,  C  die  Ecken  eines  rechtwinkligen  Drei- 
ecks mit  fester  Tangente  in  der  Ecke  des  rechten  Win- 
kels ;  die  zu  dieser  Ecke  als  Punkt  des  Hauptkreises  ge- 
hörige Hyperbel  ist  das  Paar  der  Katheten  und  repräsentirt 
zwei  der  degenerirten  Hyperbeln  im  Büschel.  Man  sieht 
aber  sofort,  dass  durch  zwei  beliebige  Punkte  u4,JS 
und  die  Tangente  i  des  einen  5  —  in  der  dann  C 
dem  B  unendlich  nahe  ist,  auch  ein  Büschel  gleich- 
seitiger Hyperbeln  bestimmt  sein  muss;  der  vierte  ihnen 
gemeinsame  Punkt  ist  der  Höhenschnitt  des  Dreiecks  ABCy 
also  der  Schnittpunkt  des  von  A  auf  t  gefällten  und  des  in 
B  auf  AB  errichteten  Perpendikels  und  der  Poncelet-Feuer- 
bach'sche  Hauptkreis  wird  noch  immer  durch  fünf  verschie- 
dene Punkte  bestimmt.  Mittelpunkt  und  Asymptoten 
der  gleichseitigen  Hyperbel  durch  zwei  Punkte 
mit  gegebenen  Tangenten  bestimmen  sich  darnach 
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sehr  einfach.  Weiteres  für  diesen  Grenzfall  zu  wiederholen 
ist  unnöthig. 

Wenn  aber  die  beiden  Grundpunkte  C  und  H 
des  Büschels  der  gleichseitigen  Hyperbeln  conju- 
girt  imaginär  sind,  so  liegen  sie  auf  einer  rellen  zu 
AB  rechtwinkligen  Geraden  und  werden  durch  eine  ellip- 
tische Involution  bestimmt,  die  wir  durch  ihren  Mittel- 
punkt und  ihr  symmetrisches  Paar  gegeben  denken. 
(Das  letztere  oder  die  Potenz  der  Involution  ist,  wie  leicht 
ersichtlich,  nicht  willkürlich ;  aber  da  nur  der  Mittelpunkt, 
der  jene  in  der  That  bestimmt,  gebraucht  wird,  so  haben 
wir  nicht  dabei  zu  verweilen.)  Verbinden  wir  diesen  Mittel- 
punkt mit  der  Mitte  der  Strecke  AB  durch  eine  Gerade, 
so  ist  diese  und  die  so  in  ihr  bezeichnete  Strecke  ein 
Durchmesser  des  Hauptkreises,  der  überdiess  durch  den 
Schnittpunkt  Q  von  AB  mit  CJ7  gehen  muss.  Man  sieht, 
dass  unsere  Gonstructionen  auch  dadurch  in  kei- 
ner Weise  alterirt  werden;  der  Hauptkreis  ist  der 
Mittelpunktsort;  für  jeden  Mittelpunkt  werden  die  Asymp- 
toten wie  vorher  erhalten  und  mit  diesen  genügt  schon 
ein  Punkt  A  oder  B  der  gleichseitigen  Hyperbel  zu  ihrer 
Construction. 

Man  darf  nun  aber  nicht  schliessen,  dass  auch  A  und 
B  conjugirt  imaginär  sein  könnten,  weil  von  zwei  zu  ein- 
ander rechtwinkligen  Geraden  wenigsten  die  eine  von  jeder 
in  ihren  Ebenen  gelegenen  gleichseitigen  Hyperbel  in  zwei 
reellen  Punkten  geschnitten  werden  muss.  Aus  demselben 
Grunde  müssen  sich  auch  zwei  gleichseitige  Hyperbeln  in 
der  nämlichen  Ebene  mindestens  in  zwei  reellen  Punkten 
schneiden.  Es  gibt  also  keine  Büschel  gleichseitiger 
Hyperbeln  mit  vier  nicht  reellen  Grundpunkten, 
sondern  nur  solche  Büschel  mit  vier  resp.  zwei  reellen 
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Grundpunkten.  (Den  allgemeinen  Satz,  dass  der  Mittel- 
punkt-Kegelschnitt eines  Büschels  mit  nicht  reellen  Grund- 
punkten stets  eine  Hyperbel  ist,  brauchen  wir  nicht  heran 
zu  ziehen.) 

Wir  können  dies  noch  durch  eine  andere  nützliche 
Constructionsbetrachtung  erläutern.  (Vergl.  «Darstellende 
Geom.»,  3.  Aufl.,  Bd.  I,  §  33,  20.)  Wenn  man  ein  Büschel 
von  Kreisen  so  projicirt,  dass  die  Bilder  aller 
Kreise  gleichseitige  Hyperbeln  werden,  so  bilden 
diese  ein  Büschel  mit  zwei  imaginären  und  zwei  reellen 
Grundpunkten,  wenn  die  Kreise  zwei  reelle  Schnittpunkte 
hatten;  sie  würden  ein  Büschel  von  lauter  imaginären  Grund- 
punkten bilden  für  ein  Büschel  von  Kreisen  ohne  reelle 
Schnittpunkte.  Aber  man  sieht  leicht,  dass  im  letzteren 
Falle  jene  Abbildung  nicht  reell  ausgeführt  werden  kann. 
Denn  für  das  Büschel  der  Kreise  als  Original  fordert  die- 
selbe für  eine  Gerade  als  Gegenaxe  r  der  centrischen  Col- 
lineation  die  Bestimmung  des  Gentrums  S  in  der  Art,  dass 
von  ihm  aus  die  Paare  ihrer  Schnittpunkte  mit  Kreisen 
des  Büschels  durch  rechtwinklige  Strahlenpaare  projicirt 
werden,  weil  diese  die  Asymptotenrichtungen  der  aus  den 
schneidenden  Kreisen  entstehenden  Hyperbeln  liefern.  Solche 
Centra  C,  C*  besitzen  aber  nur  die  elliptischen  Involutio- 
nen —  nämlich  in  den  Schnittpunkten  der  über  den  Se- 
quenton  und  zweier  beliebiger  Paare  als  Durchmessern  be- 
schriebenen Kreise ;  da  ein  Kreisbüschel  ohne  reelle  Grund- 
punkte von  allen  Geraden  seiner  Ebene  und  ein  Kreisbüschel 
mit  zwei  reellen  Grundpunkten  von  allen  den  Geraden  sei- 
her Ebene,  die  nicht  zwischen  den  letzteren  hindurchgehen, 
in  hyperbolischen  Involutionen  geschnitten  wird,  so  ist  jene 
Abbildung  bei  Kreisbüscheln  mit  imaginären  Grundpunkten 
nicht  möglich  und  ergibt  sich  bei  denen  mit  zwei  reellen 

XXX.  4.  26 
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Grundpunkten  nur  für  diejenigen  Gegenaxen  r,  die  die  Po- 
tenzlinie zwischen  den  Grundpunkten  treffen.  Lässt  man 
in  einer  solchen  Geraden  beide  Gegenaxen  q\  r  zusammen- 
fallen, so  ist  die  bezügliche  centrische  Ck)llineation  voll- 
kommen bestimmt  (Charakteristik  -^  =  —  1);  ihre  Axe  s 
geht  far  &  als  Centrum  durch  S*  und  das  Bild  der  Potenz- 
linie mit  den  Bildern  1\  2'  der  beiden  reellen  Grundpunkte 
1,  2  des  Ereisbüschels  ist  das  auf  ihr  im  Durchschnitt  mit 
der  Potenzlinie  errichtete  Perpendikel,  weil  (E  in  dem  Per- 
pendikel auf  g'r  in  ihrem  Schnitt  mit  der  Potenzlinie  liegt. 
Die  gerade  Strecke  zwischen  diesem  Punkte  und  dem  Hai- 
birungspunkte  der  Strecke  1'  2'  ist  ein  Durchmesser  des 
Ortskreises  der  Mittelpunkte  fbr  das  Büschel  gleichseitiger 
Hyperbeln,  welches  das  Kreisbüschel  abbildet;  natürlich 
bilden  die  Geraden  q\r  und  1'2'  die  einzige  reelle  dege- 
nerirte  Hyperbel  des  Büschels.  (Auf  die  weiteren  nütz- 
lichen Verwendungen  dieser  Ableitung  von  Kegelschnitt- 
büscheln aus  Kreisbüscheln  sei  nur  hingewiesen.) 

Es  ist  oben  in  zwei  Formen,  nämlich  für  den  Kreis  als 
Ort  und  für  die  Hypocycloide  mit  drei  Spitzen  als  Enveloppe 
die  Erzeugung  durch  zwei  Drehungen  mit  Winkelgeschwin- 
digkeiten im  Verhältniss  1 :  2  (für  jenen  bei  gleichem,  für 
diese  bei  entgegengesetztem  Sinn)  ausgesprochen  worden. 
Und  ich  will  zum  Schluss  bemerken,  dass  solche  Dre- 
hungen mit  proportionalen  Winkelgeschwindigkei- 
ten in  mannichfacher  Weise  —  in  der  Ebene  z.  B.  mit 
Strahlenbüscheln,  im  Raum  von  drei  Dimensionen  mit  Ebe- 
nenbüscheln zur  Erzeugung  von  ebenen  Curven  (als 
Orten  und Enveloppen),  von  Regelflächen  und  doppelt- 
gekrümmten Curven  verwendet  werden  können. 
Ich  habe  diese  Erzeugungsweise  schon  1878  näher  unter- 
sucht und  sie  nicht  uninteressant  gefunden. 


Notizen. 


I>ie  Zeielinnng  im  Dienste  der  Natlirwimienseliaft 
«nd  die  Hawiseielien  insbesondere.  —  Nicht  die  Sprache, 
nicht  das  Rechnen  sind  ein  vollständiger  Ausdruck  mensch- 
lichen Vorstellens;  heide  vermögen  gleichzeitige  und  stetige  An- 
schauungen nur  hruchstückweise  wiederzugehen. 

Die  Sprache  heht  in  ihren  Namen  einzelne  Merkmale  der 
Dinge  hervor;  das  Rechnen  bestimmt  ihre  Ausdehnung;  die  Zeich- 
nung führt  die  ganze  Erscheinung  des  Gegenstandes  vor  Augen. 
Die  Sprache  hat  in  der  Grammatik,  das  Rechnen  in  der  Arith- 
metik ihre  logische  Begründung  gefunden;  die  Zeichnung  ent- 
behrt derselben  noch.  Doch  beweisen  die  zahlreichen  Abbil- 
dungen von  Naturgegenständen,  deren  sich  die  beschreibenden 
Naturwissenschaften  bedienen,  die  Darstellungen  von  Bewegungen 
und  Vorgängen  der  Mechanik,  Physik,  Physiologie,  die  Pläne 
und  Karten  der  technischen  und  geographischen  Wissenschaften, 
dass  die  Zeichnung  ein  ebenso  wichtiges  Verkehrsmittel  gewor- 
den ist,  wie  Sprache  und  Rechnen.  Nebst  den  Technikern  ha- 
ben die  Künstler  und  Mathematiker  sich  bisher  am  meisten  um 
die  principielle  Ausbildung  der  Zeichenkunde  verdient  gemacht; 
die  ersten  legen  dabei  den  Werth  hauptsächlich  auf  die  indivi- 
duellen Erscheinungen,  die  Charakteristik  des  Einzehien;  die  Ma- 
thematiker dagegen  heben  die  allgemeinen  Verhältnisse  als  das 
Wesentliche  hervor.  Die  Zeichnung  als  Zeichen  zur  Vermitt- 
lung des  Gedankenaustausches,  soll  nach  beiden  Seiten  dienen. 

Zeichen  heisst  der  sinnlich  wahrnehmbare  Ausdruck  unserer 
Vorstellungen.  Im  engeren  Sinne  ist  Zeichen  die  sichtbare  Dar- 
stellung räumlicher  Vorstellungen  zunächst  durch  Geberden: 
Zeigen,  heben  und  senken  der  Hand  als  Zeichen  der  Richtung; 
femer  die  Flächenzeichen:  des  Ausbreitens,  Umfassens.  Hinter- 
lässt  die  Bewegung  eine  sichtbare  Spur  (Gerade,  Punkt,  Kreis), 
so  führen  diese  zum  Vergleichen  (Messen)  von  Entfernungen, 
Richtungen  und  damit  zu  einer  principiellen  Ordnung  der  Zei- 
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chen.  Die  Masszeichen  gliedern  sich  entsprechend  den  Ab- 
bildungen von  Gegenständen,  Darstellungen  von  Bewegungen 
und  den  Uebersichten  in  Massformen,  Massorte,  Mass- 
netze. Die  Massformen  sind  feste  Gestalten,  welche  das 
Gleichmass  von  Entfernungen  und  Richtungen,  die  Verhältniss- 
gleichheit derselben  und  die  Aehnlichkeit  der  Formen,  die  Um- 
risse von  Körpern  darstellen. 

Die  Massorte  sind  zunächst  Bahnen  einzelner  beweglicher 
Punkte  oder  umhüllender  Linien.  Schliesst  man  die  Baom- 
elemente,  welche  die  Art  der  Bewegung  bedingen,  z.  B.  die  Mittel- 
punkte der  Drehung,  die  Leitlinien,  mit  in  das  Zeichen  ein,  so 
sind  im  Weiteren  auch  Gelenke  (Kurbelviereck)  Regel-  und  Um- 
drehnngsflächen  zu  den  Massorten  zu  rechnen.  Fassen  wir  end- 
lich alle  gleichartigen  Raumelemente  (Punkte,  Strahlen,  Ebenen), 
welche  denselben  Massverhältnissen  genügen,  zusammen,  so 
bilden  dieselben  ein  Netz,  welches  durch  einzelne  Gestalten 
(Strahlenbflschel  etc.)  der  vorgeschriebenen  Art  sinnbildlich  ver- 
treten wird.  Die  Massnetze  sind  vom  ersten  Gerade,  wenn  jeder 
Punkt  (J.)  der  Zeichenebene  nur  einen  Punkt  in  der  Senkrechten 
zur  Zeichenebene  bedeutet,  welche  durch  A  geht:  so  bei  der 
Verbindung  einer  Geraden  mit  einem  Ebenenbüschel.  Die  Mass- 
netze sind  dagegen  vom  zweiten  Gerade,  wenn  der  Punkt  ii 
zwei  Punkte  seines  Lotes  vorstellt,  wie  bei  Darstellungen  einer 
Kugel. 

Das  Masszeichen  erhält  seine  volle  Bedeutung  erst,  wenn 
wir  gelernt  haben  aus  der  Linienverbindung  selbst  ohne  weitere 
Erklärung  die  Massverhältnisse  zu  erkennen,  die  in  dem  Zeichen 
enthalten  sind.  [Fr.  Graberg.] 


Anssttge  ans  den  Sitxnngsprotokonen« 

Sitzung  vom  9.  Hovember  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A,    Cresöhenke, 

Von  den  Herrn  Verfassern: 

Imhof,  Dr.  0.  E.,  Fannistische  Studien  in  18  kleineren  und 
grösseren  österreichischen  Süsswasserbecken. 


Notizen.  405 

Brezina,  Dr.  A.,  Die  MeteoritensammloDg  d.  k.  k.  mineralog. 
Hofcabinets  in  Wien  am  1.  Mai  1885.  Sep.-Abdruck  aus  d. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt. 

Kreysler,  E.,  Ueber  einige  Phenolester  der  Phosphorsftnre. 
(Diss.) 

—  Reactionsverhältnisse  der  neutralen  Phosphorsänreester  eini- 
ger Phenole. 

Kdlliker,  Prof.  A.<,  Stiftchenzellen  in  der  Epidermis  der  Frosch- 
larven. 

Von  Herrn  Prof.  R  Wolf: 

Yierte^ahrsschrift  der  natnrforschenden  GeseUschaft  in  Zflrich. 

Jahrg.  30.  Heft  1. 
Astronomische  Mittheilungen  Nr.  64. 

Von  Herrn  Prof.  Ä,  Heim: 

2  Exempl.  Entgegnung  der  erweiterten  Wasser-Commission  auf 
die  Angriffe  etc. 

Von  Herrn  med.  Br.  Bahn-Meyer : 

Descriptive  and  illnstrated  catalogue  of  the  physiolog.  series  of 
comparative  anatomy.    Vol.  1—5.    4^  London  1883. 

Von  der  tit  StadtbiMtotheh: 

Annuaire  du  bureau  des  longitudes  pour  1869—73  et  1875—85. 
de  Hartins:  Conspectns  regni  vegetabilis. 

Von  Herrn  W.  Burkhardt: 

Burkhardt,  W.,  Trait6  de  la  lumi^re  avec  un  discours  de  la 
pesantenr. 

Vom  hohen  Bundesrathe  resp.  Direction  der  GoUhardbahn: 

Geologische  Uebersichtskarte  der  Gotthardbahnstrecke,  bear- 
beitet von  Dr.  F.  M.  Stapff. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Indnstrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  11.  Nr.  11—16. 

Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  Serie  4.  Vol.  1.  Nr.  13—20. 

Osservazioni  meteorologiche  1884. 

M^moires  du  comit^  geologique  de  St.  Petersbourg.  Vol.  I.  Nr. 

1—4  et  Vol.  II.  Nr.  1  mit  2  Karten.  (Theils  russisch,  theils 

deutsch.) 


406  Notizen. 

Bericht  des  geologischen  Comit6s.  1  Heft  v.  1882,  9  Hefte  v. 

1883,  10  Hefte  v.  1884  und  7  Hefte  v.  1885.  (AUe  russisch). 
Jahreshefte  d.  Vereins  f.  vaterländische  Naturkunde  in  Wttrtem- 

herg.    Jahrg.  41. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolog.  soc.  of 

London.    1885.    Part  1.  2, 
Rendiconti  del  circolo  mathematico  dl  Palenno.    1884/85. 
Öfersigt  af  kongl.  Vetenskaps-Academiens  Förhandlingar.  1881 

bis  1883. 
Bihang  tili  kongl.  Svenska  Vetenskaps-Academiens  Handlingar. 

Vol.  6-8  je  Part.  1  u.  2. 
Observations  m^t^orologiqnes  su^doises.  Vol.  20  u.  21.  1878/79. 
Handlingar  tili  kongl.  Svenska  Vetenskaps-Academiens.  1880/81. 
Lefnadsteckningar  öfver  kongl.  Svenska  Vetenskaps-Academiens. 
Bulletino  della  soc.  Veneto-Trentina  di  scienze  nat  1885.  T.  3. 

Nr.  3. 
Recueil  des  m^moires  et  des  travaux  de  la  soc.  bot  de  Luxem- 

bourg.    Nr.  9  u.  10.    1883/84. 
Bulletin  de  la  soc.  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.  Tome 

LX.  1884.  Nr.  3. 
Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  f&r 

1883/84. 
Proceedings  of  the  royal  geograph.  soc.  of  London.    Vol.  7. 

Nr.  7-10. 
Vierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  in  Leipzig. 

Jahrg.  20.  Heft  1  u.  2. 
Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig.    Neue 

Folge.   6.  Band.  2.  Heft. 
Atti  della  societä  italiana  di  scienze  natural!.  Vol.  27.  fasc.  l — 4. 
Report  of  the  Jowa  Weather  Service.  1882  and  Galendar  for  1884. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  4.  Serie.  Nr.  12. 
Leopoldina.  Heft  21.  Nr.  9—12. 

Zeitschrft  fQr  Naturwissenschaften.  4.  Folge.  4.  Bd.  Heft  2.  3. 
Annuaire  de  Pacad^mie  r.  des  sciences  etc.  de  Belgique.   1884 

u.  1885. 
Bulletins  de  Tacad^mie  r.  des  sciences.   1884.  T.  7  u.  8.  1883. 

T.  6. 
Jours  de  solitudes  pr.  Oct  Pirmez.  8°.  Paris.  1883. 
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Jahresbericht,  13.  bis  15.,  d.  naturwissenschaftlichen  Vereins  zu 
Magdeburg,  1882—84. 

Geodätische  Arbeiten  d.  norweg.  Commission  d.  europ.  Grad- 
messung, Heft  4  und  Yandstandsobservationer,  Heft  8. 

Schriften  der  physical.-öconom.  Gesellschaft  zu  Königsberg. 
Jahrg.  25.  1884.  Heft  1  u.  2. 

Jahrbuch  d.  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  1885.  Bd.  35. 
Heft  2  u."  3. 

62.  Jahresbericht  d.  schles.  Gesellschaft  für  vaterländische  Cul- 
tur.  1884. 

Prospecto  por  la  soc.  de  geographia  de  Lisbao. 

Section  des  travaux  g^ologiques  du  Portugal. 

Description  de  la  faune  jurassique  du  Portugal  pr.  P.  Choffat. 

Snr  le  systdme  cr^tacique  du  Portugal  pr.  P.  Choffat. 

Jahrbücher  d.  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erd- 
magnetismus für  1883.  Bd.  20. 

Verhandlungen  d.  naturhistor.-medicin.  Vereins  zu  Heidelberg. 
3.  Bd.  Heft  4. 

Abhandlungen  d.  mathemat-phys.  Glasse  d.  k.  sächs.  Gesellschaft 
für  Wissenschaften.  Bd.  13.  Nr.  2—4. 

Atti  della  societä  dei  naturalisti  di  Modena.  3.  Serie.  Vol.  1—3. 

Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  etc.  delaBasse-Alsace.  Tome  19. 
Nr.  7. 

Memoires  de  Tacadämie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier. 
Tome  X.  Nr.  3.  1883/84. 

Journal  de  l'^cole  polytechnique.  Cahier  54. 

Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  de  Nancy.  H.  S6rie,  tome  VH, 
fasc.  XVn. 

M6moires  de  la  soc.  d'^mulation  de  Montb61iard.  Vol.  XUI. 

Washington  observations  for  1881. 

Bulletin  of  the  n^useum  of  comparative  zoology.  Vol.  11.  Nr.  11. 

Transactions  of  the  Connecticut  academy.   Vol.  6.  Part  2. 

Neues  Lausitzisches  Magazin.   Bd.  61.  Heft  1. 

Festschrift  d.  naturwiss.  Gesellschaft  „Isis"  in  Dresden. 

Notizblatt  d.  Vereins  f.  Erdkunde  zu  Darmstadt.  4.  Folge.  H.  5. 

Nederlandsch  kruidkundig  archief.  2.  Serie.  4.  deel.  Nr.  3. 

Abhandlungen  des  thüringischen  botanischen  Vereins  „Irmischia" 
zu  Sondershausen.  Heft  1,  2  und  vom  Heft  3  Nr.  1,  2,  3. 
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„Irmischia",  Correspondenzblatt  desselben  Vereins.  Jahrg.  1 — 4 

und  Jahrg.  5  Nr.  1—9. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology.  Vol.  12.  Nr.  1. 
Beport  of  the  Jowa  weather  service  fop  1882.  Sept-Dec. 
Stettiner  entomologische  Zeitung.  Jahrg.  46.  Nr.  7—9. 
Verhandlungen  d.  naturhistor.  Vereins  d.  preuss.  Bheinlande  etc. 

Jahrg.  42.  Heft  1  mit  Autoren-  und  Sachregister  v.  1—40 

Jahrg. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  5.  Serie.  Nr.  1,  2. 
Bericht  d.  naturwiss.-medicin.  Vereins  in  Innsbruck.  Jahrg.  14. 

1888/84. 
Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Bd.  87.  H.  2. 
Bidrag  tili  kännedom  af  Finlands  Natur  och  Folk.  Heft  89—41. 
öfersigt  af  finska  vetenkaps-societetens  förhandlingar.    XXVI. 

1883-84. 
Acta  societatis  scientiarum  Fennicae.  Tomus  XIV. 
Journal  of  the  Linnean  society.  Zoology.  Vol.  XVII.  Nr.  103. 

Vol.  XVm.  Nr.  104-107  und  Vol.  XIX.  Nr.  108. 
Journal  of  the  Linnean  society.  Botany.  Vol.  XXI.  Nr.  134—37. 
Memoirs  of  the  geological  survey  of  India.  Vol.  XXI.  Part.  1  u.  2. 

Palaeontologia.  IV.  Series.  Vol.  1.  Series  X.  Vol.  8. 

Palaeontologia.  XIII.  Part.  I. 

Report  of  the  british  association  for  the  advancement  of  science. 

1884. 
Jahresbericht  d.  naturhistorischen  Gesellschaft  zu  Hannover  f. 

1882/83. 
Jahresbericht  (50  u.  51)  d.  Vereins  f.  Naturkunde  in  Mannheim 

für  1883/84. 
Mittheilungen  d.  k.  k.  geographischen  Gesellschaft  in  Wien  f.  1884. 
Archives  n6erlandaise8  des  sciences  exactes  et  naturelles.  Tome 

20.  Liv.  1.  2. 
Sitzungsberichte  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Leipzig. 

Jahrg.  11.   1884. 
Verhandlungen  d.  k.  k.  zoolog.-botan.  Gesellschaft  in  Wien. 

Jahrg.  1885.  Bd.  35.   1.  Halbjahr. 
Regenwaaruemingen  in  Nederlandsch-Indie  ftlr  1884. 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.  Vol.  XVHI.  Part  3. 
Bulletin  oftheEssex  Institute.  Vol.  15.  Nr.  1-12  u.  Vol.  16.  Nr.  1-12. 
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Proceedings  of  the  american  philosophical  society.  Vol.  XXI. 

1884  und  Begister. 
Bulletin  of  the  ü.  S.  geolog.  sarvey.  Nr.  2—6. 
Observations,  astronomical  and  meteorol.  of  Washington.  Nr.  13. 
Professional  papers  of  the  Signal  service.  Nr.  XV. 
Keport,  3*  annual  of  the  ü.  S.  geolog.  survey  by  J.  W.  Powell. 

1881/82. 
Monographs  of  the  U.  S.  geolog.  survey  by  C.  King.  Vol.  HI— -V. 
Atlas  of  the  geology  of  the  Gomstock  Lode  and  the  Washoe 

district. 
Publications  of  the  bureau  of  ethnology  by  J.  W.  PoweU.  Vol.  2. 
Beport  of  the  chief-signal-officer  for  1888.  ^ 

Beport,  annual,  of  the  geological  and  natural  histoxj^.   1,  7,  10 

to  12  for  1872,  1878,  1881—1888. 
Schriften  d.  naturwiss.  Vereins  Schleswig-Holstein.  Bd.  6.  H.  1. 
Proc^-verbaux  des  s^ances  de  la  soci^t^  r.  malacologique  de 

Belgique.  Tome  XIV.  stonces:  Janvier-aoüt  1885. 
Bulletin  de  la  soc.  vaudoise  des  sciences  nat  2.  Serie.  Vol.  XXI. 

Nr.  92. 
Verhandlungen  d.  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel.  7.Theil. 

8.  Heft 
Jahresbericht  d.  Vereins  für  Naturkunde  zu  Zwickau.  1884. 
Sitzungsberichte  d.  k.  preuss.  Academie  der  Wissenschaften  zu 

Berlin.  Heft  1—39  für  1885. 
Den  norske  nordhavns  expedition  1876—78.  Zoologie.  Vol.  XIV. 

Part  1  u.  2. 
Proceedings  of  the  royal  society.  Vol.  XXXVIH.  Nr.  238. 

C.    Anschaffungen. 

Annalen  der  Chemie  v.  Liebig.  Bd.  229.  Heft  1.  2.  3.  Bd.  230. 1. 
Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Mikroskopie.  Bd.  2.  Heft  2. 
Paläontologische  Abhandlungen  v.  W.  Dames  u.  Kayser.  Bd.  2. 

Heft  5. 
Zittel,  Handbuch  der  Paläontologie.   1.  Bd.  2.  Abth.  4.  Liefg. 
Jahrbuch  des  schw.  Alpenclubs  u.  Beilage.  Jahrg.  20.   1884/85. 
Acta  mathematica  v.  G.  Mittag-Leffler.  Vol.  6.  Nr.  4.  Vol.  7.  Nr.  1. 
Becueil  zoologique  suisse  red  pr.  Fol.  Vol.  2.  Nr.  3. 
V.  Bichthofen,  Atlas  von  China.  1.  Abth.  2.  Hälfte. 
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Zeitschrift,  electrotechnische.  Jahrg.  6.  Nr.  7.  8. 

Beiträge  zar  Anatomie  und  Physiologie  von  Eckhard.  Bd.  11. 

Philosoph,  transactions  of  the  royal  society  of  London.  Yol.  175. 

Part.  2. 
Gazzetta  chimica  italiana.  Indice  del  Vol.  14  e  Vol.  15.  £eisc.  3—5. 
Mittheilungen  ans  der  zoologischen  Station  za  Neapel.  Bd.  1—3. 
Centralblatt,  biologisches.  1885.  Bd.  5.  Nr.  7-14. 
Journal  de  physique  pr.  Almeida.    1885.    2.  Serie.    Tome  IV. 

Nr.  5—8. 
Transactions  of  the  entomological  society  of  London  for  1885. 

Part.  1.  2. 
Wetterberidht  der  Schweiz,  meteorologischen  Oentralanstalt  in 

Zürich  vom  7.  Juü  bis  1.  Oct.  1885. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  von  Fittica  fOr 

1883.  Heft  4. 
Denkschriften  der  k.  Academie  d.  Wissenschaften  in  Wien.  Bd.  49. 
Zoologische  Beiträge  von  Dr.  A.  Schneider.  Bd.  l.  Heft  3. 
Neue  Denkschriften  der  aUg.  Schweiz.  Ges.  f.  d.  gesammt  Na- 

turwiss.  Bd.  29.  Abth.  2. 
Nova  acta  regiae  societatis  scientiarum  Upsaliensis.  Series  m. 

Vol.  Xn.  fasc.  n.  1885. 
Transactions  of  the  zoolog.  soc.  of  London.  Vol.  XI.  Part  10. 
M^moires  de  la  soci6t6  r.  de  sciences   de  Li^e.    H.   S6rie. 

Tome  xn. 
Flora  italiana  von  F.  Pariatore.  Vol.  VI.  Part  2. 

2.  Herr  Prof.  Weber  hält  einen  Vortrag  über  einen  neuen 
Strahlungsmesser  (Microradiometer). 

8.  Herr  Dr.  Keller  berichtet  über  den  rothen  Regen  am  Süd- 
fuss  der  Alpen  vom  15.  October  d.  J. 

SitBung  vom  28.  Hovember  1885. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.    Geschenke. 

Van  Herrn  Prof,  Dr.  B,  Wolf: 

Marie,  M..,  Histoire  des  sciences  math^matiques  et  physiques. 
Tome  6.  7. 
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Vom  eidg.  Ober-Bauinspectartxt : 
Schweiz,  hydrometr.  Beobachtungen  vom  Jan.— Jtmi  1885. 

Von  Herrn  Struve: 

Strave,  0.,  Tabulae  quantitatnm  Besselianarum  pro  annis  1885 

ad  1889. 
Netto,  LadisL,  Die  Beschlüsse  der  Washingtoner  Meridian- 

conferenz. 
Conference  faite  an  museum  national  de  Rio  de  Janeiro  le  4.  no- 

vembre  1884. 

Von  den  Herrn  Verfassern: 

Tribolet,  M.  M.  de,  Snr  la  carte  des  bassins  erratiques  de  la 

Soisse. 
Bach  toi  d,  M.  in  Andelfingen.  Der  erfahrene  Fahrer  im  Haus- 

und  Blumengarten.  Jahrg.  1. 
Soret,  J.  L.,  Sur  le  röle  da  sens  du  toacher  dans  la  perception 

da  beau  particuli^rement  chez  les  aveugles. 

Vom  bureau  international  des  poids  et  mesures: 
Travaax  et  m^moires.  Tome  4. 

Ä    In  Tamch  gegen  die  Viertdjahrsschrifi: 

Resnlts  of  meteorolog.  observ.  for  1882.  Washington. 

Jahresbericht  desGomit^  d.  Nicolai-Hauptstemwarte  in  St.  Peters- 
burg für  1882—1885. 

ßulletin  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersboprg. 
Tome  30.  Nr.  2. 

Proceedings  of  the  royal  society.  Nr.  232—87. 

Industriezeitung  von  Riga.  Jahrg.  11.  Nr.  17.  18. 

Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  Serie  4.  Vol.  1.  Nr.  21—23. 

Atti  della  societä  toscana  di  scienze  naturali.  Vol.  4. 

Memoirs  of  the  R.  astronom.  soc.  of  London.  Vol.  48.  Part.  2. 

Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles  pour  1885. 

Mittheilungen  des  Vereins  der  Aerzte  in  Steiermark.  Jahrg.  21. 

Vierte^ahrsschrift  d.  astronom.  Ges.  in  Leipzig.  Jahrg.  20.  H.  8. 

Natuurkundig  Tijdschrift  von  Nederlandsch-Indie.  8.  Serie. 
Deel.  5  u.  Catalogus. 

Beobachtungen  des  astrophysical.  Observatoriums  in  O'Gyalla. 
Bd.  7.  1884. 
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Bulletin  mensuel  de  la  soc.  des  sciences  etc.  de  la  Basse- Alsace. 

Tome  19.  Nr.  8—10. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.  Vol.  i.  Nr.  11. 
Entomolog.  Zeitung  von  Stettin.  Jahrg.  46.  Nr.  10—12. 

C    Anschaffungen, 

Archives  du  Mns6e  Teyler.  2.  Serie.  Vol.  2.  Part  2. 

Annalen  der  Chemie  von  Liebig.  Bd.  280.  Heft  2. 

Recueil  zoologique  snisse.  Tome  2.  Nr.  4. 

Zeitschrift,  electrotechnische.  Jahrg.  6.  Heft  9.  10. 

Dam  es  und  Kayser,^  Palaeontol.  Abhandlgn.  Bd.  3.  Heft  1. 

Geolog.  Karte  der  Schweiz.  Blatt  14. 

Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorol.  Centralanstalt  ▼.  Oct  bis 

9.  Nov.  1885. 
Jahresbericht  der  zoolog.  Station  in  Neapel  far  1884.  II. 
Acta  mathematica.  Vol.  7.  Nr.  2. 
M6moires  de  Facademy  imp.  des  sciences  de  St  P^tersbourg. 

S6rie  VH.  Tome  32.  Nr.  14-18.   Tome  33.  Nr.  1—2. 

2.  Herr  Dr.  Tauber  erklärt  seinen  Aastritt  aus  der  Ge- 
seUschaft. 

8.  Das  Präsidium  theilt  ein  Schreiben  des  Stadtraths  Zflrich 
mit,  worin  derselbe  erklärt,  die  Kündigung  der  von  der  Gesell- 
schaft für  die  Bibliothek  benfltzten  Localitäten  einstweilen  za- 
rückziehen  und  den  Status  quo  noch  circa  4  Jahre  belassen 
zu  können.  Es  wird  beschlossen,  dem  Stadtrath  den  Dank  der 
Gesellschaft  für  diese  provisorische  Regelung  der  Angelegenheit 
auszusprechen. 

4.  Herr  Dr.  Imhof  berichtet  über  „neue  Resultate  über  die 
pelagische  und  Tiefsee-Fauna  der  Süsswasserbecken**  und  „über 
mikroscopische,  pelagische  Thiereaus  den  Lagunen  von  Venedig". 
(V.  pag.  369  dieses  Jahrgangs.) 

SitBung  Yom  7.  Becember  1885. 

1.  Qerr  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit  der  letzten 
Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä.    In  Tausch  gegen  die  Viertt^dkrsschrift: 
Zeitschr.  d.  Ferdinandeums  in  Tirol  u.  Vorarlberg.  3.  Folge.  H.29. 
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Boletim  da  societade  de  geographia  de  Lisboa.  5.  Serie.  Nr.  3. 4. 
Indostriezeitong  von  Riga.  Jahrg.  11.  Nr.  19. 
Lotofi.  Jahrbuch  f.  Natarwiss.  N.  F.  Bd.  6. 
Stadies  from  the  biologicai  laboratory  of  the  university  of  Bal- 
timore (sent  by  John  Hopkins). 

B.    Anschaffungen. 

Forbes,  H.  0.,  Wanderungen  eines  Naturforschers  im  malay- 

ischen  Archipel  von  1878—83.   Bd.  1. 
Annalen  der  Chemie.  Bd.  230.  Heft  3. 

Transactions  of  the  entomolog.  society  of  London  1885.  Part.  3. 
Journal  de  physique  par  Almeida.   Tome  4.  Nr.  9.  10. 
Gazzetta  chimica  italiana.  Anno  15.  Nr.  6. 
Centralblatt,  biologisches.  Bd.  5.  Nr.  15.  16. 
Zeitschrift  f.  wissensch.  Mikroscopie.   Bd.  2.  Heft  8. 
M6moires  de  la  soc.  de  physique  et  d'histoire  nat.  de  Gen^ve. 

Tome  29.  Part.  1. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorol.  Centralanstalt  v.  10. —23. 

November  1885. 

2.  Herr  F.  Graberg  hält  einen  Vortrag  über  „das  Zeichnen 
im  Dienste  der  Naturwissenschaft  und  das  Masszeichnen  ins- 
besondere.''   (V.  pag.  403) 

Sitsnng  vom  81.  December  1885. 

1.  Herr  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit  der  letzten 
Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Vom  Friesischen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz.  Lief.  28. 

Von  den  Herren  Verfassern: 

Graberg,  F.,  Die  Ortsflachen  der  Spitzen  gleichseit.  Tetraeder 
zu  gegebenen  Geraden  der  Zeichnungsebene. 

—    üeber  Masszeichen. 

Bächtold,  M.,  Der  erfahrene  Führer  in  Haus-  und  Blumen- 
garten. Jahrg.  2.  Nr.  1. 
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Von  der  Directum  der  öffenüiehen  Arbeiten  des  Cantons 

Wetli,  K.,  Die  Bewegung  des  Wasserstandes  des  Zflrichsees 
während  70  Jahren  und  Mittel  zur  Hebung  seiner  Hoch- 
wasser. 

Von  Herrn  Prof,  J.  J.  Egli: 

18  Broschüren  geolog.  und  ethnolog.  Inhalts  (englisch). 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierieljahrsschrifl: 

Rendiconti  dello  reale  istitnto  lombardo.  Serie  II.  Yol.  17. 
Sveriges  geologiska  nndersökning.   Serie  Aa.  Nr.  87,  93,  95  o. 

96.  Serie  Ab.  Nr.  8.  Serie  C.  Nr.  67—77  und  Karten. 
Proceedings  of  the  academj  of  natural  sciences  of  Philadelphia 

1885.  Part.  2. 
Berichte  über  die  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesell- 
schaft zu  Freiburg  i.  B.  Bd.  8.  Heft  8. 
Proceedings  of  the  R.  zoological  society  of  London  1885.  Part.  3. 
Jahresbericht  (13.)  des  westphäl.  Provincialvereins  zu  Münster. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  Serie  4.  Vol.  1.  Nr.  24—26. 
Atti  della  societä  toscana  di  scienze  natural!.  Vol.  6.  Nr.  2. 
Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  etc.  etc.  de  la  Basse-Alsace. 

Tome  19.  Nr.  11. 
Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  miscroscopie.  Ann^e  2.  Nr.  1. 
Boletim  da  societade  de  geographia  de  Lisboa.  5.  Serie.  Nr.  5. 
Subsidios  para  a  historia  d(^  jomalismo. 
Industriezeitung  von  Riga.  Jahrg.  11.  Nr.  20. 
Proceedings  of  R.  geographical  society.  Vol.  7.  Nr.  12, 
Archives  n6erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles.  Tome 

20.  Nr.  3. 
Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  zu  Leipzig  für  1884 

mit  Atlas. 
Zeitschrift  für  Naturwiss.  von  Halle.  4.  Folge.  4  Band.  Heft  4. 
Bulletin  of  the  museum  of  comparative  zoology.  Vol.  12.  Nr.  2. 
Proceedings  of  the  royal  society.  Vol.  39.  Nr.  239. 
Observations  made  al  the  meteorological  and  magnetical  obser- 

vatory  at  Batavia.  Vol.  6. 

C.    Anschaffungen. 

Beiträge  zur  geolog.  Karte  der  Schweiz.  Lief.  18. 
Description  g^ologique  des  territoires  de  Vaud^  Fribourg  et  Beme. 
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Grashof,  Theoret.  Maschinenlehre.  Bd.  3.  Lief.  1. 
Grazzetta  chimica  italiana.  Anno  15.  Nr.  7.  8. 
Centralhlatt,  biologisches.  Bd.  5.  Nr.  17—19. 
Wetterberichte  d.  Schweiz,  meteorol.  Centralanstalt  v.  24.  Nov. 

bis  21.  Dec.  1885. 
Jahresbericht,  zoolog.,  der  Station  in  Neapel  für  1884.  Abth.  3. 
Abhandlungen,  palaeontolog.,  v.  Dames  n.  Kayser.  Bd.  3.  H.  2. 
Palaeontographica.  Beiträge  znr  Naturgeschichte  der  Yorwelt. 

Bd.  32.  Heft  1. 
Zeitschrift,  electrotechnische.  Jahrg.  6.  Heft  11. 
Rflhlmann,  Handbuch  der  mech.  Wärmetheorie.  Bd.  2.  Lief.  3. 
Griesebach,  Symbolae  ad  iloram  Argentinicam. 
Haasknecht,  Monographie  der  Gattung  Epilobium. 
Coulomb,  M6moires  relatifs  ä  la  physiqne,  publ.  par  la  soc. 

frang.  de  phys.  Tome  1. 
Routh^  £.  J.,  Elementary  treatise  on  the  dynamics  of  a  system 

of  rigid  bodies. 
Gonnaissance  des  temps  pour  1887. 
Annalen  der  Chemie  von  Liebig.  Bd.  231.  Heft  1. 
Mittheilungen,  mineralog.  u.  petrograph.,  v.  Tschermak,  Bd.  7. 

Heft  1—3. 
Annales  du  jardin  botanique  de  Buytenzorg.  Vol.  3.  4. 
Wallace,  A.  R.,  The  malay  archipelago. 
Hoffmeister,  W.,  Die  botanischen  Ergebnisse  der  Reise  des 

Prinzen  Waldemar  von  Preussen  in  den  Jahren  1845  u.  1846. 
Journal  de  physique  par  Almeida.   Serie  2.  Tome  4.  Nr.  11. 
Mittheilungen,  mineralog.  u.  petrograph.,  v.  Tschermak  1871—77. 
Dasselbe.  N.  F.  Bd.  1. 

2.  Auf  Wunsch  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Winter- 
thur  wird  derselben  auf  Zusehen  hin  die  Benutzung  der  Bib- 
liothek gestattet  unter  Vorbehalt  einer  späteren  Regelung  die- 
ser Angelegenheit  durch  die  Bfichercommission. 

3-  Herr  Professor  Schär  hält  einen  Vortrag  „über  thierische 
Pfeügifte." 

4.  Herr  Prof.  Heim  macht  einige  Vorweisungen  von  Pro- 
ducten  mechanischer  Gesteinsmetamorphosen. 

[R.  Billwiller.] 
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Motiaen  bot  «ebweia«  KuUiiryescliielite  (Fortsetzung). 

371)  Der  bekannte  französische  Mathematiker  Ozanam  gab 
eine  zar  Zeit  bemerkenswerthe  Schrift  „La  66om6trie  pratiqoe, 
contenant  la  Trigonometrie  th^orique  et  pratiqne,  laLongim^trie, 
la  Planimetrie  et  la  St6r6om6trie.  Paris  1684  in  12"  heraus  *X 
welche  neben  einer  Anzahl  geometrischer  Constnictionen,  dem 
Titel  entsprechend,  auch  eine  kurze  Auseinandersetzung  der 
ebenen  Trigonometrie  enthält.  Herr  a.  Stadtgerichtspräsident 
Escher  hat  mich  nun  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  1699 
zu  Bern  „Dans  Timprimerie  de  Leurs  Excellences.  Par  Andr6 
Huguenet'',  also  wahrscheinlich  auf  Staatskosten,  ein  ähnliches 
Werkchen  unter  dem  Titel  „Neue  Übung  der  Feldmess-Kunst 
Sowol  auff  dem  Papier,  als  auff  dem  Feld,  In  einer  neuen  Ord- 
nung und  besonderen  Manier  aufgesetzt  Von  Herrn  Ozonam, 
Professore  Mathesewrs.  Oder:  Mouvelle  pratique  de  la  Geo- 
metrie, sur  le  papier  et  sur  le  terrain.  Avec  un  nouvel  ordre 
et  une  methode  particuliere.  Par  Mr.  Ozonam,  Professeur  des 
Mathematiques"*  erschienen  sei*).  Dasselbe  ist  jedoch  keines- 
wegs eine  Neuausgabe  der  Schrift  von  1684,  sondern  eine  ganz 
freie,  und  in  beiden  Sprachen  selbstständig,  muthmasslich  zu 
Gunsten  des  Bernerischen  Offizierscorps  abgefasste  Bearbeitung 
ihres  constructiven  Theiles,  für  welche  auch  die  früheren  ein- 
fachen Holzschnitte  durch  ganz  saubere,  nach  damaliger  Sitte 
mit  Landschaften  verzierte  Kupferblättchen  ersetzt  wurden. 
Meine  Hoffnung,  dass  sich  in  den  Bemer-Kathsmanualen  einige 
sichere  Angaben  über  Zweck,  Bearbeiter,  etc.  finden  möchten, 
hat  sich  jedoch  nicht  erfüllt:  Herr  Dr.  Blösch,  der  mit  be- 
kannter Gefälligkeit  darnach  suchte,  hat  absolut  keine  betref- 
fende Notiz  finden  können. 


0  Das  der  Bibliothek  des  Schweiz.  Polyt.  zagehörende  Exem- 
plar zeigt  auf  dem  Titel  die  Inscription  „D.  Jeklini  ab  A.  R.  Jn- 
nioris".  Vergl.  Nr.  193  und  222  dieser  Notizen.  —  «)  Das  Herrn 
Escher  zugehörige  Exemplar  zeigt  auf  dem  Titel  die  Inscription 
„Sum  Adami  Ruttgery  1713",  und  gehörte  somit  unzweifelhaft  dem 
geschickten  Geometer  Adam  Rüdiger,  ftir  welchen  ich  auf  pag. 
68  u.  f.  meiner  „Geschichte  der  Vermessungen  in  der  Schweiz' 
verweise. 
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372)  Die  von  Prof.  Wilhelm  Eis  für  die  „Gedenkschrift  zur 
Eröffiiang  des  Yesalianiim,  der  neu  errichteten  Anstalt  für 
Anatomie  und  Physiologie  in  Basel,  28.  Mai  1885*'  ausgearbei- 
tete, und  mir  von  ihm  in  freundlichster  Weise  in  Extraabdruck 
zugesandte  Monographie  „Zur  Geschichte  des  anatomischen 
Unterrichtes  in  Basel""  enth&lt  eine  ganze  Reihe  sehr  werth- 
voller  und  auf  sorgfältigem  Aktenstudium  beruhender  Beiträge 
zur  Kulturgeschichte  der  Schweiz,  —  so  namentlich  auch  zur 
Biographie  des  grossen  Mathematikers  und  Physikers  Banid 
BemouUi,  dem  bekanntlich  (v.  11 159)  1732  durch  das  Loos  die 
Professur  für  Anatomie  und  Botanik  zugefallen  war,  welche  er 
bis  1750  bekleidete,  um  dann  endlich  die  ihm  längst  gebührende 
Professur  der  Physik  zu  übernehmen. 

373)  Am  7.  April  1885  verstarb  zu  Zürich  Johannes  OrelU, 
Professor  der  Mathematik  am  eidg.  Polytechnikum.  —  Am  12. 
März  1822  zu  Mettmenstetten  geboren,  wo  sein  Vater  als 
Lehrer  au  der  Primarschule  wirkte,  entwickelte  er  sich  so 
rasch,  dass  er  schon  im  April  1837  in  das  Lehrerseminar  in 
Kflssnacht  aufgenommen  werden  konnte,  dem  damals  noch 
Thomas  Scherr  vorstand.  Bald  nach  Orelli's  Eintritt  wurde 
Wilhelm  Denzler  zum  Lehrer  der  Mathematik  am  Seminar  ge- 
wählt, und  es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  dessen  strammer 
Unterricht  einen  tiefen  Eindruck  auf  seinen  Zögling  machte,  ja 
ihm  in  seinem  spätem  Lehrerleben  fortwährend  als  Muster 
vorschwebte.  Nach  glücklich  bestandenem  Examen  kam  Orelli 
im  April  1840  als  Yicar  an  die  Primarschule  in  Arn  bei  Horgen, 
und  im  October  desselben  Jahres  als  Lehrer  an  die  Secundar- 
schule  in  Seuzach  bei  Winterthur,  welcher  er  in  wenigen  Jahren 
den  Ruf  einer  Musteranstalt  zu  erwerben  wusste,  und  überdiess 
1844/5  einen  Urlaub  von  einem  Jahre  benutzte,  um  sich  in  Paris 
in  der  französischen  Sprache  und  in  der  Mathematik  weiter 
auszubilden.  Im  Jahre  1847  wurde  er  an  die  Secundarschule 
in  Winterthur  gewählt,  und  bewährte  sich  neuerdings  als  tüch- 
tiger Lehrer,  obschon  er  unter  der  Führung  von  Adams  und 
Autenheimer  einen  Theil  seiner  Kraft  auf  eigene  Studien  ver- 
wandte, und  überdiess  noch  häufig  Artikel  für  den  Landboten 
schrieb.  Als  1853  die  Kantonsschule  in  Frauenfeld  gegründet 
wurde,  berief  der  damalige  Vorsteher  der  thurgauischen  Er- 

XXX.  4.  27 
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ziehnngsbehörde,  der  jetzige  Schnlrathspräsldent  Dr.  Eappeler, 
zwei  zürcherische  Sekundarlehrer,  Orelli  in  Winterthnr  und 
Mann  in  Tarbenthal,  fOr  die  Fächer  der  Mathematik  and  Phy- 
sik, and  es  war  nicht  zum  wenigsten  diesem  glücklichen  Griffe 
za  verdanken,  dass  die  jange  Anstalt  so  rasch  aufblühte.  Aber 
aach  in  dieser  neaen  Stellang  verlor  sich  der  Trieb  nach  wei- 
terer Aasbildang  keineswegs,  and  Orelli  Hess  sich  im  Herbst 
1857  wieder  einen  Urlaab  von  einem  Jahre  geben^  am  am 
Schweiz.  Polytechnikam  noch  höhere  Mathematik  stadiren  zu 
können.  Leider  fiel  jedoch  gerade  sein  Aafenthalt  in  Zürich 
in  die  Zeit,  wo  Prof.  Baabe  darch  Krankheit  genöthigt  warde, 
von  seiner  Stelle  zarfickzatreten,  and  noch  kein  gehöriger  Er- 
satz vorhanden  war,  so  dass  Orelli  nicht  befriedigt  warde,  ja 
froh  war  im  Sommer  1858  einem  Rafe  an  die  höhere  Gewerbe- 
schale  in  Basel  folgen  zu  können.  Er  sollte  jedoch  nicht 
lange  diesem  neaen  Wirkangskreise  angehören;  denn  als  im 
Janaar  1859  die  eidgen.  R&the  die  Errichtang  eines  Yorkarses 
am  Polytechnikam  beschlossen,  glaabte  die  Schalbehörde  gerade 
in  ihm  den  rechten  Mann  sowohl  für  die  Haaptstelle  als  für 
die  Leitang  dieser  neaen  Institation  za  finden.  Und  sie  hatte 
sich  nicht  getäascht,  sondern  Orelli  genügte  den  gehegten  Er- 
wartangen  vollständig,  —  ja  es  ist  ein  grosser  Theil  der  nicht 
anbedeatenden  Leistangen,  welche  der  Yorkars  während  seinem 
etwas  mehr  als  20-jährigen  Bestände  aafzaweisen  hatte,  seinem 
pädagogischen  Geschicke  and  seiner  Energie  za  verdanken. 
Nach  der  dem  Schalrathe  aafgezwangenen,  jedoch  kaum  im 
wahren  Interesse  des  Polytechnikams  erfolgten  Aaflösang  des 
Yorkarses,  übernahm  Orelli,  neben  dem  schon  während  längerer 
Zeit  an  der  Baaschale  ertheilten  Unterrichte,  noch  ebensolchen 
an  der  chemischen  Abtheilang,  —  erlag  jedoch  bald  einer  Folge\ 
von  Schlaganfällen.  —  Za  schriftstellerischen  Arbeiten  blieb 
Orelli  wenig  Zeit  übrig ;  aber  immerhin  ist  sein  „Lehrbach  der 
Algebra**,  das  noch  1877  in  dritter  Auflage  erschien,  eine  ganz 
hübsche  Leistang,  and  aach  seine  1875  in  der  Yierteljahrsschrift 
der  zürch.  natarf.  Gesellschaft  pablizirte  Note  »Ueber  die  geo- 
metrische Bedeatang  der  Maltiplication  complexer  Zahlen'' 
darf  nicht  übersehen  werden. 

874)    Am  17.  März  des  laufenden  Jahres  1886  starb  zu 
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ZOrich  nach  kurzem  Krankenlager  Dr.  Joh.  Jakob  Homer,  Ober- 
bibliothekar der  Stadtbibliothek  in  Zürich.  —  Am  6.  Febmar 
1804  za  Zflrich  geboren,  hatte  derselbe  die  gelehrten  Schalen 
seiner  Vaterstadt  durchlaufen,  an  deren  obem  Glassen. unter 
An4^m  sein  Vater  Joh.  Jakob,  der  sich  als  Kunstkenner  und 
Archäologe  einen  guten  Namen  erwarb,  einige  philosophische 
Fächer,  —  sein  Oheim  Joh.  Caspar  aber,  der  als  Astronom  und 
Physiker  wohlbekannte  Hofrath  Homer,  die  Mathematik  lehrte. 
Nachdem  er  1825  nach  wohl  bestandenem  theologischem  Examen 
V.  D.  M.  geworden  war,  ohne  jedoch  grosse  Lust  zu  verspüren, 
sich  dem  Pfarramte  zu  widmen,  verschaffte  ihm  sein  Oheim 
durch  Vermittlung  seines  Freundes  Alfred  Gautier  eine  Infor- 
matO]>Stelle  [in  Genf,  in  der  Meinung,  dass  er  nebenbei  Zeit 
finden  werde,  die  reichen  wissenschaftlichen  Hülfsmittel  dieser 
Stadt  zu  seiner  weitem  Ausbildung  zu  benutzet.  Da  sich  jedoch 
diese  Voraussicht  in  der  Folge  als  irrig  erzeigte,  so  liess  Homer 
seine  Stelle  fahren  und  beuutzte  nun  seine  volle  Zeit,  um  die 
Vorlesungen  der  Gautier,  De  la  Rive,  etc.  zu  besuchen,  und 
sich  überhaupt  in  die  mathematischen  und  physikalischen  Fächer 
tüchtig  einzuarbeiten.  Als  er  sich  dieser  Aufgabe  bis  in  den 
Sommer  1827  hinein  mit  bestem  Erfolge  gewidmet  hatte,  kam 
Anfang  Juni  jenes  Jahres  der  väterliche  Freund  s.  Oheimes,  der 
berühmte  Baron  von  Zach,  nach  Genf,  um  von  da  nach  Paris 
zu  reisen,  wo  er  sich  um  s.  Stein-Beschwerden  willen  der  Be- 
handlung des  Dr.  Civiale  unterwerfen  wollte:  Er  liess  sich  be- 
greiflich den  Neffen  vorstellen,  fand  an  dem  jungen  Mann  Ge- 
fallen, und  schlug  ihm  vor,  ihn  nach  Paris  zu  begleiten.  Dass 
Homer  sich  diese  Gelegenheit  in  vorzüglichster  Gesellschaft 
eine  so  interessante  und  äusserst  bequeme  Reise  zu  machen,^) 
nicht  entgehen  liess,  versteht  sich  wohl  von  selbst,  und  auch 
Zach  war  bei  seinem  leidenden  Zustande  froh,  einen  vertrauten 
Begleiter  zu  besitzen,  ~  ja  schrieb  nachher  1827  VI  24  aus 
Paris,  wo  er  VI  15  angelangt  war,  ganz  vergnügt  an  s.  Zürcher- 
Freund,  wie  gut  es  ihm  auf  der  Reise  gegangen  sei,  da  ihn 
Jakob,  welcher  sich  noch  gegenwärtig  bei  ihm  aufhsdte,  „wie 


')  Zach  benützte  einen  Schlafreisewagen,  eine  sog.  Dormeuse. 
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seinen  Vater  bedient,  gehegt  und  gepflegt*'  habe.*)  Horner  blieb 
bei  Zach  bis  Ende  Angnst'),  kehrte  dann  nach  dem  Wunsche 
seiner  Eltern  nach  Zflrich  znrflck,  leistete  dort  zunächst  seinem 
Vater,  welcher  der  Stadtbibliothek  vorstand,  ausgiebige  Hfilfe, 
nnd  ttbemahm  flberdiess,  als  sein  Oheim  im  folgenden  Jahre 
in  den  kleinen  Rath  gewählt  wurde,  dessen  Stellvertretung  am 
Gymnasium.  Als  nach  dem  1881  erfolgten  Tode  s.  Vaters,  zwar 
nominell  das  Oberbibliothekariat  an  den  bekannten  Philologen 
Job.  Kaspar  Orelli,  auf  ihn  aber  als  „Unterbibliothekar''  die 
eigentliche  Besorgung  der  Stadtbibliothek  überging,  war  Homer 
in  s.  Elemente,  zumal  ihm  1888  bei  Gründung  der  Kantons- 
schule  auch  noch  die  Lehrstelle  für  Mathematik  am  untern 
Gymnasium  zufiel,  welche  ihm,  ohne  allzu  grosse  Ueberlastung, 
genügende  Subsistenzmittel  verschaffte.  —  Was  zunächst  letztere 
Stelle  anbelangt,  welche  Homer  volle  80  Jahre  bekleidete,  so 
war  sie  allerdings  für  ihn  mehr  eine  Last,  als  dass  sie  ihm 
eine  befriedigende  Thätigkeit  verschafft  hätte;  aber  wenn  auch 
aus  diesem  Grunde  s.  Unterrichte  bisweilen  der  bei  der  Stellung 
s.  Faches  an  der  Schule  doppelt  wünschbare  Schwung  fehlte, 
so  war  er  im  Uebrigen  ganz  gut,  wie  ich  aus  mehijähriger  Er- 
fahrung bezeugen  kann^),  und  wie  auch  die  noch  1854  zum 
zweiten  Mal  aufgelegte  „Anleitung  zur  ebenen  Geometrie  f&r 
das  untere  Gymnasium  in  Zürich**  in  vollem  Maasse  zeigt*). 
Bei  seinen  Schülern  war  er  um  seiner  Herzensgüte  und  Ge- 
wissenhaitigkeit  willen  beliebt,  und  wenn  sie  auch  seinen  etwas 
abstrakten  Entwicklungen  nicht  immer  mit  grosser  Freude 
folgten,  so  gab  es  denn  doch  wieder  Momente,  wo  Lehrer  nnd 
Schüler  gewissermassen  aufwachten.  So  erzählt  z.  B.  einer 
seiner  frühesten  Schüler*):  „Unvergesslich  blieben  unserer  Klasse 


»)  Vergl.  Notiz  231.  —  »)  Zach  schrieb  (1.  c)  1827  IX  15  an 
Schiferli,  dass  der  junge  Homer  vor  14  Tagen  nach  Zürich  abge- 
gangen sei.  —  *)  Ich  hatte  in  den  letzten  Fünfziger-Jahren  s. 
Schüler  bei  ihrem  Uebergange  an  das  obere  Gymnasium  zu  prüfen, 
und  wohnte  noch  später  als  Mitglied  der  Aofsichtscommission 
wiederholt  s.  unterrichte  bei.  —  ^)  Eine  weitere  literarische 
Leistung  war  s.  Programmaufsatz  „Sechszehn  ungedrackte  Briefe 
von  Leibnitz.  Zürich  1844  ip  4».  —  «)  Friedrich  Bttrkli  in  der 
„Zürcherischen  Freitags-Zeitung**  vom  26.  März  1886. 
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die  paar  Standen  vor  dem  Examen,  in  welchen  der  Lehrer  nach 
vollendeter  Repetition  in  kurzen,  aber  sein  weitumfassendes 
Wissen  bekundenden  Zttgen  uns  lehrte,  wohin  die  Mathematik 
weiter  fahren  werde,  und  zu  was  Allem  sie  nützlich  und  unent- 
behrlich  sei  Alle  bedauerten  damals,  nicht  fleissiger  im  Er- 
lernen der  trockenen  Anfänge  einer  so  interessanten  Wissen- 
schaft gewesen  zu  sein,  und  meinten,  der  Herr  Lehrer  hätte 
uns  diese  Ausführungen  früher  geben  sollen.*'  —  Wenn  Homer, 
namentlich  in  spätem  Jahren,  in  der  Schule  bisweilen  etwas 
schläfrig  und  verdrossen  war,  so  stellte  er  dagegen  auf  der 
Stadtbibliothek  seinen  ganzen  Mann,  und  entwickelte  da,  so 
lange  er  bei  voller  Kraft  war,  unterstützt  von  umfassenden 
sprachlichen  und  litterarischen  Kenntnissen,  sowie  von  einem 
feinen  Takte,  eine  unglaubliche  Thätigkeit  für  Bereicherung, 
bestmögliche  Aufstellung  und  genaue  Catalogisirung^).  Mit  den 
Schätzen  seiner  Bibliothek  so  vertraut,  wie  selten  ein  Bibliothekar, 
and  dabei  von  unermüdlicher  Gefälligkeit,  leistete  er  unzähligen 
Forschem  des  In-  und  Auslandes  die  grössten  Dienste,  und 
wenn  ihm  selbst  wenig  Zeit  zu  eigenen  litterarischen  Produc- 
tionen  übrig  blieb  ^),  so  participirte  er  durch  s.  Nachweise  und 
Mittheilungen  an  sehr  vielen  Werken  Anderer  in  sehr  bedeu- 
tender Weise*).  Allerdings  machte  er  bei  dieser  Gelegenheit 
auch  viele  höchst  interessante  Bekanntschaften,  —  wurde  bei 
wiederholten  Reisen  in's  Ausland  überall  sehr  zuvorkommend 
aufgenommen^®),  —  und  da  er  die  Interessen  seiner  1.  Bibliothek 
nie  vergass,  so  fielen  derselben  manche  namhafte  Geschenke 
zu,  welche  ohne  ihn  derselben  kaum  zugegangen  wären.  Es 
wurde  dieses  vorzügliche  Wirken  üomer's  auch  überall  aner- 
kannt: Nicht  nur  rückte  er  1849  nach  Orelli's  Hinschiede  zum 
Oberbibliothekar  vor,  sondern  1852  ernannte  ihn   die  philo- 


^)  £a  ist  fast  unbegreiflich,  wie  er  neben  diesen  Arbeiten 
noch  Zeit  fand,  auch  Jahrzehnte  lang  die  Bibliotheken  der  natar- 
forschenden  Gesellschaft  und  der  Museiynsgesellschaft  zu  besorgen. 
—  •)  Ausser  den  oben  erwähnten  zwei  Schriften,  verfasste  er 
meines  Wissens  nur  noch  einige  Neiijahrsblätter.  —  ')  Jch  bin 
Homer  in  dieser  Richtung  ebenfalls  viel  Dank  schuldig.  —  ^)  So 
2.  B.  in  England,  wohin  er  im  Sommer  1845  mit  Benutzung  eines 
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sophische  Facnltät  der  Zflrcher-Hochschule  „honoris  causa" 
zum  Doctor  der  Philosophie,  und  als  er  1863  von  s.  Lehrstelle 
zurücktrat  und  sich  nun  ganz  dem  Biblipthekariate  widmen 
konnte,  sorgte  der  Stadtrath  dafür,  dass  er  dadurch  keine 
ökonomische  Einbasse  erlitt  Der  von  ihm  1864  in  4  starken 
Octavbänden  ausgegebene  „Catalog  der  Stadtbibliothek  inZOrich", 
bei  dessen  Abfassung  ihm  allerdings,  wie  Oberhaupt  seit  1849 
in  Besorgung  der  Bibliothek,  sein  Jugendfreund  Dr.  Salomon 
Yögelin  als  Unterbibliothekar  ausgezeichnete  Dienste  leistete, 
ist  nach  Anlage  und  sorgflUtiger  Ausführung  eine  Musterarbeit, 
und  wird,  obschon  sich  das  grössere  Publicum  keine  Idee  von 
dem  Betrage  der  darin  comprimirtea  Arbeit  machen  kann,  auf 
lange  hinaus  das  ihm  schuldige  dankbare  Andenken  sichern 
helfen.  —  Natürlich  kamen  nach  und  nach  auch  fflr  Homer  die 
Tage,  von  welchen  namentlich  der  an  regelmässige  Thfttigkeit 
Gewöhnte  sagen  muss  „sie  gefallen  mir  nicht, **  und  er  musste 
nach  und  nach  gar  manche  ihm  fast  zum  Bedürfhiss  gewordene 
Arbeit  an  jüngere  £j:äfte  abtreten.  „Aber  von  der  Stadtbiblio- 
thek^**  so  schliesse  ich  mit  den  Worten  des  schon  oben  be- 
nutzten Nachrufes  in  der  Freitags-Zeitung,  „konnte  er  sich  bis 
zu  seinem  Tode  nicht  trennen.  Es  nahmen  jedoch  mit  jedem 
Jahre  sein  Gehör  und  sein  Gedächtniss  bedenklicher  ab,  — 
freilich  merkwürdiger  Weise  weniger  fflr  Das,  was  er,  d.  h.  die 
Stadtbibliothek,  wünschte,  als  für  Das,  was  man  von  ihm,  d.  h. 
von  der  Stadtbibliothek,  wünschte.  Und  so  musste  man  sich 
vor  einigen  Monaten  entschliessen,  ihm  die  Bürde,  nicht  die 
Würde,  des  Oberbibliothekariates  abzunehmen.  Es  blieb  ihm 
sein  gewohnter  Ehrenplatz  im  Bibliothekzimmer,  den  er  auch 
bis  wenige  Tage  vor  seinem  Tode  mit  der  alten  Pünktlichkeit 
einnahm,  und  an  welchem  er  noch  immer  wesentliche  Dienste 
leisten  konnte.*'  —  Ich  könnte  zwar  allerdings  noch  manches 
über  Horner's  Charakter,  und  sein  Verhältniss  zum  Oheime,  der 
ihm  ein  zweiter  Vater  war,  beifügen;  aber  ich  ziehe  vor,  hiefOr 
auf  die  bereits  von  mir  publicirten  Briefe  zu  verweisen,  welche 
Letzterer  an  s.  Freund  G&utier  schrieb  "),  um  nur  noch  zu  er- 


zweimonatlichen Urlaubes  reiste.  —   ^^)  Vergl.  meine  Notis  352, 
und  zwar  voraus  die  Briefe  von  1825  IX  14  und  1828  in  9.  — 
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wähnen,  dass  der  Neffe  nach  dem  Tode  s.  Oheims  diese  Gorre- 
spondenz  weiter  ffthrte,  and  dass  ich  bei  Durchsicht  seiner 
Briefe  gar  manchen  Anhaltspunkt  für  gegenwärtige  Notiz  ge- 
wann"). 

875)  Seit  ich  in  No.  343  eine  kurze  Notiz  Ober  den  Bo- 
taniker Heinrich  Wydler  gegeben  habe,  ist  sein  in  Note  2  be- 
rührtes „Curriculum  vitae**  in  den  „Verhandlungen  der  Schweiz, 
naturf.  Gesellschaft  bei  ihrer  67.  Jahresversammlung  in  Luzern 
im  Jahre  1884*'  wirklich  fast  ganz  zum  Abdrucke  gekommen. 
Einige  dabei  durch  die  Redaction  vorgenommene  Kürzungen 
finde  ich  zwar  im  Allgemeinen  ganz  gerechtfertigt,  will  aber 
doch  zwei  übergangene  Stellen,  welche  mir  für  die  ältere  Schnl- 
geschichte  Zürich's  nicht  ohne  Interesse  scheinen,  hier  nach- 
tragen. —  lieber  die  von  ihm  besuchten  Zürcher-Stadtschulen 
sagt  Wydler :  „Im  Allgemeinen  war  der  Unterricht  sehr  geistlos 
und  nichts  weniger  als  anregend.  Doch  zeichnete  sich  der 
Unterricht  in  der  deutschen  Sprache  durch  Herrn  Hardmeier 
aus,  der  mich  aus  der  Menge  hervorzog,  weil  ich  gute  deutsche 
Aufsätze  machte.  Das  Lateinische  lehrte  auf  sehr  schläfrige 
Weise  Herr  Pfarrer  Hafner;  über  die  Grammatik  und  einige 
lateinische  Sentenzen  bin  ich  nicht  hinausgekommen :  von  Er- 
klärung eines  Schriftstellers  war  keine  Rede.  Auch  im  Grie- 
chischen, durch  denselben  Herrn  Hafner  gelehrt,  bin  ich  nicht 
über  das  ximtm  hinausgekommen.  Die  Geographie  der  Schweiz 
lehrte  ein  Hr.  Helfer  Gramer  nach  einem  Auszug  aus  Köm  er; 
einmal  verlor  er  sein  Heft  und  erbat  sich  das  meinige  zur  Ab- 
schrift, wofür  er  mir  dann  10  Schillinge  gab.  Naturgeschichte 
dictirte  nach  Auszügen  aus  Götze's  europäischer  Fauna  und 
Funke's  Naturgeschichte  Herr  Pfarrer  Wirz;  aus  Naturbeobach- 
tung geschöpfte  Kenntnisse  besass  er  wohl  nicht,  —  die  Blüthen 
von  Lotus  comiculatus  (Hornklee),  die  ich  ihm  einmal  brachte, 
wusste  er  mir  nicht  zu  benennen*)."  —  Zweitens  fügte  Wydler 


")  Ich  werde  einige  Aaszüge  aus  diesen  Briefen  unter  einer  spätem 
Nummer  veröffentlichen. 

*)  In  der  Kunstschule  machte  ich  beim  Lehrer  der  Minera- 
logie eine  ganz  ähnliche  Erfahrung ;  aber  die  Schuld  war  weniger 
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seiner  Angabe  „In  der  Botanik  bin  ich  gänzlich  Antodidact''  in 
einer  Anmerkong  bei:  „Einige  botanische  Standen,  die  ich  bei 
Dr.  Römer  hatte,  können  nicht  z&hlen.  Einige  Zeit  vor  meinem 
Austritte  ans  der  Schale  erfahr  ich  n&mlich  von  meinem  Ka- 
meraden Radolf  Schalthess  (sp&ter  Professor  der  Naturge- 
schichte in  Zarich),  dass  er  die  botanischen  Yorlesongen  des 
Dr.  Römer  besachen  würde.  Ich  beneidete  ihn  danim  sehr, 
und  war  begierig,  auch  daran  Theil  za  nehmen.  Dr.  Römer 
war  Director  des  botanischen  Grartens  und  gab  den  Schalem  des 
medizinisch-chirurgischen  Institutes  in  der  Botanik  Unterricht 
Leider  fiel  von  den  zwei  wöchentlich  darauf  verwendeten  Stan- 
den die  eine  auf  eine  Gymnasialstande,  die  andere  hingegen 
auf  den  Abend,  wo  ich  frei  war.  Schulthess,  der  in  der  Schule 
grössere  Fortschritte  als  ich  machte,  bekam  von  dem  damaligen 
Lateinlehrer  Wolf  die  Erlaubniss,  jene  Stunde  am  Gymnasium 
auszusetzen;  mir  wurde  diess  verweigert  Was  that  ich.  Ich 
besuchte  die  Vorlesung  in  der  freien  Abendstunde;  was  in  der 
andern  vorkam,  wurde  gewöhnlich  kurz  repetirt  Von  lebenden 
Pflanzen  wurden  keine  vorgewiesen.  Der  ganze  Unterricht  be- 
schrankte sich  auf  die  höchst  langweilige  Erklärung  der  Termen 
nach  Hayne's  termini  botanici,  wozu  der  schwerfällige  Römer 
die  dazu  gehörigen  illuminirten  Abbildungen  vom  Ganapee  aus 
seinen  Zuhörern  zeigte,  welche  im  Halbkreise  um  ihn  herum 
sassen.  Den  Schluss  des  Gurses  bildete  das  Linneische  System 
Aus  diesem  CoUegium  trug  ich  rein  nichts  davon.  Zudem 
wurden  die  Vorlesungen  durch  das  ungeberdige  Benehmen  der 
Zuhörer  oft  sehr  gestört" 

876)  Ich  lasse  nun  wieder  (im  Anschlüsse  an  969)  eine 
Reihe  der  an  Alfred  Gautier  gerichteten  Briefe  folgen: 

AI  Bauvard:  Paris  1825  XII  23.  —  Je  ne  puis  vous  ex- 
primer,  Monsieur,  combien  j'ai  6t6  flatt^  de  la  faveur  que  j'ai 


an  den  Lehrern  als  an  den  Behörden,  die  bei  Besetzung  von  Stellen 
mehr  die  Person  und  ihre  Sippschaft,  als  ein  bestimmtes  Fach 
in's  Auge  fassten :  Der  Neugewählte  hatte  gewöhnlich  das  Pen- 
sum zu  Übernehmen,  das  ihm  seine  altern  CoUegen  am  liebsten 
abtraten,  und  konnte  dann  zusehen,  wie  er  sich  mit  demselben  eu- 
recht  finde. 
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regne  par  votre  dernidre  lettre  da  7  da  coarant,  relativement 
ä  la  dälib^ration  de  votre  savante  soci^t^  de  physiqae  et  d'his- 
toire  natorelle,  qoi  a  daign^e  m'admettre  aa  nombre  de  ses 
membres  honoraires.  Gette  üavear  qae  la  soci^t6  a  daign^  m'ao 
corder,  je  n'avais  aacan  ütre  poar  Tesp^rer;  mais  poisqae  la 
80ci6t6  m'a  jag^  digne  de  cette  grace,  veaillez,  Monsiear,  prä- 
senter k  la  soci^t^  ma  vive  reconnaissance  poar  la  faveor  que 
je  Yiens  de  recevoir,  qai  m'honore  infiniment.  Je  regrette  beaa- 
coap,  Monsienr,  de  n'ötre  pas  soavent  dans  le  cas  d'en  profiter; 
mes  occapations  ä  Paris  me  laissant  pea  d'instants  poar  voyager; 
mais  lorsqae  je  poarais  m'absenter,  ce  sera  an  motif  de  plas 
ponr  diriger  mes  pas  da  cöt6  de  Gen^ve  et  de  mon  pays  natal, 
anqnel  je  snis  toajoors  trös  attach^').  Qaant  ä  voas,  Monsiear, 
recevez  ä  cet  6gard  mes  sinc^res  remercimens.  —  La  lanette 
de  nnit  de  Caachoiz  est  termin^e;  eile  est  chez  moi;  mais  avant 
de  Tons  renvoyer  j'ai  d^sir6  Tessayer  sar  le  ciel;  eile  m*a  parae 
bonne  et  4gale  ä  la  mienne.  J'attends  tos  ordres  poar  voos 
la  faire  parvenir.  —  J*ai  aassi  ä  voos  remercier  de  la  brochure 
qae  toos  avez  pabli^e  sar  la  demidre  Gom^te.  J*ai  vü  dans 
le  Jonmal  de  M.  Schamacher,  qae  vos  caiculs  sont  d'accord. 
Qoant  k  la  demi^re  de  Pons,  et  qae  j'ai  annonc^e  dans  les 
jonmanx,  il  n'a  pas  6t6  possible  de  la  voir  k  Paris,  ä  canse 
da  maayais  tems ;  eile  a  probablement  dispame  depnis  long- 
tems.  —  Mr.  Gambart  est  de  retoar  ä  Marseille,  sans  poavoir 
empörter  les  instrnmens  de  Gambey;  mais  il  va  les  recevoir, 
ils  sont  maintenant  termin^s  except6  la  lanette  m^ridienne  avec 
son  cercle  m^ridien.  J'espdre  cependant  qae  dans  le  coarant 
de  rannte  prochaine,  il  recevra  cet  instrnment;  alors  son  ob- 
servatoire  sera  parüaitement  mont^  en  bons  instrnmens,  et  snr- 
toat,  chose  principale,  que  Tastronome  en  sanra  tirer  le  plas 
grand  parti,  ötant  jeane  et  entierement  d6yoa6  ä  la  science,  et 
des  plas  capables,  tant  poar  les  observations  et  les  calcnls.  — 
Veoillez,  je  voos  prie  Monsienr,  offrir  a  vos  dignes  parents  mon 
honunage  respectneax  sans  oablier  notre  ami,  Mr.  Maarice.  Toas 


*)  Bouyards  Geburtsstätte  soll  eine  Sennhatte  am  Mont-Joli 
bei  Chamonnix  gewesen  sein. 
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ses  amis  ä  Paris  ont  ^t^  bien  afiflig^s  de  Taccident  qni  lui  est  arriT^ ; 
mais  YOtre  derniäre  lettre  nons  a  rassar^  entiörement  4  cet  ögard. 

Äd.  Qambart:  MarseiUe  1826  III 22.  —  La  Com^te  dteon- 
verte  le  9  de  ce  mois  ä  Marseille  a  6t^  obsenröe  malgr^  le 
clair  de  lune  le  9,  11,  18,  15,  17,  19,  21  *}.  Le  rapport  qoi 
existe  entre  Torbite  ä  laqaeUe  ces  premidres  observations 
in*ont  condnit,  et  Celles  des  Gom^tes  de  1772  et  snrtoat  de 
1805,  me  parait  munter  Tattention  des  astronomes. 

Fr,  Treehsd:  Berne  1826  V  7.  —  Permettez  que  je 
Yoas  adresse  nn  petit-fils  avec  la  pridre  de  vouloir  Voos  inte 
resser  an  pea  poar  luL  C'est  an  petit  memoire  sar  an  objet 
d'optique  qae  mon  fils  FriU  ^\  votre  disciple  et  votre  prot^6 
bien  d^voa^,  a  compos6  an  miliea  de  beaacoap  d'6tades  tb^o- 
logiqaes,  poor  s'en  d^lasser  et  poor  ne  pas  nägliger  toat-ä-lait 
les  parties  physico-math^matiqaes,  ses  Stades  favorites.  II 
▼ient  de  remporter  le  grand  prix  de  notre  acad^mie  par  one 
dissertation  de  longae  haieine  sar  St-Aagastin,  —  et  il  pense 
qa*il  est  enfin  tems  de  donner  signe  de  vie  k  ses  professeors 
et  ä  ses  cbers  amis  de  Genäve  *).  Yous  avez  tant  de  bonte 
et  d'amiti^  poar  noas,  qae  j'ose  Yoas  prior  de  youloir  par- 
coarir  ce  petit  6crit,  et  si  malgrö  ane  critiqae  an  pea  s^v^re 
Yoas  jogez,  qa'il  contient  qaelqae  chose  digne  de  TattentioD, 
veniUez  le  £aire  voir  ä  notre  savant  et  excellent  collögae  M. 
Maarice,  k  fin  qn'il  en  fasse,  si  cela  lai  plalt,  tel  osage  qa'il 
jagera  convenable  poar  la  Biblioth^qae  aniverselle.  J'ai  ea 
qaelque  part,  il  est  vrai,  aax  ezpöriences  cit6es  dans  le  m^ 
moire,  j'ai  lü  m^me  dans  notre  Sod^t^  ane  coarte  notice  sar 
le  travail  de  Mr.  Zschokke,  dont  noas  ne  partageons  pas 
Topinion,  —  mais  cependant  le  petit  memoire,  tel  qa'il  est, 
appartient  ä  Fritz.  Sans  doate  qa*il  contiendra  bien  des  faates 
et  des  parties  faibles  et  nomm^ment  des  fiaates  da  style,  — 


*)  Warde  von  Biela  schon  II  27  gesehen. 

*)  Später  Dr.  Theol.  und  Pfarrer  am  Münster  zu  Bern,  wo  er 
1885  I  30  in  dem  hohen  Alter  von  80  Jahren  verstarb.  Seine 
Leistungen  als  Kirchenhistoriker  sichern  ihm  ein  bleibendes  An- 
denken. 

')  Die  Arbeit  bezog  sich  auf  die  farbigen  Schatten.  Yergl.  II 432. 
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peut-^tre  qne  son  ami,  M.  Louis  Yaucher,  anrait  Pamiti^  d'y 
jeter  nn  coap  d'oeil  et  de  corriger  an  moins  les  plas  graves  de 
ces  demi^res.  Enfin  veuillez  6tre  le  tntenr  et  le  parrain  de  ce 
tendre  et  faible  petit-fils. 

J.  Plana:  Turin  1826  V  11.  —  Permettez-moi  de  vous 
faire  mes  f6iicitations  sur  votre  mariage,  qoi  doit  avoir  liea 
bientöt  d'aprös  ce  qui  m'a  6t6  rapport6.  Je  ne  doute  nulle- 
ment  que  vons  allez  o£Frir  nn  nonvel  exemple  dn  bonheur  que 
Ton  pent  tronver  dans  T^tat  conjngal^  lorsqu'on  poss^de  antant 
de  vertns  qne  vons  et  votre  digne  6ponse.  Je  sonhaite  qne 
Mr.  votre  Pore  pnisse  reprendre  assez  de  sant6,  dn  moins, 
ponr  goüter  sans  des  sonffrances  physiqnes  tont  le  plaisir  qni 
remplira  son  Arne  dans  cette  circonstance.  —  Je  vous  dois  bien 
des  remercimens  ponr  tont  Tintörftt  qne  vons  m*avez  t6moign6 
ä  l'occasion  de  la  maladie  de  ma  femme.  Maintenant,  eile  est 
encore  convalescente,  mais  bientöt  ses  forces  seront  revennes. 
£n  v^rit^,  j'ai  passö  denx  mois  an  miüeu  des  sonfirances  mo- 
rales;  j*avais  k  craindre  ä  la  fois  ponr  la  vie  de  ma  femme  et 
de  mon  nnique  fröre.  Je  respire  enfin,  et  je  pnis  reprendre 
mes  occnpations. 

Jl  Hana :  Turin  1826  XI  29.  —  J*ai  regn  votre  lettre  du 
21  Aoüt  an  moment  oü  je  me  disposais  ä  partir  ponr  Milan 
avec  ma  femme  et  ma  petite  fille.  II  y  a  qnatre  jonrs^  qne  je 
suis  de  retour,  et  je  ne  venx  pas  diff^rer  davantage  ponr  vons 
donner  de  mes  nonvelles,  et  vons  exprimer  ma  satisfaction 
poni^lt  bonheur  conjngal  dont  vous  jouissez.  Dans  mes  röves 
de  voyage  11  y  a  anssi  celui  d'aller  vous  revoir  ä  Gendve  pour 
präsenter  mes  hommages  ä  Mad.  votre  ^ponse.  Alors  vons 
serez  comme  moi  nn  Papa,  et  vous  serez  moins  surpris  de  me 
voir  renoncer  ä  la  gravitö  g^om^trique  pour  badiner,  ä  mon 
äge,  avec  mon  enfant.  —  Depuis  quelques  jours  je  ne  fais  rien, 
et  je  ne  sanrai  vous  parier  de  choses  serieuses.  Cependant  je 
dois  vous  assurer  s^rieusement  que  le  Baron  de  Zach  est  tr^s 
malade ;  il  souffre  du  mal  de  la  pierre,  et  11  est  douteux  s'il 
pourra  s'en  tirer.  Je  sais  qu'il  quittera  le  s6jour  de  Gönes 
anssitöt  qu'il  sera  en  ^tat  de  supporter  les  fatlgues  du  voyage 
en  Allemagne.  Vons  voyez  par  1^  mon  eher  Mr.,  que  la  Corr. 
astr.  risque  d*expirer  avec  le  premier  Cahier  du  15"*  Volume. 
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—  Je  regrette  d*dtre  en  Opposition  avec  Mr.  de  Laplace  sur 
quelques  points;  mais  la  science  est  mon  unique  objet  Jesais 
les  ^gards  qui  sont  düs  k  un  homme  si  justement  c^läbre,  et  je 
m'efforce  de  concilier  la  franchise  des  senümens  avec  la  mode- 
ration  qui  doit  to^jonrs  6tre  observ^e  dan^  les  discossions 
scientifiques.  Sans  cela  on  risque  de  donner  des  mauvais  exem- 
ples  qui  sont  sonvent  expliqu^s  par  les  affections  malignes. qui 
dominent  les  gens  du  monde.  Au  reste,  vons  ^tes  en  6tat  de 
juger  jusqu'jl  quel  point  je  puis  avoir  tort  ou  raison  du  cöti 
de  la  Science.  Je  recevrais  vos  remarques  avec  reconnaissance. 
Fr.  Trechsd:  Beme  1826  Z  7.  ~  Nous  vous  deyons  ainsi 
qu^ä  Mr.  Maurice  bien  des  obligations  pour  l'excellent  parti 
que  ce  demier  a  bien  voulu  et  s^ü  tirer  du  petit  memoire  de 
Fritz.  Le  jugement  en  a  6t6  trop  favorable.  Nous  aurions 
pourtant  d^sir^  que  le  terme  de  „röfutation",  qui  parait  pr6- 
tentieux  et  aurait  pu  Messer,  eut  6i€  6vit6.  Si  le  Manuscript  de 
ce  memoire  est  encore  parmi  les  papiers  de  M.  Maarice,  au- 
quel  je  suis  Obligo  beaucoup,  veuillez  le  nous  renvoyer  par 
occasion.  —  Je  vous  envoie  ci-joint  Texcellent  memoire  de  notre 
ami  Homer  sur  le  calcul  des  observations  barom6triqaes,  que 
je  devais  vous  communiquer  depuis  longtems.  Les  refiexions 
qui  y  sont  contenues,  me  paraissent  bien  justes,  surtout  celle 
qui  conceme  les  diff^rences  de  niveau  trop  fortes  obtenus  p&r 
les  observations  du  midi.  J*ai  eu  Toccasion  (par  mes  obser- 
vations trds  exactes  aux  bains  de  Weissenburg  au  mois  de 
Juillet)  de  constater  le  fait,  et  Texplication  donn6e  ^mt  M. 
Homer  me  parait  trös  heureuse. 

Ad,  Gambart:  Marseille  1826  XI  6.  —  Les  trois  obser- 
vations (Oct  29, 80, 81)  que  P^tat  du  ciel  m'ait  permis  de  faire 
jusqu'ici  de  la  Gomdte  que  j'ai  d^couverte  le  28  du  mois  demier 
dans  le  Bouvier  m'ont  conduit  k  une  orbite,  dont  voici  les 
^l^ments:  Passage  au  p^rih^lie  1826:  822^,7172  (18  Nov.)  Tems 
compt6  de  nünuit: 

Distance  p^rih^lie 0,0174 

Longitude  du  p^rib^Ue 160^82. 48 

Longitude  du  noeud  ascend 287  .17.  M) 

Inclinaison       89.89.48 

Mouvement  direct. 
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Une  cons^qnence  tr^s  remarqaable  de  cette  orbite,  c'est 
qae  le  18  novembre,  jonr  m6me  da  passage  au  p^rihölie,  la 
terre  ^tant  en  1'25°83'  de  longitade,  la  Com^te  se  projettera 
sur  le  disqne  dn  Soleil: 

Entröe  de  la  Com^te 7^.3  da  matin. 

Sortie     „    „        „      10.2 

Plus  coarte  distance  aa  centre    .    5'^ 

Les  donn^es  sor  lesqaelles  reposent  ces  derniers  r^saltats 
relatifs  ä  r^poque  oü  doit  arriver  le  phönom^ne,  sont  6videm- 
ment  trop  pea  süres  pour  qu'il  soit  pennis  (Vy  compter.  Mais 
le  passage  lai-mSme  peat  ^tre  consider^  dös  aujoard'faai,  je 
croi&,  comme  certain.  En  effet,  poar  qa^il  n'eat  pas  liea,  il 
faadrait  qae  les  ^lömens  rapport^s  ci-dessas,  s'öcartassent 
d'one  maniöre  tout-ä-fait  extraordinaire  de  la  v6rit6.  Or  c'est 
ce  qai  ne  me  parait  nallement  probable.  Les  circonstances 
sont  favorable  ä  la  dötermination  du  noeud.  En  outre,  si  la 
Comöte  6tait  ä  son  pärih61ie  dös  le  17,  ou  qn'elle  ne  s'y  trouvftt 
que  le  20  au  Heu  du  18,  le  passage  n'en  arriverait  pas  moins. 
Peut-ötre  faadrait-il  möme  6tendre  davantage  ces  limites.  Mais 
je  n*ai  fait  aucnn  calcul  lä-dessas.  —  J'aurai  dösirö  a.voir 
quelques  donnöes  plus  pröcises  sur  cet  important  phönomöne; 
nuds  il  aurait  fallu  pour  cela  une  quatriöme  Observation  au 
moins,  et  depuis  plusieurs  jours  je  Tai  inutilement  attendue. 

Ad.  Quetdet:  Bruxelles  1826  X  22-  —  J'ai  regu  avec  bien 
de  la  reconnaissance,  mon  cber  Monsieur,  la  lettre  que  vous 
m'avez  fait  l'honneur  de  m*6crire,  et  votre  excellent  ouvrage 
sur  le  problömer  des  trois  corps  qui  y  ötait  Joint.  —  Notre 
ministre  d'instruction,  qui  est  un  homme  öclairö  et  qui  a  de 
plus  d'excellentes  intentions,  vient  de  cröer  ici  une  com- 
mission  de  statistique;  on  s'est  alors  naturellement  adressö  ä 
moi  pour  les  observations  mötöorologiques,  mais  j'ai  fait  ob- 
server  ä  notre  administrateur  de  Tinstruction  qu'il  serait  peut- 
ötre  bon  de  faire  des  observations  suivies  sur  plusieurs  points 
du  royaume ;  les  relations  nombreuses  que  j'ai  ici,  m'ont  permis 
de  lui  präsenter  des  Savans  qui  observeraient  dans  l'intöröt 
seul  de  la  science.  II  a  acceptö  avec  empressement  et  m'a 
domi6  le  soin  de  veiller  ä  ce  qui  conceme  la  construction  des 
instrumens,  qui  devront  ötre  faits  avec  soin  et  bien  comparös 
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avant  d'ötre  distribu^s.  —  J'ai  lü  avec  an  vif  int6r6t  dans  les 
joarnaox  ce  qae  vons  dites  des  Observatoires  de  rAngleterre. 
J'en  ai  pris  note  comptant  moi-m^me  aller  peut-^tre  bientdt 
en  Angleterre.  Je  reviens  maintenant  de  France  oü  j'ai  €ie 
passer  an  mois  avec  mon  ^poase.  J'avais  avec  moi  les  plans  de 
notre  fatare  observatoire,  qai  ont  re^a  l'approbation  des  Sa- 
vans  qoi  les  ont  vüs.  Ceci  m*a  donnö  an  pea  plas  de  con- 
fiance.  J'ai  fait  4  Paris  la  connaissance  de  Mr.  Babbage  qai 
est  an  bien  aimable  homme.  J'ai  din^  avec  loi  chez  Mr.  Boa- 
vard^  oü  dinaient  aussi  MM.  De  la  place,  Poisson  et  plosieors 
aatres  savans.  Mr.  Herschel  devait  6tre  de  la  partie,  mais  il 
n'a  fait  qae  passer  par  Paris.  J'ai  €i€  parfaitement  accneilli 
par  les  savans  et  j'ai  troav6  en  cela  an  noavel  encooragement 
J'ai  parl^  soavent  de  voas  avec  MM.  Poisson,  Boavard,  eto,  et 
ces  Messieurs  pensaient  ä  voas  avec  bien  de  plaisir.  —  Je  fais 
imprimer  ce  moment  &  Paris  ane  petite  astronomie,  qae  j'ai 
peat-^tre  eü  tort  de  composer.  Qaoi  qa'il  en  soit,  d^  qae 
rimpression  sera  achev^e  je  voas  prierai  d'en  agr^er  an  exem- 
plaire  et  de  le  voir  avec  indolgence.  —  Dans  le  moment  je 
m'occape  avec  ane  doazaine  de  mes  anciens  Kleves  repartis 
dans  plasiears  villes  da  royaame,  de  faire  des  observations 
sar  les  ^toiles  filantes,  afin  de  d^terminer  lears  directions,  leors 
haateurs,  lear  vitesse.  J'ai  d^jä  rega  des  r^saltats  int^ressaos, 
mais  je  pablierai  le  toat  plas  tard. 

Ad.  Gambart:  Marseille  1826  X  29,  —  Une  Comäte  a  6t^ 
observäe  hier  an  soir  k  Marseille,  dans  la  constellation  da  Boa- 
vier, par  14^38™  d'ascension  droite  et  36°^  1  de  d^clinaison 
bor^ale*).  Gette  Gom^te  est  assez  apparente;  eile  est  accom- 
pagn6e  d'ane  l^gdre  laear  en  forme  de  qaeae. 

J*.  Plana:  Turin  1826  XI 16.  —  Je  vois  avec  plaisir  qae 
voas  6tes  inform6  de  la  discassion  scientifiqae  qai  s'est  61ev6e 
entre  Mr.  de  Laplace  et  moi  aa  siyet  de  la  grande  in6galit6  de 
Japiter  et  de  Satamef).    Bemarqaez  bien  qae  la  valear  de 


*)  Wurde  von  Pens  schon  X  22  gesehen. 

t)  Bezieht  sich  ohne  Zweifel  auf  seine  „Note  sur  un  Mdm. 
de  Mr.  de  La  Place  ayant  pour  titre :  Sur  les  deux  grandes  in^ 
lit^B  de  Jupiter  et  de  Saturne,  imprim^  dans  la  Conn.  d.  t.  p. 
1829  (Mem.  Tur.  XXXI,  ausgeg.  1827).« 
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(5n^— 2n)  da,  que  je  donne  pag.  8  de  mon  Memoire  ne  peat 
Jamals  se  r^doire  ä  z^ro.  En  v^rit^,  je  ne  sais  comment  Mr. 
de  Lapiace  a  pa  croire  ä  Fexistence  de  P^quation  d«  =  0: 
Et  encore  moins  je  pnis  deyiner  comme  il  a  pa  juger  im  tel 
r^snltat  d6montr6  par  la  courte  d6monstration  qu'Ü  croit  avoir 
donn^  dans  son  Memoire.  Certes,  si  j'ai  tort,  c'est  de  bonne 
foi ;  car  je  ne  vois  pas  ce  qae  Ton  peat  opposer  contre  les 
caicols  qae  j'ai  pabli^s  poor  proaver  le  contraire.  Aa  reste, 
cette  discassion  ne  paralt  pas  avoir  indispos6  Mr.  de  Lapiace 
contre  moi,  d'apräs  ce  qae  Mr.  Maarice  a  eü  la  bont^  de 
m'6crire  avant  son  d^part  de  Paris.  —  Je  dois  voas  remercier 
des  complimens  qae  voas  me  faites  aa  sajet  de  ma  nomination 
de  membre  correspondant  de  TAcad^mie  des  Sciences  de  Paris. 
Je  n'ose  pas  croire  de  les  m^riter;  mais  ils  me  d6montrent 
votre  amiti^,  et  soas  ce  rapport  je  sais  tr^s  satisfait  —  Le 
paavre  Baron  de  Zach  est  cloa^  dans  son  lit^  toarment^  par 
le  mal  de  la  pierre.  Par  sarcroit  de  malhear  il  a  ^t^  exil6 
des  £tats  da  Roi  de  Sardaigne;  et  il  devrait  ötre  d^jä,  trds 
loin  de  Gönes,  si  les  M6decins  n'avait  pas  d^clar^  qa'il  est 
pbysiqaement  impossible  de  le  faire  voyager  dans  ce  moment. 
En  T^rit^,  j'ignore  ce  qai  a  pü  occasionner  ane  mesare  aassi 
a^Yäre  contre  ce  Savant  jastement  c^l^bre.  —  Pr^sentez,  je 
Toas  prie,  mes  hommages  respectaeases  ä  Mad*.  votre  6poase, 
et  faites  agr^er  mes  complimens  ä,  Mr.  Aagaste  De  la  Rive. 
C'est  an  jeane  homme  bien  interessant;  mais  je  n'ai  pü  passer 
avec  lai  qae  deax  momens;  j'^tais  alors  accabl6  par  certaines 
affaires  de  FUniversitä,  ä,  caase  de  Toavertare  prochaine  des 

COOTS. 

J.  NicoUei:  Paris  1826  XI 19.  —  Merci  mille  fois,  mon 
eher  ami,  poar  votxe  aimable  et  obligeante  lettre ;  eile  me  rem- 
plit  de  confasion,  et  j'ai  le  coeur  bien  gros  d'^tre  si  en  arri^re 
envers  voas  qai  avez  tocgoars  6te  si  bon  poar  moL  Ne  m'en 
voolez  pas,  voas  n'^tes  poar  rien  dans  la  caase  da  long  silence 
et  dans  la  vie  saavage  qae  j'ai  men^e  depais  deax  ans  envers 
la  plapart  de  mes  amis.  J'ai  esp6r6  longtems  de  voas  em- 
brasser  V6t€  dernier  et  de  racheter  toas  mes  p^ch^s  dans  de 
longs  entretiens  qae  je  me  promettais  avec  voas ;  mais  j'ai  et^ 
soaffirant  pendant  sept  mois  et  il  m'a  ^t^  impossible  de  r^aliser 
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mes  projets.  n  n'y  a  pas  plus  de  trois  semaines  qne  je  com- 
mence  ä  ötre  pias  content  de  ma  sant6;  pendant  les  mois  d'aoüt 
et  de  septembre,  je  comptaü  chaqae  semaine  me  mettre  en 
reute,  mon  passeport  ätait  pr^t,  mes  paqnets  faits,  et  denx  fois 
ma  place  a  6t6  arr6t6e;  mais  one  maudite  n^vralgie  an  c6iä 
ganche  me  rendit  incapable  de  snpporter  le  voyage ;  la  man- 
?aise  Saison  est  arrivöe,  et  j'ai  renonc6  an  bonhenr  de  revoir 
nos  montagnes  et  mes  amis  avec  d'aatant  plns  de  regret  qne  des 
affaires  importantes  de  famille  reclamaient  imp^eusement 
ma  prösence*).  Je  remets  le  tout  k  la  belle  saison  prochaine, 
et  je  me  console  an  peu  en  pensant  qne  je  ponrrai  compenser 
la  peine  d'attendre  par  Tavaptage  de  jonir  plos  longtems  do 
plaisir  de  me  retronver  avec  voos.  —  Mais,  mon  ami,  je  sois 
encore  profond^ment  afflig^  de  la  perte  de  Mr.  Pictetf).  Sa 
mort  me  laisse  encore  ane  impression  semblable  ä  celle  que 
j'^prouvai  en  p^rdant  mon  p^re,  —  il  fat  si  bon  poor  moii 
Je  n'onblierai  qu*il  me  prot^gea  dans  les  premiers  pas  de  ma 
penible  carridre;  son  portrait  est  en  face  de  moi^  an-dessns 
de  mon  bureau ;  chaqae  jonr  je  donne  an  soavenir  ä  la  me- 
moire de  rhomme  c^l^bre  qui  m'accorda  ane  bienveillante  et 
honorable  amiti6  et  souvent  m6me,  dans  la  disposition  mäsR- 
colique  ä  laqaelle  mon  caract^re  est  enli^,  cette  Image  ressem- 
blante  m'arrache  des  larmes.  Le  besoin  de  revoir  sa  respec- 
table  famille  n'^tait  pas  an  des  moindres  dösirs  de  mon  vojage. 
Sans  doute,  ma  pr^sence  eüt  reveill6  la  doalear  qa'ane  loi  in- 
^vitable  commande  d'oablier ;  mais  aassi,  ane  communant^  de 
sentimens,  de  regrets  et  d'afifliction,  noas  eat  fait  troaver  qnel- 
qae  doucear  et  qaelqae  consolation  k  reparier  des  vertas  da 
savant  qae  les  sciences  et  la  soci6t6  ne  plearent  pas  moins  qne 
nous.  Voyez  mon  ami,  voyez  poar  moi  Mr.  et  Mad"*.  Pr6vost 
et  leurs  aimables  enfans;  transmettez  ä  toas  mes  sentimens: 
par  votre  g^n^reux  Intervention  ils  seront  plas  dispos^s  a 
m'honorer  de  Tindolgence  dont  j'ai  besoin  poor  ne  leur  avoir 
pas  ^crit  directement^  quand  mon  coeor  et  ma  reconnaissance 


*)  Nicollet  war  von  Cluse  in  Savoycn  gebttrtig. 
t)  Marc-Augnste  Pictet,    am  19.  Aprril.1825   zu  Genf  ver- 
storben.   Vergl.  Biogr.  HI  378—94. 
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m'en  feraient  an  devoir.  Qn'on  ne  me  juge  pas  sur  des  appa- 
rences,  je  suis  an  loup-garou^  si  mal  fa^onn^  par  ane  premi^re 
^acatioa,  que  mon  caract^re  semble  prendre  qaelquefois  ane 
allare  de  l^g^ret6  et  d'ingratitade ;  mais  il  n'en  est  rien^  et  je 
serais  bien  malheoreax  si  Ton  devait  tonjours  m'appliqaer  les 
r^gies  ordinaires  des  convenances.  —  Recevez,  mon  ami,  mes 
sinc^rescomplimens  sar  Taccroissement  de  bonhenr  qae  le 
manage  vous  a  procura.  Diea  n*est  pas  moins  jaste  qae  grand, 
en  Yoas  faisant  ^poax  heareax  et  astronome  habile ;  il  a  montr^ 
sa  divine  sagesse,  distribaant  les  biens  ä  ceux  qoi  ont  les  ver- 
tos  et  la  science  propres  ä  reconnaitre  ses  deax  attribats.  Yoas 
dtes  heareax,  vous  ^tes  riebe,  par  cons^qaent:  allons,  mon  ami, 
chantons  ensemble,  et  poar  vous  sealement,  aUeluia  /  —  Je  voas 
remercie  poar  la  distribation  qae  voas  avez  faites  de  mes  bro- 
chores,  et  je  voas  remercie  encore  poar  toat  ce  qae  vous  me 
dites  d'obligeant  et  de  flatteax;  votre  saffrage  ne  fera  pas 
moins  de  plaisir  ä  Mr.  Br&usseaud  qa'ä  moi.  II  n'est  pas 
encore  de  retoar;  il  a  mesare  cet  6t6  ane  base  de  v^riiication 
da  Parallele,  dans  les  Landes  de  Bordeaux ;  c'est  ce  qai  noas 
a  empäch^  d'aller  ä  Marennes  poar  relever  notre  Az^math  de 
Textr^mit^  de  Tarc ;  cette  exp^dition  est  remise  aa  printems 
prochain.  —  Avez -voas  des  noavelles  da  R.  Pr.  Lamon  da 
Grand  St-Bemard;  ayez  la  bont6  de  lai  faire  tenir  cette  lettre. 
J'ai  Intention  de  faire  an  petit  memoire  sar  la  meteorologie 
des  Alpes,  et  si  j'en  d^dais  quelques  r6sultats  un  peu  impor- 
tants,  je  le  destinerai  ä  notre  Soci^te  de  Physique.  —  La  lettre 
d'Herschel  que  vous  m*avez  renvoy^e,  vous  prouve  l'espoir  que 
j'ai  ea  de  vous  embrasser  V^t€  demier.  Nous  avions  projetö 
Herschel  et  ii^oi  d'aller  au  St-Bernard;  le  rendez-vous  6tait 
chez  vous,  mais  arriy^  ä  Lyon,  il  a  6t6  oblig6  de  repartir 
promptement  pour  Londres.  II  est  possible  qu'il  revienne  T^te 
prochain.  —  Rappelez-moi  au  souvenir  de  nos  connaissances 
et  amis  communs,  tels  que  MM.  de  la  Rive,  Schaub,  Pr6vost, 
Pascalis,  etc.  —  Des  Com^tes  se  succedent,  mais  nous  ne  pou- 
vons  rien  observer  depuis  six  semaines  par  le  mauvais  tems. 
—  M.  South  va  revenir  habiter  Paris.  —  Ecrivez-moi  souvent: 
je  serai  plus  exact. 

Äd-  Gcmbart:  Marseille  1826  XI  22.  —  £n  annongant  le 

XXX.  4.  28 
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6  de  ce  mois  le  passage  de  la  Gom^te  da  Boavier  sor  le  Soleil, 
je  ne  poavais  point  en  fixer  Tinstant  pr^cis;  mais  ane  pareille 
annonce  saffisait  poar  mettre  les  Astronomes  ä  möme  de  diriger 
lears  recherches  de  mani^re  ä,  ne  pas  laisser  6chapper  le  phe- 
nomine  s'ü  avait  üea  pendant  le  joar.  —  Les  obserratioos  qae 
j'ai  faites  les  7,  8,  9  et  10  dernier  m'ont  permis  d'amver  ä 
ane  conoaissance  beaacoap  plas  approch^e  des  Clemens  de 
Torbite.  La  nonvelle  distance  p^rihölie  diff^re  tr^  sensible- 
ment  de  la  premi^re.  J'ai  €t€  condait  k  aagmenter  Tinclinai- 
son  qai  se  trouve  la  plas  grande  qai  ait  €t6  observ^  josqa'ici. 
Le  moavement  h^liocentriqae,  de  direct  qa*il  paraissait  d'abord, 
est  devena  retrograde;  mais  il  serait  possible  qae  de  noayelles 
recherches  donnassent  encore  an  changement  k  cet  egard. 
Ainsi  Ton  poarra  voir,  en  rassemblant  les  travaox  aaxqnels 
aara  donn6  lieu  cette  com^te,  des  orbites  fond^es  sar  des  ob- 
servations  ^galement  bonnes,  qai  diff^reront  quant  aa  sens  da 
moavement:  Cette  circonstance  tient  ä  la  grande  inclinaison  du 
plan  de  la  trcgectoire  sar  T^cliptiqae: 

Passage  aap^rih^lie  1826:  322^,8085  (18.  Nov.)  tems  moyen 

compt6  de  minait: 

Distance  p6rih61ie 0  ,02314 

Longitade  da  p6rih6üe     ....    314°  57' 28" 
Longitade  da  noeud  ascend.      .    .•  286    9  54 

Inclinaison 89  59  24 

Moavement  V^trograde. 
Cette  noavelle  orbite  qai  repr^sente  d'ane  roani^re  assez 
satisfaisante  les  observations  da  29  Oct.  aa  10  Novembrc,  per- 
met  de  d^termlner  avec  ane  certaine  exactitade  les  circon- 
stances  da  passage  de  la  Com^te  par  son  noead  descendant  le 
18  Novembre: 

Entr^e  sar  le  disqae  da  Soleil  ä     .    5*"  25°'  da  matin 

Passage  par  le  noead 7     1      „      „ 

Sortie  da  disqae 8  38       „      „ 

Pias  coarte  distance  da  centre  2' 40''. 
Le  passage  sar  le   Soleil   a  donc  ea  liea  ä  trds  pea  pres 
comme  je  Tavais  indiqa6.    Une  errear  de  6'  sar  la  latitade,  la 
plus  forte  qae  Ton  paisse  admettre,  ne  poarrait  changer  qae 
d'ane  demie  heare  Tinstant  de  chacane  des  deax  phases  da 
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ph^nom^ne.  £n  la  sapposant  dans  le  sens  d^favorable,  la  sortie 
aorait  toujoars  eu  lieu  apr^s  8^.  Ainsi  je  suis  persuad^  que 
la  Com^te  s'est  projet^e  sur  le  solcil  assez  longtems  encore 
aprds  le  lever  de  cet  astre.  fisp^rons  qde  la  science  retirera 
de  Fensemble  des  observations  qui  aaront  6t6  faites,  toutes  les 
Inmi^res  qu'elle  doit  attendre  de  cette  conjonction  nouvelle, 
Tan  des  ph^nom^nes  les  plus  importants  qui  passent  nous  ^tre 
offerts.  L'observation  du  passage  d'nne  Comöte  manqaait  ä 
Pastronomie  physique.  —  A  Marseille  je  n*ai  point  6t6  favoris6. 
Le  Soleil  n'a  commenc^  ä  se  dägager  des  nuages  qa'ä  8^35°^. 
Je  n'ai  aperga  sur  son  disque  que  les  taches  que  j'avais  re- 
marqu^es  la  veille*).  —  La  Comöte  reparaitra  dans  4  ou  5 
jours  et  nous  aurons  une  orbite  parfaite.  Ainsi  n'avoir  rien 
VH,  sera  avoir  vü;  car  nous  pourrons  dire  tel  jour,  ä  teile 
heure  et  teile  dixi^me  d'heure,  eile  etait  lä. 

Ad.  Garnbart:  Marseille  J826  XII  20.  —  Je  dois  vous 
remercier  et  vous  assurer  que  j*ai  vraiment  6t6  sensible  au 
t^moignage  d'amitiö  que  vous  avez  bien  voulu  me  donner  en 
m'entretenant  de  vos  recherches  sur  la  cause  des  singuliöres 
anomalies  que  pr^sentent  les  rösultats  donn6s  par  votre  cercle. 
Vous  n'aurez  point  compt6  ä  tort  sur  ma  discrötion.  J*6tais 
encore  malade  lorsque  votre  lettre  m'est  parvenue.  Je  ne  pus 
cependant  resister  au  d6sir  d'6tablir  imm^diatement  mon  cercle; 
il  me  semblait  que  le  placer  et  me  iancer  dans  la  route  que 
vous  m'indiquez  serait  Taffaire  de  quelques  jours,  etj'^prouvais 
d'avance  le  plaisir  de  r^pondre  ä  votre  appel.  Mes  projets 
ont  encore  6t6  d6jou6s  cette  fois:  A  Theure  qu'il  est  j'ai  ä 
peine  braqu6  la  lunette  sur  le  ciel.  —  L'instrument  avait  6t6 
placö  dans  sa  caisse  de  voyage,  comme  11  devait  T^tre,  sur  son 
pied;  ainsi  le  limbe  est  toujours  restö  vertical.  La  lunette  et 
le  contrepoids  avaient  6te  enlev6s.  Mais  Mr.  Gambey  avait  si 
fortement  116  ensemble  les  rayons  des  cercles  limbes  et  ver- 
niers,  que  ce  dernier  se  trouvait  renfonce  d'une  quantit^  con- 
sid^rable.  Je  ne  m^appergus  de  cela  qu'en  juin  et  j*en  fus 
vraiment  6fFray6:  A  mesure  que  je  coupai  les  cordons,  le  m6tal 


*)  Die  Beobachtung  misslang  auch  in  Genf,  Paris,  etc. 
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sembla  ä  la  v^rit^  revenir  dans  son  6tat  primitif,  11  c^dait  avec 
bruit  d,  sa  force  ^lastique,  qai  me  dit  que  les  formes  n'ont 
poiiit  6t^  alt^r^s?  La  d^pression  da  cercle  vemier  reste  con- 
sid6rable,  et  je  ne  puls  croire  qa^elle  fut  aassi  forte  ä  Paris. 
La  carte  que  je  joins  ici  vons  donnera  ane  id^e  de  cette 
marche.  Serez  voas  assez  bon  poar  me  dire  quelle  est  celle 
de  votre  instrament  comparativement  sans  des  pr^cautions  ex- 
tremes, qne  Ton  ne  peut  prendre  dans  la  pratiqae.  II  est  im- 
possible  de  r^pondre  de  trois  secondes  sur  la  lectare  ä,  cbacnn 
des  Verniers  ce  qni  ne  laisse  pas  que  d'^tre  fort  d^sagr^ble. 
Je  voas  avouerai  qne  toates  ces  choses  m'ont  an  pea  degoüte 
de  cet  instrament.  Je  sois  de  ces  gens  qai  veolent  tont  oa 
rien;  or  mon  cercle  devait  ^tre  mieax  ä  Paris  qu'il  n'est  ici. 
L'examen  d6j4  fait  des  divisions  n'accase  poortantaacane  errear, 
et  c*est  an  grand  point  Mais  toat  n'emp^cbe  pas  qne  je  r^ 
pagne  d,  en  approcher.  La  partie  de  mon  ^qaatorial  qai  est 
parallele  k  Taxe  da  monde  a  6te  faass^e  d'ane  ligne  sar  sa 
longaear.  L'emballage  ^tait  absarde.  Si  Mr.  Gambej  etait 
paye  poar  naire  ä  TObservatoire  de  Marseille  il  ne  s'y  prendrait 
pas  diff^remment  qa'il  a  fait  jasqa'ici  dans  toates  les  circon- 
stances;  aassi  si  Ton  m'avait  crü  11  n'aurai  pas  6t6  Charge 
d'ane  seale  vis  poar  moi:  j'avais  mes  raisons  poar  ne  pas 
voaloir  qae  Ton  mit  T^tablissement  ä  sa  mercie.  Tatit  ceci  entre 
nous  au  fnoins.  —  Biot,  voas  le  savez  peat-etre,  a  troav^  der- 
ni^rement  des  diff^rences  de  6"  entre  les  r^saltats  aa  nord  et 
an  midi.  II  n'en  est  pas  moins  revena  enthoasiasm^  de  son 
cercle  et  de  Gambey.  NicoUet  a  6t6  encore  plas  malbeareax 
paisqa'll  a  ea  des  discordances  de  ib".  Gambey  en  6tait  oatre. 
Dans  le  fait  ses  cercles  paraissent  plas  d^fectaeax  dans  ce  rs^ 
port  qae  toas  les  aatres.  La  famease  difference  entre  Mont- 
joals  et  Barc^lone,  qai  a  tant  toar^lent6  ce  paavre  M^chain 
n'^tais  qae  de  3".  —  Je  ne  pais  rien  voas  apprendre  sar  le  pas- 
sage  da  18.  D  a  fait  maavais  tems  partoat.  Je  n'ai  encore 
qa'ane  Observation  depais  la  r^apparition;  j'en  attends  d'aatres 
poar  donner  le  demier  degre  de  precision  ä  mes  ^l^mens. 
Paiss^-je  an  joar  n'avoir  plas  ä  m'occaper  de  pareilles  cboses: 
Voilä  le  voea  qae  je  forme  depais  assez  de  tems  dejä;  mais  je 
crains  qa'il  ne  soit  point  exaace  de  si  tot,  et  de  n'avoir  pas 
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le  tems  d*avancer  au  bonheur.  Gar,  mon  eher  Monsienr,  je 
suis  sursatar^  d'astronomie.  Je  vois  d'ailleurs  tous  les  d6- 
goüts  dont  on  veut  me  nourrir,  et  mon  caract^re,  bien  loin  de 
devenir  flexible,  ne  fait  que  roidir  avec  Tage.  —  Mr.  Carlini 
m'annonce  que  Mr.  de  Zach  veut  venir  cbercher  ä  Marseille 
la  sant^  du  corps  et  la  tranquillit^  de  l'esprit.  Si  les  nouvelles 
plus  r^centes  qne  j'ai  regues  sont  vraies,  le  pauvre  homme 
arrivera  tont  juste  ponr  se  faire  enterrer;  il  serait  attaqu^  de 
la  pierre  et  de  la  fa^on  la  plus  rigoureuse.  Ainsi  plus  de  Cor- 
respondance  astronomique.  II  nons  faut  poartant  un  Journal  dans 
le  midi  et  m6me  un  Journal  tout  en  fran^ais.  Qui  donc  s'en 
chargera?  J'ai  pens^  k  vous,  la  chose  vous  irait  4  merveille. 
Yous  6tes  central;  vous  avez  d'ailleurs  de  la  justice  dans  le 
caractdre.  Hatez-vons  donc,  de  peur  qne  quelqu'un  moins  capable 
vous  pr^vienne:  tout  le  monde  vous  secondera.  Quant  k  moi,  je 
n'h^siterais  pas  un  moment  ä  tenter  cette  entreprise  si  j'en 
aorais  la  capacite,  ou  bien  seulement  si  je  savais  ^crire.  Si 
vous  reculez  j'en  accuserai  votre  mariage.  Etes-vous  vraiment 
content  de  votre  nou volle  position?  N'allez  pas  me  raentir,  car 
Je  connais  la  v6rit6  k  l'^criture  des  gens  quand  je  ne  leur  vois 
pas  le  bout  du  nez.  Aussi  bien  vous  avez  peut-^tre  fait  sage- 
inent.  Vous  y  mettez  du  vötre,  parce  que  vous  6tes  bon,  et 
puls  peut-ötre  y-a-t-il  des  femmcs  sensös  chez  vous.  Mr.  Que- 
telet  s*est  aussi  mis  dans  son  manage.  Le  mariage  n*est  pour- 
tant  pas  d'une  n^cessite  absolue.  II  en  doit  ^tre  au  reste 
conune  de  ces  m^decines  qui  fönt  du  bien  aux  uns,  tandis 
qu'elles  ne  conviennent  du  tout  aux  autres.  Mais  n'oubliez 
pas  qu'il  nous  convient  que  vous  vous  chargez  de  notre  Jour- 
nal astronomique.  Rien  n'oblige  qu'il  soit  aussi  volumineux  que 
celui  de  Mr.  de  Zach  qui  T^tait  plus  je  crois  que  ne  la  com- 
porte  la  mati^re. 

J,  Plana:  Turin  1827  II 1.  —  Voici  ce  que  le  Baron  de 
Zach  vient  de  m*6crire  au  sujet  des  Cahiers  de  sa  Corr*.  qui 
vous  manquent:  „Je  nc  vous  r^ponds  que  deux  mots  de  mon  lit 
de  douleurs;  mais  c*est  que  j'ai  le  plus  presse  4  vous  dire, 
c'est  que  je  n'ai  plus  une  seule  feuille  de  la  Corr*.  astr*.  avec 
moi.  J'ai  tout  envoy6  en  Allemagne  avec  mes  livres ;  mais  j'ai 
6crit  k  Mr.  de  Lindenau,  qui  envcrra  ä  Mr.  Gautier  k  Gen^ve 
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les  Cahiers  qa'il  a  demand^s.''  J'esp^re  en  cons^qaence  qae 
tot  ou  tard  vos  d^sirs  seront  satisfaits  ä  cet  ägard.  --  J'attends 
tons  les  joars  le  Dr.  Civiale,  qui  doit  passer  par  Tnrin  ponr 
se  rendre  d,  G^nes.  J'esp^re  qu'il  d^livrera  le  Baron  de  Zach 
des  tourmens  qui  raftiigent.  Nous  verrons,  si  lanoavelle  m^ 
thode  de  broyer  la  pierre  dans  la  vessie  est  applicable  avec 
succ^s  dans  ce  cas,  qui  ne  manqnera  de  contribaer  ä  aug* 
menter  les  bruits  favorables  ou  contraires  ä  cette  inventioii 
nouvelle.  Je  sais  que  Mr.  Maunoir  n'est  pas  toat-ä-fait  dispose 
ä  Tapproaver.  Mais  11  faut,  ce  me  semble,  songer  que  Tancienne 
m^thode  est  pr^c6d6e  d'un  appareil  qui  frappe  davantage  Tima- 
gination  du  malade.  Et  ä  Tage  de  73  ans,  on  peut  snecomber 
par  des  coups,  qui  physiquement  parlant,  paraissent  peu  de 
choses  en  comparaison  de  la  pierre.  An  restc,  je  n'y  entends 
rien,  et  je  me  bome  ä  souhaUer  vivemeni  la  sfuerisan  (Tun  Sa- 
vant  qui  n'a  cessS  de  rendre  des  Services  ä  la  science.  — 
L'ouvrage  sur  la  th6orie  de  la  Lnne  me  retient  ici,  et  me 
donne  des  peines  de  plusieurs  genres.  Cependant  j*espdre  qae 
j'en  Tiendrai  k  bont  Mes  peines  seront  ignor^es,  comme  de 
raison;  et  il  se  passera  bleu  des  ann^es  avant  que  les  Astro- 
nomes  et  G^om^tres  soient  dispos^s  ä,  accorder  qne  la  theorie 
de  la  Lnne  porte  principalement  sur  les  coefificiens  num^riqaes 
absolus  qni  doivent  multiplier  les  quantit^s  d'un  ordre  deter- 
min^.  On  accorde  bien  cela  en  g6n6ral;  mais  ponr  embrasser 
toutes  les  fonctions  qui  concourent  ä  la  formation  de  certains 
termes  il  faut  s'engager  dans  des  calculs  6ffrayans.  Et  alors 
on  prefdre  adopter  les  r^sultats  connus  plutöt  que  de  verifier 
ceux  qui  y  sont  contraires.  Par  surcroit  de  malheur,  les  termes 
plus  difficües  ä  obtenir  par  la  theorie  sont  peu  sensibles  ä  Tob- 
servation,  et  alors  on  mesure  leur  importance  d'aprds  la  gran- 
deur  du  co^fticient  de  Tinegalite.  Et  en  ce  sens  il  faut  avoner 
que  rien  ne  serait  plus  inutile  qu'une  theorie  de  la  Lune. 

Ad.  Gambart:  MarseiUe  1827  V  9.  —  Les  v6rifications 
faites  jusqu'ici  de  la  division  de  mon  cercle  me  porteraient  a 
croire  que  Gambey  divise  en  effet  rigoureusement ;  car  voas 
savez  que  c*est  lä,  une  de  ses  pr6tentions.  J'aime  mienx  attri- 
buer  les  petites  diff^rences  que  j*ai  rencontr^es  aux  errenrs 
ins^parables  des  lectures  qu'ä  la  division  eile  meme.    D*ailleurs 
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ces  lectnres  comme  je  crois  voas  l'avoir  dit  d6j4,  sont  rendues 
plas  mcertaines  par  une  parallaxe  6norme.  —  C'est  en  mars 
qae  j'ai  commenc^  Fexamen  de  mes  niveanx;  leors  Gebelles 
sont  divis^es  en  millimdtres.  Ni  dans  Tan  ni  dans  Pautre  la 
conrbure  m'a  paru  unifonnc.  Pour  le  premier  5""  =  2",50  ou 
2^,94  Selon  que  le  centre  de  la  bulle  se  tronve  15  """^  ä  droite 
ou  15"^  ä  gaucbe  de  z^ro  de  P^chelle.  J'en  ai  ^crit  ä  Gambey 
poar  savoir  s'il  Ini  serait  possible  d'obtenir  quelque  cbose  de 
plus  satisfaisant.  £n  attendant  sa  r^ponse  je  vous  serais  Obligo 
si  vous  vottliez  me  dire  si  vous  ^tes  plus  heurenx.  Donnez 
moi  aussi  en  möme  tems,  tout  ce  que  vous  pouvez  savoir  des 
niveaux  de  Municb,  oü  je  suppose  que  Ton  doit  avoir  atteint 
le  plus  baut  degr^  de  perfection  dans  ce  genre.  —  J'arrive  aux 
observations.  EUes  sont  en  petit  nombre,  et  c'est  pour  cela 
Sans  doute  que  je  n'ai  trouvi  que  des  6carts  de  2"  entre  les 
resnitats  donn^s  par  une  m^me  ^toile:  J'ai  trouv^  la  latitude 

par  la  Polaire 43°  17'  50",4    ...    3  obs. 

Ald6baran 49  ,5    ...    2    „ 

«  de  raigle      47  ,7    ...    3    „ 

«  d'Orion 46  ,9    ...    2    „ 

Procyon 47  ,9    ...    2    „ 

Kigel 46  ,4    ...    4    „ 

Sirius 47  ,3    ...    2    „ 

Je  pourrais  supposer  d'apr^s  cela  ma  latitude  peu  diff^rente 
de  43^17'  49",2  au  lieu  de  50",1  qu'a  trouv6  M.  de  Zacb  par 
la  Polaire.  —  L'erreur  constante  de  mon  cercle  6tant  ainsi  con- 
stat^e,  je  suis  rest^  quelque  tems  avant  de  croire  qu'elle  peut 
d^pendre  de  la  fiexion  de  la  lunette ;  vous  allez  voir  pourquoi. 
En  1825  j'avais  parl6  ä  Mr.  Gambey  de  cette  flexion.  U  n'en 
admit  pas  la  possibilit^,  et  me  fit  le  detail  d'experiences  directes 
qu'il  avait  entreprises  14  dessus.  II  fixait  invariablement  une 
lanette  par  son  milieu,  et  chargeait  graduellement  le  bout  ob- 
jectif  anquel  6tait  suspendu  le  bassin  d'une  balance.  Un  niveau 
place  sur  le  tube  et  dans  le  sens  des  g^n^ratrices  devait  indi- 
quer  les  plus  16gdres  flexions.  Or  Mr.  Gambey  pretend  que 
les  plus  Ughres  flexions  ne  se  sont  manifestees  qu'avec  des 
charges  considärables  et  tout-ä-fait  disproportionn^es.  J'avais 
oubli^  de  vous   citer  cette   cbose   dans  le   tems,  parcequ'elle 
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s'^tait  effac^e  enti^rement  de  ma  memoire.  Qaoiqa'il  en  soit, 
anjoardhui  je  suis  persnad^  que  c'est  voas  qni  avez  raison,  et 
j'ai  entrepris  nne  s^rie  d*observations  avec  an  contrepoids  plus 
consid^rable  et  tel  qu'ü  fait  öqoilibre  pröcisement  au  poids  du 
bout  objectif  de  la  luneUe  librement  saspenda.  Dans  ce  noa?el 
^tat  de  choQßs  oü  il  n'est  gu^re  possible  de  sapposer  nne  flezion 
dans  le  sens  de  la  präsenter,  je  troave  la  latitnde  par 

la  Polaire 48°17'  49",4    ...    6  obs. 

a  de  Taigle 49  ,9    ...    1    ^ 

Rigel 49  ,7    ...    1    - 

Sirius 48  ,8    ...    1    ^ 

«  d'Orion 47  ,8    ...    1    , 

La  latitude  serait  de  43^17'  49",1,  c'est  ce  que  donnaient  las 
observations  pr6c6dentes.  Au  reste  vous  pensez  bien  que  je 
ne  me  fie  pas  trop  k  tout  ceci.  7e  vous  en  parle  plutot  poor 
vous  d^terminer  k  me  comuniquer  ce  que  vous  avez  fait  voos- 
m^mes.  —  Je  sais  de  Mr.  Bonvard,  qui  le  tient  de  Mr.  Civiale, 
que  Mr.  de  Zack  doit  passer  incessament  par  Marseille  se  ren- 
dant  ä  Paris,  oü  il  va  se  faire  op^rer;  il  ^crivait  ä  Mr.  Civiale 
qu'il  se  serait  trouv6  ä  Marseille  d^s  les  premiers  jours  d'Avhl 
Sans  une  maiadie  de  la  duchesse,  sa  femme  at^ourdbui.  —  Peat- 
6tre  je  vais  vous  voir  cet  6t6,  mais  ce  n'est  encore  qu'un  pro- 
jet.  Je  voudrais  m'^tablir  dans  un  village  de  vos  pays  et  y 
vivre  deux  mois  entiers  saus  songer  k  mon  metier.  Je  crob 
que  la  chose  sera  facile. 

Ad.  Gambart:  Marseille  18^  V  20.  —  Nous  avons  main- 
tenant  une  petite  Com^te  dans  la  t^te  de  Cassiop^e.  Je  Tai  a- 
per^u  bier  k  3*"  du  matin.  La  macbine  la  pla^t  par  0^  20* 
AR  et  48^  22'  2>.  L'aurore  Tayant  bientdt  effac6e,  je  n'ai  pa 
en  prendre  une  position  exacte  en  la  rapportant  k  quelques- 
unes  des  steiles  connues  du  voisinage.  —  Je  Tai  revue  ä 
10^  du  soLr  apr^s  son  passage  au  möridien  inf^rieur,  car  eile 
est  circompolaire  pour  nous.  A  14^32°'  de  tems  sidäral  eile 
se  trouvait  pr^cisement  sur  le  parallele  de  {^  qu'elle  prec^dait 
de  11""  2*  au  fil  horaire  k  V"  du  matin;  lorsqu'elle  fut  degagee 
des  vapeurs  de  Thorizoni  eile  se  voyait  assez  dans  une  lunette 
grossissant  50  fois.  Elle  präsente  Tapparence  d*une  petite  ne- 
bulositä  ronde,  assez  bon  termin^e  et  dont  le  diamdtre  est  tout 
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au  plns,  aatant  qae  j^en  pais  juger,  de  2\  Sa  lami^re  se  con- 
dense  assez  fortement  vers  le  centre,  en  sorte  qae  j'esp^re  qua 
les  observations  aaront  assez  d'exactitude  pour  nous  donner 
bientdt  de  bons  61ämens. 

Zctch:  Genhve  1827  Vit  —  Le  Baron  de  Zach  arriv6  en  cette 
YÜIe,  d^sire  vivement  Fhonneur  de  faire  la  connaissance  person- 
nelle  de  Monsiear  le  Professenr  Gautier.  II  serait  venu  lui-mSme 
liii  präsenter  ses  devoirs,  mais  la  nature  de  son  mal  ne  Ini 
permet  pas  de  qaitter  sa  chambre.  II  prie  par  cons6qaent  Mon- 
siear le  Professenr  de  faire  la  bonne  oeuvre  de  venir  volr  nn 
panvre  Malade  log^  ä  Thötel  de  la  Balance  Nr.  4. 

Ad.  Gambart:  Marseille  1827  VI  22.  —  üne  Comöte  invi- 
sible  k  Poeil  nn  ä  ^t^  observ6e  hier  an  matin  4  Marseille  dans 
les  pieds  de  Cassiopee*).  Le  21  vers  2^^/%:  AJ2  =  2»^1»  D= 
-f  65,°5;  Mouvement  diurne  en  AÄ  ==  +  4°,5,  en  D  =  +  5°. 

cT".  Nicollet:  Geneve  1827  XI 16.  —  J'ai  re^u  votre  aimable 
et  obligeant  billet,  mon  eher  Monsieur,  et  je  m*enip6che  de 
vous  annoncer  que  j'accepte  votre  invitation  pour  diner  ä 
Chougny  Lundi.  —  Vous  ne  me  dites  pas  ä  quelle  heure  vous 
serez  a  Geneve  aujourd'hui,  comment  pourrons-nous  vous  re- 
joindre  ?  Je  vais  diner  ä  S6cheron  avec  mes  amis  Bartholomy, 
genevois-parisiens^  mais  je  serai  de  retour  aux  Balanccs  4  7^ 
au  plus  tard;  si  vous  voulez  avoir  la  bont6  de  m'y  faire  par- 
venir  le  mot  d'ordre  je  m'y  conformerai.  —  J'ai  6t6  inquiet  de 
ne  pas  vous  savoir  ä  Genc^ve  en  voyant  le  soleil;  il  m'eut  6t6 
penible  de  perdre  un  beau  jour  pour  les  exp^riences  que  je 
tiens  k  y  faire,  —  mais  le  ciel  devient  nuageux  et  mes  regrets 
diminuent.  Ce  soir  nous  nous  entendrons  pour  Bolle,  Coppet,  etc. 

J.  J.  Ddcros:  Paris  1828  IV  4.  Le  Capitaine  Filhon,  se 
rendant  ä  Geneve,  veut  bien  se  charger  de  deux  exemplaires 
d'une  notice  sur  la  Constitution  g6ognostique  des  environs  d'Aix 
en  Provence.  Je  vous  prie  d'en  remettre  un  ä  la  Soci^te  de 
physique  de  Geneve  et  de  faire  tenir  Tautre  ä  la  Societö  hel- 
vetique.  Je  vous  en  aurai  offert  un,  si  je  ne  savais  que  les 
objets  dont  vous  vous  occupez  sont  plac6s  plus  haut.    J'ai  pr6- 


*)  Wurde  von  Pens  und  Gambart  gleichzeitig  gesehen. 
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sent^  ä  PAcad^mie  ane  autre  notice  g^ognostique  qui  a  ete 
approuv^c  et  qui  sera  ins6r6e  dans  les  M^moires  des  Savans 
etrangers.  Lorsqa'elle  sera  imprimäe  je  vous  en  enyerrai  des 
exemplaires  pour  les  deux  Soci^t^s  helv^tiqae  et  genevoise. 
J'en  ai  un  troisi^me  presqae  achev^e  sar  le  möme  sujet;  ayez 
la  bont6  de  me  dire  si  eile  pourrait  ötre  ins^r^e  dans  la  BibL 
aniv.,  et  ä  quelle  6poque  eile  paraitrait,  car  j'en  suis  presse  ä, 
cause  de  certaines  chicanes.  —  Vous  allez  6tre  bien  ^tonn^  de 
me  voir  ainsi  lance  dans  la  g^ognosie.  Hdas!  Monsieur,  il 
faut  bien  faire  quelqne  chose.  On  me  d^fend  d*ötre  Astronome. 
J'ai  rabattu  mon  vol  sur  la  terre,  et  j'y  ai  encore  rencontre  des 
Zolles  tout  pröts  ä  me  chasser  de  cette  nouvelle  et  modeste 
carri^re.  —  Cependant  je  n'abandonne  point  la  g6od6sie.  J'ai 
termin^  ma  mesure  de  la  M^ridienne  de  Marseille  au  ph&re  de 
Planier.  J'ai  mesur^  une  base  avec  l«s  r^gles  en  platine  pr^s 
de  la  ville  d'Aix.  Je  Tai  li^e  avec  les  bases  de  Melun  et  de 
Perpignan,  de  Brest,  d'Ensisheim,  etc.  Tout  cela  s'accorde 
bien  et  forme  un  ensemble  g^odesique  unique  en  Europe.  La 
m^ridienne  de  Marseille  s*6tend  actuellement  jusqu'ä  S^dan. 
Toute  la  partie  g^od^sique  en  est  termin^e.  Mais  il  reste  a 
faire  les  observaüons  astronomiques.  C'est  ce  qu*on  ne  veut 
pas  me  permettre,  sous  le  prätexte  passablement  ridicule,  que 
je  ne  suis  pas  Colonel,  comme  s'il  n*y  avait  que  des  Colonels 
capable  de  cela.  J*ai  observä  le  ciel  ätant  Lieutenant,  et  oa  ne 
veut  pas  que  je  Tobserve  6tant  Commandant.  G'est  le  r^sultat 
de  certaines  jalousies,  qui  datent  de  cette  mallienreuse  pabli- 
cation  de  TEclipse  de  Soleil  de  Longeville,  dont  vous  devez- 
vous  rappeler,  et  pour  laquelle  j'ai  manquä  tomber  dans  la  plus 
absolue  disgrace.  Et  ces  gens-lä  prennent  le  titre  de  liböraux 
en  France.  —  J'ai  vu  ici  Mr.  le  Professeur  Trechsel  qui  me 
promit  de  me  rappeler  4  votre  souvenir  et  de  vous  faire  nne 
excuse.  J'^tais  dans  ce  moment  dans  la  plus  affreuse  Situation. 
Mon  äpouse  cruellement  malade;  un  de  mes  enfans  pr^t  ä 
mourir;  jugez  si  je  pouvais  avoir  la  force  de  vous  6crire 
pour  profiter  de  Toccasion  de  Mr.  Trechsel?  J'ai  conserv6  ma 
fenime,  mais  j'ai  perdu  une  de  mes  fiUes.  —  Je  m*occuperai 
rhiver  prochain  ä  revoir  tous  mes  nivellemens  barom^triques. 
Je  calculerai  toutes  mes  observations  et  je  vous  prierai  de  faire 
inserer  la  partie  helv^tique  dans  votre  Biblioth^que  universelle. 
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cT.  Plana:  Turin  1828  V  10,  —  Je  vous  prie  d'agräer  de 
ma  part  im  exemplaire  de  TOuvra^e  sur  la  triangulation  de 
la  Savoie,  que  je  vous  exp^die  par  le  Courrier  d'aajourd'hui. 
II  est  compos^  de  deux  volnmes  et  d'an  esp^ce  d'Atlas^  oa 
planches,  faites  par  an  des  officiers  de  TEtat  major  Pi^montais. 
La  partie  astronornique  et  rintroduction  placke  ä  la  töte  da 
Premier  volome  appartiennent  ä  Mr.  Carlini  et  ä  moi.  Je  d^sire 
que  vous  puissiez  en  dtre  content 

J.  Hana:  Turin  1828  VI  12.  —  A  Theure  qu'il  est  vous 
saurez  peut-6tre  que  Tlnstitut  de  France  a  d^cid^  que  la  me- 
daille  de  Lalande  serait  d6cem6e  cette  ann^e  ä  moi  et  ä  Mr. 
Carlini,  comme  prix  obtenu  pour  TOuvrage  sur  la  triangulation 
de  la  Savoie.  En  verit^  je  suis  flatt^,  pour  mon  compte,  d'une 
marque  aussi  eclatante  d'approbation,  qui  d^vance  toutes  me& 
esperances.  —  J'ai  ä  me  reprocher  de  n'avoir  pas  repondu  dans- 
le  temps  ä  votre  lettre  du  mois  de  Janvier.  J'6tais  tout  ab- 
sorbö  dans  le  calcul  de  mes  observations,  et  la  composition 
d'an  Memoire  sur  les  r^fractions.  Dans  peu  de  jours  je  vous 
enverrai  un  exemplaire  de  ce  nouvel  ouvrage.  Je  vous  prie 
de  Taggr^er  et  de  le  lire  avec  indulgence.  Mes  reflexions  sur 
les  r^fractions  vous  paraitront  parfois  un  peu  s6v^res:  Mais^ 
seit  verit6,  soit  erreur,  j*ai  voulu  6crire  ce  que  je  sentais  apres 
avoir  m^dit^  sur  ce  sujet.  —  Vous  avez  raison  de  dire  dans 
votre  lettre,  que  la  flexion  „est  une  source  d'erreurs  dans  la 
mesure  des  arcs  verticaux".  Dans  mon  cercle  m^ridien,  cette 
erreur  est  trds-petite,  on  peut  dire  qu'elle  est  sensiblement 
nolle;  mais  eile  existe  pour  un  cercle  r^p^titeur  de  18  pouces 
de  Keichenbach,  que  je  poss^de.  Je  ne  congois  pas  pourquoi 
Mr.  Nicollet,  dans  son  r6cent  Ecrit  sur  les  observations  de 
Mechain  n'a  pas  song6  ä  cette  cause  d'erreur  d'une  mani^re  plus 
explicite.  —  J'apprends  avec  plaisir  qu'on  va  construire  un 
nouvel  observatoire  dans  votre  ville.  Si  le  peu  d'expörience 
que  je  puis  avoir  acquis  en  ce  genre,  pouvait  vous  ötre  de 
quelque  utilit^,  j'en  serais  charme. 

Zach:  Elfenau  prhs  Beme  1828  VI  17,  J'ai  bien  regrett^v 
qu'a  mon  dernier  passage  par  Gen^ve,  je  n'ai  pu  avoir  le  bon- 
heur  de  Vous  y  trouver.  Je  m'etais  flatt6  pouvoir  me  prösenter 
ä  Vous  dans  un  6tat  passable  de  sante,  et  de  Vous   remercier 
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de  vive  voix  ponr  tout  Tint^r^t  que  Voos  avez  si  amicalement 
pris  ä  ma  longuc  et  dooloureuse  maladie;  je  me  suis,  tant  soit 
pen  d^dommag^  ayant  ea  de  Yos  bonnes  noayelles  de  Mr.  Wart- 
mann:  mais  j'esp^re  de  me  mieux  indemniser  dans  le  coarant 
de  cet  Et6,  iorsque  je  reviendrai  Vous  faire  ma  visite  ä  Genöve.  — 
G'est  avec  le  plus  grand  plaisir  que  j*ai  appris,  qoe  Vons  allez, 
tout  de  bon,  reconstraire  an  nouvean  temple  ä  (Jranie^  plus 
digne  de  la  ville  qui  passe  poar  TAth^nes  de  la  Saisse,  et  qoi 
devrait  aassi  en  ötre  TAlexandrie.  Ge  noayel  Etablissement  ne 
peut  manqucr  sa  vraie  destination  sous  Votre  direction,  qni 
avez  vA,  Visits  et  examinE  les  plas  cöl^bres  observatoires  de 
TEurope ;  le  vötre,  que  Vous  allez  construire,  et  dont  Vous 
avez  eu  la  bontE  de  me  faire  une  esquisse  dans  Yotrc  lettre, 
me  semble,  on  ne  peut  pas  mieux,  adapt6  et  appropri^  ä  \os 
besoins,  ä  Yos  moyens  et  ä  Yos  localit^s.  Vous  avez  parfaite- 
ment  raison  de  d^clarer,  que  Yous  n'avez  pas  la  pr^tension  de 
vouioir  Egaler,  ou  de  rivaliser,  avec  ces  grands  et  magnifiques 
Observatoires  des  grandes  Empires;  le  Yötre,  mEme  dans  Tin- 
tErEt  de  la  Science,  doit  Etre  modifiE  sur  un  tout  autre  plan. 
Entre  nous,  soyons  de  bon  compte,  ä  qnoi  sert  par  exemple. 
dans  nos  petits  observatoires,  la  bannale  corvEe  d'observations 
mEridiennes  du  Soleil,  de  la  lune,  des  planstes,  des  Etoiles? 
Lorsque  les  tables  et  les  catalogues  de  ces  astres  Etaient  ä 
dEgrossir,  on  ne  se  servait  pour  cela  que  des  Observation» 
faites  dans  les  grands  observatoires,  gamis  des  instrumens  les 
plus  parfaits.  Disons  la  veritE !  L'on  ne  s'est  servi  ä  cct  effet, 
qu'exclusivement  de  toutes  autres,  de  celles  fait  ä  Pobservatoire 
royal  de  Greenwich.  Dans  nos  jours,  oü  Ton  ne  peut  plus  faire 
que  limer,  polir,  nos  theories  et  nos  tables  des  mouvemens 
Celestes,  11  faut  des  observations  plus  dElicates  encore,  faites 
avec  de  gi*ands  instrumens  de  la  demlEre  perfection  dont  les 
cElEbres  observatoires  sont  meublEs  avec  somptuositE,  et  mEme 
avec  luxe.  Ces  observations  auront  dont  toujours  la  prEeminencc 
sur  toutes  les  autres,  faites  dans  des  petites  observatoires,  qoi 
ne  serviraient  ä  rien,  et  ne  seraient  que  de  VOptis  operatum.  — 
Les  petits  observatoires  devraient  par  consEquent  avoir  un 
autre  but,  et  tels  que  le  Yötre  Etre  principalement  consacErs  ä 
Tinstruction  dans  la  pratique  de  cette  science;   ensuite  ä  ce 
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genre  d'observations  qai  sont  d'ane  utillt^  plus  generale  et  plus 
recherch^e.  Mais  la  longitade  et  la  latitude  d'an  observatoire 
une  fois  bien  ^tablies,  las  observations  m^ridiennes  d'ascensions 
droites  et  d^clinaisons  des  astres  rel^gu^es,  que  reste-t-il  donc 
a  faire?  Les  ^clipses  d'etoiles  par  la  lune,  sont,  comme  tout 
le  monde  sait,  les  seals  bons  moyens  pour  d^tenniner  exactement 
les  positions  g^onomiqaes;  aujourdhai  que  tant  d'amateurs,  des 
voyageors,  des  navigateurs,  fönt  ce  genre  d'observations  sur 
tous  les  points  de  notre  Globe,  il  faut  necessairement^  pour  en 
tirer  parti,  avoir  des  correspondantes  faites  dans  des  lieux  bien 
determin^s,  —  plus  on  en  aura,  plus  on  parviendra  k  bien  üxer 
ces  el6mens^  gäographiques.  Les  petits  ob^ervatoires  pourront 
donc  s'occuper  tr^s-utilement  en  observant  en  quantite  de  ces 
eclipses  Inno-sidörales,  qui  sont  encore  en  tr^s-petit  nombre. 
A  präsent  que  les  positions  des  ^toiles  jusqu'4  la  6*"*  grandeur 
sont  d'nne  grande  pr^cision,  ces  observations  pouvent  encore 
servir  ä  donner  des  positions  tr^s-exactes  de  la  lune,  qui  au- 
i-aient  toutes  les  qnalit^s  requises  pour  corriger  les  erreurs  des 
tables  de  ce  satellite.  II  ne  faut  pour  cela  qu'une  pendule,  un 
Instrument  de  passage,  et  une  bonne  lunette.  —  Ce  qui  interesse 
et  occnpe  dans  ce  moment  le  plus  Tastronomic  moderne,  c'est 
une  plus  fr^quente  reapparition  de  ces  corps  Celestes  myst6- 
rieux  et  peu  connus,  qui  paraissent  se  familiariser  davantage 
avec  nous,  et  sur  lesquels  on  appelle  de  tout  part  Tattention 
des  astronomes  observateurs.  Les  apparitions  de  ces  astres 
vagabonds  sont  pour  Tordinaire  d'une  dur^e  tr^s-courte,  leurs 
observations  sont  par  consequent  toujours  en  träs  petit  nombre. 
snr-tout  en  considerant  combien  le  ciel  couvert  en  derobe  en 
certaines  saisons  et  climats.  Les  grands  et  les  plus  c^lebres 
observatoires  fournissent  fort  peu  de  ces  observations,  lesquelles, 
an  reste,  par  leurs  conformations,  ne  sont  pas  susceptibles  d'une 
grande  pröcision;  les  petits  observatoires  pourraient  donc  en 
procarer  un  plus  grand  nombre,  et  a  cet  cffet,  il  faudroit  les 
pourvoir  snrtout  de  bons  ^quatoriaux.  Tous  les  autres  instru- 
mens  plus  dispendieux  seraient  inutiles  pour  un  tel  observatoire, 
et  je  vois  par  le  plan  du  votre,  que  Vous  ötes  parfaitement  de 
cette  opinion.  Le  nombre  et  la  qualite  de  ces  instrumens  ätant 
fixes,  leur  placement  se  prononce  de  soi-meme,  et  Ton  ne  peut 
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mieox  le  faire,  que  comme  Yous  les  avez  dispos^s  dans  Totre 
lettre.  —  Bientöt  nous  ne  manqnerons  pas  des  nonvelies  en 
Astronomie ;  voilä,  oatre  le  Journal  de  Schumacher,  nn  antre 
qui  a  paru  ä  Munich  en  allemand,  sous  le  titre  de  AnleUung*) 
für  Erd'  und  Himmelskunde,  L'auteur  en  est  Mr.  Gh^uthuism, 
Professeur  d'astronomie  ä  l'Universit^  de  Munich.  Le  premier 
cahier  a  paru,  mais  je  ne  Tai  point  y&  encore.  En  attendant 
je  Vous  dirai,  ce  que  Yous  savez  peut-dtre  d^j4,  que  M.  liana 
vient  de  publier  son  premier  Recueil  d'observations.  II  a  aassi 
repris  le  probl^me  de  la  r^fraction,  et  il  a  publik  un  grand 
memoire  sur  ce  sujet  de  160  pages.  —  Bessel  vient  de  publier 
le  13*  Recueil  de  ses  Observations.  Cet  infatigable  aätronome 
a  repasse  toute  la  throne  de  Torbite  terrestre,  et  il  a  troave 
de  grands  changemens  ä  faire.  Depuis  quelque  tems  on  avait 
d^jä  remarqu6  que  les  erreurs  des  tables  solaires  aliaient  es 
augmentant ;  M.  Bessel  a  trouv6  une  correction  notable  k  faire 
ü  la  longitude  du  pörih^lie,  qui  entraine  une  ponr  l'anomalie. 
€t  par  snite  dans  T^quation  du  centre ;  il  a  aussi  chang6  an 
peu  le  moyen  mouvement;  d'excellentes  tables  solaires  en  seront 
probablement  le  r6sultat.  M.  Bessel  a  aussi  trouvö  que  toa> 
les  astronomes  qui  se  sont  occup^s  jusqu'ä  präsent  des  expe- 
riences  sur  la  longneur  da  pendule,  se  sont  trompe  en  j  appli- 
quant  les  effets  de  la  resistance  de  Tair  sur  les  oscillations ;  ü 
fait  imprimer  actuellement  un  grand  memoire  ä  ce  sujet  dans 
le  Recueil  des  m^moires  de  TAcad^mie  R.  des  Sc.  4  Berlin.  — 
Yous  avez  apparemment  vü  la  brochure  de  M.  Nicoüet;  an 
correspondant  m'^crit  qu'elle  est  capable  de  faire  sortir  dn 
tombeau  Mr.  M^chain.  —  Les  tables  g^onomiques  de  M.  Catüier 
ont  parues.  G'est  un  ouvrage  que  le  bureau  des  longitudes 
aurait  d&  faire,  et  qui  n'a  pas  6t6  encouragö  comme  ii  l'aarait 
du  r^tre.  Je  d6sire  bien  que  Yous  puissez  en  faire  un  extrait 
dans  la  Bibl.  univ. ;  comme  j'ai  souscrit  pour  plnsieurs  exem- 
plaires,  j'ai  6crit  k  Tauteur  k  Paris  de  Yous  en  envoyer  un.  - 
J'ai  appris  k  Marseille  qu'un  grand  nombre  de  capitaines  des 
vaisseaux  de  la  marine  marchande  (ceux  de  la  marine  rojale 
n'oseraient  le  faire)  se  proposent  de  präsenter  une  Petition  ä 


*)  Sollte  heissen:  Analekten. 
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la  chambre  des  D^put^s.  pour  porter  des  plaintes  contre  le 
bureau  des  loDgitndes,  et  de  la  nögligeance  avec  laqaelle  les 
Conn.  des  tems  sont  calcal6es^  qui  foarmillent  de  fautes  les  plas 
graves.  M.  Gambart  a  propos6,  et  s^^tait  engag^  de  calculer 
tin  Almanac  nantiqne  dont  le  prix  ne  serait  que  de  40  sous,  et 
qni  ne  contiendrait  que  ce  qui  est  n^cessaire  aux  navigatears. 
II  a  6t^  forieusem^nt  relanc^  par  ce  bureau,  et  il  a  manqu^ 
perdre  sa  place ;  mais  je  viens  de  voir  toute  ä  Theure  dans  une 
feuiUe  allemande,  que  M.  OUmanns  a  publiö  ä  Tubingue  chez 
Cotta,  une  Connaissance  des  tems  potir  1829  ä  Vusage  des  m^rins. 
J'ignore  ce  que  c'est,  si  c'est  une  contrefaction  de  la  C.  d.  t. 
de  Paris,  ou  bien,  si  c'est  un  Almanach  nouvellement  calcul^ 
par  M.  Oltmanns ;  je  soupgonne  qu'il  y  a  lä  angnille  sons  röche ; 
j'ai  6crit  ä  Tubingue  pour  avoir  cet  Almanac,  dont  le  titre  e^t 
en  fran^ais;  je  saurai  Vous  dire  ensuite  ce  qu'il  en  est.  —  Je 
ne  sais  si  Vous  avez  connaissance  des  NouveUes  additions  aux 
probldmes  d^asironamie  nautique  et  de  navigation  par  M,  Gue- 
pratie  de  Brest,  On  y  trouve  des  tables  abr6g6es  du  Soleil, 
mais  surtout  des  nouvelles  tables  pour  calculer  la  hauteur  des 
astres,  si  utiles  et  nöcessaires  aux  marins.  —  M.  Delcros^  que 
Yens  connaissez  personnellement,  est  occup^  daus  ce  moment 
d'ane  grande  triangulation  qui  couvrira  tout  le  pays  compris 
par  le  m^ridien  de  Paris,  la  perpendiculaire  d'Amiens  et  la  mer. 
Ad.  Gambart:  Marseille  1828  VI  21.  —  J'ötais  encore  k 
Paris  pour  mes  p6ch6s,  quand  votre  derniöre  lettre  du  21  avril 
m'est  parvenue;  et  je  ne  suis  de  retour  ä  Marseille  que  depuis 
pea  de  jours,  apr^s  une  absence  de  six  mois  qui  a  6tä  bien  pe- 
nible puisque  je  n'ai  cess6  d'^tre  malade,  mais  d'une  mani^re 
ä  ne  pas  me  laisser  esp6rer  de  recouvrer  mon  6tat  ordinaire 
de  sant6  d'ici  k  longtems.  Vous  n'aviez  peut-^tre  pas  su  que 
Mr.  Bouvard  a  6tä  menac^  de  perdre  la  vue  par  une  Ophthal- 
mie des  plus  graves  et  des  plus  opiniätres ;  c'est  \h  ce  qui  d^- 
termina  mon  d^part  cn  Decembre.  Mon  s^jour  k  Paris  que 
j*avais  fix6  k  un  mois  au  plus,  a  d'abord  ^t6  prolong^  par  une 
premi^re  maladie  qui  m'a  retenue  29  jours  absolument  couch6 
et  an  mois  et  dem!  dans  la  chambre;  ensuite  j'ai  voulu  häter 
Tach^vement  de  ma  lunette  m^ridienne  dont  vous  entendez 
parier  depuis  longtems,  et  tacher  de  Tarracher  k  Mr.  Gambey. 


448  Notizen. 

Les  proc^d^s  de  cet  homme  passent  tonte  croyance  et  je  ne 
veax  pas  les  qualifier.  L'instminent  6tait  ä  mon  arrivee  comme 
je  Tavais   laiss^  en  1825,  et  poortant  depois   longtems    Mr. 
Gambey  est  sold^  et  bien  paj^  .    .    .    bref  la  maladie  Ta  em- 
pörte et  je  suis  encore  revenu  sans  rien,  laissant  ma  lonette  i 
pea  de  chose  prds  dögrossie  et  plac6e  snr  deax  piliers  pro?!- 
soirs  en  bois;   il  pouvait  j  avoir  encore  pour  tin  mois  plein 
de  travail,  mais  ce  mois  peut  entrainer  des  annees.  —  Voos 
parlez  d'am^iiorer  votre  observatoire,  ce  qui  vqns  condnira 
sans  doute  ä  avoir  reconrs  ä  Mr.  Gambey  ponr  de  nonyeaax 
instrumens.    Je  ne   pais  dans  cette  coigecture,  ne  pas  voos 
donner  un  avis  salutaire  qcu  vous  öpargnera  bien  des  soncis. 
C'est  de  ne  rien  Commander  absolument  ä  cet  homme  sans 
passer  un  acte  par  lequel  il  voos  devra  des  d6domagemeDs 
p6cuniaires  ponr  les  retards    dont   il    se   rendrait  conpable. 
Ainsi  par  exemple,  voici  ce  qui  vient  se  passer:  Mr.  Bouvard 
6tait  charg6  de  Commander  pour  Tobservatoire  de  Bmxelles 
une  lunette  m6ridienne  de  6  pouces  d'ouverture,  7  pieds  de 
foyer  avec  cercle  m^ridien  d'nnmMre*);  mais  6clair6  par  one 
triste  exp6rience,  Mr.  Bouvard  ne  pouvait  se  remettre  ä  la  dis- 
cr^tion  d'un  homme  qui  avait  abus6  et  abusait  encore  d'noe 
mani^re  peu  honn^te  de  sa  facilit^.    II  a  donc  fait  signer  nn 
acte  ä  Mr.  Gambey  par  lequel  celui-ci  s'engage  k  livrer  Tin* 
strument  fin  Mars  1829,  faate  de   quoi  Gambey  Ini  payera 
500  francs  pour  chaque  mois  de  retard;  une  close  porte  en 
outre,  que  si  Mr.  Gambey  renon^ait  par  un  motif  quelconqae 
k  se  charger  du  dit  instrument,  ü  serait  passible  d'une  sonune 
de  5000  frs.  k  titre  des  dommages  int^r^ts.     Je   ne  crois  pas 
que  Ton  puisse  agir  d^sormais  diff^remment;  quant  k  moi  je 
sais  fort  bien  que  jamais  Mr.  Gambey  n'aura  ma  pratique  sans 
se  lier  d'une  mani^re  bien  positive.  (Fortsetzung  folgt) 


*)  Gantier  fügt  in  einer  Note  bei:  „Elle   coute  21,500  frs. 
tont  compris". 

[R.  Wolf.] 
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Cflitrteclie  GoUlnoatton  nter  Ordning  ul  plaie 

GoUlDeatloii  nter  Gbu»e 


von 
Dr.  ClurUitlaii  Beyel. 


1 


Gegeben  sei  ein  Punkt  C 
und  eine  Fläche  L*  von  der 
nten  Ordnung.  G  liege  nicht 
in  L-. 


Gegeben  sei  eine  Ebene  E 
und  eine  Fläche  L«  von  der 
n  ten  Glasse.  E  berühren  L, 
nicht. 


Wir  setzen  nun  die  Elemente  der  mehrfach  gedachten 
Räume  in  folgende  Beziehung  zu  einander: 


Sei  P  ein  Punkt  eines  Rau- 
mes und  schneide  der  Strahl 
CP  die  Fläche  L"  in  n  Punk- 
ten Li  . . .  Ln  und  bestimmen 
wir  «Punkte  Pi . .  P^  in  der 
Weise,  dass: 
<CLiPPi')  =  (CL,  PP,')  = . .  = 

=  (CLnPPnO   =d 


Sei  P  eine  Ebene  des  Rau- 
mes, welche  ^  in  e  schneide. 
Dann  gehen  durch  e  n  Tan- 
gentialebenen L^.,.Ln  an  U. 
Bestimmea  wir  n  Ebenen  Pi. 
. .  i^  in  der  Weise,  dass : 

=  {ELnTPn')  =  d 


wobei  jd  eine  constante  Zahl  bedeutet,  so  sind  hierdurch 

dem  Punkte  P  n  Punkte  P'    |  der  Ebene  P  n  Ebenen  P' 

zugeordnet    Eine  derart  festgesetzte  Beziehung  wollen 
wir  als 


centrische  GoUineation  nter 
Ordnung 


plane  GoUineation  n  ter  Glasse 


XXXI.  1. 


2  Beyel,  centrische  und  plane  Collineation. 

mit  der  Charakteristik  j^  bezeichnen  und  durch  das  Symbol 

ausdrücken. 

Je  nachdem  wir  ein  Element  P  zu  dem  einen  oder 
anderen  Räume,  rechnen,  correspondiren  ihm  n Elemente 
P'  oder  n  Elemente  P*.  Von  diesen  sind  je  zwei  —  sagen 
wir  P,;  P;  8em  P  in  Bezug  auf  ein  L  -  in  unserem  Falle 
auf  Ln  —  zugeordnet.  Wir  bezeichnen  diese  als  doppelt 
conjugirt  zu  P.  Da  nach  der  Definition  (CLnPPnO  =  ^ 
ist,  so  muss,  wenn  P  zum  gestrichenen  Räume  gerechnet 

wird  und  P^  zum  correspondirenden  hat,  (CLaPPO  =  -^ 
sein.    Folglich  ist  (CL„  Pi  Pn)  =  ^'. 

Nun  gibt  es  zu  jedem  Elemente  P*  n  doppelt  conjugirte 
P'.  Wir  erhalten  sie,  indem  wir  die  dem  P*  entsprechen- 
den im  gestrichenen  Räume  —  also  P,' . . .  P^'  —  bestinmien. 
Jedes  der  letzteren  —  etwa  P,  —  können  wir  als  zum 
ungestrichenen  Räume  gehörend  betrachten.  Dann  corre- 
spondirt  ihm  —  in  Bezug  auf  L,  —  ein  Element,  das  nach 
der  oben  eingeführten  Bezeichnungsweise  zu  P*  doppelt 
conjugirt  ist. 

Fassen  wir  den  zuletzt  bewiesenen  Schluss  mit  dem 
vorhergehenden  zusammen,  so  folgern  wir: 

Die  doppelt  conjugirten  Elemente  einet-  Coüineation 
{CL''^)re$p.  {ELn^)  stehen  in  einer  Collineation  {CV  J') 
resp.{El.^'), 

Bestimmen  wir  zu  P  ein  correspondirendes  Element 
Pn  in  der  Collineation  (CL"z^)  und  zu  diesem  das  ent- 
sprechende —  P;  ■—  in  der  Collineation  (C  L"  ^O»  so  wird 
Pn  mit  PJ  zusammenfallen,  wenn  ^^=1  ist  Es  entspricht 
dann  dem  Elemente  P,  ob  wir  es  zum  gestrichenen  oder 
ungestrichenen  Systeme  rechnen,  im  anderen  das  näzn- 
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liehe  Element  d.  h.  P  Pn  correspondiren  sich  vertauschbar. 
Die  hierfür  geltende  Bedingung  ^*  =  1  wird  erfüllt,  wenn 
J  =  +  1  ist.  Für  2i/  =  + 1  sind  die  correspondirenden 
Rftnme  in  Deckung.  Die  Beziehung,  welche  für  z/  = — 1 
stattfindet,  bezeichnen  wir  als  centrische  resp.  plane  In- 
volution der  Räume. 

2. 

Nach  dem  Gesagten  können  wir  uns  darauf  beschrän- 
ken, für  die  Gebilde  des  ungestrichenen  Raumes  die  corre- 
spondirenden zu  untersuchen  und  wir  wenden  uns  zu 
dieser  Untersuchung. 

Einer  Geraden  g  entspricht  in  der  Collineation 


(C  L*  J)  eine  Curve  der 
n  ten  Ordnung ,  welche  in 
der  Ebene  durch  C  und  g 
liegt. 

Jedem  Punkte  auf  jr  corre- 
spondiren nach  1)  n  Punkte 
und  offenbar  liegt  ihre  Ge- 
sammtheit  in  der  Ebene  durch 
C  und  g.  Dass  der  Ort  dieser 
Punkte  eine  Curve  n  ter  Ord- 
nung ist,  zeigen  wir,  indem 
wir  ihn  von  jedem  Punkte  X 
des  Raumes  durch  einen  Ke- 
gel —  K""  —  der  wten  Ord- 
nung projiciren. 

Schneide  nämlich  die  Ebene 
durch  C  und  g  die  Fläche  L" 
in  der  Curve  L°  und  sei  s  die 
Verbindungslinie  vonC  mitX, 


{E  U  ^)  ein  Kegel  n  ter 
Glosse  y  dessen  Spitze  der 
Schnittpunkt  S  von  g  mit 
E  ist. 

Jeder  Ebene  durch  g  corre- 
spondiren n  Ebenen  durch  S. 
Diese  umhüllen  einen  Ort 
Dass  derselbe  ein  Kegel  nter 
Classe  ist,  zeigen  wir,  indem 
wir  ihn  durch  jede  beliebige 
Ebene  Zdes  Raumes  in  einer 
Curve  M  ter  Classe  schneiden. 

Sei  Ljcn  der  Tangenten- 
kegel aus  «9  an  U.  Die  Ebene 
X  schneide  ihn  in  der  Curve 
Ln  und  treffe  £in  5.  Dann  wird 
durch  5,  L„  und  z/  eineCoUinea- 
tion(sL„^)  bestimmt,  welche 
folgendermassen  charakteri- 
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femer  Li  der  Kegel  aus  X 
über  Ln,  so  wird  durch  «, 
Li  und  J  eine  Collineation 
($i^2i^)  bestimmt,  welche  fol- 
gendermassen  charakterisirt 
ist.  Einer  Geraden  durch  X 
entsprechen  n Gerade  K--K. 
Sind  li...ln  die  Geraden,  in 
welchen  die  Ebene  durch  h 
und  8  den  Kegel  Li  schneidet, 
so  erhalten  wir  die  K  durch 
Construction  der  Doppelver- 
hältnisse sl^  hh'n^  J. 

IndieserCollineation($LZ^) 
correspondirt  einer  Ebene  P 
durch  X  ein  Kegel  der  n  ten 
Ordnung.  Jede  Ebene  X' 
durch  X  enth&lt  nämlich  n  Ge- 
rade h\  welche  Geraden  in 
Pcorrespondiren.  Dies  folgt 
so :  Sei  d  die  Schnittlinie  der 
Ebenen  X'  und  P  und  sei  D 
die  Ebene  durch  d  und  «,  so 
construiren  wir  eine  Ebene 
X  derart,  dass(DXPZO«^ 
ist.  Dann  schneidet  X  den 
Kegel  LZ  in  n  Geraden  ly ...  Z«. 
Die  Ebenen  durch  diese  und 
8  treflfen  X*  in  n  Geraden  von 
der  Art  derer,  welche  wir 
oben  mit  h'  bezeichneten; 
denn  sie  bilden  je  mit  5,  mit 


sirtist:  Einer  Geraden /»ent- 
sprechen n Gerade  h[...K> 
Bestimmen  wir  nämlich  den 
Schnittpunkt  von  h  mit  8  und 
seien  die  Tangenten  von  ihm 
an  Ln  mit  li ...  2,.  bezeichnet, 
so  erhalten  wir  die  h^  durch 
Construction  der  Doppelver- 
hältnisse :  (<?  Z,  A  Ä,D  =  -J. 

In  dieser  CoUineationCsLe^ 
correspondirt  einem  Pnnkt« 
P  in  der  Ebene  X  eine  Curve 
nter  Classe.  Durch  jeden 
Punkt  X'  in  X  gehen  näm- 
lich n  Gerade  h\  welche  Ge- 
raden durch  P  entsprechen 
Dies  folgt  so:  Ziehen  wir 
PX^  und  treffe  diese  Linie 
8  in  D,  so  construiren  wir 
auf  P  X'  einen  Punkt  X 
von  der  Beschaffenheit,  dass 
(DXPX0=^i8t,  Durch 
X  gehen  n Tangenten  li^.k 
an  Ln.  Diese  schneiden  8  in 
n  Punkten.  Letztere  mit  X' 
verbunden  ergeben  n  Linien 
von  der  Art  derer,  welche 
wir  oben  mit  h*  bezeichneten; 
denn  sie  bilden  je  mit  s,  mit 
einer  Geraden  l  und  mit  einer 
Geraden  durch  P  das  Doppel- 
verhältniss  ^. 
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einer  Geraden  I  in  X  und 
einer  Geraden  in  P  das  Dop- 
pelyerii&ltniss  ^. 

Nachdem  wir  auf  diese  Weise  die  GoUineationen  {s  Li  J) 
resp.  (5  L»  J)  charakterisirt  haben,  wenden  wir  uns  wieder 
zu  den  Geraden  g  und  ihren  entsprechenden  Gebilden  in 
den  GoUineationen  (C  L  *  ^i/)  und  E  Ln  J)  zurück.  Wir 
construiren, 


um  X  eine  Collineation  {sLl  J). 
In  derselben  entspricht  der 
Ebene  durch  X  und  g  ein 
Kegel  der  n  ten  Ordnung. 
Dieser  projicirt  aber  aus  X 
den  Ort,  welcher  g  in  der 
Collineation  (C  L"  J)  corre- 
spondirt.  Da  nun  X  beliebig 
gewählt  war,  so  muss  der 
erwähnte  Ort  von  der  nten 
Ordnung  sein. 


in  X  die  Collineation  (sLn^* 
In  derselben  entspricht  dem 
Schnittpunkte  von  g  mit  X 
eine  Curve  n  ter  Classe.  Diese 
ist  aber  zugleich  der  Schnitt 
von  X  mit  dem  Orte,  wel- 
cher g  in  der  Collineation 
{E  U  -ii)corre8pondirt.  Da  X 
beliebig  gewählt  war,"*  so  ist 
also  jener  Ort  von  der  n  ten 
Classe. 


Wir  bemerken  noch,  dass  in  der  Ebene  durch  C 
und  g  eine  n  deutige  centrische  Collineation  durch  C,  L°,  zl 
vermittelt  wird.  Wir  bezeichnen  sie  als  eine  Collineation 
(C  L''  ^\*)  Um  den  Punkt  S  wird  durch  ELnk^  eine 
ndeuüge  Collineation  der  nten  Classe  —  {ELnk^)  fest- 
gelegt. 

Es  fuhren  uns  also  die  räumlichen  GoUineationen 
(CL"^)  und  (j&Uz/)  auf  vier  neue  GoUineationen. 


'^)  Vgl.  meine  Abhandlung  über :  Centrische  Collineation  n  ter 
Ordnung  in  der  Ebene  vermittelt  durch  Aehnlichkeitspunkte  von 
Kreisen.  Vierteljahrsschrift  der  naturforsch.  Gesellschaft  in  Zürich. 
Bd.  XXVI,  pag.  297.    1881. 


6  Beyel,  centrische  und  plane  CoUineation. 

Bezeichnen  wir  diese  als  Collineationen  2.  Stufe  und 
die  räumlichen  als  Collineationen  3.  Stufe,  so  können  wir 
die  gegenseitigen  Beziehungen  aller  dieser  Collineationen 
dahin  zusammenfassen: 

Die  Collineationen  zweiter  Stufe  von  gleicher  Ordnung 
—  also  {GVJ)  und  (sLl^)  —  sind  zueinander  perspec- 
tivisch.  Desgleichen  die  CoUineaiionen  zweiter  Stufe  von 
derselben  Classe  —  also  {s  Ln^)  und  {ELnu^-  Durch 
Schnitt  und  Sdieinbildung  können  unr  aus  den  CoUineatio- 
nen  dritter  Stufe  die  resp.  OoUineationen  2.  Stufe  ableiten. 

Die  Behandlung  der  letzteren  wird  also  mit  der  der 
ersteren  erledigt. 

3. 


Einem  Punkte  P  entspricht 
in  der  CoUineation  (JEL^J) 
eine  Fläche  der  n  ten  Classe 
F'. 


Einer  Ebene  P  entspricht 
in  der  CoUineation  {CL^'J) 
eine  Fläche  der  nten  Ord- 
nung T*. 

Wir  fuhren  den  Beweis  nur  ftlr  die  centrische  Col- 
lineation. 

Eine  Gerade  g  schneidet  F"'  in  n Punkten;  denn  die 
Ebene  durch  G  und  g  trifft  P  in  einer  Geraden,  deren 
entsprechender  Ort  eine  Curve  n  ter  Ordnung  ist.  (2)  Die 
n  Schnittpunkte  dieser  Curve  mit  g  sind  zugleich  die  ge- 
meinsamen Punkte  von  g  mit  F"'.  Also  ist  die  letztere 
Fläche  von  der  nten  Ordnung. 

4. 

Wir  wollen  nun  in  unserer  CoUineation  einige  aus- 
gezeichnete Elemente  hervorheben,  welche  wir  später  zur 
Durchführung  der  Construction  entsprechender  Gebilde 
benutzen. 
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Sich  selbst  entsprechend  sind: 


a)  Das  Centrum  C  und  die 
Punkte  von  L". 

6)  Die  Geraden  durch  C. 


Die  Ebene  E  und  die  Tan- 
gentialebenen an  Ln.*) 
Die  Geraden  in  E» 


Für  die  entsprechenden  Oebüde  zu  den  unendlich  fer- 
nen Elementen  gilt  Folgendes: 


Einem  unendlich  fernen 
Punkte  Q  von  gegebener 
Richtung  correspondiren  n- 
Punkte  Qi' ...  Q^.  Sie  sind  mit 
Q  durch  die  Relation  ver- 
bunden: 

(CL„ooQO=^.  Darausfolgt 

(C  00  L.  Q;)  =  1  —  z:/  und 

CL„:CQ^  =  l-z:/. 

Einer  unendlich  fernen  Ge- 
rade q  entspricht  eine  Gurve 
Q°'  in  der  Ebene  durch  C 
und  g.  Schneidet  letztere  aus 
L"  die  Curve  L^  so  sagt  das 
oben  angefahrte  Verhältniss, 
dass  Q'°  zu  L"*  centrisch  ähn- 
lich liegt  imVerhältniss  1  — J. 

Der  unendlich  fernen  Ebene 
entspricht  eine  Fläche  Q"'. 
Diese  liegt  zu  L"  centrisch 
ähnlich  im  Verhältniss  l—J. 


DerunendlichfernenEbene 
Q'  entsprechen  n  Ebenen 
Qi  —  Qn,  welche  zu  E  parallel 
sind.  Bezeichnen  wir  mit 
Li ...  Ln  die  zu  E  parallelen 

0 

Tangentialebenen  an  U,  so 
werden  die  Abstände  der 
Ebenen  ELnQu  durch  die 
Relation  verbunden 

iEL^ooQ:)^j 
oder  sin  EXn  -  sin  -EQn=  1  -^. 

Einer  unendlich  fernen  Ge- 
raden q  entspricht  ein  Gylin- 
der  n  ter  Classe.  Seine  Man- 
telinien  sind  parallel  der 
Schnittlinie  einer  Ebene  von 
der  Stellung^  mitderEbene£l 

Unendlich  fernen  Punkten 
von  gegebenen  Richtungen 
correspondiren  Flächen  n  ter 
Classe.  Nach  dem  oben  an- 
geführten Verhältniss  liegen 
diese   Flächen  affin  zu  U. 


*)  Den  Flächen  L**  resp.  U  correspondiren  überdies  noch  Flä- 
chen der  n' — nten  Ordnung  resp.  Classe. 
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E  ist  die  Gollineationsebene 
der  Affinität.  Die  Richtang 
des  gegebenen  Punktes  ist 
die  Affinitätsrichtung. 

Wir  heben  die  Fläche  Q. 
hervor,  welche  der  nonnalen 
Richtung  zur  Ebene  E  ent- 
spricht. 


5. 

Unter  Benutzung  der  zuletzt  erwähnten  Elemente 
beider  B^ume  entwickeln  wir  die  Methoden,  welche  zur 
Construction  entsprechender  Gebilde  führen.  Wir  geben 
diese  Methoden  sowohl  fQr  die  centrische  wie  die  plane 
CoUineation,  weil  die  Dualität  nicht  in  der  sonst  ge- 
wohnten Weise  auftritt 


Sind  Ai  A3  zwei  Punkte  des 
einen  Baumes  uinL  schneiden 
die  Strahlen  CA,,  CAt  oder 
Qi  Q2  die  Fläche  L*  in  den 
Punkten  L} ...  L?,  Li ...  La,  so 
sollen  mit  Ai'...Af,  A2'...A;' 
die  entsprechenden  zu  A,  A2 
in  der  CoUineation  (C  L"  ^/) 
bezeichnet  sein. 

Ziehen  wir  nun  die  Seh- 
nen, welche  je  einen  Punkt 
Af  mit  einem  Punkte  Ar  ver- 
binden, so  erhalten  wir  n' 
Linien.  Jeder  derselben  kön- 
nen wir  die  Verbindungslinie 
zweier  Punkte  L  in  der  Weise 


Seien  Ai  A^  zwei  Ebenen 
des  einen  Baumes,  welche  E 
in  61  es  schneiden.  Durch  letz- 
tere Linien  soUen  an  U  die 
Tangentialebenen  L\... L\ 
L\ ...  L\  gehen,  -ä}' ...  -AT'  und 
AH...AX  seien  die  entspre- 
chenden zu  Ax  Ai  in  der  Col- 
lineation  {E\^/i). 

Je  eine  Ebene  A?'  schnei- 
det eine  Ebene  AX-  Wir  ei^ 
halten  auf  diese  Weise  n' 
Schnittlinien.  Jeder  dersel- 
ben können  wir  eine  Schnitt- 
linie von  zwei  Ebenen  L 
zuordnen  und  zwar  je  der 


Beyel,  ceBtrische  nnd  plane  Collineation. 


9 


Zuordnen,  dass  der  Geraden 
Af  At  die  Gerade  Lf  lg  ent- 
spricht. Sind  Bi  Gl  Di ...  und 
Bs  Ca  Ds ...  weitere  Punkte  auf 
Qi  resp.  p3,  die  mit  S  als 
Centrum  zueinander  perspec- 
tiviseh  liegen,  so  sollen  die 
Geraden  durch  S  die  Punkte 
A]  As,  Bi  Bs ...  auf  ^i  pa  ver- 
binden. Dann  sind  diesen 
Verbindungslinien  in  Bezug 
auf  Li  Li  die  Geraden  zuge- 
ordnet, welche  die  Punkte 
Af  Af ,  Bf  BI' ...  verbinden. 
Vfir  können  beweisen,  dass 
letztere  Verbindungslinien 
durch  einen  Punkt  S'^  auf 
der  Geraden  CS  gehen. 

Es  ist  nämlich  nach  Con- 
struction  (C  L?  Ai  Af )  =  z/ 
=  (C  U  Aa  AO  d.  h.  Ai  Aa 
steht  mit  Af  A^  in  einer  Col- 
lineation erster  Ordnung. 
L'  Ü  ist  Axe  dieser  Colli- 
neation, C  ist  das  Centrum 
und  2^  ist  die  Charakteristik. 
In  einer  Collineation  mit  der- 
selben Axe,  demselben  Cen- 
trum und  der  nämlichen  Cha- 
rakteristik stehen  aber  auch 
B,  Ba  mit  Bf  Bl\  C,  Ca  mit 
CT'  CX  u.  s.  f.  Ist  dann  in  die- 


Schnittlinie  von  At  Äf  die 
Schnittlinie  von  L' Li. 

Sind  BiCiDi ..  undÄCaA .. 
weitere  Ebenen  durch  Ci  resp. 
6a,  die  zu  einander  perspec- 
tivisch  liegen  mit  einer  Ebene 
£  als  Perspectivebene,  so 
sollen  sich  Äi  Ä^y  Bi  B^ ...  in 
E  schneiden.  Dann  sind  den 
Schnittlinien  AiAi,  B1B2... 
je  in  Bezug  auf  die  Schnitt- 
linien von  L'i  1/2  Gerade  zu- 
geordnet, in  denen  sich  die 
Ebenen  AI'  Ai\  BJ'  Bi'  ... 
schneiden.  Wir  können  be- 
weisen, dass  die  letzterwähn- 
ten Schnittlinien  in  einer 
Ebene  ü'^  litsgen,  welche 
durch  den  Schnitt  von  2J  mit 
E  geht. 

Es  ist  nämlich  nach  Con- 
struction  {EL'i  Ax  AI')  =  z/ 
==  {E  U  Aa  Ai")  d.  h.  ^^2 
steht  mit  A''  Ai'  in  einer 
planen  Collineation  erster 
Classe.  Die  Schnittlinie  von 
L'IA  ist  Axe  dieser  Colli- 
neation. J  ist  ihre  Charak- 
teristik und  E  ihre  Leitebene. 
In  derselben  Collineation  ent- 
sprechen sich  aber  auch 
die  Schnittlinien  der  Ebenen 
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ser  Collineation  dem  Punkte 
S  der  Punkt  S*'  zugeordnet, 
so  müssen  sich  die  Geraden 
AI' Ar,  BI' BJ' ...  in  S"' schnei- 
den, was  zu  beweisen  war. 

Ist  S  unendlich  ferne  in 
gegebener  Richtung  gelegen, 
so  muss  S^  auf  einer  Geraden 
durch  G  liegen,  welche  diese 
Richtung  hat 

In  diesem  Falle  gehört 
zu  den  Geraden  durch  S 
auch  diejenige,  welche  die 
unendlich  fernen  Punkte  auf 
pi  und  ^3  verbindet  Die 
entsprechenden  zu  letzteren 
Punkten  seien  mitQl... Q?', 
Qi  ...  QV  bezeichnet  Dann 
muss  die  Verbindungslinie 
der  Punkte  Qf  QJ'  ebenfalls 
durch  S''  gehen. 

Kennen  wir  nun  Ai  Ai  und 
somit  auch  Qi',  so  ergibt  sich 
aus  dem  Gesagten  folgende 
Regel  zur  Construction  der 
Punkte,  welche  einem  be- 
liebigen Punkte  A.  entspre- 
chen. 

Wir  bestimmen  die  Punkte, 
in  welchen  CA,  die  Fläche 
Q'"  schneidet  und  projiciren 
dieselben   aus  Qi'  auf  eine 


-Dl -Dj,  xfi  x>}  ]  C/i  C/t5  Ol  Cj ... 

Entspricht  in  dieser  Colli- 
neation der  Ebene  S  die 
Ebene  £^,  so  mflssen  sich 
in  derselben  BfB(^CTO!t'^- 
schneiden. 

Steht  £  normal  zu  £,  so 
gehören  zu  den  Ebenen  durch 
Ci  und  6]  auch  diejenigen, 
welche  normal  zu  U  sind. 
Ihnen  con-espondirenEbenen, 
QI... Q?' und Qi\.. Qi\  welche 
Tangentialebenenandie  unter 
4  hervorgehobene  Fläche  Q** 
sind.  Die  Schnittlinie  von 
2  Ebenen  QT'  Qi'  muss  nach 
dem  oben  bewiesenen  auf 
2;*'  liegen. 

Es  ergibt  sich  daraus,  wenn 
wir  Ax  und  A\\  also  auch 
Qi'  kennen,  folgende  Regel 
zur  Construction  der  Ebenen, 
welche  einer  beliebigen  Ebene 
Ä^  correspondiren. 

Wir  bestimmen  die  SchniU- 
linie  e»  von  E  mit  A^  wid 
von  Ai  mit  A^.  Durch  letz- 
tere Gerade  legen  wir  eine 
Normalebene  ^  S—  zu  E, 
welche  E  in  s  schneide. 
Dann  zeichnen  wir  durch  e, 
die  Tangentialebenen  an  die 
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BaraUele  durch  G  zu  AiA,. 
Ueber  der  so  erhaltenen  Beihe 
von  Funkten  —  S»y  —  bilden 
wir  aus  Ai'  ein  Büschel.  Seine 
StrcMen  treffen  C  A.  in  den 
gesuchten  Punkten. 


Fläche  Q'*  und  schneiden  die- 
selben mitQ]'.  Ueber  dem  erhal- 
tenen Strahlenbüschel  bilden 
wir  aus  s  das  Ebenenbüschel 
und  sdineiden  dies  mit  Äi, 
Wir  gelangen  auf  diese  Weise 
zu  einem  neuen  Strahlen- 
büschelf  das  mit  e«  die  ge- 
suchten Ebenen  bestimmt. 


6. 

Wir  wollen  diese  Gonstructionsmethoden  im  Folgen- 
den auf  Curven  und  Flächen  anwenden  und  dabei  unsere 
Erörterungen  auf  die  Gollineation  (CV^J)  beschränken. 

a)  In  der  Ebene  X  durch  G  liege  eine  Curve  von  der 
Ordnung  m.  Ihr  entspricht  eine  Ourve  de)'  Ordnung 
mw  —  G'°*"  —  weiche  in  X  gelegen  ist 

Wir  beweisen  diese  Behauptung,  indem  wir  auf  die 
in  5  angegebene  Weise  zu  G""  das  entsprechende  Gebilde 
construiren.  Wir  setzen  voraus,  dass  zu  Ai  ein  entspre- 
chender Punkt  —  A}'  —  und  der  zugehörige  Punkt  Ql' 
bekannt  sei.  Dann  construiren  wir  den  Kegel  aus  Ai 
über  G"  und  zeichnen  den  Parallelenkegel  —  K"*  —  aus  G. 
Nun  projiciren  wir  die  Schnittcurve  von  X  mit  der  Fläche 
Q"'  —  also  eine  Gurve  n  ter  Ordnung  —  aus  Ql'  und  er- 
halten hierdurch  einen  Kegel  n  ter  Ordnung  —  K".  Letz- 
terer und  der  Kegel  K"**  durchdringen  sich  in  einer  Gurve 
der  mnten  Ordnung  —  S""*.  Indem  wir  diese  von  A}'  aus 
auf  X projiciren,  erhalten  wir  die  Gurve,  welche  in  der 
Gollineation  (CLnJ)  der  Gurve  C°  correspondirt  Also 
ist  erstere  wirklich  von  der  Ordnung  mn. 

Bei  diesem  Gonstructionsverfahren  ist  Ai  beliebig  ge- 
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Wählt;  mithin  ist  auch  Ai'  ein  beliebiger  Punkt  des  Baumes. 
G'"*"  erscheint  daher  aus  jedem  Punkte  des  Baumes  als 
die  Projection  der  Durchdringungscurve  von  2  Kegeln 
der  fnten  resp.  nten  Ordnung.  Eine  solche  Gurve  hat 
bekanntlich  im  Allgemeinen  keine  Doppelpunkte  und  ihre 
Developpable  ist  von  der  Ordnung  mn  (m  -+-  n  —  2). 
Daraus  folgt,  dass  G'"*''  keine  Bückkehrpunkte  besitzt  und 
von  der  mn  (m  +  n  —  2) ten  Glasse  ist.  Wir  kennen 
also  von  G'"""  drei  Gharaktere.  Somit  sind  auch  die  übrigen 
bestimmt. 

b)  Sei  C^  eine  Gurve  mter  Ordnung  in  einer  Ebene 
Xj  fjüekhe  G  nicht  enthält j  so  entspricht  C  in  der  CoOi- 
neation  (C  L*  ^)  eine  Baumcurve  —  G'""  —  von  der 
mnten  Ordnung, 

G'"**"  wird  nftmlich  erhalten  als  Durchdringungscunre 
der  Fläche  nter  Ordnung,  welche  der  Ebene  X  corre- 
spondirt  (8),  mit  dem  Kegel  K"  aus  G  über  G". 

c)  Sei  C  eine  Baumcurve  der  mten  Ordnung^  so 
entspricht  ihr  in  der  Collineation  (CL"^)  eine  Baumcurve 
der  Ordnung  mn. 

Wir  weisen  dies  nach,  indem  wir  G'"*"  auf  die  in  5 
angegebene  Weise  construiren.  Sei  wieder  Ai  Ai'  und  Qi' 
eine  in  Bezug  auf  Li  zusammengehörige  Pimktegruppe  und 
sei  X  eine  beliebige  Ebene,  welche  durch  G  und  Ai  gdiit, 
so  schneidet  diese  G*  in  m  Punkten  —  P, ...  P«  — .  Diese 
verbinden  wir  durch  die  Linien  ai ...  a»  mit  Ai  und  ziehen 
zu  letzteren  durch  G  die  Parallelen  al...aj!.  Ferner  legen 
wir  durch  G  nach  P,...P„  die  Geraden  Ci...c«.  Jede  der- 
selben trifft  Q^  in  n  Punkten  Q'.  Projiciren  wir  dann 
aus  Ql'  die  n  Punkte  Q',  welche  in  Ci  liegen,  auf  al,  so 
erhalten  wir  n  Punkte  S".  Projiciren  wir  endlich  diese 
aus  A}'  auf  ai,  so  gelangen  wir  zu  n  Punkten  von  G'"". 
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Es  liegen  mithin  in  der  Ebene  X  —  also  in  jeder  Ebene 
durch  GAi  —  entsprechend  den  m  Geraden  (7  mn  Punkte 
yon  C'"*.  Nehmen  wir  daher  auf  CAi  einen  beliebigen 
Punkt  X  an  und  verbinden  wir  ihn  mit  den  jetzt  gefun- 
denen Punkten  von  C'"'',  welche  auf  den  Ebenen  durch 
CAi  liegen,  so  erhalten  wir  einen  Kegel  von  der  Ord- 
nung mn. 

Nun  war  Ai  AI  Ql'  eine  beliebige  zu  Li  gehörende 
Punktegruppe.  Nehmen  wir  daher  den  Punkt  X  willkür- 
lich an  und  bestimmen  wir  auf  der  Geraden  CX  eine 
solche  Punktegruppe,  so  erhalten  wir  mit  ihrer  Hülfe 
einen  Kegel  der  mn ten  Ordnung  über  C'"".  Es  wird 
also  CT"'''  von  jedem  Punkte  des  Baumes  aus  durch  einen 
Kegel  der  Ordnung  mn  projicirt.  Also  ist  G'""  selbst 
von  dieser  Ordnung. 

dj  Einer  Fläche  F"*  der  mten  Ordnung  correap&n- 
dirt  in  der  GoUineation  {CL*J)  eine  Fläche  von  der  Ord- 
nung mn— F*"', 

Eine  beliebige  Gerade  g  trifft  nämlich  F"*"'  in  mn 
Punkten;  denn  die  Ebene  durch  G  und  g  schneidet  F*" 
in  einer  Gurve  mter  Ordnung.  .  Dieser  entspricht  eine 
Curve  der  Ordnung  w  »  —  G'"°  —  welche  mit  g  mn  Punkte 
gemein  hat.    Sie  sind  die  Schnittpunkte  von  g  mit  F'"*". 

Sei  F  ein  Punkt  auf  F"*  und  Fi,  sein  entsprechender 
in  Bezug  auf  L,,  so  ist  nach  1 :  (GL»* Fl)  =  J,  mithin 
(C  F  L.  Fx)  =  1  —  J.    Wir  schliessen  daraus : 

Ist  F'"*"  eine  Fläche  ^  welche  in  einer  GoUineation 
(CV  J)  der  Fläche  F**  correspondirt,  so  entspricht  auch 
F'—  der  Fläche  L"  in  der  CoUineation  (CF'^l  —  J) 
d.  h.  wir  können  die  Fläche^  zu  der  wir  die  entsprechende 
suchen^  mit  der  Leifßäche  L"  vertauschen^  wenn  wir  gleich- 
zeitig J  in  1  —  J  übergehen  lorssen. 
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Ist  speciell  F"  die  Fläche,  welche  einer  Ebene  P 
entspricht,  so  schliessen  wir  aus'  dem  vorstehenden  Satze, 
dass  F'"  mit  L"  in  einer  CoUineatioq  erster  Ordnung 
steht,  deren  Leitfläche  P  und  deren  Charakteristik  1  —  J 
ist.  Das  Entsprechen  von  F'**  und  L*  ist  dann  derart, 
dass  wir  F*  auch  als  die  entsprechende  Fläche  zu  C  in 
einer  planen  CoUineation  erster  Classe  betrachten  können, 
deren  feste  Ebene  P  und  deren  Charakteristik  I  —  ^^  ist 
Daraus  folgt,  dass  die  Fläche  nter  Ordnung,  welche  in 
der  CoUineation  {CL*J)  einer  Ebene  entspricht,  von  der- 
selben Classe  ist,   wie  die  Lsitfläche  dieser  CoUineation. 

Indem  wir  eine  analsge  Betrachtung  f&r  die  in  einer 
Ebene  gelegene  CoUineation  (CL*"^  anstellen,  können 
wir  sagen:  Die  Curve  nter  Ordnung,  welche  in  dieser 
CoUineation  einer  Geraden  entspricht,  hat  dieselben  Cha- 
raktere wie  L". 

e)  Ist  F**  ein  Kegel  mit  der  Spitze,  S  so  entsprechen 
dieser  n  Punkte  auf  C  S.  Den  Erzeugenden  des  Kegels 
correspondiren  Curven  nter  Ordnung,  welche  dieselben 
Charaktere  haben  wie  die  Schnittcurven  von  Ebenen  durch 
CS  mit  L\  In  jeder  solchen  Ebene  liegen  m  derartige 
Curven  der  Ordnung  n,  welche  durch  n  feste  Punkte  auf 
CS  gehen. 

f)  Ist  F"  eine  Regelfläche  mit  den  Leitcurven  LT\ 
L?«  L?»  (wobei  mf .  Wj .  w,  =  2w  ist),  so  correspondiren 
den  Geraden  von  F"  Curven  C'°,  deren  Charaktere  die- 
selben sind,  wie  die  der  Curven,  welche  eine  Ebene  durch 
C  und  die  resp.  Geraden  aus  der  Fläche  L°  schneidet 
Die  Curven  C"  treffen  die  resp.  Curven  l;"^%  U*"»",  U""»", 
welche  LfS  L?«,  Lf»  correspondiren,  je  in  n  Punkten,  die 
auf  einer  Geraden  durch  C  liegen. 
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7. 

Bei  der  Gonstruction  der  im  vorhergehenden  bespro* 
ebenen  geometrischen  Gebilde  treten  Punkte  S'^  auf,  deren 
Ort  wir  für  den  Fall  näher  untersuchen  wollen,  in  wel- 
chem Ai  ein  Punkt  des  geometrischen  Gebildes  ist,  zu 
dem  wir  das  correspondirende  suchen. 

o^  Sei  C"  eine  Gurve  der  m  ten  Ordnung  in  einer 
Ebene  X^  welche  nicht  durch  C  geht  und  sei  Ai  ein  Punkt 
von  C",  Ai'  Q{'  seien  seine  zugehörigen  in  Bezug  auf  L,  — 
so  erhalten  vrir  C'"°  auf  folgende  Weise:  Wir  construiren 
den  Kegel  aus  C  über  0°*  — K".  Derselbe  durchdringt 
Q'°  in  einer  Gurve  D"",  auf  der  Ql'  liegt.  Projiciren  wir 
D""  aus  Q}'  auf  eine  Ebene  JT  durch  G,  welche  zu  X 
parallel  ist,  so  wird  der  projicirende  Kegel,  dessen  Spitze 
ein  Punkt  von  D""  ist,  von  der  Ordnung  mn  —  1  sein. 
Also  schneidet  er  X'  in  einer  Gurve  S°"~\  Der  Kegel 
über  ihr  aus  A{'  durchdringt  K*?  in  der  Gurve  0'°°,  welche 
G"  in  der  GoUineation  (C  L°  J)  correspondirt.  Die  Gurve 
S""~*  ist  der  Ort  der  bei  dieser  Gonstruction  auftretenden 
Punkte  S''.  Also  liegen  diese  Punkte  in  einer  Gurve 
der  w  w  —  1  ter  Ordnung,  deren  Ebene  durch  G  geht. 

b)  Ist  G"  eine  Gurve  wter  Ordnung,  welche  in  einer 
Ebene  X  durch  C  liegt,  so  specialisirt  sich  die  in  a) 
skizzirte  Gonstruction  dahin,  dass  X*  mit  X  zusammen- 
fällt und  dass  an  Stelle  der  Kegel  ebene  Strahlenbündel 
treten,  deren  Strahlen  in  einer  ganz  bestimmten  Zuordnung 
zu  einander  stehen.  Aus  dieser  schliessen  wir,  dass  auch 
in  diesem  Falle  die  Punkte  S'^  auf  einer  Gurve  der 
mn  —  1  ten  Ordnung  liegen. 

c)  Liege  Ai  auf  der  Fläche  F*",  zu  welcher  wir  die 
entsprechende  suchen,  so  können  wir  zeigen^  dass  die  bei 
Gonstruction  der  entsprechenden  Fläche  —  F'*""  —  auf- 
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tretenden  Punkte  S*'  in  einer  Fläche  der  m«  —  1  ten  Ord- 
nung —  ^••"-*  —  gelegen  sind.  Alle  S*^  nämlich,  welche 
sich  in  einer  Ebene  X  durch  G  befinden,  erfollen  eine 
Gurve  der  mn  —  1  ten  Ordnung.  Dies  folgt  so :  Denken 
wir  durch  Ai  eine  Ebene  Z*  gelegt,  welche  zu  X  parallel 
ist,  so  schneidet  X*  die  Fläche  F"*  in  einer  Gurve  F".  Der 
Kegel  über  ihr  aus  G  durchdringt  Q'*  in  einer  Gurve 
D"*",  auf  welcher  sich  Q!'  befindet.  Projiciren  wir  daher 
D"""  aus  QT  auf  X,  so  erhalten  wir  eine  Gurve  der 
win  —  1  ten  Ordnung  als  Ort  der  Punkte  S*'  in  X 

8. 

Handelt  es  sich  darum;  von  einer  GoUineation  zu 
einer  solchen  der  gleichen  Ordnung  (resp.  Glasse)  über- 
zugehen, so  gilt  folgender  Satz,  dessen  Nachweis  sich  aus 
dem  in  1  Gesagten  leicht  ergibt: 

Sei  gegeben  eine  centrische  CoUineation  (C  L"  ^,  so 
können  mr  dieselbe  von  einem  Cenb'um  Gi  aus  durch  eine 
centrische  CoUineation  erster  Ordnung  mit  einer  Leitebene 
E  und  einer  Charakteristik  ^i  transformiren.  Dann  ct- 
halten  tvir  eine  neue  centrische  CoUineation.  Sie  hat  die 
Charakteristik  J.  Centrum  und  Leii/läche  sind  die  corre- 
spondirenden  zu  C  und  L*  in  der  CoUineation  (Ci  EJi), 

Ein  dualer  Satz  gilt  für  die  plane  GoUineation  (^L,  J), 

Versuchen  wir  eine  Transformation  einer  GoUiaeaüoD 
n  ter  Otdnung  resp.  Glasse  aus  einem  Gentrum  resp.  einer 
Ebene  durch  eine  GoUineation  p  ter  Ordnung  resp.  Glasse, 
so  erhalten  wir  nj?  deutige  Beziehungen.  Einem  Punkte 
entsprechen  nj?  Punkte  auf  einer  Gurve  pter  Ordnung, 
welche  durch  p  feste  Punkte  geht  u.  s.  f.  Im  AUgemeinen 
werden  derartige  Beziehungen  nur  dann  bestimmt  sein, 

wenn  wir  jenen  Gurven  i^ter  Ordnung  noch       7^    — p 
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Bedingungen  auferlegen.    Wir   unterlassen   es  hier  auf 
diese  Art  von  Verwandtschaften  näher  einzutreten. 

9. 

Unter  den  Specialisirungen  unserer  Collineationen 
erwähnen  wir  diejenigen,  für  welche  C  unendlich  ferne  in 
gegebener  Richtung  sich  befindet  (Affinitäten)  und  die- 
jenigen, für  welche  E  unendlich  ferne  ist  (centrische 
Aehnlichkeiten). 

Femer  heben  wir  den  Fall  hervor,  in  welchem: 

J5^eine  Tangentialebene  an 
L  ist. 


C  auf  L-  liegt 

Dann  entsprechen 

einem  Punkte  P  ausser  C 
noch  n  —  1  Punkte.  Einer 
Geraden,  einer  Ebene,  einer 
Fläche  F"*  correspondiren 
resp.  eine  Curve  n  ter,  eine 
Fläche  nter,  eine  Fläche 
^nn  ter  Ordnung,  welche  durch 
G  gehen. 

Die  Geraden  durch  C  ent- 
sprechen sich  selbst.  Ent- 
halt eine  Ebene  den  Punkt 
G,  so  entspricht  ihr  eine 
Fläche  der  n — 1  ten  Ordnung. 
Einer  Fläche  F"  durch  C 
correspondirt  eine  Fläche  der 


einer  Ebene  P  ausser  E  noch 
n  —  1  Ebenen.  Einer  Gera- 
den, einem  Punkte,  einer 
Fläche  F„  correspondiren 
resp.  ein  Kegel  wter,  eine 
Fläche  n  ter,  eine  Fläche  m  n 
terClasse,  die  von  £' berührt 
werden. 

Liegt  eine  Gerade  in  E, 
so  entspricht  sie  sich  selbst. 
Einem  Punkte  in  E  corre- 
spondirt eine  Fläche  der 
w-lten  Classe.  Einer  Fläche 
—  F,^  —  welche  von  E  tan- 
girt  wird,  entspricht  eine 
Fläche  der  m  «— -Iten  Classe. 


Ordnung  mn—l. 

Schliesslich  weisen  wir  noch  darauf  hin,   dass  das 
Auftreten  eines  jp  fachen  Punktes  C  resp.  einer  j?  fachen 


XXXI.  1. 
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Ebene  E  Specialisirungen  veranlasst,  welche  den  letzt- 
erwähnten analog  sind. 

10. 

Bis  jetzt  haben  wir  stillschweigend  angenommen, 
dass  die  Elemente  der  Räume,  welche  wir  in  Beziehung 
setzten,  reell  seien.  Lassen  wir  diese  Annahme  fallen,  so 
bedürfen  die  in  1  gegebenen  Definitionen  einer  erweiter- 
ten Intpretation,  welche  wir  im  Folgenden  für  die  cen- 
trische  Collineation  (CVJ)  durchführen  wollen. 

Gehen  wir  von  einem  imaginären  Punkte  Pi  aus,  der 
auf  der  reellen  Geraden  q  durch  C  gelegen  ist,  so  wini 
Fi  durch  eine  elliptische  Involution  und  durch  einen  be- 
stimmten Sinn  gegeben.*)  Paare  dieser  Involutiou  seien 
X  Xu  y  Vi*  Trifft  dann  q  die  Leitfläche  L"  in  den  n  reellen 
Punkten  Li. ..Ln,  so  construiren  wir  ?i Punktegruppen  xyx'^[ 
in  der  Weise,  dass 

(CL„XXn)  =  ^  =  (CL„  YYO  =  (CL„X3Xn  =  (CU  YilT). 

Die  Aufeinanderfolge  der  Elemente  in  diesen  Punkte- 
gruppen muss  die  gleiche  sein,  wie  die  der  Punkte  X  YXiYi. 
Daher  bestimmt  jede  solche  Punktegruppe  eine  elliptische 
Involution.  Diese  definirt  zwei  imaginäre  Punkte.  Be- 
zeichnen wir  mit  Pi'„  denjenigen  dieser  Doppelpunkte,  fQr 
welchen  der  Sinn  der  definirenden  Involution  mit  dem 
Sinne  der  Involution  übereinstimmt,  durch  welche  Pj  be- 
stimmt ist,  so  können  wir  P/n  als  den  correspondirenden 
zu  Pi  in  der  Collineation  (C  L"  ^)  betrachten.  Es  sind 
somit  dem  imaginären  Punkte  Pi  n  bestimmte  imaginäre 
Punkte  Pi  zugeordnet. 


*)  Vgl.  V.  Stau  dt;  Beiträge  zur  Geometrie  de»  Lage.  \r.  116. 
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Trifft  eine  reelle  Gerade  g  durch  C  die  Fläche  L"  in 
einer  Anzahl  — '  sagen  wir  in  j)  —  bestimmten  imaginären 
Punkten  und  sind  zu  einem  reellen  Punkte  P  auf  p  die 
correspondirenden  zu  finden,  so  werden  p  von  ihnen  be- 
stimmte'  imaginäre  Punkte  sein.  Wir  erhalten  sie  nach 
dem  in  6  d)  ausgesprochenen  Gesetze  der  Vertauschung, 
indem  wir  zu  den  p  imaginären  Punkten  die  entsprechen- 
den in  Bezug  auf  P  suchen.  Wir  müssen  also  in  einer 
CoUineation  (C,  P,  l—J)  zu  den  reellen  Elementen,  welche 
die  p  imaginären  Punkte  definiren,  die  entsprechenden 
construiren.  Diese  definiren  p  imaginäre  Punkte  PI,  welche 
wir  als  die  correspondirenden  zu  P  auffassen. 

Endlich  untersuchen  wir  den  Fall,  in  welchem  Pj  ein 
bestimmter  imaginärer  Punkt  auf  einer  Geraden  q  durch 
C  ist  und  in  welchem  q  die  Fläche  L"  in  p  bestimmten 
imaginären  Punkten  trifft.  Dann  correspondiren  im  All- 
gemeinen dem  Punkte  Pi  in  Bezug  auf  die  p  imaginären 
Punkte  Li  p  imaginäre  Punkte  Pi.  Um  dies  zu  zeigen, 
schicken  wir  folgende  Bemerkung  voraus:  Sind  P  und  Li 
zwei  reelle  Punkte  auf  g,  so  erhalten  wir  bekanntlich 
einen  Punkt  P',  welcher  mit  CLi  und  P  das  Doppelver- 
hältniss  (CLiPP')  =  z;  bildet,  indem  wir  durch  C  eine 
beliebige  Gerade  h  ziehen.  Auf  ihr  zeichnen  wir  zwei 
Punkte  Gl  Ca  so,  dass  CC,  :  CC3  =  -^  ist.  Ziehen  wir 
sodann  durch  Li  eine  Gerade  h\  welche  parallel  zu  h  ist 
und  schneide  K  die  Verbindungslinie  Ci  P  in  P",  so  trifft 
CjP*  die  Gerade  g  in  F.  Indem  wir  annehmen,  dass 
imaginäre  Punkte,  welche  durch  eine  analoge  Construc- 
tion  verbunden  sind,  ebenfalls  ein  Doppelverhältniss  J 
bilden;  construiren  wir  Ci  Pi.  Dies  ist  eine  imaginäre 
Gerade  erster  Art.  Sie  wird  durch  die  imaginären  Ge- 
raden h\  welche   durch   die   Punkte    Li  gehen  und  zu  h 
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parallel  sind,  in  p  bestimmten  imaginären  Punkten  ge- 
schnitten. Projiciren  wir  diese  aus  Cj  auf  9,  so  erhalten 
W|>  imaginäre  Punkte  Pi,  welche  dem  imaginären  Punkte 
Pi  correspondiren. 

Wir  sehen  aus  dem  Gesagten,  dass  unsere  Ck)lIinetV 
tion  (C  V  J)  auch  dann  einen  bestimmten  Sinn  bat,  wenn 
L**  eine  durch  reelle  Elemente  definirte  imaginäre  Fläihe 
ist.  Wir  unterlassen  es  hier,  in  diesem  Falle  auf  die 
allgemeine  Correspondenz  von  Ge^bilden  näher  einzutreten. 


Zir  fleometrie  des  ImaginäreH. 

ImaginSr  -  Proj  ectionen. 

Mit  Tafel  —  Fig.  1. 
1. 

Sei  i  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art  mit  dem 
reellen  Punkte  S.  Sie  werde  durch  eine  elliptische  Strahleo- 
involution  —  J  —  und  durch  einen  bestimmten  Sinn  ge- 
geben.*) Wir  machen  i  zur  Axe  einer  centrischen  Colli- 
neation  erster  Ordnung.**)  B  sei  die  Ebene,  C  das 
Gentrum  und  J  die  Charakteristik  dieser  Gollineation.  Dem 
entsprechend  bezeichnen  wir  sie  mit  dem  Symbol  (C  i  J)* 

Um  die  Construction  entsprechender  Elemente  der 
Gollineation  (CiJ)  durchzuführen,  senden  wir  ftlr  dieselbe 
eine  räumliche  Darstellung  voraus.  Wir  betrachten  C  als 
Fusspunkt  einer  Normalen  —  c  —  zur  Ebene  B  und  be- 


*)  Vgl.  V.  Staudt:   Beiträge   znr  Geometrie   der   Lage.  — 

Lüroth:  Das  Imaginäre  in  der  Geometrie,  mathematische  Annalen. 

Bd.  VIII,  p.  145.  —  Fiedler,  Darst.  Geometrie,  II.  Aufl.,  p.  509  ff. 

*V  Vgl.  meine  Abhandlung  über  centrische  und  plane  Colli- 

neation. 
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Stimmen  auf  c  zwei  Punkte  —  C  i  Ca  —  in  der  Weise,  dass 
C  Ci :  C  Ca  =  ^  ist  i  fassen  wir  als  Spur  einer  imagi- 
nären Ebene  —  J  —  auf,  welche  zur  Ebene  B  senkrecht 
steht  Sind  dann  xx\  yy  entsprechende  Paare  der  In- 
volution J,  so  wird  J  durch  eine  elliptische  Ebeneninvo- 
lution bestimmt,  deren  Scheitelkante  die  Tafelnormale  .s 
in  S  ist  und  deren  entsprechende  Ebenenpaare  resp.  durch 
xx\  yy   gehen.    (Fig.  1.)*) 

Wir  vermitteln  nun  die  Correspondenz  der  Gebilde 
in  der  Ebene  B  in  folgender  Weise: 

Sei  ^«  die  Verbindungslinie  von  C  mit  S  und  sei  Pi 
ein  Punkt  derselben,  so  ziehen  wir  C^Pi  (Fig.  1).  Diese 
Gerade  treffe  .9  im  Punkte  P.  Dann  trifft  Ca  P  die  Ebene 
B  in  einem  Punkte  Pa,  für  den  :  C  Pi :  S  P,  =  C  Ci :  S  P  und 
C  Pa :  S  Pa  =  C  Ca :  S  P  ist.  Also  folgt  dass  (CSP,Pa)  =  ^ 
sein  muss. 

Pa  ist  mithin  der  entsprechende  zu  P,  in  der  CoUi- 
neation  (Ci^). 

Indem  wir  in  analoger  Weise  verfahren,  um  zu  einem 
Punkte  Pi,  welcher  nicht  in  ^.  liegt,  den  correspondirenden 
zu  bestimmen,  haben  wir  mit  C  i  Pi  die  imaginäre  Ebene 
J  zu  schneiden.  Wir  erhalten  hierdurch  einen  imaginären 
Punkt  Pi.  Die  Verbindungslinie  desselben  mit  Ca  trifft 
die  Ebene  B  in  einem  imaginären  Punkte  —  Pai  —  wel- 
cher der  entsprechende  zu  Pi  ist.  Wir  schliessen  daher : 
Einem  reeUen  Punkte  —  Pi  —  correspondirt  in  der  Colli- 
neation  (CiJ)  im  allgemeinen  ein  imaginärer  Punkt, 
tvelcher  mit  Pi  auf  einer  reellen  Geraden  durch  C  liegt. 
Den  reeUen  Punkten  auf  q^  entsprechen  reelle  Punkte. 

Sei  Pji  ein  imaginärer  Punkt  in  der  Ebene  B,  wel- 
cher auf  einer  reellen  Geraden  Qp  durch  C  liegt,   so  er- 


*)  Die  Darstellung  ist  axonometrisch. 

/ 


22  Beyel,  Imaginär-Projectionen, 

halten  wir  seinen  entsprechenden,  indem  wir  Ci  Pn  zieheiL 
Diese  Gerade  trifft  J  in  einem  imaginären  Punkte  Pj. 
CiPi  schneidet  B  in  einem  imaginären  Punkte  Pjh  wel- 
cher Pii  correspondirt.  Hier  kann  nun  der  Fall  eintreten, 
dass  der  reelle  Träger  von  P|  durch  Cs  geht.  Dann 
schneidet  dieser  B  in  einem  reellen  Punkte  P^,  welcher 
Pi  j  entspricht.  Es  wird  dies  immer  stattfinden,  wenn  Pj 
ein  imaginärer  Punkt  ist,  welcher  einem  reellen  in  einer 

Collineation  (  C  ^  ■^)  correspondirt. 

Nehmen  wir  an  P,»  sei  ein  imaginärer  Punkt,  welcher 
nicht  auf  einer  du|;ch  C  gehenden  Geraden  liegt,  so  con- 
struiren  wir  seinen  entsprechenden,  indem  wir  CiPi, 
ziehen.  Den  imaginären  Punkt  —  Pi  —  welchen  diese 
Gerade  aus  J  schneidet,  verbinden  wir  mit  Ca.  PiCi 
trifft  B  in  Paj  und  wir  sagen: 

Einem  imaginären  Punkte  correspondirt  in  der  Coät 
neation  (CiJ)  im  Allgemeinen  ein  imaginärer  Punkt. 

Zur  Construction  des  zuletzt  erwähnten  Punktes  Pn 
machen  wir  noch  folgende  Bemerkung: 

Sei  p  1  der  reelle  Träger  von  Pi  i .  Dann  betrachten 
wir  C  Pii  als  Spur  einer  imaginären  Ebene  i^,  welche 
zur  Ebene  B  senkrecht  steht.  P^  schneidet  die  Ebene  J 
in  einer  imaginären  Geraden  erster  Art.  Diese  liegt  in 
einer  Ebene  —  ö  —  welche   normal   zur  Ebene  B  ist 

6?  schneidet  B  in  dem  reellen  Träger  —  g  —  des 
Punktes,  in  welchem  die  Geraden  i  und  C  P,i  sich  treffen. 
Die  Ebene  d  p  i  aber  schneidet  aus  G  den  reellen  Träger 
—  /?  —  des  Punktes  Pj.  Legen  wir  durch  j>  und  Ca  eine 
Ebene,  so  trifft  diese  B  in  dem  reellen  Träger  —  p»  — 
des  Punktes  P2i.  Darnach  müssen  sich  g  und  pi  im 
Schnittpunkte  von  p  mit  der  Ebene  B,    d.  h.  in    einem 
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Punkte  —  P  —  von  pi  treffen.  Bezeichnen  wir  die  Ge- 
rade P  C  mit  Qp,  so  folgt  weiter,  dass  {(}pffP\P2)  =  ^  ist. 

Haben  wir  also  in  der  Ebene  B  den  reellen  Träger 
—  g —  des  Schnittpunktes  von  CPn  und  i  gezeichnet, 
so  können  wir  nach  der  letzteren  Relation  p  2  bestimmen. 
Diese  Gerade  trifft  CPn  im  Punkte  P21.  Wir  ziehen  aus 
diesen  Constructionen  einen  Schluss  für  entsprechende 
Punkte  Pii,  P2i.  Sei  Qi  eine  imaginäre  Gerade  erster 
Art,  welche  durch  C  geht  und  in  der  Ebene  B  liegt.  Sie 
schneidet  i  in  einem  imaginären  Punkte,  der  sich  auf 
einer  reellen  Geraden  g  befinde.  Es  ist  somit  jeder 
imaginären  Geraden  Qt  eine  reelle  Gerade  g  zugeordnet. 
Drehen  wir  nun  um  einen  reellen  Punkt  P  von  g  eine 
Gerade  pi,  so  schneidet  jede  ihrer  Lagen  aus  g<  einen 
imaginären  Punkt  Pn-  Sein  correspondirender  liegt  in  Q( 
und  auf  einer  reellen  Geraden  j?2,  welche  durch  P  geht. 
Wir  sagen  also: 

Zwei  imaginäre  Punkte,  ivelche  sich  in  der  Colli- 
neation  (CiJ)  entsprechen,  liegen  auf  einer  imaginären 
Geraden  —  Qi  —  dtirch  C.  Ihre  reellen  Träger  schneiden 
sich  in  der  reellen  Geraden  g,  ivelche  Qi  zugeordnet  ist 
Sie  bilden  mit  dem  Strahle  nach  C  und  mit  g  das  Doppel- 
verhältniss  J. 

In  der  Geraden  g  fällt  Pn  mit  Pai  zusammen,  d.  h. 
der  Schnittpunkt  von  g  mit  i  entspricht  sich  selbst. 

Gehen  wir  zu  den  Geraden  der  Ebene  B  über,  so 
ergibt  sich  sofort: 

Einer  reellen  Geraden  —  ^1  —  correspondirt  in  der 
Collineation  (C  i  J)  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art  gii. 
Letztere  ist  die  Projection  aus  C2  von  der  Linie,  in  welcher 
die  Ebene  Ci^i  die  Ebene  J  schneidet.  Also  liegt  der 
reelle  Punkt  von  g-^  in  q,  und  </,  g^i  schneiden  sich  in  i. 
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Sei  gi  i  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art  in  der  Ebene 
B.  Der  reelle  Punkt  von  gu  sei  Pi.  Wir  erhalten  in 
der  Collineation  {CiJ)  das  entsprechende  Gebilde  zu^i., 
indem  wir  durch  d  und  g2{  die  Ebene  Oi  legen.  Diese 
schneidet  J  in  einer  imaginären  Geraden  zweiter  Art  —  9. . 
Durch  diese  und  den  reellen  Punkt  C3  geht  eine  ima- 
ginäre Ebene.  Sie  trifft  die  Ebene  B  in  der  imaginären 
Geraden  .92*  —  welche  gu  correspondirt. 

Vereinfacht  wird  die  Bestimmung  von^2<,  wenn  der 
reelle  Punkt  —  P,  —  von  gi  in  g,  liegt  Dann  befindet 
sich  auch  P2  in  q,. 

Tritt  hier  der  weitere  specielle  Fall  ein,  dass  g,  durch 
P2  geht,  so  correspondirt  diese  Gerade  in  der  Collineation 
(GiJ)  der  imaginären  Geraden  gu.  Dann  ist  gu  die 
entsprechende  zu  einer  reellen  Geraden  in  der  Collineation 

I  C  i  —  I .   Wir  fassen  also  das  gesagte  dahin : 

Einer  imaginären  Oeraden  erster  Art  —  gu  —  cor- 
respondirt im  AUgenteinen  in  der  Collineation  (C  i  J)  Äu 
imaginäre  Gerade  erster  Art.    Den   imaginären  Oeraden 

aber,  welche  reellen  Otraden  in  der  Collineation  1  C « —  j 

entsprechen,   correspondiren  diese  redien  Oeraden  in  der 
Collineation  (CiJ). 

2. 

In  analoger  Weise  wie  jetzt  die  Collineation  (C  i  J) 
können  wir  alle  die  CoUineationen  erster  Ordnung  be- 
handeln, bei  denen  ein,  zwei  oder  drei  Bestimmungsstacke 
imaginär  sind. 

Sei  zuerst  das  Centrum  ein  imaginärer  Punkt  —  d  — 
so  errichten  wir  in  Ci  zur  Ebene  B  die  Normale  C,. 
Diese  ist  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art,  deren  reeller 
Punkt  die  zu  B  senkrechte  Richtung  ist. 
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Auf  Ci  nehmen  wir  einen  Punkt  —  Cn  —  beliebig 
an.  Sein  reeller  Träger  sei  Ci  und  schneide  den  reellen 
Träger  —  c  —  von  d  im  Punkte  C.  Nun  construiren 
wir  in  c.  einen  Punkt  C2i  von  der  Art,  dass  sein  reeller 
Träger  —  Ca  —  durch  C   geht  und  mit  CiC   dui-ch  die 

Belation  -p — -  =  J  verknüpft  ist.   Benutzen  wir  dann  die 

lg  cc^ 

Punkte  CiiCsi  in  analoger  Weise  wie  die  Punkte  CCa 
bei  der  Collineation  {CiJ),  so  vermitteln  wir  die  ein- 
deutige Correspondenz  der  Collineation  (C»  i  J), 

Soll  aber  die  Axe  —  s  —  der  Collineation  reell  sein, 
so  bestimmen  wir  die  Punkte  Cn,  Cai  so,  dass  ihre  reellen 
Träger  —  C1C2  —  durch  den  Schnittpunkt  —  C  —  von  s 
mit  c  gehen,  s  betrachten  wir  als  Spur  einer  Ebene  S, 
welche  zur  Ebene  B  senkrecht  steht.  Damit  ist  der  Weg 
gezeigt,  welcher  die  Correspondenz  der  Collineation  (ds  J) 
vermittelt 

Sei  zweitens  die  Charakteristik  der  Collineation  ima- 

ffinär  —  etwa  gleich  z!^  =  —  — so  errichten  wir  wieder 

in  C  ein  Perpendikel  —  c  —  zur  Ebene  B.  Auf  ihm 
nehmen  wir  einen  Punkt  C2  so  an,  dass  CCa  =  n  ist. 
Femer  bestimmen  wir  einen  Punkt  Cu,  für  welchen 
C  Cii  =  mi  ist.  Cii  wird  also  ein  imaginärer  Punkt  sein. 
Wir  finden  ihn,  indem  wir  C  als  Mittelpunkt  einer  ellip- 
tischen Involution  in  c  betrachten.  Sei  —  m^  die  Potenz 
dieser  Involution,  so  erhalten  wir  ein  weiteres  Paar 
—  XX'  —  nach  der  Relation  CX.  C  X'  =  —  m».  Die 
Doppelpunkte  haben  den  Abstand  mi  von  C,  Je  nach- 
dem nun  ^i  positiv  oder  negativ  ist,  wird  Cn  derjenige 
Doppelpunkt  der  in  Rede  stehenden  Involution  sein,  wel- 
cher in  der  Richtung  CC2  oder  in  der  Richtung  C2  C 
liegt.     Damit  ist  Cn  eindeutig  definirt   und  in  Analogie 
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der  Bezeichnunasweise  für  reelle  Punkte  können  wir  sagen 


CC, 


^  =  z/.. 


CCi 

Lassen  wir  jetzt  CnCa  an  Stelle  von  C1C2  in  der 

Collineation  (C  i  ^)  treten,  so  gelangen  wir  zu  eine>  CoUi- 

nation  (C  i  Ji),    Ersetzen  wir  die   imaginäre  Axe  durch 

eine  reelle  —  s  —  so  werden  wir  zu    einer  Collineatioo 

(Csz/,)  geführt. 

Wir  wenden  uns  zu  einer  Collineation  erster  Ordnung^ 
ywr  welche  Centrum  und  Cliarakteristik  imaginär  sind. 
also  zu  einer  Collineation  {dszJi),  Ihre  Correspondenz 
vermitteln  wir  mit  Hülfe  der  oben  besprochenen  Colli- 
neationen  und  stützen  uns  dabei  auf  folgenden  allge- 
meinen Satz*):  Sei  gegeben  eine  centrische  Collineation 
erster  Ordnung  {dsi^).  Denken  wir  uns  die  entspre- 
chenden Gebilde  dieser  Collineation  von  einem  Centrum 
C2  aus  durch  eine  centrische  Collineation  (C 2^,-^2)  trans- 
formirt,  so  erhalten  wir  entsprechende  Gebilde  einer  neuen 
centrischen  Collineation.  Diese  hat  J  zur  Charakteristik; 
Axe  und  Centrum  sind  die  Gerade  s  und  der  Punkt  C, 
welche  Ci  und  $1  in  der  Collineation  (C,  «2^2)  corre- 
spondiren. 

Indem  wir  diesen  Satz  benutzen,  gehen  wir  von  einer 
Collineation  (Ci  s  J)  aus.  Auf  ihrer  Axe  s  nehmen  wir 
einen  Punkt  C2  an  und  ferner  den  reellen  Punkt  S  einer 
imaginären  Geraden  i.  Transformiren  wir  jetzt  (C,  s  J^ 
durch  eine  Collineation  (C2  i  -^2),  so  erhalten  wir  eine  neue 
Collineation  mit  der  Charakteristik  z/<.  Die  Axe  dieser 
Collineation  ist  die  entsprechende  zu  s  in  der  Collineation 
(Cj  i  z/2)  d.  h.  die  Gerade  s.    Das  Centrum  ist  der  Punkt 


*)  Vgl.  Nr.  8  meiner  oben  citirten  Abhandlung  über  centrische 
und  plane  Collineation. 
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Ci,   welcher  dem  Punkte  Ci  in  der  CoUineation  {€21^2) 
entspricht. 

Geben  wir  nun  die  CoUineation  {CisJi)  durch  ihre  Be- 
stimmungsstücke, so  nehmen  wir  Ca  im  Schnittpunkte  des  re- 
ellen Trägers  c  von  d  mit  s  an.  Ferner  wählen  wir  in  c  einen 
Punkt  Ci  und  in  s  eineu  Punkt  S.  Dann  construiren  wir 
auf  c  den  Punkt  Li  nach  der  Relation  (Ca  Li  C,  Q)  ==  ^2» 
wo  z^2  eine  beliebige  Zahl  ist.  Die  Gerade  LSi  sei  L 
Damit  sind  die  3  Collineationen  {Ci  sJi\  (C2i-^2)  und  (Ciö'4) 
festgelegt.  Soll  in  der  letzteren  z.  B.  zur  reellen  Geraden 
ffi  die  entsprechende  gezeichnet  werden,  so  construiren 
wir  zu  gi  die  correspondirende  git  in  der  CoUineation 
(Csi^a).  Zu  <7u- bestimmen  wir  die  entsprechende  —g^  — 
in  der  CoUineation  (Ci  s  ^X  Die  correspondirende  g2i  zu 
gii  endlich  in  der  CoUineation  (Czi^i)  entspricht  der  Ge- 
raden gi  in  der  CoUineation  (Ci^^.). 

Es  bleibt  uns  noch  übrig  die  centriscle  CoUineatimi 
e^'ster  Ordnung  zu  besprechen,  für  welche  Cenirum,  Axe 
7nul  Charakte^'iatik  imaginär  study  also  die  CoUineation 
(Ctiz^,). 

Da  gehen  wir  von  einer  CoUineation  (Ci  ii  ^,)  aus. 
Transformiren  wir  dieselbe  in  einer  CoUineation  (Csz/,), 
so  gelangen  wir  zu  einer  neuen  CoUineation  mit  der  Cha- 
rakteristik z/.-.  Centrum  dieser  CoUineation  ist  der  Punkt 
—  Ci  —  welcher  dem  Punkte  Ci  in  der  CoUineation  (Ciz/<) 
correspondirt;  Axe  ist  diejenige  imaginäre  Gerade  —  i  — 
welche  ii  in  der  letzterwähnten  CoUineation  entspricht. 
Also  ist  die  gefundene  CoUineation  —  (Ci  i  J,)  —  von  der 
gesuchten  Art. 

Sei  die  CoUineation  (d  i  ^i)  durch  ihre  Bestimmungs- 
stücke gegeben,  so  nehmen  wir  eine  beliebige  reelle  Ge- 
rade s  an.     Der  reelle  Träger  —  c  —  von  Cj   schneide 
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dieselbe  in  G.  Dann  construiren  wir  in  c  zwei  Punkte 
CCi  nach  der  Relation. (CS CiCi)  = -^<.  Zu  diesem  Zwecke 
bestimmen  wir  in  der  Involution,  welche  den  Punkt  C. 
definirt,  zu  S  den  entsprechenden.  Diesen  betrachten 
wir  als  Punkt  C  und  errichten  in  ihm  eine  Normale  zu 

£.   Auf  ihr  construiren  wir  zwei  Punkte  —  Cn  Cj  —  nach 

c  c 
der  Relation  -pr?r  =  ^<-    Verbinden  wir  nun  Cn  mit  G, 

so  erhalten  wir  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art,  deren 
reeller  Punkt  P  sei.  Derselbe  muss  auf  der  Verbindungs- 
linie der  Punkte  liegen,  welche  C  in  den  Inyolutionen 
entsprechen,  die  Ci  und  d  definiren.  Daraus  folgt,  dass 
P  auf  der  Normalen  durch  S  zur  Ebene  B  liegt.  Pro- 
jiciren  wir  daher  P  aus  Cj  auf  c,  so  erhalten  wir  einen 
Punkt  Ci,  welcher  der  Bedingung  (C  S  C^  G)  =  z^.  genügt. 
Ci  ist  also  der  entsprechende  zu  C,  in  der  Collineation 
<Cs^i).  In  derselben  Collineation  entspreche  der  ima- 
ginären Geraden  i  die  imaginäre  Gerade  ii.  Damit  sind 
drei  Collineationen  festgelegt  und  zwar  (C,iiz/<),  (CsJi) 
und  (GiSJi). 

Gebilde,  welche  sich  in  der  zuletzt  angeführten  CoUi- 
neation  entsprechen,  thun  dies  auch  in  der  zuerst  erwähn- 
ten. Vermittelt  werden  diese  Correspondenzen  durch  die 
Collineation  (C^-^,). 

Wir  haben  jetzt  sämmtliche  Collineationen  erster 
Ordnung  untersucht,  bei  denen  ein,  zwei  oder  drei  Be- 
stimmungsstücke imaginär  sind.  Nun  ist  aber  noch  der 
Fall  denkbar,   dass  die  Charakteristik  einer  Collineation 

eine  compleooe  Zähl  —  sagen  wir  - — —  =  ^c  sei.  Dieser 

führt  uns  zu  den  Collineationen  (Csz^O(Ci^*);  {Ci$^c)(0ii2dX 
Ihre  räumlichen  Darstellungen  ergeben  sich  resp.  aus  denen 
für  (C  s  Ji)  (C  i  ^i) ;  {d  s  A)  (Ci  i  Ji)  dadurch,  dass  wir  die 


Beyel,  imaginäre  ebene  Dreiecke.  2& 

Darstellung  des  Punktes  Cn  ändern.  Wir  mltssen  näm- 
lich diesen  Punkt  in  der  normalen  Richtung  zu  B  um 
die  Grösse  a  verschieben.     Eine  analoge  Veränderung 

ergibt  sich  auch  für  den  Punkt  Cai,  wenn  J  =  "  .  ^\ 

Indem  wir  dazu  übergehen  mit  Hülfe  der  b^prochenen 
CJoUineationen  aus  reellen  Figuren  der  Ebene  B  imaginäre 
abzuleiten,  wollen  wir  die  für  die  Gollineationen  gegebenen 
räumlichen  Darstellungen  der  Kürze  halber  als  Imaginär- 
projectionen*)  bezeichnen. 

Damit  haben  wir  festgesetzt,  was  unter  der  Ima- 
ginärprojection  von  (Ciz/),  (Ci^,)—  zu  verstehen  ist. 
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Mit  Tafel  —  Figur  2  und  3. 

Wir   gehen  von  einer  Collineation  (Csz^j  aus  und 

•       

untersuchen  in  derselben  die  Figur,  welche  einem  reellen 
Dreieck  —  E  F  G  resp.  efg—  entspricht.  Diese  hat  — 
(vergleiche  Imaginärprojectionen  2)  —  folgende  Eigen- 
schaften: Sie  ist  ein  Dreieck,  dessen  Ecken  —  EiFjGi  — 
imaginäre  Punkte   sind,    welche  mit  E  F  G  auf  Geraden 


*)  Einen  speciellen  Fall  der  besprochenen  Correspondenzen^ 
welcher  nach  unserer  Ausdrucks  weise  durch  eine  Imaginärprojec- 
tion  (Csi)  yermittelt  wird,  erwähnt  Wiener  in  seinem  Lehrbuche 
der  darstellenden  Geometrie  (1884,  p.  315  ff.)-  Dort  wird  der  Kegel- 
schnitt l  abgeleitet,  dessen  Punkte  den  imaginären  Punkten  eines 
Kegelschnittes  m  entsprechen,  die  auf  Geraden  durch  das  Centrum 
einer  Collineation  liegen.  Axe  derselben  ist  die  Polare  des  Cen- 
trnms  in  Bezug  auf  m.  Die  Charakteristik  ist  ±.u  Wiener 
nennt  den  Kegelschnitt  l  die  Imaginärprojection  von  m. 
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—  Q»Q/Qg  —  durch  C  liegm.    Die  Seiten  dieses  Dreiecks 

—  ^ififfi  —  sind  imaginäre  Gerade  erster  Art,  deren 
reelle  Punkte  —  S.SfSg  —  in  den  Schnittpunkten  von 
efg  mit  s  gelegen  sind. 

Wir  woüen  dieses  Dreieck  als  ein  imaginäres  Dreieck 
erster  Art  bezeichnen.  C  nehmen  wir  das  Cenimm^  s  die 
Axe  desselben. 

Geben  wir  drei  imagin&re  Punkte  —  Ej  F»  Gi  —  deren 
reelle  Träger  sich  in  einem  Punkte  0  schneiden,  so  können 
wir  beweisen,  dass  die  reellen  Punkte  der  Verbindung^^- 
linien  von  Ej  Fi  Gi  auf  einer  Geraden  liegen.  Constmiren 
wir  nämlich  die  Verbindungslinien  ß,/  der  Ecken  FiG. 
und  Ei  Gl,  so  erhalten  wir  2  Strahleninvolutioneu,  welche 
perspectivisch  zu  einer  Punkteinvolution  sind,  durch  welche 
Gj  dargestellt  wird.  Also  sind  die  Strahleninvolutionen 
zueinander  perspectivisch.  Sie  werden  von  Q/  resp.  q^  in 
Punkteinvolutionen  geschnitten,  welche  gleichfallss  zuein- 
ander perspectivisch  sind  und  die  Punkte  F,-  resp.  Ej  de- 
finiren.  Correspondirende  Paare  der  letzterwähnten  In- 
volutionen werden  mithin  durch  Strahlen  verbunden, 
welche  sich  in  einem  Punkte  —  S,  —  schneiden.  Diese 
bestimmen  die  Involution,  durch  welche  die  Gerade  E,  Fi 

—  oder  gi  —  definirt  wird. 

Ueberblicken  wir  die  jetzt  skizzirte  Figur  (Fig.  2)*^), 
so  haben  wir  in  derselben  perspectivische  Dreiecke  —  XX, 
YY' ...  gezeichnet  —  deren  Ecken  —  XeXe...,  XfXJ..., 
XgXj...  auf  den  Geraden  q^Q/Q,  liegen.  Die  Strahlen 
der  Involutionen,  durch  welche  et f igt  definirt  werden, 
sind  entsprechende  Seiten  dieser  perspectivischen  Dreiecke. 


*)  Von  den  Involutionen  ist  je  ein  Paar  entsprechender   Ele- 
mente gezeichnet. 
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Mitbin  müssen  die  Schnittpunkte  dieser  Seiten,  d.  h.  die 
Punkte  S,  SfSg  auf  einer  Geraden  liegen. 

Auf  analoge  Art  können  wir  zeigen,  dass  drei  ima- 
ginäre Gerade  erster  Art,  welche  eine  Gerade  s  reell  schnei- 
den, sich  in  drei  imaginären  Punkten  treffen,  deren  reelle 
Träger  durch  einen  Punkt  gehen.  Also  gehören  diese  Ge- 
raden einem  imaginären  Dreieck  erster  Art  an  und  wir  sagen : 

Drei  imaginäre  Punkte,  tvelche  avf  Geraden  durch 
einen  reellen  Punkt  liegen,  oder  drei  imaginäre  Gerade 
erster  Ärt^  tvelche  eine  reelle  Gerade  reell  schneiden^  he- 
Timmen  ein  imaginäres  Di'eieck  erster  Art. 

Construiren  wir  nun  zu  einem  derart  bestimmten 
imaginären  Dreieck  erster  Art  ein  reelles  —  E*F*G'  — 
dessen  Ecken  resp.  auf  QeQrQg  liegen  und  dessen  Seiten 
resp.  durch  S.SfSg  gehen,  so  können  wir  beweisen,  dass 
das  imaginäre  Dreieck  dem  reellen  in  einer  CoUineation 
(CsJl)  entspricht. 

Sei  nämlich  C2  ein  beliebiger  Punkt  auf  der  Geraden 
€,  welche  in  C  zur  Ebene  der  CoUineation  senkrecht  steht, 
so  projiciren  wir  die  Punkte  EiFjGi  aus  C2  auf  Ä*) 
Wir  erhalten  hierdurch  in  letzterer  Ebene  drei  imaginäre 
Punkte  —  SeiSfiSgi  —  deren  reelle  Träger  zur  Ebene 
der  CoUineation  senkrecht  stehen  und  deren  Verbindungs- 
linien resp.  durch  S,  SeSf  gehen.  Ziehen  wir  dann  die 
resp.  Geraden  ES.i,  FSn,  GSgf,  so  müssen  diese  sich 
in  einem  Punkte  —  C2i  —  von  c  schneiden.  Denn  die 
Involutionen,  durch  welche  letztere  Gerade  definirt  wer- 
den, bilden  Dreiecke  —  XX\  FF'...,  welche  zum  Drei- 
eck E  F  G  perspectivisch  sind.     Also  werden  die  Verbin- 


*)  Mit  8  sei  wie  oben  die  Normalebene  durch  s  zur  Ebene 
der  CoUineation  bezeichnet. 
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dungslinien  entsprechender  Punkte  je  eines  dieser  Drei- 
ecke und  des  Dreiecks  E*F'G*  sich  in  einem  Punkte 
schneiden ;  z.  B.  die  Geraden,  welche  E*  F*G*  mit  den  resp. 
Ecken  X.  XfXg  des  Dreiecks  X  verbinden,  treffen  sich  in 
einem  Punkte  X.  Diese  Geraden  schneiden  aber  c,  weil  sie 
sich  in  Ebenen  befinden,  welche  resp.  durch  Q.QfQ,  gehen 
und  zur  Ebene  der  Collineation  senkrecht  stehen.  Sollen  also 
XeE,  XfF,  XgG  durch  einen  Punkt  gehen,  so  muss 
dieser  auf  c  liegen.  In  analoger  Weise  erhalten  wir  in  c 
die  Punkte  X',YY',..  —  entsprechend  den  Dreiecken 
X\  YY\„.  Mithin  wird  hierdurch  in  c  eine  Punktein- 
volution bestimmt  und  diese  definirt  einen  imaginären 
Punkt  CiL    Bemerken  wir  noch,  dass  durch  die  Punkte 

C  Cu  Ca  ein  Verhältniss  1^1=  ^^^  festgesetzt  wird,   80 

lehrt  uns  die  construirte  Raumfigur,  dass  das  Dreieck 
EiFiGi  dem  reellen  Dreieck  E'F*G*  in  einer  Colli- 
neation (CsJl)  correspondirt. 

Seien  Li  Mj  zwei  Punkte  von  e</,  deren  reelle  Tr&ger 
—  l  m  —  sich  in  Qg  schneiden,  so  sind  die  Involutionen, 
durch  welche  diese  Punkte  definirt  werden,  resp.  per- 
spectivisch  zu  den  Involutionen,  welche  e,/-  darstellen. 
Letztere  Involutionen  sind  aber  perspectivisch  zur  Punkte- 
involution, welche  G,  definirt.  Also  sind  auch  die  Invo- 
lutionen, welche  Li  Mi  bestimmen,  einander  perspectivisch 
zugeordnet.  Die  Verbindungslinien  entsprechender  Punkte 
schneiden  sich  folglich  in  einem  Punkte  S  und  definiren  die 
Gerade  i,  welche  durch  Li  Mi  geht.  Zugleich  correspondirea 
sich  diese  Geraden  in  perspectivischen  Dreiecken,  deren 
andere  Seiten  die  Involutionen  bestimmen,  durch  welche  die 
Geraden  e</<  dargestellt  werden.  Daraus  folgt,  dass  S  mit 
den  Punkten  SeSf  auf  einer  Geraden  sich  befindet,  d.  h 
S  liegt  in  s.    Wir  sagen  daher: 
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Die  Verbindungslinie  irgend  zweier  Punkte  des  ima- 
ginären Dreiecks  erster  Arty  deren  reelle  Träger  sich  auf 
einer  der  Chraden  p«  Q/  q,  schneiden ,  hat  ihren  reellen 
Punkt  in  der  Axe  des  Dreiecks. 

Ziehen  wir  jetzt  eine  Gerade  n  so,  dass  das  Dreieck 
hnn  seine  Ecken  resp.  auf  ^«(yp,  hat  (Fig.  2.),  so  ist  dieses  zu 
allen  Dreiecken  XX\  FF'...  perspectivisch,  durch  deren 
Seiten  die  Involutionen  für  d  fi  gt  bestimmt  werden.  Also 
liegen  die  Schnittpunkte  entsprechender  Seiten  von  Imn 
und  X  auf  einer  Geraden  rr,  von  l  m  n  und  X'  auf  einer 
Geraden  x  u.  s.  f.  Diese  Geraden  stellen  aber  —  wie 
wir  oben  gesehen  haben  —  die  Verbindungslinie  —  i  — 
der  Punkte  LfMi  dar.  Mithin  muss  auch  der  Punkt,  in 
welchem  n  die  Gerade  gt  schneidet,  auf  i  liegen. 

Bezeichnen  wir  die  Seiten  ie<,  w/<,  n  gt  als  corre- 
spondir ende  Seiten  der  Dreiecke  Imn,  ^iftgu  so  können 
wir  das  Gesagte  dahin  ausdrücken: 

Construiren  vnr  zti  einem  imaginären  Dreieck  erster 
Art  ein  reeUes,  dessen  Ecken  auf  den  nämlichen  Geraden 
durch  C  liegen,  wie  die  Ecken  des  imaginären  Dreiecks, 
so  schneiden  sich  die  correspondirenden  Seiten  beider  Drei- 
ecke in  Pmkten  einer  imaginären  Geraden,  deren  reeller 
Punkt  sich  auf  der  Axe  des  imaginären  Dreiecks  bandet 

Gehen  wir  von  einer  Geraden  i  aus,  welche  s  reell 
schneidet,  so  ergibt  ein  ähnlicher  Gedankengang  Folgendes : 

Schneiden  wir  die  Seiten  eines  imaginären  Dreiecks 
erster  Art  mit  einer  inuiginären  Geraden,  deren  reeller 
Punkt  in  der  Aoce  des  imaginären  Dreiecks  liegt,  so  bilden 
die  redien  Träger  der  Schnittpunkte  ein  Dreieck,  dessen 
Ecken  auf  den  Geraden  gelegen  sind,  welche  die  Ecken 
des  imaginären  Dreiecks  enthalten. 

Gehen  Imn  durch  C,  so  folgt: 

XXXI.  1.  3 
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Schneiden  wir  die  Seiten  eines  imaginären  Dreiecks 
erster  Art  resp.  mit  3  Geraden  durch  das  Centrum  ^  so 
sind  die  Schnit^inkte  Ecken  eines  neuen  imaginären  Drei- 
ecks, welches  dieselbe  Äxe  hat  tvie  das  alte. 

Wir  wenden  uns  zu  einer  Gollineation  {d  s  J^.  Nach 
dem  unter  2  Gesagten  Qorrespondirt  in  derselben  einer 
reellen  Geraden  eine  imaginäre,  welche  die  reelle  in  s 
schneidet.  Entsprechende  Punkte  liegen  auf  Geraden 
durch  Gf. 

Damach  wird  einem  reellen  Dreieck  —  EFG  —  ein 
imaginäres  entsprechen,  dessen  Seiten  —  e</<j<  —  sich 
mit  efg  in  s  schneiden.  Mithin  ist  dieses  Dreieck  ein 
imaginäres  Dreieck  erster  Art.  Seine  Ecken  liegen  auf 
reellen  Geraden  —  p,  Q/  q,  —  durch  einen  Punkt  C.  Ueber- 
dies  sind  diese  Ecken  —  als  correspondirende  Punkte  zu 
EFG  —  auf  Geraden  durch  d  gelegen. 

Zeichnen  wir  ein  reelles  Dreieck  —  E*  F*G*  —  (Fig.  3), 
dessen  Seiten  durch  die  reellen  Punkte  —  S,SfSg —  des 
zuletzt  gefundenen  imaginären  Dreiecks  gehen,  so  liegt 
E*F*G*  zu  allen  Dreiecken  —  ZX,  YY\., —  perspec- 
tivisch,  durch  welche  die  Seiten  des  imaginären  Dreiecks 
definirt  werden.  Folglich  schneiden  sich  die  Geraden, 
welche  E'  F'  G*  und  die  resp.  Ecken  von  X  verbinden,  in 
einem  Punkte  X  u.  s.  f.  Wir  erhalten  auf  diese  Weise 
eine  Reihe  von  Punkten  — XX', YY '...—.  Diese  liegen 
in  einer  Geraden,  welche  durch  G  geht  Seien  nämlich 
X«XJ,  Y,  Y^...  und  XrXf,  YfYf...  die  Ecken  der  Dreiecke 
XX\  FK...,  welche  auf  p,,  p/  liegen,  so  bilden  diese 
Punkte  zueinander  perspectivische  Reihen.  Projidren  wir 
die  erste  dieser  Reihen  aus  E,  die  zweite  aus  F,  so  er- 
halten wir  zwei  zu  einander  perspectivische  Büschel.  Die 
Schnittpunkte  entsprechender  Strahlen  liegen  somit  auf 
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einer  Geraden.  Diese  geht  durch  G,  weil  C  den  Reihen 
X«X«'...  und  XfXf  als  sich  entsprechender  Punkt  angehört. 
Bemerken  wir  noch,  dass  diese  Schnittpunkte  nichts  an- 
deres sind,  als  die  oben  erwähnten  Punkte  XX',  YT..., 
80  ist  die  aufgestellte  Behauptung,  dass  sie  in  einer  Ge- 
raden durch  C  liegen,  erwiesen.  Sie  sind  in  derselben 
Weise  einander  zugeordnet  wie  die  Dreiecke  ZX...,  be- 
stimmen also  eine  Involution  und  definiren  einen  imagi- 
nären Punkt  C{. 

Indem  wir  die  Punkte  E*  E„  F*  F„  G*  Gi  als  corre- 
spondirende  bezeichnen,  können  wir  das  Bewiesene  dahin 
aussprechen : 

Construiren  wir  ein  reelles  Dreieck,  dessen  Seiten  durch 
die  reellen  Punkte  eines  imaginären  Dreiecks  erster  Art 
ffehen,  so  liegen  die  correspondirenden  Ecken  heider  Drei- 
ecke auf  Geraden  durch  einen  imaginären  Punkt.  Sein 
reeüer  Träger  geht  durch  das  Cenb^um  des  imaginären 
Dreiecks. 

Wir  heben  schliesslich  einige  spedeüe  Falle  des  imor 
ffinären  Dreiecks  erster  Art  hervor. 

Gehen  wir  von  einer  Gollineation  (Cszff)  aus,  so  ent- 
spricht in  derselben  einem  reellen  Dreieck  ein  imaginäres 
Dreieck  erster  Art  Dasselbe  ist  dadurch  ausgezeichnet, 
dass  in  den  Involutionen,  durch  welche  die  Ecken  E^  F<  G< 
definirt  werden,  dem  Punkte  G  die  resp.  Schnittpunkte 
der  Träger  mit  s  entsprechen.  Wir  wollen  dies  kurz  so 
ausdrücken:  Das  Centrum  des  Dreiecks  entspricht  der  Axe. 

Geben  wir  eine  Gollineation  {CiJ),  so  correspondirt 
in  derselben  ebenfalls  einem  reellen  Dreieck  ein  imagi- 
näres Dreieck  erster  Art.  Die  reellen  Punkte  seiner  Seiten 
liegen  auf  der  Geraden,  welche  G  mit  dem  reellen  Punkte 
von  i  verbindet.    Das  auf  diesem  Wege  erhaltene  imagi- 
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näre  Dreieck  ist  also  dadurch  ausgezeichnet;  dass  sein 
Centrum  in  seiner  Äxe  liegt 

Ein  imaginäres  Dreieck  erster  Art  von  derselben  spe- 
ciellen  Form  wie  die  zuletzt  erwähnte  erhalten  wir  als  die 
entsprechende  Figur  zu  einem  reellen  Dreieck  in  der  Golli- 
neation  CtiJ.  Die  Ecken  dieses  imaginären  Dreiecks 
liegen  auf  Geraden,  welche  durch  den  Schnittpunkt  —  C  — 
von  s  mit  dem  reellen  Träger  des  Punktes  d  gehen. 

Den  jetzt  betrachteten  imaginären  Dreiecken  stehen 
solche  gegenüber,  welche  durch  Imaginärprojection  aus 
zwei  reellen  und  einer  imaginären  Geraden  abgeleitet 
werden  können.  Die  reellen  Punkte  der  Seiten  dieser 
Dreiecke  liegen  nicht  in  einer  Geraden.  Wir  können 
dieselben  als  imaginäre  Dreiecke  zweiter  Stufe  bezeichnen. 

Wenden  wir  das  nämliche  Verfahren  der  Imaginär- 
projection auf  Polygone  an,  so  gelangen  wir  zu  imaginären 
Polygonen  der  ersten  und  zweiten  Stufe.  Die  ersteren 
sind  Bilder  von  reellen  Polygonen  und  ihre  Ecken  liegen 
auf  reellen  Geraden  durch  einen  Punkt.  Ihre  Seiten 
schneiden  eine  Gerade  reell. 


Ueber  die  Schnittpunkte  einer  imaginären  Geraden 
erster  Art  mit  einem  Kegelschnitte   und  fiber  die 
Gorrespondena  imaginärer  Elemente  im  ebenen  Polar- 
system. 

Mit  Tafel  —  Fig.  4. 
1. 

Eine  imaginäre  Gerade  erster  Art  -—  gi  —  sei  durch 
eine  elliptische  Strahleninvolution  —  J  —  und  einen  be- 
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Stimmten  Sinn  gegeben.  S  sei  der  reelle  Punkt  dieser 
Geraden,  xxx^  j/^i  seien  correspondirende  Strahlenpaare 
der  Involution  J.  In  ihrer  Ebene  liege  ein  Kegelschnitt  K^. 

Wir  fragen  nach  den  Punkten,  in  denen  gi  den 
Kegelschnitt  f  schneidet 

Zur  Beantwortung  dieser  Frage  construiren  wir  zu 
den  Punkten  A  B ...  der  Geraden  x  die  Polaren  in  Bezug 
auf  K\  Sie  bilden  ein  Büschel,  das  zur  Beihe  der  Punkte 
in  X  projectivisch  ist.  Mithin  schneidet  dasselbe  aus  Xx 
eine  Beihe  von  Punkten  —  Ai  Bi ...  —  welche  projectivisch 
zur  Beihe  A  B  ist.  Die  Verbindungslinie  entsprechender 
Punkte  dieser  Beihen  umhüllen  also  einen  Kegelschnitt 
—  Kl.  Derselbe  ist  dadurch  charakterisirt,  dass  jede 
seiner  reellen  Tangenten  aus  xxx  zwei  Punkte  schneidet, 
welche  in  Bezug  auf  K^  ein  Paar  der  Involution  har- 
monischer Pole  bilden. 

Zu  den  nämlichen  projectivischen  Beihen  auf  x  und 
Xx  und  mithin  zu  dem  nämlichen  Kegelschnitt  Ki  gelangen 
wir,  indem  wir  zu  den  Punkten  von  Xx  die  Polaren  in 
Bezug  auf  K^  zeichnen  und  diese  mit  x  schneiden. 

Construiren  wir  jetzt  zu  den  Punkten  von  y  —  resp. 
yx  —  die  Polaren  in  Bezug  auf  K"^  und  schneiden  wir 
diese  mit  yx  —  resp.  y  —  so  erhalten  wir  projectivische 
Reihen  in  y  und  yi.  Die  Verbindungslinien  ihrer  ent- 
sprechenden Punkte  umhüllen  einen  Kegelschnitt  Ky.  Seine 
reellen  Tangenten  schneiden  aus  y  yx  Paare  der  Involution 
harmonischer  Pole  in  Bezug  auf  K^. 

Ist  tx  eine  gemeinsame  reelle  Tangente  von  Kl  und 
Kl^  so  triflft  sie  sowohl  xxx  als  yyx  in  Paaren  der  In- 
volution harmonischer  Pole  in  Bezug  auf  K^,  Da  eine 
Involution  durch  2  Paare  bestimmt  ist,  so  folgt,  dass  tx 
die  imaginäre  Gerade  gi  in  einem   imaginären  Punkte 
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—  Pii—  von  K^  schneidet  In  analoger  Weise  wie  zu 
^^uVyi  können  wir  zu  jedem  weiteren  Paare  der  Invo- 
lution J  einen  Kegelschnitt  construiren.  Eine  reelle  ge- 
meinsame Tangente  von  irgend  zwei  solchen  Kegelschnitten 
trifft  die  zu  diesen  gehörenden  Paare  der  Involution  J  in 
Punktepaaren  der  Involution  harmonischer  Pole  in  Bezug 
auf  K^.  Also  schneidet  diese  Tangente  auch  alle  übrigen 
Paare  der  Involution  J  in  Paaren  der  Involution  harmo- 
nischer Pole  d.  h.  sie  berührt  alle  übrigen  Kegelschnitte 
Kl  Kl.  Daraus  folgt,  dass  diese  Kegelschnitte  die  näm- 
lichen reellen  Tangenten  besitzen. 

Unter  den  Kegelschnitten  Kl  Kl...  heben  wir  einen 
hervor,  welcher  degenerirt.  Wir  gelangen  zu  demselben, 
indem  wir  das  gemeinsame  Paar  — ggi —  zwischen  der 
Involution  J  und  der  Involution  harmonischer  Polaren 
-»-  Jp  —  um  S  in  Bezug  auf  K^  construiren.  Dieses  ge- 
meinsame Paar  ist  stets  reell,  weil  die  Involution  J  elhp- 
tisch  ist.  Zeichnen  wir  zu  ihm  den  zugehörigen  Kegel- 
schnitt —  Kl  —  so  bemerken  wir,  dass  er  in  2  Punkte 
zerfällt  Es  sind  dies  die  Punkte  GGi,  in  denen  die 
Polare  —  s  —  von  S  in  Bezug  auf  K^  die  Geraden  gig 
trifft  Nach  dem  oben  Bewiesenen  schneiden  die  reellen 
Tangenten,  welche  wir  aus  Qi  O  an  die  Kegelschnitte 
Kl  Kl ...  ziehen  können,  die  Grerade  gi  in  imaginären 
Punkten  von  K^. 

Um  die  Lage  dieser  Tangenten  genauer  zu  bestim- 
men, wenden  wir  uns  eingehender  zur  Cionstruction  eines 
der  Kegelschnitte  KlKl...j  sagen  wir  von  Kl  (Fig.  4). 
Da  sehen  wir,  dass  in  den  Projectivitäten  A  B ...  Ai  Bi ... 
auf  X  Xi  dem  Punkte  S  die  Schnittpunkte  —  XXi  —  von 
s  mit  xxi  entsprechen.  Folglich  berühren  die  Geraden 
xxi  in  den  Punkten  XXi  den  Kegelschnitt  Kl  und  ^ist 
die  Polare  von  S  in  Bezug  auf  K] 
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Nach  Voraussetzung  ist  die  Involution  J  elliptisch. 
Folglich  trennen  sich  die  Paare  xxi,  ggi,  also  auch  die 
Punkte  XXi  und  OOi.  Daraus  ergibt  sich,  dass  von  den 
Punkten  OOi  der  eine  im  Innern  des  Kegelschnittes  K^ 
liegt,  der  andere  ausserhalb.  Daher  gehen  nur  von  einem 
dieser  Punkte  reelle  Tangenten  an  Kl.  Weil  S  und  s 
Pol  und  Polare  von  Kl  sind^  so  werden  diese  Tangenten 
durch  den  Strahl  aus  ihrem  Schnittpunkte  nach  S  und 
durch  8  harmonisch  getrennt. 

Wir  fassen  das  Gesagte  dahin  zusammen: 

Mne  imaginäre  Oerade  erster  Art  trifft  einen  Kegel- 
schnitt —  K'^  —  in  zwei  imaginären  Punkten,  Der  Schnitt- 
punkt ihrer  reellen  Träger  liegt  in  der  Polare  —  s  —  des 
reellen  Punktes  S  der  imaginären  Geraden  in  Bezug  auf  K^. 
Weiter  liegt  er  in  einem  Strahle  des  gemeinsamen  Paares  der 
Involution^  welche  die  imaginäre  Gerade  deßnirt  und  der 
Involution  harmonischer  Polaren  um  S  in  Bezug  auf  K^. 
Die  reellen  Träger  selbst  bilden  mit  jenem  Strahle  des  ge- 
meinsamen Paares  und  mit  s  eine  harmonische  Ghiippe, 

Ein  Gedankengang,  welcher  dem  bis  jetzt  eingeschla- 
genen dual  gegenüber  steht,  zeigt  uns  die  Gonstruction 
der  Tangenten,  welche  aus  einem  imaginären  Punkte  an 
einen  Kegelschnitt  gelegt  werden  können. 

Nehmen  wir  nun  an,  der  reelle  Punkt  von  gt  liege 
auf  K^,  so  sind  die  Reihen  AB...  AiBi...  auf  x  und  Xi 
zueinander  perspectivisch.  Daraus  folgt,  dass  der  Kegel- 
schnitt Kl  in  S  und  das  Perspectivcentrum  —  S,  —  der 
erwähnten  Reihen  zerfällt.  In  analoger  Weise  degeneriren 
alle  weiteren  Kegelschnitte  Kl ...  in  S  und  je  einen  Punkt 
S,...  Diese  Punkte  liegen  in  einer  Geraden  und  reprä- 
sentiren  eine  reelle  gemeinsame  Tangente  aller  Kegel- 
schnitte Kl  Kl ...    Sie  schneidet  somit  gt  in  einem  Punkte 
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von  K^,  Wir  führen  diese  Construction  auf  eine  bekannte 
Construction  des  Schnittpunktes  von  gi  mit  K^  zurQck, 
indem  wir  in  den  zweiten  Schnittpunkten  von  xxiyyi... 
mit  K^  die  Tangenten  zeichnen.  Diese  treffen  sich  resp. 
in  den  Punkten  S,  Sy ...  einer  Geraden,  auf  welcher  der 
gesuchte  Schnittpunkt  liegt 

Der  duale  Gedankengang  zeigt  uns,  wie  wir  aus  einem 
imaginären  Punkte,  der  auf  einer  reellen  Tangente  von 
K^  liegt,  an  letzteren  Kegelschnitt  die  zweite  Tangente 
construiren. 

Zum  Schlüsse  bemerken  wir,  dass  die  Gerade,  welche 
zu  gt  conjugirt  ist,  den  Kegelschnitt  K^  in  zwei  imaginären 
Punkten  trifft,  die  zu  den  Schnittpunkten  von  gt  wii  K' 
conjugirt  sind. 

2. 

Indem  wir  die  Bezeichnung  von  1  beibehalten,  neh- 
men wir  an,  dass  durch  G  die  reellen  Tangenten  —  tiU  — 
an  Kl  gehen  (Fig.  4),  auf  welchen  die  imaginären  Schnitt- 
punkte —  PiiP2i—  von  gi  mit  K^  liegen.  In  letzteren 
wollen  wir  jetzt  die  Tangenten  an*  JST'  construiren.  Diese 
sind  imaginäre  Gerade  erster  Art  —tu tu—  welche  die 
Pole  —  Ti  Ta  —  der  reellen  Geraden  ti  ^  in  Bezug  auf 
K^  zu  reellen  Punkten  haben.  Mithin  liegen  T,  T,  auf 
der  Polaren  von  G  in  Bezug  auf  K^  d.  h.  auf  der  Ge- 
raden g.  Sie  werden  durch  S  und  Gi  harmonisch  getrennt^ 
weil  ti  ^  mit  s  und  gi  eine  harmonische  Gruppe  bildet 
Desgleichen  sind  die  Punkte  der  Involutionen,  welche 
Pii  und  Pzi  definiren,  durch  S  und  ^  harmonisch  getrennt 
Verbinden  wir  Ti  mit  den  Punkten  der  Involution  von 
Pu  und  Ta  mit  den  Punkten  der  Involution  von  Pai,  so 
werden  die  Geraden  nach  Punkten,  welche  auf  Linien 
durch  S  liegen,   sich  in  s  schneiden.    Unter  diesen  Ge- 
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raden  bestimmen  diejenigen  durch  T,  die  Involution,  welche 
tu  deiinirt,  und  diejenigen  durch  T2  die  Involution,  welche 
Ut  darstellt  Die  erwähnten  Schnittpunkte  in  s  bestimmen 
somit  eine  Involution ,  welche  den  Schnittpunkt  —  Gi  — 
von  tu  und  ^<  definirt. 

Ein  Paar  der  letzteren  Involution  ist  G  61.  Ein 
zweites  Paar  erhalten  wir,  indem  wir  die  Schnittpunkte 

—  Tx  T^  —  von  ti  und  x  Xi  mit  Ti  verbinden.  Diese  Ver- 
bindungslinien schneiden  aus  s  das  gesuchte  Paar  S,,  S, . 
Wir  bemerken  zu  demselben,  dass  die  Polare  von  T,  in 
Bezug  auf  K^  durch  die  Punkte  T„  und  T,  geht.  (Fig.  4.) 
Folglich  ist  der  Pol  von  T,  S  d.  h.  von  x  im  Schnittpunkte 
von  Ti  Tx  mit  s  d.  h.  in  S,  gelegen.  T„  hat  zu  Polaren 
in  Bezug  auf  K^  die  Gerade  T,  Ti.  Also  liegt  der  Pol 
von  Xi  im  Schnittpunkte  von  Ti  T,  mit  $  d.  h.  in  Sxi- 

In  analoger  Weise  können  wir  zeigen,  dass  die  Pole 
je  eines  Paares  der  Involution  J  in  Bezug  auf  K^  ein 
Paar  derjenigen  Involution  darstellen,  welche  Gi  definirt. 
Nennen  wir  Gi  den  Pol  von  gt,  so  schliessen  wir  also: 

Der  Pol  einer  imaginären  Geraden  erster  Art  in  Be- 
zug auf  einen  Kegelschnitt  K^  ist  ein  imaginärer  Punkt 
Sein  reeUer  Träger  ist  die  Polare  des  reellen  Punktes  der 
imaginären  Geraden.  Er  unrd  durch  eine  Involution  de- 
finirtj  deren  entsprechende  Paare  die  Pole  entsprechender 
Pa>are  der  Involution  sind,  weiche  die  imaginäre  Gerade 
bestimmt 

Tritt  an  Stelle  von  gi  die  conjugirt  imaginäre  Gerade 
g)^  so  sehen  wir  aus  der  Construction  des  Poles  von  g]^ 
dass  dieser  zu  dem  Pole  von  gt  zugeordnet  ist. 

Die  Schlüsse,  welche  den  jetzt  gezogenen  dual  gegen- 
überstehen, lehren  uns,  wie  wir  zu  einem  imaginären  Punkte 

—  Gl  —  die  Polare  construiren.    Ihr  reeller  Punkt  ist 
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der  Pol  des  reellen  Trägers  von  Gi  in  Bezug  auf  K\ 
Die  entsprechenden  Paare  ihrer  Involution  sind  die  Polaren 
der  entsprechenden  Punkte  derjenigen  Involution,  durch 
welche  Gi  definirt  wird. 

Aus  dieser  Beziehung  von  Pol  und  Polare  ergeben 
sich  noch  leicht  folgende  Gonsequenzen: 

1)  Zeichnen  wir  zu  gt  den  Pol  Gi  und  sei  gu  die 
Gerade,  welche  Gi  mit  dem  reellen  Punkte  S  von  gi  ver- 
bindet, so  liegt  der  Pol  Gn  von^w  im  Schnittpunkte  von 
gt  mit  8.  Ist  Pi  irgend  ein  imaginärer  Punkt,  der  auf 
gi  sich  befindet,  so  geht  die  Polare  p<  von  P}  durch  Gi. 
Es  besteht  also  zwischen  den  imaginären  Geraden  durch  S 
in  Bezug  auf  K^  dieselbe  involutorische  Zuordnung  wie 
zwischen  den  reellen  Geraden.  Wir  wollen  diese  als  die 
Involution  der  imaginären  harmonischen  Polaren  um  S  in 
Bezug  auf  K'^  bezeichnen. 

Ist  die  Involution  der  reellen  harmonischen  Polaren 
um  S  elliptisch,  so  definirt  sie  die  imaginären  Tangenten 
durch  S  an  f.  Diese  sind  imaginäre  Gerade  durch  S, 
welche  ihre  Pole  enthalten. 

Wir  können  sie  daher  als  die  Doppelstrahlen  der 
Involution  imaginärer  harmonischer  Polaren  um  S  be- 
trachten. Letztere  Involution  hat  keine  Doppelstrahlen, 
wenn  die  Involution  der  reellen  harmonischen  Polaren  um 
S  hyperbolisch  ist. 

Das  duale  gilt  für  die  Involution  harmonischer  Pole 
auf  einer  reellen  Geraden.  Die  Involution  besteht  aus  einer 
Involution  reeller  Punkte  und  aus  einer  Involution  ima- 
ginärer Punkte.  Letztere  hat  Doppelpunkte,  wenn  erstere 
keine  besitzt. 

2)  Sei  Xi  ein  imaginärer  Punkt  auf  x.  Seine  Polare 
in  Bezug  auf  K^  ist  eine  imaginäre  Gerade  —  Xi^  deren 
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reeller  Punkt  —  S,  —  der  Pol  von  x  in  Bezug  auf  K^ 
ist.  Zum  imaginären  Punkte  Yi  auf  y  gehöre  als  Polare 
die  imaginäre  Gerade  yi  mit  dem  reellen  Punkte  S,. 
Construiren  wir  die  Verbindungslinie  XiYi  —  sagen  wir 
Zi  —  so  ist  ihr  Pol  —  Zi  —  im  Schnittpunkte  von  Xi  mit  y, 
gelegen.  Der  reelle  Träger  z  von  Zi  ist  dp  Pol  des 
reellen  Trägers  —  S, —  von  ä,.  Wir  bemerken  nun,  dass 
die  Dreiecke  xyz  und  SxSyS,  in  Bezug  auf  f  zu  einander 
reciprok  liegen.   Also  sind  sie  zu  einander  perspectivisch. 

3)  Die  Punkte  einer  imaginären  Geraden  haben  in 
Bezug  auf  K^  Polaren,  welche  durch  einen  imaginären 
Punkt  —  den  Pol  der  imaginären  Geraden  —  gehen. 
Schneiden  sich  die  reellen  Träger  der  imaginären  Punkte 
in  einem  Punkte,  so  liegen  die  reellen  Punkte  der  Polaren 
auf  einer  Geraden  u.  s.  f. 

Zum  Schlüsse  erwähnen  wir,  dass  die  durchgeführten 
Ueberlegungen  allgemeiner  erscheinen,  wenn  wir  an  Stelle 
von  K^  die  reciproken  in  einander  liegenden  Ebenen 
setzen,  deren  Abhängigkeit  durch  K^  geleitet  wird.  Dann 
ist  durch  Vorstehendes  die  Gorrespondenz  imaginärer  Ele- 
mente in  solchen  Ebenen  erledigt. 


Der  Kegel  zweiten  Grades  mit  imaginärer  Spitze. 

1. 

Li  sei  ein  reeller  Eegel^hnitt  in  der  Ebene  Lx.  d 
sei  ein  imaginärer  Punkt  auf  der  reellen  Geraden  c.  Der- 
selbe werde  durch  eine  elliptische  Involution  —  Je  —  und 
einen  bestimmten  Sinn  gegeben.    Die  Geraden,  welche 
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durch  Gl  und  die  Punkte  von  Li  gehen,  fassen  wir  als  Er- 
zeugende eines  Kegels  — K] —  auf. 

Legen  wir  durch  c  ein  Ebenenbüschel,  so  schneidet 
dieses  die  Ebene  Li  in  einem  Strahlenbüschel,  dessen 
Scheitel  —  Ci  —  im  Schnitte  von  c  mit  Li  gelegen  ist 

Wir  nahmen  nun  zuerst  an,  dass  von  Ci  aus  reelle 
Tangenten  an  den  Kegelschnitt  Li  gehen. 

Dann  gibt  es  Gerade  —  pi  —  durch  Ci,  welche  Lf 
in  imaginären  Punkten  treflfen.  Ihre  Verbindungslinien 
mit  Ci  liegen  in  den  durch  c  gehenden  Ebenen,  sind  also 
imaginäre  Gerade  erster  Art  Wir  können  beweisen,  dass 
ihre  reellen  Punkte  auf  einem  Kegelschnitt  —  L?  —  liegen. 

Zu  diesem  Zwecke  bestimmen  wir  in  der  Involution 
Je  zu  Ci  den  correspondirenden  Punkt  Ca  und  ein 
Punktepaar  —  Xi  X2  —  welches  mit  Ci  C2  eine  harmonische 
Gruppe  bildet  Dann  zeichnen  wir  auf  den  Geraden  pi 
die  Punkte  Cp,  welche  Ci  in  den  Involutionen  harmonischer 
Pole  in  Bezug  auf  L?  entsprechen.  Diese  Punkte  liegen  in 
der  Polaren  p  von  Ci .  Weiter  bestimmen  wir  in  den  er- 
wähnten Involutionen  die  Punktepaare  PiPa,  welche  mit 
Ci  und  Cp  harmonische  Gruppen  bilden.  Bekanntlich  ist 
der  Ort  dieser  Punkte  ein  Kegelschnitt  —  Lu  —  welcher 
zu  dem  Kegelschnitt  Li  in  Bezug  auf  Ci  conjugirt  ist^) 

Wenden  wir  uns  jetzt  zu  den  in  einer  Geraden  ^i 
liegenden  Punktepaaren  CiCp,  X1X2,  so  bestimmen  diese 
eine  Involution,  welche  zwei  conjugirt  imaginäre  Punkte 
—  RiiRIi —  von  L?  definirt  Von  diesen  Punkten  sei  Rh 
dadurch  festgesetzt^  dass  die  drei  Geraden  C^Cp,  XiPi 
und  X2  P2  sich  in  dem  reeHen  Punkte  —  R«  —  der  Ge- 


*)  Vergl.  Wiener:  Lehrbuch   der   darstellenden   Geometrie. 
Leipzig  1884.  I.  Bd.,  p.  815. 
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raden  C  Rn  schneiden.  Dann  müssen  sich  GaCp,  X1P2 
und  Xj  Pi  in  dem  reellen  Punkte  —  RJ  —  von  Ci  RIi 
treffen.  Indem  wir  auf  diese  Weise  zu  allen  Geraden 
durch  Ci  und  die  reellen  Punkte  von  LI  die  reellen  Punkte 
Rs  bestimmen,  bemerken  wir,  dass  letztere  auf  Geraden 
durch  C2  in  der  Ebene  Cij,  —  sagen  wir  L^  —  liegen. 
Femer  befinden  sich  diese  Punkte  R2  auf  Kegeln,  welche 
wir  aus  Xi  und  X2  über  der  Leitcurve  LJ  errichten  kön- 
nen. Daraus  folgt,  dass  sich  diese  Kegel  —  ausser  in 
Li  —  noch  in  einem  Kegelschnitt  L2  durchdringen.  Er 
ist  der  Ort  der  Punkte  Ra  und  liegt  in  L2.  Er  trifft  Li 
in  den  Schnittpunkten  dieses  Kegelschnittes  mit  p  und  der 
Pol  dieser  Linie  ist  C2.  Daraus  folgt,  dass  G2  ausserhalb 
L3  liegt,  wenn  d  sich  ausserhalb  Li  befindet.  Es  gehen 
daher  in  diesem  Falle  durch  G2  in  der  Ebene  L2  reelle 
Gerade  — 92 —  welche  den  Kegelschnitt  L2  in  imaginären 
Punkten  —  R2i  R3i  —  schneiden.  Verbinden  wir  diese 
Punkte  mit  Gt,  so  erhalten  wir  imaginäre  Gerade  erster 
Art  Wir  zeigen,  dass  ihre  reellen  Punkte  in  LJ  liegen, 
d.  h.  dass  diese  Gerade  Erzeugende  des  Kegels  K]  sind. 
Um  diesen  Beweis  zu  führen,  construiren  wir  —  wie 
oben  —  in  c  die  Gruppe  (Gi  G2  Xi  X2)  =  —  1.  Dann 
zeichnen  wir  auf  den  Geraden  92  in  den  Involutionen 
harmonischer  Pole  in  Bezug  auf  L3  die  Punkte  Gp,  welche 
Ci  correspondiren  und  die  Punkte  Pi  P2,  welche  mit  Gi 
und  dem  resp.  Cp  eine  harmonische  Gruppe  bilden.  Nun 
liegen  die  Punkte  Gp  auf  p,  die  Punkte  Pi  P2  auf  dem  zu 
L2  in  Bezug  auf  G2  conjugirten  Kegelschnitt  LL-  Also 
sind  die  reellen  Punkte  der  Geraden  Gi  R2i  in  der  Ebene 
Li  und  in  den  Kegeln  gelegen,  welche  LL  aus  Xi  und  X2 
projiciren.  Folglich  durchdringen  sich  letztere  Kegel  — 
ausser  in  LL  -—  noch  in  einem  Kegelschnitt,  der  in  Li 
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liegt  Dieser  ist  die  Projection  von  LL  aus  einem  der 
Punkte  Xi  Xa  auf  Li.  Oben  haben  wir  gesehen,  dass 
Lac  die  Projection  von  Lu  aus  einem  der  Punkte  X1X2 
auf  L2  war.  Mithin  muss  der  gesuchte  Kegelschnitt  in 
in  Li  JIM  Lie  in  Bezug  auf  d  coujugirt  sein,  d.  h.  mit 
Li  zusammenfallen.  .   . 

Das  jetzt  Bewiesene  können  wir  auch  so  ausdrQcken: 
In  jeder  Ebene  durch  c,  welche  Ls  in  zwei  imi^inären 
Punkten  schneidet,  liegen  zwei  reelle  Punkte  von  L?.  Weil 
aber  Ls  die  Projection  des  zu  Li  conjugirten  Kegel- 
schnittes L?e  aus  einem  Punkte  von  c  ist^  so  folgt,  dass 
alle  Ebenen,  welche  L 1  reell  schneiden,  den  Kegelschnitt 
L2  imaginär  treffen.  Indem  wir  von  letzteren  ausgehen, 
erhalten  wir  daher  auf  die  angegebene  Weise  sämmtliche 
reelle  Punkte  von  L?.  Wir  können  also  die  bewiesene 
Abhängigkeit  der  Punkte  Rsi  Ri  umkehren  und  sagen: 
Die  Erzeugenden  des  Kegels  Kt^  deren  reelle  Punkte  in 
Li  liegen,  schneiden  L2  in  imaginären  Punkten  von  L», 
welche  paarweise  auf  Geraden  durch  G2  sich  befinden. 

Auf  den  Geraden  Qi  wird  durch  die  Involutionen  har- 
monischer Pole  iii  Bezug  auf  L?  ein  Polarsystem  bestimmt, 
welches  L?  zur  Leitcurve  hat  Auf  den  Geraden  Qt  be- 
stimmen die  Involutionen  harmonischer  Pole  in  Bezug  auf 
L2  ein  Polarsystem,  dessen  Leitcurve  dieser  Kegelschnitt 
ist  Wir  haben  gezeigt,  dass  in  dem  Falle,  in  welchem 
C]  in  Bezug  auf  Li  ein  hyperbolischer  Punkt  ist,  diese 
Involutionen  die  resp.  Projectionen  der  Gurven  Lf  LI  aus 
Gi  auf  Li  Li  sind.  Also  müssen  auch  die  erwähnten  Polar- 
systeme gegenseitige  Projectionen  aus  Gi  s^in. 

Wir  wenden  uns  zweitens  zu  der  Annahme,  dass  G, 
im  Inneren  des  reellen  Kegelschnittes  Li  liege. 

Dann  schneidet  jede  Gerade  durch  Gi  diesen  Kegel- 
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schnitt  in  zwei  reellen  Punkten.  Durch  sie  und  d  legen 
wir  die  Erzeugenden  des  Kegels  Ki  und  schneiden  diese 
mit  einer  Ebene  Lt,  welche  durch  G3  und  die  Polare  p 
von  Gl  in  Bezug  auf  Li  geht 

Ist  also  RiRI  ein  Punktepaar  von  Li,  welches  auf 
einer  Geraden  Qi  durch  G|  liegt,  so  wird  dieses  durch  Ci 
und  den  Schnittpunkt  —  Gp  —  von  pi  mit  p  harmonisch 
getrennt  Indem  wir  nun  die  Geraden  Ri  Gi  und  RI  d 
construiren,  haben  wir  die  Punkte  Ri  RI  mit  den  Punkten 
Gl  Gs  Xi  Xa  zu  verbiDden.  Weil  letztere  und  die  Punkte 
CiCpR,  RI  harmonische  Gruppen  bilden,  so  müssen  sich 
RiX,,  RIX2  in  einem  Punkte  Yi  von  GaGp  —  sagen  wir 
von  Q2  —  schneiden.  Und  Ri  Xa,  RI  Xi  treflfen  sich  in 
einem  Punkte  Ya  von  ^a.  Yi  Ya  bilden  mit  Ga  und  Gp  eine 
harmonische  Gruppe  und  diese  Punkte  sind  resp.  Paare 
der  Involutionen,  welche  die  Schnittpunkte  —  Rai  RIi  — 
von  Gl  Ri  und  d  RI  mit  L2  definiren.  Folglich  sind  diese 
Schnittpunkte  zu  einander  coujugirt  imaginär. 

Indem  wir  die  dargestellte  Gonstruction  in  allen 
Ebenen,  welche  durch  c  gehen,  durchfahren,  erhalten  wir 
auf  jeder  reellen  Geraden  92  durch  Ga  in  La  zwei  conju- 
girt  imaginäre  Punkte. 

Die  Paare  Yi  Ya  der  Involutionen,  welche  diese  Punkte 
darstellen,  liegen  in  den  [projicirenden  Kegeln  aus  Xi  und 
Xj  über  LJ.  Folglich  durchdringen  sich  diese  Kegel  — 
ausser  in  L?  ~  in  einem  in  Za  gelegenen  Kegelschnitt 
LL*  Seine  Punkte  werden  durch  Ga  und  p  harmonisch 
getrennt  Also  sind  sie  mit  Ga  und  Gp  Paare  von  Involu- 
tionen, welche  imaginäre  Doppelpunkte  eines  Polarsystems 
definiren.  Dieses  hat  zur  Leitcurve  einen  Kegelschnitt 
—  LJ  —  welcher  zu  LL  in  Bezug  auf  Ga  conjugirt  ist 
und  welcher  imaginär  sein  muss. 
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Wir  sehen  aus  dem  Bewiesenen,  dass  aach  in  dem 
Falle,  in  welchem  Ci  in  Bezug  auf  L?  elliptisch  ist,  die 
Projectionen  der  reellen  Punkte  von  Li  aus  Ci  auf  Li 
imaginäre  Punkte  sind,  welche  ein  Polarsystem  bestimmen 
und  wir  schliessen  —  wie  oben  —  dass  dieses  Polarsystem 
die  Protection  des  durch  Li  geleiteten  aus  Ci  ist 

In  analoger  Weise  lässt  sich  darthun,  dass  ein  Polar- 
system, welches  den  imaginären  Kegelschnitt  La  zur  Leit- 
curve  hat,  aus  d  auf  Li  als  ein  Polarsystem  projicirt 
wird,  dessen  Leitcurve  L?  ist.  Anstatt  nun  —  wie  dies 
oben  geschehen  ist  —  aus  Li  den  imaginären  Kegelschnitt 
La  abzuleiten,  können  wir  ¥on  einem  imaginären  Kegel- 
schnitt La  ausgehen.  Dann  ergibt  uns  der  zuletzt  ange- 
deutete Beweis,  dass  die  Projection  dieses  Kegelschnittes 
aus  Ci  ein  reeller  Kegelschnitt  Li  ist.  Wir  sehen  also, 
dass  in  allen  besprochenen  Fällen  die  Kegelschnitte  Li  Li 
—  wir  wollen  sie  Leitcurven  von  Ä"?  nennen  —  in  Bezug 
auf  Ki  die  nämliche  Bedeutung  haben,  welche  wir  dahin 
präcisiren  können: 

Hat  ein  Kegd  eine  imaginäre  Spitze  und  eine  reeOe 
Curve  zweiter  Ordnung  zur  Leitcurve^  so  besitzt  dersdbe 
eine  zweite  reelle  Leitcurve  Zureiter  Ordnung,  wenn  der 
reelle  Träger  der  Spitze  die  Ebene  der  ersten  Leitcurte 
in  einem  Punkte  schneidet,  welcher  in  Bezug  auf  dkse 
hyperbolisch  ist  Wird  dieser  JEkinkt  eUipiischj  so  hat  der 
Kegel  eine  zweite  imaginäre  Leitcurve  zweiter  Ordnung, 
Jede  Erzeugende  des  Kegels  schneidet  die  Ebenen  beider 
Leitcurven  in  Doppelpunkten  der  Polarsysteme^  welche  durch 
diese  Leitcurven  bestimmt  werden. 

Der  Kürze  halber  wollen  wir  den  Kegel  mit  imagi- 
närer Spitze,  dessen  beide  Leitcurven  reell  sind,  einen 
hyperbolisch  imaginären  Kegel  nennen.     Der  Kegel  Kl 
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für  welchen  eine  Leitcurve  reell  und  eine  imaginär  ist, 
sei  als  eüiptisch  imaginärer  Kegel  bezeichnet.  Als  Grenz- 
fall dieser  beiden  Kegel  können  wir  den  parabolisch  ima- 
ginären Kegel  betrachten.  Bei  ihm  schneidet  der  reelle 
Träger  —  c  —  der  Spitze  eine  Leitcurve.  Im  Schnitt- 
punkte wird  diese  von  der  Ebene  der  anderen  Leitcurve 
berührt,  welche  in  die  doppelt  zu  zählende  Gerade  c 
zerfällt 

2. 

Gegeben  sei  eine  reelle  Gerade  g,  welche  zu  c  wind- 
schief ist  Wir  suchen  ihre  Schnittpunkte  mit  dem  Kegel 
Ki.  Zu  diesem  Zwecke  legen  wir  durch  g  und  die  Spitze 
Cf  von  K^  eine  Ebene.  Sie  schneidet  die  Ebene  einer 
Leitcurve  —  sagen  wir  Li  —  in  einer  imaginären  Ge- 
raden erster  Art  —  gw  Eine  solche  trifft  den  Kegel- 
schnitt Li  im  Allgemeinen  in  zwei  nicht  zu  einander  con- 
jugirten  imaginären  Punkten.*)  Indem  wir  jeden  der- 
selben mit  Ci  verbinden,  erhalten  wir  zwei  imaginäre 
Gerade  erster  Art,  welche  Erzeugende  des  Kegels  JST?  sind 
und  g  in  den  gesuchten  Punkten  schneiden.  Aus  ihrer 
Construction  folgt,  dass  sie  nicht  zu  einander  conjugirt 
imaginär  sind. 

Schneidet  g  die  Gerade  c,  so  trifft  die  Ebene  gc  eine 
der  Leitcurven  von  Ki  in  zwei  reellen  Punkten.  Ihre 
Projectionen  aus  d  auf  g  sind  zwei  nicht  conjugirte  ima- 
ginäre Punkte  von  K^.  Wir  können  also  das  Bewiesene 
dahin  zusammenfassen: 

Eine  reelle  Oerade  schneidet  im  Allgemeinen  Ki  in 
zwei  nicht  conjugirten  imaginären  Punkten. 


*)  Vgl.   üeber  die  Schnittpunkte  einer  imaginären   Geraden 
erster  Art  mit  einem  Kegelschnitt.    Nr.  1. 

XXXI.  1.  4 
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Eine  erste  Ausnähme  von  dieser  Regel  machen  — 
wie  wir  unter  1  gezeigt  —  die  Geraden  in  Li  und  L». 
Sie  schneiden  Ki  entweder  in  reellen  oder  conjugirt  ima- 
ginären Punkten  oder  sie  berühren  Kt  reell. 

Eine  zweite  Ausnahme  bilden  die  Geraden,  welche 
eine  der  beiden  Leitcurven  —  sagen  wir  Li  in  Si  —  reell 
schneiden.  Sind  diese  Geraden  zu  g  windschief,  so  ist 
Si  der  reelle  Punkt  von  gu.  Letztere  Gerade  triflFt  Li 
in  einem  zweiten  —  imaginären  —  Punkte.  Projiciren 
wir  diesen  aus  d  auf  g,  so  erhalten  wir  den  zweiten  — 
imaginären  —  Schnittpunkt  von  g  mit  Kj.  Schneideo 
wir  dann  die  Ebene  Li  mit  der  Ebene,  welche  durch  g 
und  Gi  geht,  so  ist  die  Schnittlinie  eine  imaginäre  Ge- 
rade g2i,  deren  einer  Schnittpunkt  mit  dem  Kegelschnitt 
La  auf  der  Geraden  Si  d  liegen  muss.  Daraus  folgt,  dass 
dieser  Schnittpunkt  ein  imaginärer  Punkt  auf  einer  Geraden 
durch  C2  ist  Lidem  wir  das  Analoge  für  eine  zu  c  windschiefe 
Gerade  nachweisen,  welche  LI  reell  schneidet,  sagen  wir: 

Jede  im/iginäre  Ebene  durch  Ci,  deren  reeller  Träger 
die  eine  der  zwei  Leitcurven  von  K]  reell  schneidet^  triffi 
die  andere  in  einem  imaginären  Punkte,  dessen  retßar 
Träger  die  Gerade  c  schneidet 

Trifft  g  eine  Leitcurve  und  c  reell,  so  schneidet  die 
Ebene  durch  c  und  g  die  andere  Leitcurve  imaginär. 

Als  dritte  Ausnahme  heben  wir  die  reellen  Geraden 
hervor,  welche  L?  und  L?  —  sagen  wir  in  Si  und  Sa  — 
reell  schneiden.  Die  Ebene  durch  eine  solche  Gerade 
und  Gi  trifft  Li  und  L^  in  imaginären  Geraden,  deren 
reelle  Punkte  Si  Ss  sind.  Die  resp.  zweiten  Schnittpunkte 
dieser  Geraden  mit  LJ  und  L2  liegen  auf  Geraden  durch 
Gl  resp.  Ga ,  weil  diese  Schnittpunkte  die  Projectionen  von 
Sa  resp.  Si  aus  Gi  sind.    Wir  schliessen  also: 
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Jede  imaginäre  Ebene  durch  Ci,  deren  reeller  Träger 
die  Verbindungslinie  eines  reellen  Punktes  einer  Leitcurve 
mit  einem  reellen  Punkte  der  anderen  Leitcurve  ist,  schneidet 
diese  Leitcurven  in  imaginären  Punkten,  deren  reelle  Trä- 
ger c  treffen. 

Unter  den  jetzt  hervorgehobenen  Geraden  sind  die- 
jenigen ausgezeichnet,  welche  durch  die  eventuell  reellen 
zwei  Schnittpunkte  von  L?  und  L5  gehen.  Sind  diese  Ge- 
raden zu  c  windschief,  so  treffen  sie  Ki  —  ausser  in 
einem  jener  Schnittpunkte  —  noch  in  einem  imaginären 
Punkte.  Sind  sie  aber  nicht  zu  c  windschief,  so  berühren 
sie  Ki  reell. 

Zu  einer  vierten  Ausnahtne  werden  wir  geführt,  wenn 
wir  die  Tangentialebenen  von  K]  betrachten. 

Sei  Pn  ein  imaginärer  Punkt  von  L?,  so  geht  durch 
ihn  eine  imaginäre  Tangente  tu  an  diesen  Kegelschnitt. 
Die  Ebene  durch  sie  und  Ci  bezeichnen  wir  als  Tangential- 
ebene der  Erzeugenden  P,,  d  von  K].  Der  reelle  Träger 
—  t  —%  dieser  Tangentialebene  wird  von  Pn  Ci  in  einem 
imaginären  Punkte  geschnitten.  Wir  sagen  t  berühre  in 
diesem  Punkte  den  Kegel  K]  und  nennen  t  eine  Tangente 
von  K],  Unter  Benützung  dieser  Bezeichnungs  weise  schlies- 
6en  wir  also: 

Die  reellen  Träger  der  Tangentialebenen  an  K]  sind 
im  Allgemeinen  reeV^e  Tangenten  von  K]  mit  imaginären 
Berührungspunkten . 

Zur  Construction  dieser  reellen  Träger  sei  Folgendes 
bemerkt:  Der  reelle  Punkt  der  Tangente  tu  ist  der  Pol 
P,  des  reellen  Trägers  von  Pu  in  Bezug  auf  L?.  Schneide 
CiPii  die  Ebene  L^  in  Pai,  und  sei  t^i  die  Tangente  in 
diesem  Punkte  an  L2,  so  liegt  ihr  reeller  Punkt  im  Pole 
P2  des  reellen  Trägers  von  Pai.    Mithin  ist  die  Verbin- 


It 
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dungslinie  der  Punkte  Pi  Pa  zugleich  die  reelle  Gerade  t 
der  Tangentialebene  längs  PnPai. 

Wir  sehen,  dass  auf  diese  Weise  jeder  Erzeugenden 
des  Kegels  Ki  eine  reelle  Gerade  correspondirt,  welche 
Träger  der  Tangentialebene  längs  jener  Erzeugenden  ist 
Ist  die  Erzeugende  eine  imaginäre  Gerade  erster  Art,  so 
liegt  —  wie  wir  untei;  1  gezeigt  —  ihr  reeller  Punkt  anf 
einer  der  Leitcurven.  Construiren  wir  in  ihm  an  diese 
die  Tangente,  so  ist  sie  reeller  Träger  der  Tangential- 
ebene jener  Erzeugenden.  In  der  angedeuteten  Correspon- 
denz  sind  also  die  Erzeugenden  von  Kt,  welche  imaginäre 
Gerade  erster  Art  sind,  dadurch  ausgezeichnet,  dass  ihnen 
die  reellen  Tangenten  der  Leitcurven  entsprechen.  Weiter 
erwähnen  wir  die  Erzeugenden  von  f  ?,  welche  durch  die 
Schnittpunkte  von  Li  und  L'  gehen.  Sind  letztere  ima- 
ginär, so  werden  jene  Erzeugenden  imaginäre  Gerade 
zweiter  Art  sein.  Die  Tangentialebenen,  welche  längs 
dieser  Erzeugenden  Ki  berühren,  gehen  durch  c  und  diese 
Gerade  correspondirt  beiden  Erzeugenden.  • 

Schneiden  sich  Li  und  LI  in  reellen  Punkten,  so 
gehen  durch  diese  und  d  imaginäre  Gerade  erster  Art, 
deren  Ebenen  längs  jener  Geraden  Ki  berühren.  Jede 
Gerade  einer  solchen  Ebene  kann  somit  als  reelle  Tan- 
gente von  Ki  betrachtet  werden. 

Damit  haben  wir  alle  reellen  Tangenten  von  K\  her- 
vorgehoben. Gemeinsam  ist  ihnen,  dass  sie.Ki  reell  oder 
imaginär  berühren  und  in  diesem  Sinne  bilden  sie  eine 
Ausnahme  von  der  oben  gegebenen  Regel. 

3. 

Wir  wenden  uns  nun  einer  Aufgabe  zu,  welche  der 
jetzt  erörterten  dual  gegenübersteht. 
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Gegeben  sei  ein  reeller  Punkt  P.  Wir  suchen  die 
Tangentialebenen,  welche  durch  ihn  an  Kt  gehen.  Zu 
diesem  Zwecke  ziehen  wir  d  P.  Diese  Gerade  schneidet  die 
Ebenen  der  Leitcurven  in  zwei  imaginären  Punkten.  Durch 
jeden  derselben  gehen  zwei  imaginäre  Tangenten  an  die 
Leitcurve.  Die  Berührungspunkte  dieser  Tangenten  liegen 
auf  Geraden  durch  Ci  d.  h.  auf  Erzeugenden  von  Ki. 
Längs  dieser  wird  Kt  von  Tangentialebenen  berührt, 
welche  durch  P  gehen.  Ihre  reellen  Träger  schneiden 
sich  in  P  und  wir  sagen  daher: 

Durch  jeden  reellen  Punkt  des  Raumes  gehen  im 
Allgemeinen  zwei  Tangentialebenen  und  zwei  reeüe  Tan- 
genten an  Ki. 

Zur  Gonstruction  dieser  reellen  Tangenten  bemerken 
wir  Folgendes:  Die  reellen  Punkte  der  Tangenten,  welche 
wir  aus  einem  imaginären  Punkte  an  einen  Kegelschnitt 
ziehen  können,  befinden  sich  in  einer  Geraden,  welche 
durch  den  Pol  des  reellen  Trägers  von  jenem  imaginären 
Punkte  geht 

In  unserem  Falle  ist  dieser  imaginäre  Punkt  entweder 
der  Schnittpunkt  —  Pn  —  von  d  P  mit  Li  oder  der 
Schnittpunkt  —  P,i  —  von  Ci  P  mit  Lj.  Pu  P21  sind  ima- 
ginäre Punkte  auf  Geraden  —  ^i  92  —  durch  Ci  C2.  Beide 
Geraden  haben  in  Bezug  auf  Li  resp.  LJ  den  nämlichen 
Punkt  —  P^j  —  auf  p  zum  Pole.  Ob  nun  die  zwei  Leit- 
curven von  Kj  reell  sind  oder  ob  eine  reell,  die  andere 
imaginär  ist,  stets  muss  Ppj  in  Bezug  auf  eine  dieser 
Leitcurven  —  natürlich  in  Bezug  auf  eine  reelle  —  ein 
hyperbolischer  Punkt  sein.  Wir  nehmen  an  P^j  sei  in 
Bezug  auf  Li  hyperbolisch.  Dann  gehen  durch  Pu  zwei 
Tangenten  —  ti,  ^I<-—  an  L?,  deren  reelle  Punkte  —  Ti  TI  — 
auf  einer  Geraden  durch  P^^  liegen. 
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Diese  ist  ein  Strahl  des  gemeinsamen  Paares  —gg*  — 
der  Involution  harmonischer  Polaren  um  Pp^  in  Bezog  auf 
Li  und  derjenigen  Involution,  welche  Pu  aus  Pp^  projicirt. 
Um  zu  entscheiden,  auf  welcher  der  zwei  Geraden  gg'^ 
die  Punkte  Ti  TI  liegen  müssen,  bemerken  wir,  dass  letz- 
tere in  Bezug  auf  Li  elliptische  Punkte  sind.  P^^  ist  aber 
in  Bezug  auf  Li  hyperbolisch.  Also  muss  die  durch  Pp, 
gehende  Gerade  TiTI  den  Kegelschnitt  Li  reell  schnei- 
den. Unter  den  Geraden  g  g*  ist  aber  stets  eine  und 
nur  eine,  welche  Li  reell  schneidet,  weil  gg*  ein  Paar 
der  Involution  harmonischer  Polaren  um  einen  hyper- 
bolischen Punkt  ist  Wir  nehmen  nun  an,  dass  TiTl 
auf  g  liegen,  und  erwähnen  noch,  dass  diese  Punkte 
durch  Pp,  und  den  Schnittpunkt  —  G  —  von  g  mit  p, 
harmonisch  getrennt  werden.  Daraus  folgt,  dass  die  reellen 
Tangenten  —tt*  —  durch  P  mit  den  Geraden  nach  P^ 
und  G  eine  harmonische  Gruppe  bilden. 

Diese  Gonstruction  von  t  f  vereinfacht  sich,  wenn 
der  reelle  Punkt  in  einer  Leitcurvenebene  liegt.  Ist  er 
ein  Punkt  einer  Leitcurve,  so  repräsentirt  seine  Tangente 
zwei  zusammenfallende  reelle  Tangenten  an  Ki. 

Sei  Pi  in  Li  gelegen  und  in  Bezug  auf  Li  hyperbolisch, 
so  gehen  durch  ihn  zwei  reelle  Tangenten  —tit]  —  an 
Li,  welche  zugleich  die  reellen  Tangenten  durch  Pi  an 
K]  sind.  Schneiden  wir  die  Ebene  L2  mit  Pi  d,  so  gehen 
durch  den  Schnittpunkt  —  Pji  —  zwei  imagin&re  Tan- 
genten an  L2.  Ihre  reellen  Punkte  müssen  in  den  reellen 
Trägem  der  Tangentialebenen  liegen,  welche  durch  Pi  an 
Kt  gehen,  d.  h.  in  den  Punkten,  welche  ^1  ^I  aus  p  schnei- 
den. Indem  wir  eine  analoge  Schlussweise  für  die  hyper- 
bolischen Punkte  von  La  durchführen,  ergibt  sich: 

Prqjiciren  wir  die  reeUen  hyperbolischen  Punkte  der 
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einen  Leitcurvenebene  aus  Ci  auf  die  anderey  so  erhalten 
wir  imaginäre  Punkte^  deren  Tangenten  an  die  resp.  Leit- 
curve  die  Gerade  p  reell  schneiden. 

Sei  Pi  in  Bezug  auf  Li  ein  elliptischer  Punkt,  so 
schneiden  wir  die  Ebene  L2  mit  der  Geraden  Pid. 

Der  Schnittpunkt  Vn  liegt  auf  einer  Geraden  ^2  durch 
C2.  Aus  ihm  construiren  wir  zwei  imaginäre  Tangenten 
an  LJ.  Ihre  reellen  Punkte  T2T2  liegen  auf  einer  Ge- 
raden durch  den  in  p  befindlichen  Pol  —  P^,  —  von  pa.  Diese 
Gerade  ist  entweder  |}  oder  Pp,  G2,  da  diese  Linien  an  Stelle 
von  g  g*  der  allgemeinen  Construction  treten.  Würden 
die  Punkte  T2  T  3  in  jp  liegen,  so  gingen  durch  sie  und  Pi 
reelle  Tangenten  an  Li.  Dieses  widerspricht  der  Annahme, 
dass  Pi  in  Bezug  auf  Li  ein  elliptischer  Punkt  ist.  Folg- 
lich müssen  die  Punkte  T2  Tg  auf  der  Geraden  PpgCa 
liegen.    Wir  erwähnen  noch,  dass  (Pg^G^TiT^^  —  1. 

Zu  einem  analogen  Resultate  gelangen  wir,  indem 
wir  von  einem  Punkte  von  ia  ausgehen,  der  in  Bezug 
auf  La  elliptisch  ist.    Wir  schliessen  daher: 

Durch  jeden  reellen  Punkt  der  Ebenen  Li  Li^  ivelcher 
in  Bezug  auf  L?  resp.  LI  elliptisch  isty  gehen  zwei  reelle 
Tangenten  an  K],  welche  mit  Ca  resp.  Ci  in  einer  Ebene 
liegen.  Sie  bilden  mit  den  resp.  Geraden  nach  C2  tind  Ci 
und  nach  dem  Sdmittpunkte  ihrer  Ebene  mit  p  eine  har- 
monische Gruppe. 

Sei  nun  in  einer  der  Leitcurvenebenen  —  etwa  in 
Li  —  eine  Gerade  g  gegeben,  welche  Li  reell  schneidet 
und  p  in  einem  Punkte  —  Ppj  — -  trifft,  der  in  Bezug  auf 
L?  hyperbolisch  ist.  Wir  fragen  nach  den  reellen  Tan- 
^nten  von  Ki,  welche  in  den  Ebenen  durch  g  liegen. 
Zur  Beantwortung  dieser  Frage  construiren  wir  zu  P^j  die 
Polare  ^i  in  Bezug  auf  Li.   Weiter  zeichnen  wir  zu  g  den 
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correspondirenden  Strahl  g^  in  d^r  Involution  harmonischer 
Polaren  um  Ppj.  G  G*  seien  die  Schnittpunkte  von  gg  mit 
pi .  Indem  wir  aus  diesen  die  Paare  der  Involution  Je  pro- 
jiciren,  erhalten  wir  zwei  zu  einander  projective  BQschel, 
welche  einen  Kegelschnitt  —  Kl  —  erzeugen.  Jeder  Punkt 
—  P  —  dieses  Kegelschnittes  projicirt  ein  Paar  der  Involu- 
tion Je  in  die  Punkte  G  G*.  Gonstruiren  wir  jetzt  in  der  oheo 
besprochenen  Weise  aus  einem  solchen  Punkte  P  die  Tan- 
genten an  K\^  so  liegen  diese  in  einer  durch  g  gehenden 
Ebene.  K\  enthält  den  Punkt  P.  Also  wird  jede^Ebene 
durch  g  aus  Kl  einen  reellen  Punkt  schneiden  und  somit 
zwei  reelle  Tangenten  von  K\  enthalten. 

Liegt  ^  in  Ls,  so  können  wir  eine  analoge  Schloss- 
weise  durchführen  und  sagen  daher: 

In  jeder  reuen  Ebene  ^  weiche  eine  Leücurve  reeü 
schneidet  und  p  in  einem  Punkte  trifft^  der  in  Bezug  auf 
diese  Leitcurm  hyperholisch  ist,  liegen  zwei  reelle  Tan- 
genten an  Ki  und :  Die  reellen  Tangenten  von  Ki,  welche 
die  nämliche  Gerade  einer  Leitcurvenebene  treffen^  schnei- 
den sich  paarweise  in  Punkten  eines  Kegelschnittes. 

Ausgeschlossen  von  den  vorstehenden  Ueberlegungen 
sind  die  reellen  Tangenten  an  Ki^  welche  im  Falle  des 
hyperbolisch-imaginären  Kegels  in  den  Tangentialebenen 
durch  c  liegen. 

Geben  wir  eine  imaginären  Gerade  erster  Art  —  gt  — 
so  können  wir  ihre  Schnittpunkte  mit  Ki  zeichnen,  indem 
wir  durch  gt  und  d  eine  Ebene  legen.  Diese  trifft  jede 
der  Leitcurven  in  zwei  imaginären  Punkten,  welche  aaf 
zwei  Erzeugenden  des  Kegels  liegen  und  gt  in  den  ge- 
suchten Schnittpunkten  treffen.  Die  Gonstrucüon,  welche 
dieser  dual  gegenübersteht,  führt  zu  den  zwei  Tangential- 
ebenen, welche  aus  einem  imaginären  Punkte  an  Ki  gehen. 
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Indem  wir  noch  darauf  hindeuten,  dass  sich  im  Falle 
des  parabolisch-imaginären  Kegels  leicht  zu  erkennende 
Specialisirungen  des  Bewiesenen  ergeben,  besprechen  wir 
zum  Schlüsse  die  Schnitte  einer  reellen  Ebene  E  mit  K]. 

Wir  wollen  dieselben  —  im  Gegensatze  zu  den  ima- 
ginären Kegelschnitten,  welche  Leitcurven  eines  Polar- 
systeme^  sind  —  als  imaginäre  Kegelschniite  erster  Art*) 
bezeichnen.  Wir  gruppiren  sie  nach  folgenden  Gesichts- 
punkten : 

a)  Ki  sei  ein  hyperholisch-imaginärer  Kegel. 

1.  Die  Schnittcurve  —  C?  —  mit  der  Ebene  E  hat 
vier  reelle  Punkte.  Dann  hat  sie  auch  vier  reelle  Tan- 
genten mit  imaginären  Berührungspunkten.  Zwei  dieser 
Tangenten  sind  die  Schnittlinien  von  E  mit  den  Tangential- 
ebenen durch  c.  Zwei  weitere  mttssen  existiren,  weil  E 
die  Leitcurven  reell  schneidet  und  p  in  einem  Punkte 
trifft,  der  in  Bezug  auf  eine  der  Leitcurven  hyperbolisch  ist. 

2.  Cl  hat  zwei  reelle  und  zwei  conjugirt  imaginäre 
Punkte.  Die  Gurve  hat  wenigstens  zwei  reelle  Tangenten 
mit  imaginären  Bertlhrungspunkten^  kann  aber  auch  vier 
haben.**) 

*)  Diese  Kegelschnitte  stehen  auf  derselben  Stufe  wie  die  in 
meiner  Abhandlung  Über  imaginäre  ebene  Dreiecke  behandelten 
imaginären  Dreiecke  erster  Art.  In  gleicher  V^^eise  wie  wir  die- 
selben dort  durch  Imaginärprojection  aus  einem  reellen  Dreieck 
ableiteten,  so  können  wir  die  imaginären  Kegelschnitte  erster  Art 
aus  einem  reellen  —  etwa  durch  die  Imaginärprojection  {Csde) 
oder  iCi^)  —  ableiten.  Diese  Behandlung  führt  zu  speciellen 
Kegelschnittbüscheln,  welche  derartige  imaginäre  Kegelschnitte 
erster  Art  definiren. 

*♦)  Der  Fall,  dass  E  aus  Ki^  einen  Kegelschnitt  schneide, 
welcher  zwei  Paare  von  coiyugirt  imaginären  Punkten  hat,  ist  nicht 
möglich.  Denn  E  muss  p  in  einem  Punkte  treffen,  der  in  Bezug 
auf  eine  Leitcurve  elliptisch  und  in  Bezug  auf  die  andere  hyper- 
bolisch ist.  Also  muss  E  die  erste  Leitcurve  immer  reell  schneiden. 
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b)  Ki  sei  ein  elliptisch-imaginärer  Kegeh 

1.  Die  Schnittfigur  hat  zwei  reelle  und  zwei  con- 
jugirt  imaginäre  Punkte.  Sie  hat  dann  stets  zwei  reeUe 
Tangenten  mit  imaginären  Berührungspunkten.  Denn  E 
kann  einzig  die  Leitcurve  reell  treffen,  in  Bezug  auf  welche 
p  nur  hyperbolische  Punkte  enthält 

2.  Ci  hat  zwei  Paare  von  coi^ugirt  imaginären  Punk- 
ten.   Die  Curve  kann  keine  reellen  Tangenten  besitzen. 

c)  Ki  sei  ein  parabolisch-imaginärer  Kegel. 

1.  Ci  hat  einen  reellen  Punkt  mit  einer  reellen  Tan- 
gente und  zwei  weitere  reelle  Punkte.  Dann  muss  C\ 
zwei  reelle  Tangenten  mit  imaginären  Berührungspunkten 
besitzen. 

2.  Ci  hat  einen  reellen  Punkt  mit  einer  reellen  Tan- 
gente und  zwei  conjugirt  imaginäre  Punkte.  Die  Cuire 
hat  keine  weiteren  reellen  Tangenten. 

Specialisirungen  dieser  allgemeinen  Formetl  treten 
auf,  wenn  E  eine  ausgezeichnete  Lage  hat 

E  kann  z.  B.  durch  einen  reellen  Schnittpunkt  bei- 
der Leitcurven  oder  durch  eine  reelle  Tangente  beider 
Leitcurven  gehen.  In  beiden  Fällen  hat  C?  eine  reeUe 
Tangente  mit  einem  reellen  Berührungspunkte. 

Oder  E  geht  durch  p.  Dann  hat  im  Falle  des  h7pe^ 
bolisch-imaginären  Kegels  Ci  zwei  reelle  Tangenten  mit 
reellen  Berührungspunkten  u.  dgl.  m. 


Deber  einige  finmdbegriffe  der  lechaiiilL 

Von 
F«  Rndio.     , 

Wenn  man  irgend  eine  der  einfahrenden  Darstel- 
lungen der  Mechanik  in  die  Hand  nimmt,  so  wird  man 
sich  eines  gewissen  Gefühles  der  Nichtbefriedigung  kaum 
erwehren  können,  wenn  man  sieht,  wie  unklar  gerade  die 
Grundbegriffe  bei  ihrer  ersten  Einführung  definirt  werden, 
Begriffe,  auf  die  doch  alles  ankommt,  mit  denen  später 
fortwährend  operirt  wird  und  die  ihrer  Wichtigkeit  halber 
Eingang  in  alle  naturwissenschaftlichen  Disciplinen  ge- 
funden haben.  Man  wird  wahrnehmen,  dass  man  sich 
bei  der  Einführung  dieser  Begriffe  durchweg  eigenthüm- 
licher  unklarer  Vorstellungen  bedient,  die  vielmehr  der 
Äusdrucksweise  der  Metaphysik  entlehnt  sind,  als  der 
Welt  der  Erscheinungen,  wie  sie  sich  unsem  Sinnen 
offenbart. 

Der  Gedanke,  dass  gerade  die  Grundbegriffe  der 
Mechanik  einer  Reinigung  fähig  und  bedürftig  sind,  ist 
nicht  neu.  Er  ist  mit  vollem  Bewusstsein  wohl  zum  ersten 
Male  von  Gustav  Kirchhoff  ausgesprochen  worden,  der 
das  Wesen  der  Naturerklärung  in  einer  möglichst  voll- 
ständigen und  einfachen  Naturbeschreibung  erblickt,  wie 
sie  durch  die  Sprache   der  Mathematik  ermöglicht  wird. 

Demgemäss  soll  man  bei  der  Darstellung  eines  Natur- 
vorganges Alles  das  weglassen;  was  sich  nicht  auf  eine 
bestimmte,  auf  den  Vorgang  selbst  bezügliche  Wahrneh- 
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mung  sttttzt.  So  ist  es  gewiss  nicht  das  Natürlichste,  wenn 
man  bei  der  Beschreibung  eines  Bewegungsvorganges  die 
charakteristischen  Merkmale  desselben  zusammenfasst, 
diese  einer  unbekannten,  der  sinnlichen  Wahrnehmung 
und  der  begrifflichen  Definition  gleich  unzugänglichen 
Ursache  andichtet  und  dann  rückwärts  die  vorliegende 
Bewegung  als  einen  »Ausfluss  dieser  durchaus  unklaren 
Ursache  betrachtet. 

Es  ist  mir  nun  keine  Darstellung  bekannt,  welche  auf 
Grund  der  KirchhoflTschen  Forderungen  die  Grundbegriffe 
der  Mechanik  einer  durchgreifenden,  elementaren  Erörte- 
rung unterzogen  hätte.  Eirchhoffs  Mechanik  selbst  — 
und  das  ist  ja  auch  nicht  die  Meinung  ihres  berühmten 
Verfassers  gewesen  —  kann  natürlich  als  eine  solche  ein- 
führende Darstellung  nicht  angesehen  werden.  Wenn  ich 
daher  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  Begriffe  Geschwin- 
digkeit, Beschleunigung,  Kraft,  Masse  und  Gewicht  einer 
Besprechung  unterziehe,  so  geschieht  dies  in  der  Mei- 
nung, dass  es  an  der  Zeit  wäre,  wenn  Grundbegriffe, 
die  in  allen  naturwissenschaftlichen  Disciplinen  von  funda- 
mentaler Natur  sind,  endlich  einmal  in  ihrer  Formulirung 
denjenigen  Grad  von  Klarheit  und  Präcision  gewinnen 
würden,  dessen  sie  fähig  sind. 

Indem  ich  die  Begriffe  von  Raum  und  Zeit  als  ge- 
geben voraussetze  und  absichtlich  auf  eine  Analyse  der 
selben  verzichte,  betrachte  ich  zunächst  folgendes  ein- 
fache Beispiel  als  Ausgangspunkt  In  einer  geraden  Linie 
bewege  sich  ein  Punkt  so,  dass  in  je  2  gleichen  Zeiten 
gleiche  Wege  zurückgelegt  werden.  Diese  Bewegung 
nennt  man  eine  gleichförmige  Bewegung.  Da  in  je  2 
gleichen  Zeiten  gleiche  Wege  zurückgelegt  werden,  so 
unterscheiden  sich  die  einzelnen  Zeit-  oder  Wegintervalle 
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nicht  von  einander  und  die  Bewegung  ist  Tollständig  be- 
kannt, wenn  man  weisß,  welchen  Weg  der  Punkt  in  einer 
bestimmten  Zeit  zurücklegt.  Man  wähle  nun  eine  Zeit- 
einheit z.  B.  die  Secunde,  und  eine  Längeneinheit  z.  B. 
das  Meter.  Den  Weg  messe  man  von  einem  bestimmten 
Anfangspunkte  0  an, 

P  Pi 


0- 


t  .  *, 
die  Zeit  von  einem  bestimmten  Anfangsmomente.  Den 
in  einer  Secunde  zurückgelegten  Weg  nennt  man  dann 
die  Geschwindigkeit  des  Punktes.  Sie  werde  mit  c  be- 
zeichnet; c  ist  dann  eine  bestimmte  Zahl,  die  sich  auf 
Meter  und  Secunde  bezieht  und  bei  andern  Einheiten  ein 
andern  Werth  annimmt  Im  Zeitmomente  t  befinde  sich 
der  Punkt  in  P,  im  Zeitmomente  t^  in  Pj. 

Es  sei  0P=^  8,  OPi  =5j,  sodass  PP^  =  s^  —  $ 

ist.     Es  ist  dann  Si  —  s  =  c{ti  —  t\  woraus  c  =  /  "" 

und  s  =  et  +  «1  —  cti  folgt.  Es  ist  also  s  eine  lineare 
Funktion  der  Zeit  und  umgekehrt  stellt  jede  lineare 
Funktion  s=  at  +  h  eine  gleichförmige  Bewegung  dar, 
bei  welcher  die  Geschwindigkeit  gleich  a  ist. 

Es  möge  sich  nun  zweitens  ein  Punkt  in  einer  geraden 
Linie  ungleichförmig  bewegen,*  d.  h.  so,  dass  in  gleichen 
Zeiten  im  allgemeinen  nicht  gleiche  Wege  zurückgelegt 
werden.    Zwei  gleich  grosse  Wegintervalle,  z.  B. 

»  «  ■    ■  » 

Ax  JBi  und  Ä2  B^  werden  sich  jetzt  im  Allgemeinen  von 
einander  unterscheiden,  insofern  sie  in  verschiedenen 
Zeiten  zurückgelegt  werden.  Wenn  das  Intervall  A^  B^ 
in  kürzerer  Zeit  zurückgelegt  wird  als  das  gleich  grosse 
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A^  -B21  80  wollen  wir  sagen,  A^  B^  werde  mit  grösserer 
mittlerer  Geschwindigkeit  durchlaufen  als  A^B^.  Der 
Einfachheit  halber  werde  angenommen,  dass  innerhalb  der 
Intervalle  A^  'B^  und  A^  B^  die  Bewegungsrichtnng  nicht 
wechsle.  Durch  die  gewählte  Ausdrucksweise  soll  der 
Einführung  des  Begriffes  der  Geschwindigkeit  bei  einer 
ungleichförmigen  Bewegung  nicht  vorgegriffen  werden,  es 
wird  nur  gesagt,  was  es  heisst,  zwei  gleich  grosse  Inter- 
valle werden  mit  verschiedenen  mittleren  Geschwindig- 
keiten durchlaufen.  Nehmen  wir  nun  ein  Intervall,  z.  fi. 
J.]  By^  und  theilen  dasselbe  in  n  gleich  grosse  Theilinter- 
valle,  so  zeigt  es  sich,  dass  im  Allgemeinen  auch  diese 
TheUintervalle  mit  verschiedenen  mittleren  Geschwindig- 
keiten durchlaufen  werden.  Da  sich  also  die  verschie- 
denen Theilintervalle  von  einander  unterscheiden  werden, 
wie  klein  man  dieselben,  d.  h.  wie  gross  man  auch  n 
wählen  mag,  so  wird  man  zu  der  Nothwendigkeit  geführt, 
den  Begriff  der  Geschwindigkeit  in  einem  bestünmten 
Punkte  zu  definiren. 

Es  ist  nun .  ganz  auffallend,  dass  dieser  wichtige  Be- 
griff in  keinem  der  bekannteren  Lehrbücher  der  Mechanik 
mit  der  nöthigen  Präcision  und  Sorgfalt  entwickelt  wird. 
Man  geht  im  Allgemeinen  folgendermassen  zu  Werke. 
Ein  Punkt,  welcher  durchweine  Momentankraft  in  Bewe- 
gung versetzt  worden  ist,  bewegt  sich  gleichförmig,  wenn 
keine  weitem  Kräfte  auf  ihn  einwirken  und  ungleichför- 
mig, wenn  eine  solche  Einwirkung  während  der  Bewe- 
gung stattfindet.  Man  übersieht  dann,  dass  die  Aussage: 
auf  einen  Punkt  wirkt  keine  Kraft,  oder  es  wirkt  eine 
solche  auf  ihn  —  gar  nichts  anderes  ist  als  eine  andere 
Ausdrucksweis  für  die  Wahrnehmung,  dass  sich  der  Punkt 
gleichförmig  oder  ungleichförmig  bewegt,  und  man  defi- 
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nirt  dann  bei  der  ungleichförmigen  Bewegung  die  Ge- 
schwindigkeit in  einem  bestimmten  Momente  als  den  Weg, 
den  der  Punkt  in  der  folgenden  Secunde  zurücklegen  würde, 
wenn  diese  beschleunigenden  oder  verzögernden  Kräfte 
plötzlich  wegfielen. 

Ich  glaube  nun  nicht,  dass  man  damit  eine  klare 
Vorstellung  verbinden  kann.  Denn  jene  Kräfte,  die 
plötzlich  zum  Wegfall  kommen  sollen,  sind  uns  etwas 
durchaus  unbekanntes,  mysteriöses,  die  wir  uns  erst  durch 
Beobachtung  der  vorliegenden  ungleichförmigen  Bewe- 
gung construiren  und  die  daher  nicht  umgekehrt  zur  Er- 
klärung der  Bewegung  dienen  können.  Und  ferner:  Wenn 
nun  auch  diese  unbekannten  Kräfte  plötzlich  weggefallen 
sind  und  sich  der  Punkt  dann  in  Folge  der  sogenannten 
Trägheit  gleichförmig  bewegt,  mit  welcher  Geschwindig- 
keit soll  er  sich  dann  gleichförmig  weiterbewegen?  Mit 
der  Geschwindigkeit,  die  er  in  dem  betreffenden  Momente 
hat?    Die  soll  ja  gerade  erklärt  werden. 

Ich    glaube,   der  Begriff  der  Geschwindigkeit  kann 

nur  auf  folgende  Weise  construirt  werden.  Die  Bewegung 

eines  Punktes  ist  dann  und  nur  dann  vollständig  bekannt, 

wenn  wir  im  Stande  sind,  in  jedem  Zeitmomente  die  Stelle 

anzugeben,  an  der  er  sich  befindet.  In  einem  Zeitmomente 

t  befinde 

P  Pi 


0  t  ti 

sich  der  Punkt  in  P.  Gharakterisirt  man  dann  den 
Punkt  P  durch  seine  Entfernung  s  von  einem  festen  An- 
fangspunkte 0,  so  muss  man  also  s  als  eine  Funktion'*') 


*)  Es  braucht  Dicht  bemerkt  za  werden,  dass  bei  einem  ersten 
unterrichte   der   Funktionsbegriff  sehr    wohl    umgangen    werden 
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von  t  angeben  können.  Es  sei  nun  s=f{t).  Diese 
Gleichung  heisst  die  Bewegungsgleichung  des  Punktes. 
Der  bewegliche  Punkt  befinde  sich  nun  zur  Zeit  (  an  der 
Stelle  P  und  zur  Zeit  ^^  an  der  Stelle  P^ .  Es  sei  0  P 
=  8y  0  Pi  =  «1,  so  ist  also  s  =f{t\  s^  =/(^)  und  der 
Punkt  hat  den  Weg  s^  —  s=/(fi)— /(Q  in  der  Zeit 
fi  —  f  zurückgelegt  Die  frühere  Definition  von  der  Ver- 
schiedenheit der  mittleren  Geschwindigkeiten  in  2  gleich 
grossen  Wegintervallen  soll  nun  folgendermassen  er- 
gänzt werden.  Von  2  Punkten  P'  und  P"  möge  der 
eine  P'  den  Weg  A'  B'  in  der  Zeit  V  zurücklegen,  der 
andere  P"  den  gleich  grossen  Weg  A"  B''  in  der  Zeit 
V\  ohne  dass  in  diesen  Intervallen  eine  Aenderung  der 
Bewegungsrichtung  eintrete.  Wir  sagen  dann,  P'  besitze 
eine  kleinere,  eine  ebeQso  grosse  oder  eine  grössere  mit- 
lere Geschwindigkeit  als  P",  je  nachdem  V  grösser,  gleich 
oder  kleiner  als  V  ist. 

Wir  führen  nun  ausser  dem  Punkte,  dessen  Ge- 
schwindigkeit definirt  werden  soll,  einen  zweiten  Punkt 
ein,  der  denselben  Weg  s^  — s  in  derselben  Zeit  t^—i 
zurücklegen  soll  und  zwar  gleichförmig.  Die  beiden 
Punkte  haben  dann  auf  Grund  unserer  Definition  dieselbe 
mittlere  Geschwindigkeit. 

Wir  werden  demnach  die  Geschwindigkeit  des  zweiten 
sich  gleichförmig  bewegenden  Punktes,  nämlich  den  Aus- 
druck j^  als  die  mittlere  Geschwindigkeit  des  ersten 
Punktes  im  Intervall  PP^  bezeichnen  können.  Dieselbe 
ist  also  gleich  'f=^  =  iMnÄ  _  fJtt^^nm 


kann,  obwohl  sich  hier  andrerseits  eine  nicht  unpassende  Gelegen- 
heit zu  seiner  Einführung  bietet 
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wenn  wir  t^  — t  =  h  setzen.  Wir  werden  nun  ein  um  so 
vollständigeres  Bild  von  der  Bewegung  erhalten,  je  grösser 
die  Zahl  der  Intervalle  ist,  für  welche  wir  die  mittlere 
Geschwindigkeit  kennen.  So  wird  man  die  Bewegung  des 
Punktes  in  der  Umgebung  der  Stelle  P  um  so  genauer 
kennen,  je  kleiner  das  Intervall  PPi  ist,  für  welches  wir 
die  mittlere  Geschwindigkeit  bestimmt  haben.  Wir  lassen 

daher  in  dem  Ausdruck  ?^  =  f(^  +  ^)-nt)     4^^^^ 

immer  kleiner  und  kleiner  werden.  Die  Grenze,  welcher 
sich  dann  die  mittlere  Geschwindigkeit  für  h=  o  nähert, 
nennen  wir  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  im  Zeitmo- 
mente  t  oder  an  der  Stelle  P.  Man  bezeichnet  diese 
Grenze  durch  f  (f)  und  nennt  sie  die  Ableitung  von  /  (t). 

Die  Geschwindigkeit  des  beweglichen  Punktes  wird 
also  in  jedem  Zeitmomente  t  durch  eine  ganz  bestimmte 
Zahl/X^)  definirt.  Wir  wollen  die  Geschwindigkeit  in  einem 
beliebigen  Momente  t  durch  v  bezeichnen ;  dann  ist  also 
v=f*{t).  Diese  Gleichung  ist  nicht,  wie  es  in  den 
meisten  Lehrbüchern  aufgefasst  wird,  eine  zu  beweisende, 
sondern  sie  ist  die  Definition  der  Geschwindigkeit. 

Es  ist  jetzt  auch  klar,  was  man  unter  der  Geschwin- 
digkeitsänderung versteht,  wenn  man  von  einem  Zeit- 
momente t  zu  einem  andern  t^  übergeht.  Es  ist  dies  die 
DiflFerenz  v^—v=f'{t^)  — /' {t). 

Wir  wollen  nun  den  BegriflF  der  Geschwindigkeit  an 
einem  einfachen  Beispiel  erläutern,  um  namentlich  auch 
den  durchaus  elementaren  Charakter  des  Vorhergehenden 
zn  veranschaulichen.  Ein  Punkt  bewege  sich  so,  dass 
der  zurückgelegte  Weg  proportional  dem  Quadrate  der 
Zeit  sei.    Es  soll  also  s^  at^  sein. 

xxxt.  1.  5 
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Nach  diesem  Gesetze  bewegt  sich  z.  B.  ein  Punkt,  den 
man  ohne  Anfangsgeschwindigkeit  frei  herabfallen  lässt 

Dieser  Satz  ist  rein  empirischer  Natur.  Es  ist  eine 
durch  Beobachtung  festgestellte  Thatsache,  dass  die  Be- 
wegungsgleichung eines  frei  herabfallenden  Punktes  5  <=  a/^ 
lautet.  Man  hat  daher  naturgemäss  bei  der  Besprechung 
der  Fallgesetze  von  dieser  durch  Beobachtung  gewon- 
nenen Gleichung  auszugehen  und  nicht  von  der  soge- 
nannten Schwerkraft,  die  man  sich  erst  auf  Grund  dieser 
Beobachtungen  construirt. 

Wir  betrachten  nun  2  aufeinanderfolgende 
0    Zeitmomente  t  und  t^ ,  zu  welchen  die  zurückge- 
legten Wege  0P=^8  und  OPy  =s^    gehören 
mögen.  Es  ist  dann  s  =  at^  und  s^  =  a <?. 
P  Das  Intervall  PP^  =  s^—  $  ist  dann  in 

der  Zeit  t^  —  t  zurückgelegt  worden,  also  mit 
der  mittleren  Geschwindigkeit 


«1 


81  —  8         at^—at*  f.     ,   .V 

Pi  rrzi  =  —t-r-  =  «(^  +*)• 


Setzt  man  t^  =  ^  +  /i,  so  ist  also  die  mittlere 
Geschwindigkeit  im  Intervall  PPi  gleich  a  (2^4- ä).  Wenn 
h  immer  kleiner  und  kleiner  wird  und  schliesslich  ver- 
schwindet, so  nähert  sich  dieser  Ausdruck  der  Grenze 
2a t  In  jedem  Zeitmomente  t  wird  also  die  Geschwin- 
digkeit durch  den  Ausdruck  v  —  2at  gemessen.  Bei 
dieser  Bewegung  wächst  die  Geschwindigkeit  proportional 
der  Zeit,  sie  nimmt  pro  Secunde  um  die  Grösse  2a  zu. 
Diese  constante  Zunahme  der  Geschwindigkeit  pro  Se- 
cunde nennt  man  die  Beschleunigung  und  die  eben  be- 
schriebene Bewegung  eine  gleichförmig  beschleunigte  Be- 
wegung. Bei  dem  freien  Fall  wird  speciell  diese  Grösse 
2  a  die  Beschleunigung  der  Schwere  genannt  und  mit  dem 
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Buchstaben  g  bezeichnet,  sodass  die  Bewegungsgleichung 
s=^\g^  lautet.  Die  Beobachtung  lehrt  dann,  dass  g 
vom  Aequator  nach  den  Polen  hin  zunimmt. 

Auf  Meter  und  Secunde  bezogen  ist  g  unter  dem, 
45.  Breitegrad  =g^^  =9,808.  Für  den  Breitegrad  y 
ergibt  sich  dann  gxp  aus  der  Formel 

g^^g^h  (1—0,0026  cos  2  <p). 

Die  Beschleunigung  2  a  der  zu  der  Gleichung  ^  =  a^ 
gehörigen  Bewegung  findet  man  aus  den  zu  2  verschie- 
denen Zeitmomenten  i  und  t^  gehörigen  Geschwindig- 
keiten i;  und  Vj ,  denn  aus  v^  2at  und  v^  =  2  a ^  folgt 

Die  gleichförmig  beschleunigte  Bewegung  ist  nach 
der  gleichförmigen  Bewegung  die  einfachste.  Sie  ist  also 
dadurch  ausgezeichnet,  dass  in  je  2  gleichen  Zeitinter- 
vallen die  Geschwindigkeitsänderung  dieselbe  ist. 

Wir  nehmen  jetzt  eine  ungleichförmig  beschleunigte 
Bewegung  an,  d.  h.  eine  solche,  bei  welcher  in  gleic!;»^ 
Zeiten  im  Allgemeinen  nicht  gleiche  Geschwindigke' Um- 
änderungen eintraten.  Um  die  Vorstellungen  zu  verein- 
fachen, denken  wir  uns  die  vorliegende  Bewegung  in 
Abschnitte  zerlegt,  derart,  dass  innerhalb  eines  Abschnittes 
die  Geschwindigkeit  absolut  genommen  nur  zunimmt  oder 
nur  abnimmt  Wir  beschäftigen  ims  dann  nur  mit  einem 
solchen  Abschnitt.  Entsprechend  dem  früheren  fahren 
wir  nun  folgende  Definition  ein: 

Von  2  Punkten  P'  und  P"  möge  der  eine,  P',  in  einem 
bestimmten  Zeitintervall  die  Geschwindigkeitsänderung  9' 
erleiden,  der  andere,  P^'  in  einem  gleich  grossen  Zeit- 
intervall die  Aenderung  q>'\  Wir  sagen  dann,  P'  habe 
sich  mit  einer  kleineren,  einer  ebenso  grossen  oder  einer 
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grösseren  mittleren  Beschleunigung  bewegt  als  P",  je 
nachdem  q>'  kleiner,  gleich  gross  oder  grösser  als  tp*'  ist 
Wenn  man  nun  bei  der  zu  betrachtenden  Bewegung 
ein  Zeitintervall  in  n  gleiche  Theile  theilt,  so  wird  man 
beobachten,  dass  der  bewegliche  Punkt  im  AUgemeinen 
in  diesen  Theilintervallen  verschiedene  mittlere  Beschleu- 
nigungen besitzt  und  da  dies  gilt,  wie  klein  auch  diese 
Theilintervalle  gewählt  werden,  so  wird  man  zu  der  Noth- 
wendigkeit  geführt,  den  Begriff  der  Beschleunigung  für 
einen  bestimmten  Zeitmoment  zu  definiren.  Hier  begegnet 
man  nun  fast  durchweg  denselben  Unklarheiten,  die  bei 
dem  Begriffe  Geschwindigkeit  hervorgehoben  wurden. 
Man  sagt  gewöhnlich  so:  Die  gleichförmig  beschleunigte 
Bewegung  eines  Punktes  wird  erzeugt  durch  Einwirkung 
einer  constanten  Kraft  und  der  Punkt  wird  sich  ungleich- 
förmig bewegen,  wenn  die  auf  ihn  einwirkende  Kraft  eine 
veränderliche  ist.  Auch  hier  vergisst  man,  dass,  wenn 
man  von  einer  constanten  oder  einer  veränderlichen 
Kraft  redet,  dies  durchaus  keine  Erklärung  ist,  sondern 
nur  eine  etwas  unklarere  Ausdrucksweise  für  die  directe 
Wahrnehmung,  dass  sich  der  Punkt  eben  gleichförmig 
oder  ungleichförmig  beschleunigt  bewegt.  Man  wird  sich 
daher  auch  nicht  von  der  üblichen  Definition  befriedigt 
fühlen  können,  nach  welcher  die  Beschleunigung  des 
Punktes  in  einem  bestimmten  Momente  die  in  der  fol- 
genden Secunde  eintretende  Geschwindigkeitsänderung  ist, 

wenn  plötzlich  die  veränderliche  Kraft  constant  würde. 

P  P, 


t  *i 

Im  Zeitmomente  t  befinde  sich  der  Punkt  an  der  Stelle 
P  und  seine  Geschwindigkeit  sei  v,  in  einem  spätem  Zdt- 
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momente  ti  sei  der  Punkt  an  der  Stelle  P^  angelangt 
und  habe  die  Geschwindigkeit  Vi  erlangt.  Er  hat  dann 
in  der  Zeit  ti  -—t  die  Geschwindigkeitsänderung  Vj  —  t; 
erhalten.    Wäre   die   Bewegung   eine   gleichförmige^   so 

würde  der  Quotient  7-^^  die  Beschleunigung  darstellen. 

Wenn  nun  auch  die  Bewegung  keine  gleichförmige  ist, 
so  können  wir  sie  doch  auf  folgende  Weise  mit  einer 
gleichförmigen  in  Beziehung  bringen. 

Wir  führen  einen  zweiten  Punkt  ein,  der  ebenfalls 
im  ^^itmomente  t  mit  der  Geschwindigkeit  v  aufbricht^ 
im  Zeitmomente  t^  mit  der  Geschwindigkeit  v^  ankommt 
und  sich  ausserdem  gleichförmig  beschleunigt  bewegt. 
Da  beide  Punkte  in  derselben  Zeit  t^  —  t  dieselbe  Ge- 
schwindigkeitsänderung Vi  —  V  erleiden,  so  werden  wir 
entsprechend  der  früheren  Ausdrucksweise  sagen,  dass 
beide  Punkte  sich  mit  derselben  mittleren  Beschleuni- 
gung im  Zeitintervalle  t^  —t  bewegt  haben,  und  da  der 

Quotient  ^.^  "~^    gerade  die  Beschleunigung  des  zweiten 

Punktes  darstellt,  so  wird  man  diesen  Ausdruck  passend 
als  die  mittlere  Beschleunigung  des  ersten  Punktes  be- 
zeichnen.    Dieselbe  ist  also 

ti—t  ti—t  h  ' 

wenn  man  i^  —  t=h  setzt.  Diese  mittlere  Beschleuni- 
gung sagt  uns  zunächst  nur,  dass  der  Punkt  im  Zeitinter- 
vall ^  —  t  =  h  die  Geschwindigkeitsänderung  v^  -—  v  er- 
fahren habe,  nicht  aber,  in  welcher  Weise  diese  Aende- 
rung  während  dieser  Zeit  t^  —  t  vor  sich  gegangen  ist. 
Unsere  Vorstellung  über  die  Art  und  Weise  der  Ge- 
schwindigkeitsänderung wird  nun  aber  immer  vollständiger, 
wenn  wir  für  möglichst  viele,  möglichst  kleine  Zeitinter- 
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valle  die  mittlere  Beschleunigung  bestimmen.  Dies  führt 
uns  dazu,  in  dem  Ausdrucke  '—^ \r — ^— ^  das  Inter- 
vall h  immer  kleiner  und  kleiner  werden  zu  lassen.  Die 
Grenze,  welcher  sich  dann  der  Ausdruck  — ^^-^ — 

nähert,  wenn  h  gleich  0  wird,  nennen  wir  die  Beschleu- 
nigung des  Punktes  im  Momente  t  oder  an  der  Stelle  P. 
Wir  bezeichnen  diese  Grenze  mit  9  =  /"(O  und  nennen 
sie  die  2te  Ableitung  von /(t).  Auch  hier  ist  also  die 
Gleichung  9  =/"(<)  die  Definition  der  Beschleunigung 
und  nicht  etwa  eine  Gleichung,  deren  Richtigkeit  zu*be- 
weisen  wäre. 

Auf  diese  Weise  kann  man  die  Begriffe  Geschwindig- 
keit und  Beschleunigung  auf  eine  klare  und  einwurfsfreie 
Weise  einführen,  ohne  dass  man  nöthig  hätte,  zu  den 
Kräften  als  Bewegungsursachen  seine  Zuflucht  zu  nehmen. 
Diese  sogenannten  Ursachen  entbehren  nicht  nur  jeder 
Anschaulichkeit,  sondern  sind  auch,  wie  dies  schon  David 
Hume  in  seinen  Essay's  dargethan  hat,  nicht  einmal  be- 
grifflich genau  definirt,  sodass  man  dieselben  zur  Formu- 
lirung  der  Fundamentalbegriffe  nicht  wohl  heranziehen 
sollte. 

Bisher  war  nur  von  der  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  die  Rede,  wir  gehen  jetzt  zur  Bewegung  von 
Körpern  über.  Unter  einem  Körper  verstehen  wir  ge- 
wöhnlich alles  das,  was  wir  durch  unsere  Sinne  wahr- 
nehmen können.  Dieser  Erklärung  liegt  die  Annahme 
einer  ausserhalb  und  unabhängig  von  uns  existirenden 
Körperwelt  zu  Grunde,  welche  auf  unsere  Sinne  einwirkt 
und  von  der  wir  durch  diese  sinnliche  Einwirkung  Kennt- 
niss  erlangen.     Diese  Annahme  ist  für  alle  Bedürfnisse 
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der  Wissenschaft  und  der  Praxis  ausreichend.  Es  sei  aber 
gestattet,  mit  wenigen  Worten  von  erkenntnisstheoretischer 
Seite  her  auf  dieselbe  einzutreten.  Soviel  wird  zugegeben 
werden  müssen,  dass  das,  was  ursprünglich  einzig  und 
allein  uns  gegeben  ist,  unsere  Vorstellungen,  unsere 
Empfindungen  sind.  Mit  ihnen  müssen  wir  als  etwas 
Gegebenem  rechnen.  Diese  Vorstellungen  zerfallen  in  un- 
zählig viele  mehr  dder  weniger  von  einander  abgegrenzte 
Complexe,  die  sich  auf  das  beziehen,  was  wir  gewöhn- 
lich Körper  nennen. 

Wir  machen  nun  die  Beobachtung,  dass  diese  Vor- 
stellungscomplexe ,  von  unwesentlichen  Nuancen  abge- 
sehen, sich  bei  allen  Menschen  in  derselben  Weise  wieder- 
holen. Dieser  Umstand  erzeugt  in  uns  ein  gewisses  Ge- 
fühl der  Unabhängigkeit  jener  Complexe  von  dem  eige- 
nen Ich,  ein  Gefühl,  welches  einen  besonders  lebhaften 
Ausdruck  in  unserer  Sprache  findet.  Im  Interesse  der 
Einfachheit  und  der  leichteren  Verständigung  liegt  es, 
diese  Vorstellungsgruppen  in  einer  Art  und  Weise  zu 
bezeichnen,  die  nicht  mehr  an  den  subjectiven  Ursprung 
erinnert.  Mit  andern  Worten,  wir  objectiviren  durch  die 
Sprache  und  verstärken  durch  diese  stete  Gewohnheit  das 
oben  bezeichnete  Gefühl  der  Selbstständigkeit  jener  Vor- 
stellungscomplexe  und  ihrer  Unabhängigkeit  vom  vorstel- 
lenden Subject.  Ich  glaube  nicht,  dass  man  mit  der  An- 
nahme einer  ausser  uns  existirenden  Körperwelt  einen 
andern  als  den  bezeichneten  Sinn  verbinden  kann.  Wenn 
man  nun  sagt,  jenen  Vorstellungen  müsse  doch  etwas 
Thatsächliches,  von  uns  Unabhängiges  zu  Grunde  liegen, 
was  dieselben  erzeugt,  so  wäre  zunächst  mit  Hume,  der 
wohl  zuerst  das  Causalitätsprincip  einer  sorgfältigen 
Kritik  unterworfen  hat,  zu  fragen,  worin   denn    dieses 
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«  mus8  »  begründet  ist,  dann  aber  namentlich,  welcher 
Art  von  Existenz  dieses  unbekannte,  zu  Grunde  liegende 
Ding  an  sich  führen  soll.  Es  kommt  natürlich  Alles  dar- 
auf an,  anzugeben,  welchen  Sinn  man  jetzt  neuerdings 
mit  diesem  Yerhältnissbegriff  Existenz  verbinden  will. 
Von  einer  Existenz  schlechtweg  zu  reden  und  dem  Leser 
zu  überlassen,  sich  etwas  dabei  zu  denken  (wie  z.  B.  Spi- 
noza verfährt) ,  scheint  doch  unstatthaft.  Wenn  man 
daher  von  einem  Ding  an  sich  redet  und,  wie  allgemein 
geschieht,  anzugeben  unterlässt,  in  welcher  Art  dasselbe 
existiren  soll,  so  operirt  man  eben  in  einer  fundamentalen 
Frage  mit  Worten,  deren  Bedeutung  nicht  definirt  worden 
ist  und  wohl  auch  nicht  definirt  werden  kann. 

Aber  wie  gesagt,  für  unsere  Zwecke  ist  jene  Annahme 
einer  unabhängig  von  uns  existirenden  Körperwelt,  so 
unexact  auch  diese  Ausdrucksweise  ist,  vollständig  aus- 
reichend und  das  Causalitätsbedürfniss,  welches  vor  der 
Kritik  der  reinen  Vernunft  als  eine  anerzogene,  durch 
nichts  motivirte  Angewohnheit  erscheint,  steUt  sich  in 
praxi  als  zweckmässig,  ja  als  unentbehrlich  heraus. 

Unter  einem  Körper  verstehen  wir  also  alles  das. 
was  wir  durch  unsere  Sinne  wahrnehmen.  Jeder  Körx)er 
nimmt  einen  bestimmten  Raum  ein,  dessen  Grösse  als 
sein  Volumen  bezeichnet  wird.  Dasjenige,  womit  dieser 
Raum  ausgefüllt  wird  und  was  eben  auf  unsere  Sinne 
einwirkt,  nennen  wir  die  Masse  des  Körpers.  Jeder 
Körper  besitzt  ferner  ein  bestimmtes  Gewicht.  Damit  soll 
zunächst  nur  der  subjectiven  Empfindung  Ausdruck  ge- 
geben werden,  dass  jeder  Körper  auf  seine  Unterlage 
einen  bestimmten  Druck  ausübt. 

Auch  ohne  ein  genaues  Mass  für  diesen  Druck  zu 
besitzen,  sprechen  wir  bereits,  indem  wir  wiederum  rein 
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unserer  subjectiven  Empfindung  folgen,  von  grösseren  und 
kleineren  Gewichten  und  finden  eine  Berechtigung  für 
diese  Ausdrucksweise  in  dem  Umstände,  dass  im  Wesent- 
lichen alle  Menschen  in  der  Beurtheilung  des  relativen 
Gewichtes  der  Körper  tibereinstimmen. 

Es  handelt  sich  aber  nun  darum,  die  Begriffe  Masse 
und  Gewicht  mathematisch  d.  h.  durch  Zahlen  zu  fixiren. 
Dabei  müssen  wir  uns  fragen,  welche  Merkmale  wir  als 
wesentlich  mit  in  die  Definition  aufnehmen  wollen.  Als 
ein  wesentliches  Merkmal  für  die  Masse  betrachten  wir 
ihre  Unveränderlichkeit  im  Raum  und  in  der  Zeit.  Die 
Masse  eines  Körpers  ist  also  durch  eine  von  der  Raum- 
und  Zeiteinheit  unabhängige  Zahl  zu  definiren.  Wir  be- 
urtheilen  ausserdem  eine  Masse  wesentlich  nach  ihrem 
Gewichte  und  stellen  daher  folgende  Definition  auf:  Zwei 
Massen  sind  einander  gleich  und  von  gleichem  Gewichte, 
wenn  sie  auf  die  Waage  gebracht  sich  das  Gleichgewicht 
halten.  Zur  Vervollständigung  dieser  Definition  und  ins- 
besondere auch  für  das  practische  Wägen  sind  dann  noch 
folgende  Erfahruugssätze  erforderlich: 

1)  Zwei  Massen,  die  an  irgend  einem  Orte  und  zu 
irgend  einer  Zeit  als  einander  gleich  befunden  worden 
sind,  sind  es  an  jedem  Orte  und  zu  jeder  Zeit. 

2)  Wenn  zwei  Massen  einer  dritten  gleich  sind,  so 
sind  sie  unter  einander  gleich. 

Der  erste  dieser  beiden  empirischen  Sätze  zeigt, 
dass  unsere  Definition  von  der  Gleichheit  der  Massen 
wirklich  der  oben  betonten  Unveränderlichkeit  im  Raum 
und  in  der  Zeit  Rechnung  trägt,  der  zweite  dispensirt  uns 
davon,  alle  Massen  mit  einer  und  derselben  als  Einheit 
gewählten  Masse  zu  vergleichen,  ist  also  für  die  practische 
Anwendung  unserer  Definition  unentbehrlich. 
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Als  Masseneinlieit  pflegt  man  nun  einen  Cubikcenü- 
meter  Wasser  bei  4  Grad  Celsius  zu  wählen.  Diese 
Masse  bezeichnen  wir  durch  die  Zahl  1  und  drücken  dann 
die  Masse  eines  beliebigen  andern  Körpers  durch  die 
Zahl  maus,  wenn  auf  der  Waage  m  Cubikcentimeter  Wasser 
von  4°  Celsius  dem  betrefifenden  Körper  das  Gleichgewicht 
halten.  Auf  diese  Weise  also  ordnen  wir  einem  jeden 
Körper  eine  ganz  bestimmte,  von  den  Einheiten  des 
Raumes  und  der  Zeit  unabhängige  Zahl  zu,  die  wir  nun 
kurz  seine  Masse  nennen. 

Da  wir  gleichen  Massen  gleiche  Gewichte  zugesprochen 
haben,  so  läge  es  nahe,  das  Gewicht  eines  Körpers  durch 
dieselbe  Zahl  m  zu  bezeichnen,  wie  seine  Masse.  Dem 
steht  aber  die  Beobachtung  gegenüber,  dass  der  Druck, 
den  ein  Körper  auf  seine  Unterlage  ausübt,  nicht  vom 
Räume  unabhängig  ist,  dass  derselbe  vom  Aequator  nach 
den  Polen  hin  zunimmt.  Diese  Thatsache  können  wir  mit 
Hülfe  der  Federwaage  erkennen,  auch  wenn  wir  noch 
nicht  den  Druck  selbst  durch  Zahlen  ausgedrückt  haben. 
Die  Zahl  m  kann  also  als  Mass  für  das  Gewicht  eines 
Körpers  nicht  gewählt  werden.  Die  früher  gegebene  De- 
finition, der  zu  Folge  2  Körper  gleiches  Gewicht  haben, 
wenn  ihre  Massen  gleich  sind,  d.  h.,  wenn  sie  auf  der 
Waage  sich  das  Gleichgewicht  halten,  vervollständigen  wir 
nun  folgendermassen : 

An  einem  und  demselben  Orte  hat  der  Körper  A  ein 
kmsl  grösseres  Gewicht  als  der  Körper  B,  wenn  die 
Masse  von  A  fcraal  grösser  ist  als  die  von  jB,  d.h.  an 
einem  und  demselben  Orte  sind  die  Gewichte  zweier 
Körper  ihren  Massen  proportional.  Wählen  wir  daher  für 
einen  bestimmten  Ort  eine  Gewichtseinheit,  die  natür- 
licherweise nur  für  diesen  Ort  eine  Bedeutung  hat,  so 
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können  wir  jetzt  mit  Hülfe  dieser  Proportionalität  an  der 
Federwaage  eine  Scala  entwerfen,  welche  das  relative 
Gewicht  eines  jeden  Körpers  für  den  betreffenden  Ort  an- 
gibt. Wägen  wir  dann  auf  dieser  Federwaage  denselben 
Körper  an  verschiedenen  Punkten  der  Erdoberfläche,  so 
ergibt  sich  zunächst  die  schon  oben  hervorgehobene 
Abhängigkeit  des  Gewichtes  vom  Orte  und  dann  genauer, 
dass  die  Gewichte  eines  und  desselben  Körpers  an  zwei 
verschiedenen  Punkten  der  Erdoberfläche  sich  verhalten, 
vrie  die  zu  diesen  Punkten  gehörigen  Beschleunigungen 
der  Schwere. 

Haben  wir  daher  2  Körper  K^  und  K^  mit  den 
Massen  m^  und  m,,  so  sind  die  für  zwei  verschiedene 
Orte  Pi  und  P^  mit  den  respectiven  Beschleunigungen 
der  Schwere  .(r,  und  g^  gültigen  Gewichte  dieser  Körper 
durch  Zahlen  Oi  und  ög  zu  bezeichnen,  welche  der  Pro- 
portion (r,  :  Ö2  =  ^1  ffi  •  ^2  9^  genügen  müssen.  Dieser 
Bedingung  wird  am  einfachsten  Genüge  geleistet,  wenn 
wir  das  Gewicht  eines  Körpers  mit  der  Masse  m  an  dem 
durch  die  Beschleunigung  g  charakterisirten  Orte  durch 
das  Produkt  0^=mg  definiren.  ^ 

Nachdem  in  dieser  Weise  die  Begriffe  Masse  und 
Gewicht  eingeführt  sind,  ohne  Zuhülfenahme  von  Be- 
griffen, die  nicht  direct  der  Controle  der  Wahrnehmung 
unterliegen,  wollen  wir  uns  noch  mit  dem  Begriffe  der 
bewegenden  Kraft  beschäftigen.  Wenn  sich  ein  Körper 
von  der  Masse  m  mit  der  Beschleunigung  (p  bewegt,  so 
sagt  man  gewöhnlich,  dass  der  Körper  unter  dem  Ein- 
fluss  einer  beschleunigenden  Kraft  von  der  Grösse  mq> 
stehe,  welche  als  die  Ursache  dieser  Bewegung  aufgefasst 
wird.  So  wird  übereinstimmend  hiermit  der  freie  Fall 
als  eine  Folge  der  Schwerkraft  angesehen,  welche  durch 
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das  Produkt  mg,  d.  h.  durch  das  Gewicht  des  fallenden 
Körpers  gemessen  wird.  Thatsächlich  kann  man  nun 
aber  doch  mit  dem  Satze,  dass  die  bewegliche  Masse 
unter  dem  Einfluss  der  bewegenden  Kraft  m^p  stehe, 
keinen  andern  Sinn  verbinden  als  den,  dass  sich  eben  die 
Masse  m  mit  der  Beschleuuigung  9  bewegt  Eine  Er- 
klärung der  Bewegung  wird  durch  die  Einführung  des 
Kraftbegriffes  nicht  gewonnen,  wohl  aber  kann  dei^elbe 
häufig  zur  Vereinfachung  der  Ausdrucksweise  mit  Yor- 
theil  verwendet  werden.  Mit  Bezug  auf  diesen  Punkt 
kann  ich  mich  darauf  beschränken,  auf  die  Darstellung 
in  Kirchhoff's  Mechanik  zu  verweisen,  wo  zum  ersten 
Male  der  Kraftbegriff  von  den  ihm  anhaftenden  metaphy- 
sischen Unklarheiten  befreit  worden  ist.  In  der  vorlie- 
liegenden  Arbeit  kam  es  mir  darauf  an,  zu  zeigen,  wie 
mail  auch  andere  Grundbegriffe  der  Mechanik  klarer  und 
einfacher  formuliren  kann,  dadurch,  dass  man  in  rich- 
tiger Auffassung  des  Gausalitätsbegriffes  den  empirischen 
Charakter  dieser  Begriffe  stärker  betont,  als  dies  gewöhn- 
lich geschieht. 

Zürich,  11.  Januar  1886. 


Notizen« 


Zum  tftglichen  Gang  der  Temperatiur  auf  Berg- 
Stationen.  —  Die  Frage  nach  dem  Einfluss  der  Erhebung  Aber 
Meer  auf  den  täglichen  nnd  jährlichen  Gang  der  Temperatnr 
ist  schon  vielfach  erörtert  worden;  die  Wechselwirkung  zwischen 
Meereshöhe  und  Temperatur  zeigt  sich  ja  ebenso  deutlich  in 
den  täglichen  und  jährlichen  Perioden  wie  in  den  Mitteln. 
Die  bisherigen  Beobachtungen,  speziell  ^darüber  inwiefern  die 
Höhenlage  massgebend   ist  auf  den  täglichen  Gang 
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und  die  Grösse  der  täglichen  Oscillation  der  Tempera- 
tur, so  beispielsweise  die  Reihen  stündlicher  Beobachtungen 
auf  dem  Rigi  und  Faulhorn,  die  langjährigen  auf  dem  gi*ossen 
St.  Bernhard,  sowie  diejenigen  vom  Theodulpass  haben 
schon  längst  und  mit  Sicherheit  den  Nachweis  führen  lassen, 
dass  in  der  Höhe  das  Temperaturmaximum  bälder  nach  der 
Sonnenculmination  eintritt  als  in  der  Tiefe,  bei  Höhendiffe- 
renzen von  2000  Meter  um  etwa  1—2  Stunden*)  früher,  und 
femer  auch,  dass  die  tägliche  Temperaturschwanknng  mit  zu- 
nehmender Höhe  kleiner  wird,  Verhältnisse,  wie  sie  bei  freier 
Erhebung  über  die  Erdoberfläche  selbstverständlich  noch  weit 
reiner  hervortreten  müssten.  Mehr  jedoch,  namentlich  was 
sich  auf  den  Temperaturverlauf  während  der  Nacht  auf 
Höhenstationen  bezieht,  können  jene  Beobachtungen  nicht  lehren, 
da  während  des  grösseren  Theiles  der  Nacht  eben  nicht  beob- 
achtet worden  und  das  Minimum  der  Temperatur  bei  allen 
diesen  Beobachtungsreihen  fast  immer  (jedenfalls  während  der 
Sommermonate)  ausserhalb  der  Beobachtungszeit  lag.  Da  also 
der  Temperaturverlanf  während  der  Nacht  in  der  Höhe  eigent- 
lich nicht  genau  bekannt,  ist  es  daher  aach  nicht  wohl  möglich 
anzugeben,  um  welchen  genauen  Betrag  die  tägliche  Temperatur- 
schwankung nach  oben  abnimmt. 

Durch  die  seiner  Zeit  erfolgte  Etablirung  einer  meteo- 
rologischen Station  auf  dem  Säntis  (vgl.  den  Bericht 
darüber  Yierteljahrsschrift,  Band  28)  und  durch  das  nun  bereits 
seit  zwei  Jahren  consequent  durchgeführte  System  zwei- 
stündlicher Beobachtungen  resp.  Registrirungen  der  Temperatur 
auf  dieser  Gipfelstation,  sind  wir  in  den  Stand  gesetzt,  jene 
kleine  Lücke  noch  auszufüllen. 

Das  in  der  nachstehenden  Tabelle  niedergelegte  Material 
beruht  theils  auf  direkten  Ablesungen  an  dem  gewöhnlichen 
Stationsthermometer,  theils  auf  Registrirungen,  die  durch  die 


*)  So  treten  die  Temperaturmaxima  auf  dem  grossen  St. 
Bernhard  im  Mittel  mit  geringen  Variationen  um  ly«  Standen 
früher  ein,  als  in  Genf,  also  etwas  nach  1^  p.  m.,  die  Vermin- 
derung der  Amplitude  ergiebt  sich  nach  Wild  approximativ  zu 
nahe  V  ibres  Betrages  in  Genf. 
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bekannten  Quecksilber -Reversionsthermometer  neuester  Con- 
struction  von  Negretti  nnd  Zambra  erhalten  wurden.  Die  letz- 
tem Thermometer,  basirend  auf  gewissen  Capülaritätswirkungen. 
haben  allerdings  auch  ihre  Tücken,  sie  sind  aber  doch,  nament- 
lieh  wenn  sie  nur  einzeln  verwendet  nnd  ordentlich  controUirt 
werden,  immer  noch  in  ihren  Resultaten  erheblich  besser  wie 
die  Thermographen  gewöhnlicher  Construction  mit  Metallspi- 
ralen, die,  neben  andern  Fehlem,  ja  auch  den  noch  besitzen. 
stets  nur  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  in  einer  Ver- 
schiebung wiederzugeben. 

Die  gegebene  kleine  Tabelle  mit  den  erhaltenen  Mittel- 
werthen  spricht  für  sich  selbst: 

Uebersicht  Ober  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  auf  der  Station 

Santls  (1884—86). 

a^am.      4»  6»        8^        10>>    IIiU.2i>pm.    4>>        9^       9^       10^  IL-K.Wifarl 

,VU     40.62      40.54  40.97  fl0.iO    70.20    «0.29    80.98    80.40    70.22   60.75   60.10   AflO  €Pä 

Vm    4.08  8.68  8.88  4.88     6.26     7.42     8.08     7.46     6.90     4.88     4.S0     4i»    5.41 

^>IX       2.27        1.83  2.12  8.10     4.40     6.43     6.73     4.03     3.48     2.92     2^6     3.^    Ui 

SlX       -4.10  -4.08  -4.10  -8.63    •2.76    -9.09    -1.91    -2.83   -8.63   -8.79   -3.76    -4.06  -1» 

^IXl     •5.15  -5.08  -6.28  -5.22    -4.00    -3.22    -3.26    -4.48    -483    -5.21    -6.28    -6.33    ^.TO 

Ixn    -7.89  -7.88  -7.99  -7.88    -6.79    -5.97    -6.88   -6.77    -7.12   -7.42    -7.S9    -7.67   ^^M 


^  In 


•9.98  -10.04  -10.26  -9.96  -8.92  •&13  -7.84  -8.88  -9.49  -9.75  -9  67  -9.76  -U» 

•8.08  •  8.23  -  8.38  -7.86  •6.03  -4.81  -4.11  -6.34  -7.11  -7.76  -7.66  -7.93  -tM 

m     -8.11  -  8.16  •  8.02  -7.06  -5.80  -4.22  -3.76  -4.56  -6.48  -7.42  -7.16  -7.60  -eis 

rv      -3.67  -  3.80  -  3.83  -2.15  -0.62  0.71  IM  0.76  -1.60  -2.72  -8.01  -3.66  -Ul 


*&     V       -8.66      -8.72     -3.60   -2.18    -0.75     0.61     02     0.69    -1.00    -2.40   -2.84    -3.14  -IM 
2     VI       8.51       3.42       4.18     5.88     6.62     7.46     8.11     7.86     6.34     4.68     3.98     8.66    iM 

Was  nun  vorerst  die  Eintrittszeit  des  Temperatur- 
Minimums  anbetrifft,  so  zeigen  die  erhaltenen  Daten,  noch 
besser  aber  die  bezfigliche  graphische  Darstellung  derselben, 
dass  ersteres,  mit  Ausnahme  der  Wintermonate,  sich  in  dieser 
Höhe  von  2500  Meter  meist  in  n&chster  N&he  von  4  Uhr  Mor- 
gens hält.  Gegen  den  Winter  rflckt  es,  sich  mehr  und  mehr 
verflachend,  langsam  vor,  fällt  dann  etwas  nach  6^  Morgois, 
tritt  demnach  in  dieser  Jahreszeit  etwas  mehr  wie  eine  Stande 
vor  Sonnenaufgang  ein.  Im  Mittel  aller  Monate  dflrfte  mit 
geringen  Variationen  das  Temperaturminimum  also  in  dieser 
Höhe  um  nahe  IV*  Stunden  früher  eintreten  wie  auf  deo 
Thalstationen;  um  nahe  ebenso  viel  rückt  aber  auch  das  Tem- 
peraturmaximum (etwas  vor  2^  p.m.)  gegen  den  wahren  Mit- 
tag hin.    Die  tägliche  Amplitude,  für  Juli— August  im  Mittel 
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47»  °i  reduzirt  sich  für  Dezember— Janaar  (vergl,  das   beige- 
gebene Diagramm)  auf  uogef&hr  die  Hälfte   dieses   Betrages; 
Taglicher  Ging  der  Temperatur.  bei  einer  HOhen- 

0*  a  4  8  8  10  11=  5  «  •  B  10  n'differenzvon2000 
Meter  erreicht 
erstere  überhaupt 
anr  etwa  die 
Hälfte  von  der 
Temperatnram- 
plitnde  der  tie- 
fern Stationen 
(Bern,  Genf).  — 
Znr  weitern  Ver- 
gl eichung  habe 
ich  ans  dem  Re- 
port 1882  des 
Chief  Signal  Offi- 
cer  noch  eine 
Reihe  correspon- 
dirender  sttlndli- 
cherTeraperatnr- 
beobachtangen 

beigezogen,  die  im  Mai  and  Juni  1873  anf  dem  Moant  Washington 
(1900")  und  an  dessen  Fuss  (800-)  angestellt  worden  sind. 

UU  IBIS  I'im,     -^      3»       t>        6'     S>      7"     f     B»     \V-   U^  Wtlg. 

FoM  9».SI    1.BS    3.IT    2.H    I.TB  SM  4M  8.11  T.1B  8.II  8.T1  iVM 

l'pm.    V       3'       f-        B>      6»      T»      B*     9*     10"    11'  M.-K. 

11.90  11  BD  IUI  10.18  lO.O«  S!»  8B3  UM  4.11  1.11  B.M  V.1B 


t 


1».3»  -1,11  -1.18  -1 


5"        1"        B"        9"       10»     11'   M.-N. 
-0  3S  -O.BI  -0.B3  -1.00  -l.n  -1J3  -l».M 


IddI  IBTa  l'  im.     S>       S"       4'       6'       fl'      1'       8"       f      Vf      ll'  Hlttg. 

fdm         v.ii  o.;8  8.11  e.<t  S.41  e.3i  ii.ii  ii.ei  14.31 13.S»  itM  ii^ei 

l'pm.    1'       3'      4'        B'  8»       l'        B'       S*       10"      11*    M.-N. 

1B.<I  lt.^2  18.98  1X14  1T.44  18.33  ll.iS  I1J3  11.11  11.90  10.61  10^.38 

l>»m.    -J'     »     4>      6"      B"  1'     Bi     V     10*    11'  Miltg. 

aipfel          1<'.44  i;)3  4.04  3.9t  4.11   1.3V  4.71  9.18  5.B3  B.IB  S.S»  10.9D 

T.1S  1.04  1.11  1,11  T.90  1.08  8.81  8. 


11'  W.-N. 
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Anch  hier  zeigt  die  graphische  Darstellung  der  Daten  eine 
kleine  Verfrähung  des  Minimums  auf  der  obem  Station  von 
etwas  weniger  wie  einer  Stande  für  die  1000  Meter  Erhebung. 
Ausserdem  lässt  das  beigegebene  Diagramm  sehr  gut  die  all- 
mälige  nicht  unerhebliche  Verflachung  in  der  Curve  des  nächt- 
lichen Ganges  mit  zunehmender  Höhe  erkennen^  wie  diess  die 
Theorie  ja  auch  vollauf  bestätigt.  Ich  habe  an  einem  andern 
Orte  bereits  nachgewiesen,  wie  die  theoretische  Bestimmung 
des  Temperaturverlaufs  während  der  Nachtstunden  nach  den 
Principien,  wie  sie  uns  Fourier  in  seiner  „Theorie  de  la  Cha- 
leur"  gegeben,  auf  die,  die  periodische  Veränderung  bewirken- 
den physikalischen  Vorgänge,  also  hier  Wärmestrahlung  und 
-Leitung  zurückzufahren  ist.  Für  die  Sommermonate,  in  welchen 
wie  sich  zeigt,  während  der  Nacht  der  Einfluss  der  Wärme- 
leitung gegenüber  dem  der  Strahlung  auf  die  Temperatur  in 
den  untern  Schichten  der  Atmosphäre  mehr  zurücktritt,  leitet 
sich  leicht  ab,  dass  in  erster  Annäherung,  so  lange  die  Sonne 
unter  dem  Horizonte  weilt,  für  den  zeitlichen  Dififerentialquo- 
tienten  der  Temperatur  die  Beziehung  besteht: 

Darin  bedeutet  17  die  sog.  Temperaturleitungsfähigkeit  der 
Luft,  d.  h.  den  Quotienten  aus  dem  Wärmeleitungsvermögen  (») 
der  Luft  und  der  spezifischen  Wärme  der  Volumseinheit  (p.c); 
(p(a,  k)  aber  ist  eine  in  bestimmtester  Weise  hauptsächlich  von 
dem  thermischen  Strahlungsvermögen  <f  der  atmosphärischen 
Luft  resp.  ihrer  zustrahlenden  Flächen  abhängige  Function. 
Da  <p  (0,  m)  mit  zunehmender  Höhe  sich  nur  wenig  ändert,  jeden- 
falls nicht  grösser  wird,  weil  neben  o  auch  das  Wärmeleitungs- 
vermögen  x  der  Luft  innerhalb  weiter  Grenzen  vom  Drucke  ganz 
unabhängig  ist,  und  die  Zunahme  von  17,  d.  h.  der  Temperatar- 
leitungsfähigkeit  mit  wachsender  Höhe  gegenüber  der  erheb- 
licheren Verkleinerung  von  0,  also  der  Temperatur  während 
der  Nacht  in  der  Höhe  erst  in  sekundärer  Linie  in  Betracht  flUlt, 
so  leitet  sich  aus  dem  gegebenen  Ausdruck  leicht  das  oben  be- 
tonte mit  zunehmender  Erhebung  über  die  Erdoberfläche  her- 
vortretende Verhalten  der  Temperaturcurve  in  den  Nachtstun- 
den ab. 
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Noch  aaf  eine  letzte  Eigenthümlicbkeit  im  tilglichen  Gange 
der  Wärme  auf  Bergstationen  möchte  ich  endlich  hinweisen, 
nämlich  auf  das  Eintreten  eines  stationären  Zustandes,  be- 
ziehungsweise eines  kleinen  sekundären  Temperatur- 
maximums, das  sich  in  den  Wintermonaten  stets  um  die 
neunte  Abendstunde  zeigt,  wie  aus  den  nebenstehenden  Daten 
hervorgeht;  9^  p.  m.  ist  die  gewöhnliche  Terminablesung. 

p.  m. 

'^^  9^  10^ 

November      ~5°.21  -5°.15  — 5°.28 

Dezember       —7.42  —7.39  —7.39 

Januar            —9.75  —9.76  —9.67 

Febniar          —7.76  -7.87  —7.66 

Es  findet  sich  auch  deutlich  ausgeprägt  in  der  allerdings 
etwas  kürzern  Beobachtungsreihe  auf  dem  Theodul,  und 
ferner  angedeutet  in  den  langjährigen  Mitteln  vom  grossen 
St  Bernhard. 

Es  ist  natürlich  klar,  dass  gerade  im  Winter,  wo  die  täg- 
liche Amplitude  der  Temperatur  zu  einem  Minimum  herab- 
sinkt, es  am  ehesten  vorkommen  kann,  dass  sekundäre  Ein- 
flüsse, welche  neben  den  bekannten  physikalischen  Vorgängen 
modificirend  auf  die  Gestalt  der  nächtlichen  Temperaturcurve 
einwirken,  durch  häufiges  Eintreten  ein  solches  Uebergewicht 
erlangen  können,  dass  sie  selbst  in  mehrjährigen  l^itteln  sich 
nicht  eliminiren.  Darauf  hat  schon  Hellmann  hingewiesen*) 
und  auch  für  die  Wintermonate  ein  solches  sekundäres  Tem- 
peraturmaximum und  zwar  um  die  Mitternachtsstunden  für  die 
tief  er  n  Stationen  behauptet.  Hellmann  führt  die  Entstehung 
dieses  sekundären  Wärmemaximums  auf  die  Bewölkung  und 
Luftströmungen  zurück.  Ich  aber  möchte  es  im  vorliegenden 
Falle  in  Zusammenhang  bringen  mit  dem  Hauptmaximum 
im  täglichen  Gange  des  Luftdruckes,  das  ja  bekanntlich 
auf  Bergstationen  gerade  um  die  angegebene  Zeit  (9—10^  Abends) 
zum  Vorschein  tritt.  Wenn  man  speziell  zur  Erklärung  des 
hohen  Abendmaximums  im  täglichen  Gange  des  Luftdruckes  auf 
Bergen,  die  dynamische  Wirkung  der  herabsinkenden   hohem 

*}  Die  täglichen  Veränderungen  der  Temperatur  etc.  Berl.  1875. 
XXXI.  1.  6 
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Luftmassen  zu  Hülfe  nimmt,  warum  sollte  denn  gerade  diese 
letztere  Ursache,  resp.  die  beim  absteigenden  Luftstrome  sich 
zeigende  dynamische  Erwärmung  nicht  ebenso  im  Stande 
sein,  jene  vorerwähnte  kleine  Teiftperatur-Inversion  im  täg- 
lichen Gange  der  Temperatur  auf  Berggipfeln  herbeizuführen, 
namentlich  in  den  Wintermonaten,  wo  die  gewöhnlichen^  normal 
verlaufenden  Temperaturänderungen  während  der  Nachtstunden 
ja  ohnehin  sehr  gering  sind. 

Die  bekannte,  im  Winter  am  stärksten  und  regelmässig  bei 
barometrischen  Maxima  eintretende  Anomalie  in  der  vertikaleo 
Temperaturvertheilung  hat  ja  ebenfalls  durch  jenen  Vorgang 
ihre  Erklärung  schon  längst  in  befriedigender  Weise  gefunden. 
—  Es  wird  sich  wohl  Gelegenheit  bieten,  an  dieser  Stelle  später 
noch  einmal  hierauf  einzutreten.  [Dr.  Maarer.] 


AasBttge  ans  den  Sitsungsprotokollen. 

SitBiing  vom  11.  Januar  1886. 

1.  Es  wird  beschlossen,  an  die  „Lese-  und  Redehalle  der 
deutschen  Studenten  in  Prag"  ein  Freiexemplar  der  Viertel- 
jahrsschrift zu  verabfolgen. 

2.  Die  Begierung  des  Kantons  Zürich  macht  Mittheilung 
von  der  Gewährung  des  ordentlichen  Jahresbeitrages  von  Fr. 
400  an  die  Gesellschaft. 

3.  Herr  Prof.  Dr.  Rudio  hält  einen  Vortrag  „über  einige 
Grundbegriffe  der  Mechanik". 

4.  Herr  Dr.  C.  Keller  spricht  über  die  Wanderungen  der 
Medusen. 

SitBung  vom  25.  Januar  1886. 

1.  Herr  Prof.  Mousson  ersucht  um  seine  Entlassung  als 
Mitglied  und  Präsident  der  Neigahrsstückcommission.  Dieselbe 
wird  ihm  unter  Verdankung  der  vieljährigen  vortrefflichen 
Dienste  seitens  der  Gesellschaft  ertheilt. 

2.  Herr  Apotheker  Eidenbenz  erklärt  aus  Gesundheits- 
rücksichten seinen  Austritt  aus  der  Gesellschaft. 

3.  Herr  Prof.  Dr.  Bühl  er  hält  einen  Vortrag  über  den 
Schneedruck  vom  28.  September  1885. 


Notizen.  83 

Am  8.  Februar  fand  ein  Geseilschaftsabend  statt,  in  dessen 
erstem  Theil  verschiedene  Demonstrationen  und  kleinere  Mit- 
theilungen  gemacht  wurden,  während  der  zweite  einer  gemfith- 
lichen  Vereinigung  der  Gesellschaft  gewidmet  war. 

SitBungr  vom  22.  Februar  1886. 

1.  Eine  Anregung  betreffend  eine  Aenderung  des  mit  der 
Moseumsgesellschaft  getroffenen  Abkommens  bezüglich  des  Auf- 
legens  von  Zeitschriften  in  den  Lesesälen  des  Museums  wird 
an  das  Comit6  gewiesen. 

2.  Herr  Prof.  Heim  hält  einen  Vortrag  über  ^die  Processe 
der  Feuerbestattung  nach  den  Systemen  von  Gorini,  Venini, 
Siemens  und  Bourry**. 

Sitzung  vom  8.  M&r8  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit 
Anfangs  Januar  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke. 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  B.  Wolf: 
Astronomische  Mittheilungen.    Nr.  65. 
Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 

Jahrg.  30.    Heft  2  und  3. 
Histoire  des  sciences  math.  et  phys.  pr.  M.  Marie.    Tome  VHI. 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  Ä.  Mousson: 
Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  1877  en  1884. 
Memoires  de  l'acad.  de  St.  Pötersbourg.  7*S6rie.  Tome  XXXII,  2. 
Annalen  der  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt  1882  und  1883. 
Annalen  des  physikalischen  Centralobservatoriums  in  St.  Peters- 
burg.   Jahrg.  1883. 

Von  Herrn  Ph.  Plantamour: 
Des  mouvements  pöriodiques  du  sol  etc.    1885. 

Von  Herrn  Dr.  J.  J.  Homer,  Bibliothekar: 
Annuaire  pour  1886. 

Von  Herrn  Prof.  P.  Choffat  in  Lishonne: 
Bapport  de  la  troisi^me  session  du  congres  geolog.  international. 

Von  Herrn  Bächtöld^  Gärtner  in  Andelfingen: 
Der  erfahrene  Führer  im  Haus-  und  Blumengarten.    2.  Jahrg. 
Nr.  2.  3. 
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Von  Herrn  Dr.  J,  J,  Sekmid: 

41  Stflcke :  diverse  kleine  Aufsätze  und  Broschflren  botanisdieii 
and  zoologischen  Inhalts  (englisch)  von  Gr.  J.  0.  Tepper. 

Von  Tit.  eidgenössischen  Bauinspeetorat  in  Bern : 

M^moires  du  d^partement  föderal  du  chemin  de  fer  da  St 
Grothard.    1.  Lief. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Viertdjahrsschrifl: 

Jahresbericht,  21.,  des  Yereii^s  für  Erdknnde  zu  Dresden. 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jhg.  11.  Nr.  21—24.    Jhg.  12.  Nr.  1. 
Transactions  oftheseismological  Society  of  Japan.  Vol.  VUI.  188S. 
Bulletin  de  la  soci^t^  des   sciences  etc.  de  la  Basse- Alsace. 

Tome  XIX.  XX.    Nr.  1.  2. 
Report,  annual,  of  the  museum  of  comparative  zoology  of  Cam- 
bridge.   Nr.  25. 
Oversigt  over  det  k.  d.  Videnskabemes  Selskabs  forhandlinger 

1885.    Nr.  2. 
Korrespondenzblatt  des  Naturforscher-Vereins  zu  Riga.  Nr.  28. 
Proceedings  of  the  R.  geograph.  soc.    Vol.  YIU.    Nr.  1.  2. 
Atti  della  r.  accademia  dei  Lincei.  IV.  Serie.  Vol.  I.  Nr.  27.  28. 

Vol.  IL    Nr.  1—3. 
Naturwissenschaftliche  Rundschau.    1.  Jahrg.    Nr.  1. 
Anuario  del  observatorio  astronömico  national  de   Tacabaja 

Mexico.    Anno  VI.    1886. 
Nouv.  M^moires  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de   Moscou. 

Vol.  XV.    Part.  1-3. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou.  1884.  Nr.  4. 
Mittheilungen  des  naturw.  Vereins  f.  Steiermark.    1884.   Heft  21. 
Atti  della  societ4  dei  naturalisti  di  Modena.    Serie  in.  Vol.  IV. 

Anno.  XIX. 
Vierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  zu  Leipzig. 

Jahrg.  20.    Heft  4. 
Mittheilungen  des  Vereins  fQr  Erdkunde  zu  Hallö.    1885. 
Leopoldina.    Heft  21.    Nr.  15—24.    Heft  22.    Nr.  1.  2. 
Proceedings  of  the  Canadian  Institute.    Vol.  ü.    Fase.  3. 
Földtani  Közlöny.    XV.  Kötet.    Nr.  6-10. 
Atü  della  societä  Veneto-Trentina  di  scienze  nataralL  Vol.  EL 

Fase.  IL    1885. 
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Abhandlangen  d.  matheraat.-physikalischen  Classe  d.  k.  böhmi- 
schen Ges.    Folge  VI.    Bd.  12. 
Sitznngsberichte  d.  k.  böhmischen  Gesellsch.  d.  Wissenschaften 

für  1882-84. 
Jahresbericht  derselben  von  1882—85. 
Bericht  derselben  über  die  mathematischen  und  naturwis'ii^- 

schaftlichen  Publikationen  während  100  Jahren.    Heft  1  u^SL 
Geschichte  und  Generalregister  derselben. 
Yerhandlnngen  der  k.  k.   zoologischen  Gesellschaft  in  Wien. 

Bd.  35.    Heft  2. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  5  Serie.  Nr.  6. 
Actes  de  la  soci^t^  Linn^enne  de  Bordeaux.    Vol.  38.    Tome 

Vin.  de  la  IV.  s6rie. 
M^moires  de  Pacadömie  des  sciences  etc.  de  Dijon.    IH  S4rie. 

Tome  8.    1883/84. 
M^moires  de  la  soci6t6  nationale  des  sciences  nat.  et  phys.  de 

Cherbourg.    Tome  XXIV.  et  Catalogue  de  la  bibliothdque. 
Oatalogue  de  la  biblioth^que  de  P^cole  polytechnique  de  Paris. 
Annalen  d.  phys.  Central-Observatonums.  Jahrg.  1884.  Th.  1  u.  2. 
Repertorium  für  Meteorologie,  red.  von  H.  Wild.    Bd.  9. 
Jahresbericht,  15.,  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Linz. 
Sitzungsberichte  d.  phys.-medicin.  Societät  zu  Erlangen.  Heft  17. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.    Bd.  61.    Heft  2. 
Jonmal  of  the  R.  geolog.  soc.  of  Ireland.    Vol.  16.    Part.  3. 
Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.    Bd.  85.   Heft  4.    1885. 
Verhandlungen  derselben  für  1885:  Nr.  10—18.    1886:  Nr.  1. 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.    Vol.  18.    Part.  4. 
Bericht  d.  Wetterauischen  Gesellschaft  zu  Hanau  v.  1883 — 85. 
Mittheilnngen  d.  aargauischen  naturforsch.  Gesellschaft.  Heft  4. 
Bfdletin  de  la  soci6t6  d'histoire  nat.  de  Colmar.  Annees  24—26. 
Professional  papers  of  the  signal  service  of  Washington.    Nr. 

16  and  18. 
Proceedings  of  the  R.  society  of  London.    Vol.  39.    Nr.  240. 
Bericht,  28.,  des  naturhistorischen  Vereins  zu  Augsburg. 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften  aus  Halle.    4.  Folge.  4.  Bd. 

Heft  5. 
Mittheilungen  der  k.  k.  mährisch-schlesischen  Gesellschaft  zu 

Brunn.    Jahrg.  65. 
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Annalen  des  k.  k.  Uofmnsenms  in  Wien.    Bd.  1.    Nr.  1. 

JahrbOcher  des  nassaoischen  Vereins  fflr  Naturkunde.  Jahrg.  38. 

Sitzungsberichte  der  physikalisch-medizinischen  Gesellschaft  zu 
Würzburg  für  1885. 

Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums  in  St.  Peters- 
burg.   1884.    2.  Theü. 

Atti  della  societä  Toscana  di  scienze  naturali.    VoL  Y. 

Jahresbericht  d.  Vereins  für  Naturkunde  zu  Zwickau  für  1885. 

M^moires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St  Petersbourg. 
VII  S6rie.    Tome  33.    Nr.  5. 

C    Anschaffungen. 

Geographisches  Jahrbuch.  1884.  Bd.  10.  2.  Hälfte. 
Denkschriften  d.  k.  Akademie  d.  Wissenschaften  in  Wien.  Bd.  50. 
Liebig's  Annalen  d.  Chemie.  Bd.  231.  Heft  2. 8.  Bd.  232.  Heftl. 
Gentralblatt,  biologisches.  Bd.  5.  Nr.  20—23. 
Journal  de  physique.  H  S6rie.  Tome  4.  Nr.  12.  Tome  5.  Nr.  l.  2. 
Zeitschrift  d.  deutschen  geolog.  Gesellschaft.  Bd.  37.  Heft  8. 
Zeitschrift,  elektrotechnische.  Jahrg.  6.  Heft  12.  Jahrg.  7.  Heft  1.2. 
Wetterberichte  d.  Schweiz,  meteorolog.  Gentralanstalt  t.  1886. 

Nr.  1-67. 
M^moires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St  Petersbourg, 

Vn  S6rie.    Tome  33.    Nr.  3.  4. 
Lehmann,  Joh.,  Entstehung  d.  alt-kry stall.  Schiefergesteine. 
Mineralogische  Mittheilungen  von  Tschermak-    Jahrg.  1875. 
Transactions  of  the  entomological  soc.  of  London  1885.    Part  IV. 
Archives  du  Mus6e  Teyler.    II  S6rie.    Vol.  H.    Part  3. 
Acta  mathematica  pr.  Mittag-Leffler.    Vol.  7.    Nr.  3. 
Jahresbericht  über  d.  Fortschritte  d.  Chemie  für  1884.   Heft  1. 
Atlas  der  Diatomaceen-Kunde  v.  A.  Schmidt    Heft  23  und  24. 
Handbuch  der  Palaeontologie  v.  Zittel.    1.  Abth.  2.  Bd.  Lief.  5 

und  2.  Abth.  Lief.  4. 
Gazzctta  chimica  italiana.    Anno  XV.    Fase.  9. 
L'Ann^e  scientiiique  pr.  Figuier.    Ann^e  29. 
Fauna  und  Flora  des  Golfes  von  Neapel.    Vol.  13. 
Recueil  zoologique  suisse  pr.  Fol.    Tome  HI.    Nr.  1. 
Sitzungsberichte  d.  k.  preuss.  Akademie  d.  Wissenschaften  für 

1885.    Heft  40-52. 
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Zeitschrift  für  Mikroskopie.    Bd.  2.    Heft  4. 

Annalen  d.  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt.  Jahrg.  21.  1884. 

2.  Herr  Mertens  meldet  sich  als  Candidat  zur  Aufnahme 
in  die  Gesellschaft. 

3.  Eine  Anregung  betreffend  die  Ausrichtung  eines  Gesell- 
schaftsbeitrages ftlr  das  Heer-Denkmal  wird  dem  Comite  zur 
Vorberathung  überwiesen. 

4.  Herr  Dr.  Tobler  macht  einige  Mittheilungen  aus  dem 
Gebiet  der  Elektrotechnik. 

5.  Herr  Dr.  A.  Wettstein  spricht  über  „Verschiedene 
Species  einer  Fischgattung  des  Glaraerschiefers,  entstanden 
durch  mechanische  Gesteinsumformungen''  und  macht  einige 
darauf  bezügliche  Vorweisungen.  [R.  Billwiller.] 


srotiaen  bot  seliwels.  KnltiirgreBeliielite   (Fortsetzung). 

• 

376)  Briefe  an  Gautier.    (Forts.) 

Ad,  Gambari:  Marseille  1828  VI  21.  (Schluss.)  Je  ne  crois 
pas  avoir  fait  grande  chose  avec  mon  cercle  depuis  ma  demi^re 
lettre.  La  s^rie  primitive  se  trouve  interrompue  comme  chez  vous 
par  Taugmentation  du  contrepoids,  qui  est  tel  aujourd'hui  qu'il 
fait  juste  equilibre  au  tube  objectif  abandonne  librement  ä  Tautre 
extremite  du  levier.  J'ai  fait  dans  cet  6tat  de  choses  assez 
d*observations,  mais  sans  avoir  songe  k  ^quilibrer  le  cercle 
vernier:  c*est  un  tort  que  j'ai  r6par6;  aujourd'hui  tout  est  en 
equilibre  autant  du  moins  que  j'ai  pu.  Du  reste,  je  me  demande 
encore,  s'il  ne  vaudrait  pas  mieux  r6tablir  les  choses  dans  leur 
etat  primitif  et  studier  les  erreurs  et  leur  marche.  Je  finirai 
probablement  par  lä:  Ma  sant^  pour  le  present  est  si  mauvaise 
que  je  ne  dois  pas  songer  qu'aux  moyens  de  la  rötablir.  Un 
d^tour  dans  votre  beau  pays  m'avait  paru  devoir  concourir 
avec  avantage  vers  ce  but,  et  pendant  deux  mois  j'ai  regard^ 
la  chose  comme  certaine;  mais  mon  medecin  m'en  a  dissuade. 
J'ai  donc  vü  encore  s'eloigner,  mon  eher  Monsiefir,  Tepoque 
oü  j'aurais  Tavantage  de  faire  votre  connaissance  personnelle, 
et  certes  ce  n'a  point  6t6  sans  un  sentiment  de  peine.  J'ai 
encore  a  regretter  d'avoir  raanqu6  Mr.  de  Zach  ä  Paris  et  ä 
Marseille ;  mais  je  me  figure  que  si  nous  le  conservons  quel- 
ques ann^es,  il  viendra  s'etablir  ici. 
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Ad.  Quetdet:  BruxeUes  1828  IX  24.  —  Vous  me  deman- 
dez  quelques  d^tails  sur  ce  qai  se  passe  chez  nous;  je  suis 
assez  heoreux  pour  n'avoir  ä  vous  donner  k  cet  6gard  que  des 
renseignemens  bien  favorables.  Nous  possedions  depais  long- 
temps  dans  nos  provinces  septentrionales  plusieurs  petits  ob- 
servatoires,  qui  servaient  plutöt  ä  rinstraction  de  la  jennesse 
qu*ä  des  observations  utiles  k  la  science;  ces  Etablissements 
d'ailleors  ne  contenaient  que  de  vienx  Instruments,  excepte 
rObservatoire  d'ütrecht,  qui  renferme  plusieurs  beaux  instrn- 
ments  mais  de  m^diocre  dimension.  Sur  mes  sollieitations 
r^it^r^es  notre  Koi  a  bien  voulu  consentir  en  1826  de  faire 
construire  un  grand  observatoire  ä  BruxeUes  et  k  le  munir  de 
tont  ce  qui  sentit  le  plus  convenable  ä  Tobservation.  C'est  le 
Premier  monument  semblable  que  Ton  ait  construit  dans  nos 
provinces  m^ridionales.  Le  Gouvernement  a  donnE  alors  pour 
les  frais  de  construction  iOOOO  florins  et  la  R^gence  de  la 
ville  en  a  donnE  autant,  de  sorte  que  Ton  a  commencE  les  tra- 
vaux  avec  20000  fl.,  environ  42000  francs.  J'avais  d6sign6  pour 
Templacement  de  Tobservatoire  le  sommet  d'un  plateau  assez 
ElevE  et  peu  distant  de  la  ville.  La  REgence  qui  intervenait 
malheureusement  dans  les  frais  de  construction,  et  qui  derait 
donner  le  terrain,  insista  pour  que  PEdifice  fut  dans  rint^rienr 
de  BruxeUes  et  contribuat  k  ses  embellissemens.  n  fut  enfin 
convenu  qu*on  le  placerait  dans  un  terrain  vaste  entre  le  mar 
de  la  ville  et  le  boulevard,  k  peu  pr^s  comme  TObsenratoire 
de  Paris.  Je  ne  puis  pas  dire  que  cet  emplacement  seit  man- 
vais;  plusieurs  astronomes,  et  entr*autres  Mr.  Bouvard,  ont 
jug6  qu'il  6tait  trös  convenable ;  mais  ils  ont  pensE  comme  moi 
que  Tautre,  que  j'avais  d6sign6,  6tait  meilleur.  L'Horizon  est 
entidrement  libre  except6  du  c6t6  de  la  ville  (au  Sud  Ouest) 
oü  quelques  Edifices  bornent  un  peu  la  vue.  Les  travaux  ont 
commencö,  il  y  a  18  mois.  L'6difice  se  compose  de  trois  par- 
ties  r^guliötement  dispos6es:  Celle  du  milieu  präsente  trois 
salles  dont  Tune  doit  renfermer  les  instrumens  fixes,  un  cercle 
et  une  lunette  möridienne.  Ces  instrumens  s'ölöveront  k  envi- 
ron une  douzaine  de  pieds  au  dessus  du  sol  sur  un  grand  massif 
construit  avec  beaucoup  de  pröcautions.  On  a  r^pandu  du 
sable  entre  le  massif  et  le  mur  ext6rieur  pour  6viter  les  se- 
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coasses.  üne  des  ailes  servira  de  demeure  ä  PAstronorae  et 
Taatre  renfermera  one  grande  salle  pour  les  instrumens  mobiles, 
nn  amphith^atre  ponr  des  legons  publiques,  une  biblioth^que 
et  des  chambres  poar  les  aides.  Au  centre  de  chacane  de  ces 
deux  ailes  s'^l^vent  quatre  grands  piliers  en  magonnerie,  qui 
iront  se  rejoindre  dans  le  haut  pour  porter  un  äquatorial  et 
un  cercle  rßpötiteur.  Les  ailes  sont  plus  61ev6es  que  la  partie 
moyenne  de  Pädifice:  cette  demi^re  est  presque  terminöe.  Le 
monnment  präsente  un  beau  coup  d'oeil:  C*est  ä  la  v6rit6  le 
moindre  avantage  pour  l'observation;  il  est  bon  cependant  de 
ne  pas  le  n6gliger.  Je  regrette  beaucoup  de  vous  donner  une 
description  si  incompl^te ;  je  voudrais  pouvoir  vous  faire  passer 
un  plan  et  je  ne  manquerai  certainement  pas  de  le  faire  par 
la  premi^re  occasion.  J^estime  que  les  frais  de  construction 
s'^l^veront  ä,  plus  de  100000  francs ;  il  s'agit  de  savoir  en  ce 
moment  qui  continuera  k  faire  les  fonds,  —  la  R^geuce  recule 
un  peu  devant  cette  d^pense,  d'autant  plus  qu'elle  bätit  un 
conservatoire  des  arts,  qui  lui  coutera  plus  de  400000  francs. 
On  vient  d'achever  aussi  un  jardin  botanique  et  des  serres  qui 
sont,  je  pense,  les  plus  belies  que  Ton  ait  en  Europe.  —  C'est 
notre  Roi  qui  a  fait  Tacquisition  des  instrumens.  La  lunette 
m^ridienne  demandöe  ä  Gambey  coutera  18000  francs,  sans 
Tobjectif,  qui  est  de  Cauchoix.  Cet  objectif,  du  prix  de  3500  fr. 
a  6V«  pouces  de  diamötre  et  une  distance  focale  de  6  ä  7  pieds. 
La  lunette  m6ridienne  sera  munie  d'un  cercle  vertical.  C'est 
Mr.  Bouvard  qui  a  eu  la  bonte  de  faire,  au  nom  de  notre  gou- 
vemement  le  contrat  avec  Mr.  Gambey  qui  s'engage  ä  fournir 
rinstrument  au  1"  Mai  prochain  sous  peine  de  payer  500  francs 
pour  chaque  mois  de  retard.  —  Le  cercle  m^ridien,  semblable 
ä  celui  de  Greenwich  sera  construit  par  Troughton  pour  le 
prix  de  800  Guin6es,  et  l'^quatorial,  semblable  k  celui  de  Mr. 
South,  sera  construit  par  le  m6me  artiste  pour  450  guin^es. 
On  nous  promet  ces  instrumens  pour  la  fin  de  rannte  pro- 
chaine.  Mr.  South  me  fait  Tamitiö  d'activer  les  travaux  en 
faisant  de  fröquentes  visites  ä  Mr.  Troughton,  qui  a  besoin 
d'etre  pressö.  Notre  observatoire  sera  donc  meubl6  par  les 
Premiers  artistes  que  nous  ayons  actuellement.  Notre  Roi  a 
acceptö  les  conditions  qu'on  lui  presentait;  il  a  möme  permis 
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Tacquisition  de  plasieurs  autres  instramens  qae  j^ai  demand^s, 

et  qui  sont  de  moindre  valeur.  Mr.  Sabine  vient  de  me  faire 
construire  un  pendule  invariable  par  Mr.  Jones;  il  a  d^j4  ea 
la  bont^  de  le  comparer  au  sien  et  il  ne  tardera  pas  ä  me  Ten- 
voyer ;  le  prix  est  de  80  guinöes  environ.  —  On  me  fait  une 
pendule  astronomique  ä  Amsterdam;  j'ai  demand^  d'ane  autre 
part  k  Mr.  South  de  tdcher  de  m'en  procurer  une  k  Londres. 
Je  me  suis  servi  pour  orienter  notre  observatoire  d'un  cercle 
r^p^titeur  semblable  ä  celui  qui  vous  a  6t^  fait  par  Gambey. 
Cet  instrument  m'a  et6  pr6t6  par  Tuniversite  de  Liäge;  j'en- 
gageai  le  gouvemement  a  me  le  laisser.  —  II  est  assez  remar- 
quable  que  le  plan  que  vous  paraissez  avoir  adopt^,  et  que  les 
instrumens  que  vous  choisissez  soient  les  m^mes  que  poar  nons. 
Je  me  f^licite  de  cette  rencontre,  et  je  m*estlmerais  toigoors 
heureux  de  me  rencontrer  avec  vous.  Si  Mr.  Arago  etait  en- 
core  ä  Gen^ve  quand  vous  recevez  cette  lettre,  je  vous  prie- 
rais  de  präsenter  ä  ce  savant  Texpression  de  ma  haute  coosi- 
döration  et  de  lui  dire  combien  je  serais  flatt^  qu'il  vonlat  bien 
honorer  d'une  visite  notre  Belgique  oü  Ton  sait  aussi  appr^cier 
ses  brillantes  döcouvertes.  ~  J'ai  differens  mömoires,  que  je 
vous  destine,  ainsi  qu'un  petit  traitä  d'astronomie ;  j'attends 
toujours  une  occaslon  pour  vous  faire  parvenir  ces  livres.  Je 
voudrais  aussi  vous  faire  passer  mon  Journal,  dans  leqael  j'&i 
donne  quelques  articles  sur  nos  Instruments  et  notre  observa- 
toire. Je  vais  donner  actuellement  les  plans  des  observatoires 
d'Angleterre  et  d'Ecosse  par  forme  de  supplömens  ä  vos  ex- 
cellens  articles,  dont  je  n'ai  malheureusement  que  les  extrats 
qu'a  donn^s  le  bulletin  des  sciences.  Je  m'occupe  maintenant 
des  observations  de  Taiguille  aimantee,  observations  qui  neos 
manquaient  encore  dans  nos  provinces.  Je  m'occupe  aussi  d'an 
travail  sur  les  ^toiles  filantes  qui  exige  de  longs  calculs.  Je 
tächerai  de  vous  faire  passer  tout  cela.  Je  suis  tr^s  oecup^ 
des  travaux  d'une  commission  nomm^e  par  notre  Roi  poar 
op^rer  une  r^forme  dans  nos  Universit^s.  —  Puisque  vous  de- 
sirez  connaitre  toutes  les  particularit^s,  qui  concement  notre 
Observatoire,  je  vous  dirai  quant  d  ce  qui  me  conceme,  que 
le  Roi  m'accorde  4000  fl.  (environ  8500  fr.)  de  pension.  J'aurai 
plus  tard  des  aides,  un  concierge,  etc.  —  Je  vous  engage  encore 
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ä  venir  d  Bruxelles,  oü  je  serais  bien  heureux  de  vous  rece- 
voir.  Si  toute  fois  vousne  pouvez  venir,  il  faudra  que  je  me 
decide  ä  aller  voos  voir,  car  je  tiens  ä  me  retrouver  avec  vous, 
et  peat^tre  Tann^e  prochaine  ponrriez  vous  bien  avoir  ma  visite, 
car  je  compte  aller  voir  les  Observatoires  d'Allemagne. 

J.  Plana:  Turin  1828  X  18.  —  11  me  semble  que  la  diflfö- 
rence  entre  la  latitude  astronomique  et  g6od6sique  doit  aug- 
menter avec  Tapplatissement:  C'est  ce  qui  me  parait  r^sulter 
d'une  formule  de  la  page  369  de  TOuvrage  sur  la  triangulation 
de  la  Savoie.  —  Bientöt  vous  recevrez  un  paquet  qui  contient 
denx  Exemplaircs  de  mes  Observations  avec  un  Memoire  sur 
les  r^fractions:  Tun  pour  vous,  et  Tautre  pour  Mr.  Maurice^ 
auquel  je  vous  prie  de  faire  agr6er  mes  amiti^s.  Dans  quiuze 
jours  je  pourrai  vous  expedier  un  autre  Memoire  sur  la  throne 
de  Jupiter  et  Satume,  oü  je  täche  de  r^pondre  aux  objections 
que  Mr.  Poisson  a  älev^es  sur  ce  point  dans  un  Memoire  qui 
paraitra*  bientöt  dans  la  Conn.  d.  t.  de  1831.  Aprds  avoir  lü 
ce  Memoire  vous  saurez  mieux  les  circonstances  de  cette  dis- 
cussion.  —  Ayez  la  bont6  de  me  faire  savoir,  si  le  Baron  de 
Zach  est  encore  ä,  Berne,  ou  bien  s'il  en  est  parti  pour  se 
rendre  ä  Francfort. 

Ad.  Gambart:  Marseille  1828  X  22.  —  J'avais  en  Juin  de 
fächeux  pressentimens  sur  l'avenir  r^ervä  k  ma  sant6:  les 
choses  ont  et6  bien  autrement  desastreuses  pour  moi  que  je 
pouvais  encore  le  craindre  alors.  £n  Juillet  et  Aoüt  j'ai  ete, 
je  puis  dire,  mort  sur  laterre;  les  froids  de  Septembre  m'avaient 
readu  resp6rance,  mais  le  mieux  sensible  que  j'en  ai  6prouv6 
s'est  bientöt  arr^t^,  et  je  me  vois  aujourdhui  stationnaire  et 
dans  un  pitojable  ^tat.  D^nu6  absolument  de  toute  force  phy- 
sique  et  moräle,  je  ne  puis  m'occuper  d'une  mani^re  suivie 
meme  aux  choses  les  plus  simples;  ainsi  je  demeure  en  proie 
a  tous  les  ennuis  d'une  vie  oisive,  isolee  et  souffrante.  Par- 
donnez-moi  cette  digression  toute  personnelle  en  consid6ration 
du  besoin  que  j*äprouvais  de  me  justifier  aupr^s  de  vous.  Je 
ne  sais  si  je  vous  ai  dit  que  ma  maladie  reside  dans  les  intes- 
tins  et  Testomac;  eile  est  du  genre  de  celle  qu'on  appelle 
gastriques;  mais  eile  parait  se  compliquer  depuis  quelque  toms 
d'une  affection  de  poitrine  qui  se  manifeste  d'une  mani^re  non 
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^quivoque.  —  J'ai  vü  avec  bien  de  la  peine  que  votre  mal 
d'yeux  n*avait  pas  ced6  aux  eaux  d*Aix.  Vous  serez  impar- 
donnable  si  vous  ne  vous  abstenez  pas  de  tont  travail.  La 
5ant6  est  si  pr^ciease  que  rien  ne  devrait  couter  pour  la  re- 
couvrer.  Que  ne  pnis-je  laisser  mon  estomac  en  repos  pen- 
dant  des  mois  entiers:  j'aarais  bientöt  pris  mon  parti-  Mab 
dl  en  est  de  Testomac  comnie  de  la  poitrine,  qni  doivent  etre 
du  plus  an  moins  dans  an  6tat  continuel  d'action  ponr  main- 
tenir  les  sources  de  la  vie.  En  me  r6daisant  pendant  deox 
mois  k  6  onces  d'alimens  tont  compris  par  joar,  j'ai  fait  tont 
ce  qu'ü  6tait  possible;  vous  avez  lebonheur,  vous,  de  pouvoir 
^tre  encore  plus  sobre,  profitez-en.  Votre  position  vous  donne 
d'ailleurs  tant  de  moyens  de  distraction  que  vous  seriez  impar- 
donnable  de  ne  pas  renoncer  compl^tement  au  travail.  —  Vous 
voulez  bien  qualifier  d'excellens  les  conseils  que  j'ai  hazardes 
ä  r^gard  du  mode  de  transaction  ä  employer  avec  Mr.  Garn- 
bey.  Je  crois  toujours  davantage  qu*en  effet  pour  qui  veat 
s'öpargner  des  chagrins  r6els,  il  n'y  a  qu'une  voie  ä  prendre 
avec  an  homme  de  cette  trempe.  Malgr6  tant  d*assarances  et 
i*^tat  d'avancement  oü  j'avais  laiss6  ma  lanette,  eile  ötait  sor 
ses  Supports,  je  n'entends  plus  parier  de  rien  et  j'ai  tont  Fair 
d'Stre  ajoume  ind^finiment.  La  chose  au  fond  m'est  assez  in- 
differente ;  mais  pour  arriver  k  ce  point,  combien  n'ai-je  pas  en 
ä  souffrir?  Groyez-moi  ne  faites  rien  faire  sur  des  garanties 
morales,  et  puis^es  dans  des  sentimens  d'honneur,  que  Yetai 
actuel  de  la  civilisation  ne  comporte  point  encore  dans  les 
Ateliers  ou  boutiques  de  nos  marchands.  *-  Vos  d^marches  ponr 
Clever  un  nouvel  observatoire,  quelqu'en  soit  le  r^sultat,  vons 
meriteront  toujours  la  reconnaissance  de  vos  concitoyens.  Une 
Ville  qui  est  Tobjet  de  la  curiosit6  de  PEurope  enti^re,  doit 
bien  repr^senter  T Astronomie  par  quelque  chose  de  convenable: 
mais  que  pourrais-je  vous  dire  sur  la  construction  de  TMifice 
que  vous  n'eussiez  mille  fois  prevu?  Tachez  surtout  de  vons 
rendre  maitre  et  supröme  directeur  dans  Pexöcution ;  voila  tonte 
la  garantie  que  demande  la  science.  II  est  arrive  trop  sonvent 
et  cela  m^me  presque  toujours,  que  Thomme  de  rarchitectu!« 
se  trouvant  en  Opposition  avec  Phomme  de  Fastronomie,  celui-ci 
a  essuy^  des   d^faites  pr^judiciables  ä  la  science.    Noos  en 
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avons  l'exemple  flagrant  dans  robservatoire  de  Braxelles.  Peut- 
etre  cet  Etablissement  sous  le  rapport  de  la  batisse  sera-t-il 
loin  de  ce  qae  Ton  devait  attendre  de  la  munificence  du  goa- 
vemement  et  de  Texp^rience  acqnise.  Les  choses  sont  plus 
simples  pour  vous,  puisqu*il  n'est  point  question  de  loger  T  Astro- 
nome.  Gelte  disposition  sera  peut-ötre  un  jour  reconnue  la 
meiUeure,  en  tant  qae  la  maison  d'habitation  sera  peu  distante 
de  robservatoire :  je  ne  vois  pas  oü  est  le  grand  inconvEnient 
de  faire  trois,  quatre  cent  pas  ä  la  belle  Etoile  quand  il  s'agit 
d'aller  observer.  Dans  votre  observatoire,  qui  me  parait  sous 
tous  les  rapports  bien  convenable,  je  vondrais  que  la  toiture 
fut  plane  et  horizontale,  sauf  Fexigeance  des  trappes ;  j'aime- 
rais  möme  que  les  coupoles  fussent  de  piain  pied,  avec  cette 
plateforme  sur  laquelle  elles  auraient  chacune  une  porte. 
Mon  observatoire  serait  entour6  bien  entendu  d'une  terrasse 
pavee,  oü  je  pourrais  faire  circuler  lunettes,  etc.  II  aurait  ses 
jours  du  cot6  du  nord,  et  au  midi  les  seules  ouvertures  neces- 
saires  aux  observations.  Ces  ouvertures  seraient'  d'ailleurs 
assez  larges  pour  donner  passage  ä  un  homme;  enfin  je  vou- 
drais  pousser  la  pr^voyance  jusqu'^  adopter  un  Systeme  de 
construction  qui  se  pretat  sans  trop  de  difficult^s  ä  Pextension 
que  pourrait  prendre  r^tablissement.  C'est  ä  dire  que  je  von- 
drais  pouvoir  faire,  s'il  en  6tait  jamais  besoin,  de  nouvelles 
tranch^es  mßridionales.  Pour  cela,  au  lieu  de  i  recouvrir  avec 
des  charpentes  et  des  plafonds,  j'appuyerais  sur  les  deux  murs 
Est  et  Ouest,  une  voute  en  briques,  qui  je  crois,  pourrait  au 
beut  de  quelque  tems,  supporter  les  cöupes  Nord  et  Sud  qu'on 
voudrait  lui  faire  subir.  Voilä,  mon  eher  Monsieur,  mes  idees ; 
bien  loin  de  croire  que  vous  y  trouverez  du  neuf,  je  n'ai  voulu 
ici  que  les  soumettre  a  votre  sanction ;  car  vous.  avez  et  bien 
plus  vü  et  bien  plus  lü  que  moi,  puisque  vous  etes  au  courant 
des  ouvrages  allemands.  —  Mr.  Arago  a  pu  satisfaire  votre 
juste  curiosit6  sur  tout  ce  qui  est  relatif  aux  instrumens  de 
Paris,  et  aux  pretentions  de  Mr.  Gambey,  que  personne  ne 
connait  mieux  que  lui.  La  lunette  de  Marseille  faite  sur  un 
plus  petit  modöle,  est  semblable  pour  les  dimensions  k  celle 
de  Munich;  mais  je  n'oserais  dire  qu'elle  les  vaudra,  parceque 
de  pareilles  choses  veulent  etre  eprouvees.   C'est  mon  avis  da 
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moins,  et  je  suis  en  cela  en  Opposition  entifere  avec  les  gens 
•  qai  fönt  d61ivrer  des  medailles,  etc.,  sur  des  expositions.  Rien. 
suivant  raoi,  n'est  plus  ridicule,  ni  plus  contraire  ä  la  raison 
et  ä  la  perfection  de  Part.  Je  ne  sais  done  autre  chose  de  ma 
lunette,  si  non  qu*elle  sera  parfaitement  polie  et  probablenaent 
d'un  agröable  coup  d'oeil.  Le  cerele  additionnel  doit  bien  con- 
ter  de  7  ä  8  mille  francs.  —  Recevez  mes  remercimens  pour 
la  carte  que  vous  m'avez  adressöe,  et  veuillez  bien  les  faire 
agreer  ä  Tauteur  pour  Texemplaire  dont  lui  m6roe  avait  bien 
voulu  m'honorer  dans  le  tems.*)  Cette  Comete  a  6t6  annoncee 
avec  la  plus  grande  assurance  dans  nos  journaux ;  je  n'ai  ponr- 
tant  pas  pu  la  voir  pendant  plusieurs  soiröes.  Mais  peut-etre 
est-ce  ma  faute  et  maladresse.  Quand  je  me  vois  tombe  dan^ 
une  si  grande  incapacitö,  qu'ä  peinc  je  puis  lire  des  livres  de 
la  litt^rature  la  plus  insignifiante,  je  penx  bien  croirc  qae  je 
ne  sais  plus  lire  dans  le  ciel.  —  J'apprends  que  Madame  Arag*^ 
quitte  Paris  et  vient  passer  Phiver  ä  Hy^res.  II  paraitrait 
d'apr^s  ccla  que  sa  sant6  est  tout  ä  fait  manvaise.  C'est  un 
conseil  au  reste  que  je  lui  avais  donn^  il  y  a  longtenis  et 
qu'elle  n'aurait  pas  du  n^gliger. 

Äd.  Gambart:  MarsdUe  1S29  I  31-  —  Je  dois  vous  dire 
que  je  vais  t  Gen^ve  en  Mai.  Ce  n'est  point  cette  fois  an 
projet  en  Tair,  une  rdverie  d'amateur  de  la  belle  nature.  C'est 
une  n^cessit^  impörieuse  qui  nie  conduira  chez  vous,  parceqne 
lä  seuleraent  je  pourrai,  je  crois,  recouvrer  la  sant6  ou  la  for- 
tifier,  la  ressaisir  plus  fermement,  si  d'ici  au  mois  de  mai  Tani^- 
lioration,  qui  se  manifeste  depuis  quelque  tems,  perseverait. 
Ainsi  malade  je  vais  en  Suisse :  j'y  vais  aussi  bien  portant  D 
me  semble  que  je  dois  rester  peu  ä  Gen^ve,  et  j'ai  Tiniention 
de  me  caser  en  quelque  lieu  bien  campagne  et  pourtsmt  pas 
trop  triste.  Je  vous  prierai  quand  j'en  serai  lä,  de  m'aider  de 
vos  bons  conseils.  Mr.  Bouvard  m'a  promis  de  venir  en  Sa- 
voie,  ce  ne  serait  gu^re  avant  Juillet  et  j*irai  alors  le  rejoin- 
dre.  Les  motifs  sur  lesquels  est  fonde  ma  deterniination  ne 
me  permettent  pas  de  douter  qu'elle  s'accomplira.  II  est  d*ail- 


*)  ^Yah^scheinlich   handelt   es   sich   hier  nm  Wartmann   und 
seine  Karten. 
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leurs  d*une  evidence  palpable,  par  8  annöes  d'exp6rience,  que 
le  climat  de  Marseille  est  meurtrier  pour  moi  en  Juin,  Juillet 
et  Aoüt;  et  ä  moins  que  la  secousse  que  je  viens  d'6prouver 
n'ait  changö  mon  temperament,  il  faudra  que  je  m*en  öloigne 
tous  les  ans.  —  Mr.  Enke  me  dit  dans  une  lettre  que  je  regois 
aujourdhui  que  Mr.  Struve  a  suivi  la  comete  depuis  le  13  Oct. 
jusqu'au  29  Dec,  ce  qui  fournit  une  s^rie  precieuse  d'observa- 
tions.  —  Je  ne  suis  plus  au  courant  de  ce  qui  se  fait  en  astro- 
nomie,  et  je  vous  prierais  de  me  dire  ce  que  vous  savez. 
Ma  lunette  n*est  point  encore  arrivöe;  eile  n'est  point  encore 
achev6e!!!  Quelle  legon  pour  les  amateurs.  Mv.  Bouvard  s' est 
d^terminö  ä  changer  Tobjectif  anciennement  acquis  contre  un 
objectif  vitrocristallin.  CaucJioix  est  toujours  malade  et  sa  lu- 
nette de  II  pouces  reste  lä.  Vous  savez  sans  doute  que  Lere- 
bours  a  6choue  dans  la  construction  de  deux  objectifs  de  12 
pouces.  J'assistais  ä  la  premiöre  6preuve:  C'etait  vers  mai 
dernier.    J'ignore  si  depuis  il  a  6t6  plus  heureux. 

Äd-  Quetelei:  Bruxelles,  1829  II  i.  —  Quoique  le  terrain 
sur  lequel  on  bätit  notre  observatoire  soit  tres  ferme,  cepen- 
dant  notre  architecte  a  cru  convenable  d'^tablir  un  grillage  de 
fortes  poutres  en  ch^ne.  On  a  rempli  les  vides  de  pierres 
broy6es  sur  lesquelles  on  a  versa  un  melange  d'eau,  de  sable 
et  de  chaux.  Les  murs  sont  en  briques  et  revßtus  dans 
la  partie  införienre  de  moellons  et  de  pierres  de  taille.  L'ar- 
chitecte  (Mr.  Roget,  qui  est  un  ancien  äleve  de  Tecole  poly- 
technique)  voulait  lier  par  le  grillage,  dont  je  viens  de  parier, 
les  murs  extörieurs  ä  la  base  du  massif.  Je  fus  d'un  avis  con- 
traire.  Le  hazard  voulut  que  Mr.  Bouvard  se  trouvait  alors  ä 
Bruxelles;  ce  savant  m'appuya  du  poids  de  son  autoritö.  La 
decislon  fut  portee  ä  la  connaissance  de  la  Regence  de  la  ville, 
qui  prononga  en  notre  faveur.  Les  poutres  furent  consequem- 
ment  seines  autour  du  massif,  qui  demeura  isole  du  reste  du 
bätiment.  Le  massif  est  en  briques  assembl6es  avec  le  plus 
grand  soin;  il  descend  ä  environ  10  pieds  au  dessous  du  sol; 
sa  largeur  est  de  3  ä  4  metres  et  sa  longueur  de  7.  L'espace 
qui  le  s6pare  des  murs  ext^rieurs  a  ete  rempli  de  sable;  les 
demiöres  couches  seront  formöes  de  grandes  pierres  de  taille, 
qui  s'^tendront  dans  toute  sa  largeur,  c'est  ä  dire  dans  le  sens 
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du  Nord  au  Sud.  —  Le  public  ne  voit  pas  saus  intärät  l'^ree- 
tion  d*un  monument  consacr^  ä  rastronomie ;  c'est  le  premier 
qu'on  6rige  dans  les  pays  bas  proprement  dits,  ce  fait  est  assez 
curieux.  Je  crois  qu'il  n'en  aura  que  plus  d'influence  ponr 
ramener  vers  le  goüt  des  sciences  d'observation.  II  serait  in- 
teressant de  recbercher  Tutilite  que  peut  produire  la  presence 
d'un  observatoire  qui  est,  au  premier  abord,  un  6difice  en  de- 
bors  de  tout  le  reste.  Je  pense  cependant  que  dans  les  pajs 
qui  en  sont  däpourvus,  on  ne  doit  guäre  s'attendre  ä  trouver 
un  etat  de  grande  prosp^rite,  et  Tborlogerie,  et  la  constraction 
des  instrumens  de  pr^cision,  et  les  sciences  physiques.  —  Je 
vous  feiicite  des  esp6rances  que  vous  concevez  de  votre  cöte 
de  voir  se  former  un  observatoire  digne  d'une  ville  qui  a  pro- 
duil  tant  d'bommes  distingu^s  dans  les  sciences  d'obserTation 
et  dont  la  räputation  pour  les  ouvrages  d'borlogerie  n'est  pas 
moins  solidement  Stabile.  Je  puis  dire  que  je  ne  connais  guere 
de  ville  oü  la  prösence  d'un  observatoire  peut  rendre  des  Ser- 
vices plus  eminens. 

X  Plana :  Turin  1829  II  9.  —  Vous  me  faites  trop  d'hon- 
neur,  en  voulant  faire  une  petite  analyse  du  Volume  qui  cod- 
tient  mes  observations.  Je  ne  puis  qu'approuver  votre  projei, 
et  vous  en  remercie  d'avance.  Mais,  avant  tout,  r^tablissez 
retat  de  vos  yeux;  ayez  la  force  morale  de  vivre  un  mois  comme 
un  parfait  Ignorant,  sans  lire  le  moindre  livre,  et  Vous  y  ver- 
rez  plus  clair  apr^s.  Vous  ne  voudrez  pas  accepter  cette  sim- 
ple recette,  et  eile  est  efficace.  —  Depuis  neuf  mois  je  fais 
continuer  Timpression  de  ma  tb^orie  de  la  Lune  avec  une  assei 
grande  activite :  de  sorte  que  je  suis  sans  cesse  barcele  par 
mon  imprimeur,  pour  corriger  les  nombreuses  fautes  dont  il 
me  ferait  auteur,  si  je  le  laissais  faire.  N'ayant  personne  pour 
m'aider,  je  vis  dans  un  etat  qui  me  fait  n^gliger  bien  des  de- 
voirs  d'amitie,  quoiqu'ils  soient  pour  moi  une  source  de  plai- 
sirs.  Ainsi  vous  et  Mr.  Maurice,  ayez  pitie  de  moi,  plonge 
dans  un  Ocean  de  formules  qui  demontrent  ä  la  fois  la  force 
et  la  faiblesse  de  Vanalyse  des  temps  modernes.  Pour^p^oi  nc 
peut'On  pas  tirer  en  peu  de  jaurs  les  admirables  verites,  util& 
et  pratiqueSj  qui  sont  cachees  dans  les  trois  equations  differen- 
Helles  du  probleme  ?    Le  grand  Newton  a  beaucoup  fcUi:  mois 
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Vouvrage  qu'il  a  laisse  ä  ses  successeurs  est  immetise,  H  nous 
a  donnS  le  marhre,  aans  mnis  enseigner  le  mayen  d'en 
tirer  la  gUOue.  Sans  Clairaut,  sans  Euler,  sans  d'Älembert, 
je  ne  sais  ä  qud  poini  serait  cette  question. 

Ädr,  Scherer:  St.  GäU  1829  III  15.  —  J'ai  regu  dans 
le  tems^  Mon  eher  Monsieur,  Yotre  bonne  lettre  du  16  Janvier 
et  vous  en  remercie  bien  sinc^rement;  j'esp^re  qu'il  n*est 
maintenant  plus  question  de  votre  mal  d'yeux^  et  que  vos  travaux 
astronomiqnes  repreunent  peu  k  peu  leur  cours  ordinaire. 
Quand  ä  moi,  qui  ai  ^t6  encore  tout  Thyver  dans  les  remödes, 
on  me  conseiUe  de  Yoyager  cet  6t6  pour  consolider  ma  sant6, 
et  j'ai  invent^  de  partir  d^s  le  milieu  du  mois  prochain  avec 
ma  femme  pour  la  Hollande,  d'aller  passer  de  \k  deux  mois 
en  Angleterre  et  de  terminer  le  tout  par  un  s^jour  de  deux 
k  trois  mois  ä  Paris.  Si  la  saison  n'est  pas  trop  avanc^e  nous 
pourrions  bien  prendre  notre  retour  en  Suisse  par  Gen^ve,  ce 
qui  me  procurerait  alors  le  trös  grand  plaisir  de  vous  revoir.  — 
Vous  comprenez  bien,  Mon  eher  Monsieur,  qu'en  m'adressant 
ä,  vous  et  vous  parlant  de  TAngleterre,  mes  vues  sont  int^ressees ; 
je  scais  que  vous  avez  vü  et  bien  m  ce  pays  —  14,  que  vous 
n'y  avez  point  nöglig^  la  partie  scientifique,  et  c'est  sous  ce 
demier  rapport  que  je  d^sirerais  vos  renseignements.  Nous 
n'irions  point  en  Ecosse,  notre  temps  Stant  trop  limit6  pour 
cela,  mais  nous  en  tiendrons  k  Londres  et  k  TAngleterre  propre- 
ment  dite,  si  donc  vous  vouliez  prendre  la  peine  de  me  faire 
nne  petite  liste  des  choses  et  des  lieux  qui  ont  le  plus  fix6 
votre  attention  dans  Londres  et  environs,  et  pour  combler  la 
mesure  de  mes  obligations  y  joindre  un  petit  billet  d'intro- 
duction  et  de  Präsentation  pour  celui  des  Astronomes  de 
Londres  que  vous  connaissez  le  mieux  (si  bien  entendu  il  parle 
fran^^s).  Vous  me  rendrez  par  \k  le  grand  service  de  voir 
agreablement  et  k  mon  aise  les  deux  observatoires  si  illustres 
de  Greenwich  et  de  Slough,  ce  qui  ne  serait  point  le  cas  si  je 
m'y  präsente  comme  un  badaud  avec  un  domestique  de  place. 
Je  vous  demanderai  bien  aussi  dans  le  tems  un  petit  mot  de 
votre  main  pour  Mr.  Nicollet,  car  depuis  que  j'ai  perdu  k 
Paris  mon  bon  ami  Burekardt  je  n'aurais  plus  personne  pour 
pouvoir  ^tre  introduit  aux  s^ances  de  FAcad^mie  des  Sciences, 
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oü  j*ai  eu  le  plaisir  de  vous  rencontrer  si  souvent  en  1816.  — 
Je  rends  grace  du  fond  de  mon  coear  ä  la  plnie^  ä  la  neige, 
ainsi  qu'ä  tQus  les  El^mens  d^vastatenrs,  d'avoir  miii^s,  ronges 
et  l^zard^s  votre  Observatoire  de  teile  manidre  qa*il  faule 
Tabandonner;  ils  ont  rendu  par  \k  an  grand  service  ä  la  Science 
et  vous  onvrent  une  £re  nouvelle  et  pr^parent  bien  des  jouis- 
sances.  L'observatoire  de  Gendve  6tait  nne  construction  sur- 
annöe  que  Mr.  le  Prof.  Pictet  avait  encore  encombr^  par  ses 
b&tisses.  Si  le  Gouvernement  d^cr^te  maintenant  an  nonrel 
Observatoire  et  accorde  des  fonds  suffisants,  b4tisez-le  en  petit 
sur  les  principes  des  deux  observatoires  les  plus  modernes  de 
TAllemagne  et  peut-^tre  de  TEurope,  savoir  cenx  de  Göttingen 
et  de  Munic;  ce  demier  (le  seul  que  je  connais  et  que  j*ai  tq 
bätir  en  1817),  quoique  bäti  uniquement  en  briques,  präsente 
la  plus  grande  solidit^  et  tous  les  raffinements  qu'un  Reichen- 
bach  et  un  Soldner  on  pü  inventer  pour  obtenir  la  plus  parfaite 
pose  des  instruments  modernes.  C'est  un  chef  d'oeuvre  et  Ton 
peut  croire  que  celui  de  Göttingen  bäti  la  meme  annee  soas  la 
direction  d'un  Gauss  ne  lui  c^de  en  rien.  II  existe  une  des- 
cription  (imprimäe  ä  Munich)  de  TObservatoire  de  Bogenhansen 
que  vous  devriez  vous  procurer,  et  je  ne  scaurais  en  g^neral 
trop  vous  conseiller  de  vous  laisser  tout  le  tems  d*6tadier  le» 
constructions  les  plus  modernes  avant  de  präsenter  an  plan. 
Vous  vous  devez  cela  ainsi  qu'ä  vos  successeurs.  Je  ne  scais 
pourquoi  on  entend  si  peu  parier  de  cet  Observatoire  de  Munich. 
un  des  mieux  mont^s  de  TEurope;  il  faut  necessairement  qae 
Soldner  soit  un  paresseux,  ou  qu'il  garde  ses  observations  pour 
lui  tout  seul. 

Fr.  Trechsel:  Bern  1829  III  22.  Ich  habe  die  Zeit  her 
wenig  oder  nichts  in  Astronomie  gethan,  theils  weil  meine 
übrigen  und  Haupt-Beschäftigungen  fast  alle  meine  Zeit  in 
Anspruch  nehmen,  theils  auch,  weil  mir  Fritz  als  GehOlfe 
fehlt.  Dieser  ist  nun  seit  bald  zwei  Jahren  abwesend,  —  erst 
mit  mir  in  Paris,  dann  V^  ^^^^  in  Göttingen,  Vt  Jahr  in  Halle, 
seit  letztem  Herbst  in  Berlin,  wo  er  noch  bis  künftigen  Herbst 
zu  bleiben  gedenkt.  Ich  habe  fortdauernd  sehr  gute  Nachrichten 
von  ihm.  Sein  Hauptstudium  ist  Theologie  im  weitem  Sinne, 
wozu  wir  freilich  auch  die  Offenbarung  Gottes  in  dtfr  Natur, 
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mithin  die  Naturwissenschaften  (seinLieblingsstndiam)  zählen.  Er 
erinnert  sich  fortwährend,  und  wie  billig  mit  grosser  Anhänglichkeit 
und  Dankbarkeit  an  Genf,  und  es  wird  ihm  grosse  Freude  machen, 
wenn  ich  ihm  schreibe,  dass  Sie  sich  auch  noch  gütig  seiner  er- 
innern. —  Sie  werden  mit  nächstem  von  hier  aus  einige  Ge- 
danken Aber  den  an  der  letzten  naturforschenden  Versammlung 
in  Lausanne  gemachten  Vorschlag  in  Betreff  einer  für  Wissen- 
schaft und  Vaterlandskunde  gar  sehr  zu  wünschenden  allg. 
Charte  der  Schweitz  zugeschickt  erhalten,  über  welche  wir  sehr 
gerne  Ihre  und  auch  des  Herrn  Oberst  Dufour  Bemerkungen 
vernehmen  würden.  Der  Vorschlag  geht  dahin  allenfalls  von 
Gesellschaft  aus  die  fernere  Leitung  und  Fortsetzung  der  eid- 
genössischen Vermessungen  zu  übernehmen.  Die  Sache  hat 
freilich  grosse,  und  ich  fürchte,  fast  unüberwindliche  Schwierig- 
keiten. —  Unser  würdige  Veteran  der  Astronomie,  Baron  von 
Z(i€h^  ist  wieder  in  Paris  bei  Civiale,  wo  ich  ihn  bei  meinem 
Aufenhalte  vor  V/2  Jahren  besuchte.  Civiale  behandelt  ihn  an 
seinem  hartnäckigen  Uebel,  einem  Blasen-Catharr,  nach  einer 
neuen  Methode,  die  wiederum  viel  Aufsehen  machte,  durch 
Einspritzungen  von  eiskaltem  Wasser.  In  der  Schweiz  und  in 
Frankfurt  hat  er  den  letzten  Sommer  und  Herbst  traurig  und 
unruhig  zugebracht.  Bei  seinem  hiesigen  Aufenthalte  (er  war 
grossentheüs  im  Bette)  sah  ich  ihn  öfters.  Einen  schönen 
herrlichen  Abend,  wo  es  ihm  sehr  wohl  war,  hat  er  mit  mir 
auf  meinem  kleinen  Observatorium  zugebracht.  Er  hat  noch 
einige  Sterne  am  Mittags-Fernrohr  beobachtet,  und  dann,  wie  er 
sagte,  dem  Sternenhimmel  wohl  vielleicht  auf  immer  Lebewohl 
gesagt. 

Ad.  Quetelet:  BruxeUes  1829 III 29.  —  Je  pense  que  je  par- 
tirai  dans  deux  mois  pour  faire  une  toum6e  en  Allemagne  oü 
je  serai  envoy^  par  notre  gouvcrnement.  Je  n'ai  pas  encore 
de  plan  arr^tö  parce  que  Mr.  Bouvard  m'a  t6moign6  le  d^sir 
d'aüer  egalement  ä  Berlin,  et  je  me  trouverais  fort  heureux 
d'avoir  un  pareil  compagnon  de  voyage.  Mes  projets  sont 
donc  subordonn^s  aux  siens.  J'aurais  n^aiimoins  le  di^sir 
de  voir  Göttingen,  Gotha,  Weimar,  Dresde,  Leipzig,  Berlin, 
Prague,  Munich,  Heidelberg;  peut-^tre  visiterai-je  Tltalie,  et 
alors  Geneve  ne  serait  certes  pas  oubli^e.    D'une  mani^re  ou 
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d'antre  je  yerrai  tonjonrs  Tltalie;  c'est  an  d^sir  qae  je  bnile 
de  satisfaire  depnis  plus  de  quinze  ans.  J'avais  4  peine  ter- 
min6  mes  lindes,  que  mes  voeax  se  portaient  vers  Rome  et 
Naples;  cependant  beaacoup  de  circonstances  les  out  temperes 
depnis.  —  Notre  observatoire  sera  d6cid6roent  achev^  dans  le 
courant  de  cette  ann^e.  Le  Koi  vient  de  faire  nne  nouvelle 
avance  de  40000  florins,  de  sorte  qne  les  constrnctions  se  seroot 
61ev6es  k  130000  francs  environ,  sans  les  instrumens.  U  ne 
sera  cependant  possible  de  Thabiter  que  Tann^e  prochaine.  Mr. 
Bonvard  m'6crit  qne  la  lunette  m^ridienne  sera  terminäe  ponr 
le  !•*  Mai  prochain.  —  Si  Mr.  De  la  Rive  n'avait  pas  tu  les 
denx  articles  snr  les  canstiqnes  qui  se  trouvent  dans  les  cahiers 
1  et  2  dn  tome  5  de  la  Gorrespondance,  je  vons  prierais  de  les 
lui  indiqner,  car  c*est  nne  partie  dont  11  s'est  occup^  avec 
beauconp  de  sncc^s,  et  il  ne  sera  peut-etre  pas  fach6  de  Toir 
ce  qui  conceme  ses  recherches. 

jP.  J.  Ddcros:  Paris  1829  V  9.  —  Votre  pays  est  isol6  du 
rep^re  g^n^ral  (la  mer).  Pour  arriver  4  la  d^tcnnination  abso- 
lue  de  Yos  bases,  il  faut  que  vous  passiez  par  nous.  Je  n'ignore 
pas  que  nos  nivellements  g^od^siques  arrivent  jusqu'ä  votre 
lac.  Mais  11  faut  nn  peu  se  m^fier  de  ces  d^terminations.  Qael- 
que  jour  nous  pourrons  librement  nous  entretenir  des  dontes 
qu'une  longue  expörience  m'a  foumis.  Täcbons  de  nous  af- 
franchir  de  ces  d^terminations  pr^tendues  g^ometriques  et  qui 
sont  tont  aussi  pbysiques  que  Celles  fournies  par  les  pressions 
atmosph^riques.  J'ai  appris  k  juger  les  nnes  et  les  autres^  et 
il  est  bien  fäcbeux  que  Tensemble  de  ce  travail  ne  m^ait  pas 
6t6  confi^.  Mais  la  Jalousie  et  Tamour  propre  s'y  sont  oppos^ 
Quand  j'aurai  le  plaisir  de  vous  voir  nous  en  causerons.  Vons 
n'avez  pas  6t^  sans  vous  appercevoir  de  quelqne  chose^  je 
pense?  J'ai  nivellä  g^odesiquement  depuis  la  mer  k  Marseille 
(pbäre  de  Planier)  jusques  au  Mont  Pile  pr^s  Lyon.  D  est 
bien  malheureux  qu'on  m*ait  emp^ch^  de  ponsser  ce  travaü 
jusqu'ä  Gen^ve.  L*op6ration  ni  aura  certainement  rien  gagnö. 
En  attendant  qne  je  puisse  saisir  quelque  occasion  de  v^rifier 
tout  cela,  mettez-moi  en  mesure  de  bien  fixer  (barom^triqae- 
ment)  la  hauteur  de  votre  lac.  —  Je  trouve  qu'il  est  inexact 
de  d^terminer  la  hauteur  de  Paris   sur  la  M^diterran^e  ao 
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moyen  des  pressions  moyenDes  observ6es  ä  une  si  Enorme  dis- 
tance.  II  y  a  des  influences  constantes  qui  gätent  tout.  II 
faadra  diviser  cette  distance.  Gen^ve  nous  en  offrirait  le  moyen. 
II  faadrait  que  vons  puissiez  nous  fournir  les  moyennes  des  5 
demidres  ann^es,  obtenues  ä  Taide  de  bons  Instruments  bien 
compar^s  avec  celui  de  Paris,  car  celui  de  Paris  Test  bien  avec 
celni  de  Marseille.  J'y  ai  consacr^  tons  mes  soins  pendant 
trois  voyages  que  j'ai  faites  en  1824,  25  et  26.  Vous  sentirez 
tonte  rimportance  de  cette  d^termination  triple.  Marseille 
possMe  deux  Barom^tres  de  Fortin  ä  niveau  constant,  et  les 
observations  y  sont  faites  par  Tinfatigable  Mr.  Gambart,  avec 
on  soin  extreme,  ä  9^  midi,  3**  et  9**.  —  Je  vais  partir  pour 
nne  course  geologique  et  un  nivellement  barometrique.  Je 
serai  de  retour  dans  15  jours.  N'aurons  nous  pas  le  plaisir 
de  vous  voir  ä  Paris. 

J.  Plana :  Turin  1829  Y  10.  —  Depuis  que  je  vous  ai 
^crit^  rimpression  de  ma  th^orie  de  la  Lune  n'a  pas  6t6  in- 
terompue  un  seul  jour.  Malgr6  cela,  je  vois  qu'il  faudra  en- 
core  deux  mois  de  travail  pour  achever  le  second  Volume,  qui 
anra  pr6s  de  800  pages.  J*aurais  pü  retrancher,  et  r^duire  ce 
Yolnme  k  la  moiti^,  et  m^me  ä  moins.  Mais  mon  opinion  est 
qu'on  retarde  les  progr^s  d'une  science  lorsqu'on  supprime  les 
d^tails,  et  qu'on  pousse  Tesprit  d'oppression  au  point  de  donner 
pour  clair  et  Evident  ce  qui  exige  plusieurs  pages  de  calculs 
pour  en  acqu6rir  Tintime  conviction.  —  En  relisant  votre  lettre 
je  vois  avec  plaisir  que  vous  avez  regu  dans  le  temps  la  Note 
addiüonnelle  ä  mon  Memoire  sur  Jupiter  et  Saturne  que  je  vous 
ai  envoy^e.  J'en  avais  adress6  aussi  un  Exemplaire  ä  Mr. 
Poisson,  mais  trop  tard,  a  ce  qu'il  parait,  pour  Temp^cher  de 
m'opposer  ce  qu'il  dit  dans  sa  Note,  qui  termine  le  Volume  de 
la  Conn.  d.  t.  Au  reste,  vous  saurez  probablement,  que  depuis 
peu  il  a  6t6  reconnu  qu'il  suffisait  de  redresser  une  erreur  de 
signe  dans  mon  Memoire  pour  faire  cesser  la  controverse,  et 
diriger  les  recherches  vers  les  points  qui  restent  ä  eclaircir. 
—  Je  crois,  comme  vous,  que  Mr.  Brioschi  a  approfondi  la 
question  de  la  flexion  des  lunettes.  Je  le  connais  personnelle- 
ment,  et  tout  ce  qui  tient  au  m^canique  des  Instrumens  est 
saisi  par  lui  avec  une  rare  sagacitö.    J'ai  un  cercle  r6p6titeur 
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de  18  pouces  de  ReicheDt)ach ;  la  latitnde  qu'il  donnait  ponr 
cet  Observatoire  8'^cartait  d*environ  8"  de  celle  doon^  par  le 
Gercie;  mais  la  diff6rence  a  disparu  en  mtroduisant  dans  le 
calcul  Terrenr  düe  ä  la  flexion  de  la  lunette.  C'cst  anssi  ce 
qai  est  arriy6  ä  vous-meme,  Monsieur.  Yoilä  ponrqnoi  je  ne 
puls  pas  adopter  en  entier  Fopinion  de  Mr.  Nicollet  aa  sajet 
de  la  latitnde  de  Mont-Jouy.  Lisez,  je  vons  prie,  les  pages 
CLXX — I  du  volume  qai  contient  mon  Memoire  snr  les  re- 
fractions  et  jugez  vons-m^me  si  ma  remarqae  est  probable. 

Äd.  Quetelet:  BruxeUes  1829  VI  6.  —  Nons  avons  eo  le 
plaisir  de  voir  ici  ces  jours  demiers  Mr.  Herscbel^  qne  vons 
verrez  probablement  anssi  ä  Gen^ve.  U  comptait  remonter  le 
Rbin  et  se  rendre  en  Suisse.  II  voyage  avec  sa  jeune  ^pouse, 
qui  vient  sur  le  continent  ponr  la  premi^re  fois.  J'ai  ete  tres 
cbarm6  de  voir  Monsieur  Herscbel,  d'abord  parceque  c'est  un 
savant  anssi  instruit  qne  modeste,  et  puis  je  d^sirai  poavoir 
causer  avec  lui  de  la  traduction  de  son  beau  traite  de  la  lu- 
midre,  que  je  vais  faire  paraitre  ä  Paris  avec  Mr.  le  Dr.  Ver- 
bulst,  Tun  de  mes  anciens  disciples.  —  Je  partirai  vers  la  tin 
du  mois  pour  Hambonrg,  en  passant  par  Amsterdam.  Je  ferai 
une  excursion  k  Bremen,  puis  j'irai  k  Berlin;  je  visiterai  tonte 
la  Saxe,  et  je  tächerai  d'^tre  ä  la  r^union  de  Heidelberg.  Vers 
la  tin  de  Septembre,  si  mes  projets  r^ussissent,  je  verrai  Tlu- 
lie,  et  vers  la  fin  de  cet  biver  cons^quemment  Gendve.  Mr. 
Bouvard  devait  ^tre  du  voyage  que  je  vais  faire;  mais  cet 
excellent  bomme  vient  de  m'^crire  que  la  sant6  du  pauvre  Mr. 
Gambart  exige  ses  premiers  soins.  II  m'^crit  en  mSme  temps 
que  rinstrument  de  M.  Gambey  est  pr^t;  mais  on  travaiUe  ici 
avec  tant  de  lenteur  ä  TObservatoire,  que  le  bätiment  ne  sera 
en  etat  de  recevoir  les  instrumens  qu'ä  Tötö  procbain.  Comme 
notre  R^gence  s'obstine  ä  m'^carter  des  travaux,  au  liea  d'ötre 
spectateur  trds  passif  et  quelque  fois  tr^s  impatient  de  ce  qui 
se  fait,  j'ai  cru  que  je  pourrai  mieux  utiliser  mon  temps  en 
voyageant,  en  examinant  ce  qui  se  fait  aillenrs,  et  en  t4chant 
d'etablir  des  relations  utiles.  —  Si  Gendve  consent  ä  rebätir 
son  observatoire,  ce  qui  serait  si  d^irable  pour  la  science, 
sans  doute  on  vons  marquera  plus  de  confiance  que  ne  m*en 
temoigne  la  R^gence  de  BruxeÜes.    Combien  je  serai  heureux 
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de  n'avoir  plus  ä,  traiter  par  la  suite  qu'avec  le  gouvernement. 

—  J'ai  eu  le  plaisir  de  voir  ici,  il  y  a  peu  de  temps,  Mr.  le 
Colonel  Scherer,  qui  m'a  parl6  de  vous  avec  toute  ramitiö  que 
vous  portent  les  personnes  qui  ont  le  bonheur  de  vous  con- 
naitre.  J'ai  regrett6  de  n'avoir  ä  lui  montrer  qu'un  observa- 
toire  ä  moiti^  construit. 

Adr,  Scherer:  Londres  1829  VI  21,  —  Si  je  vous  adresse 
ces  lignes,  mon  eher  Monsieur,  de  cette  capitale  de  l'Empire 
brittanique,  c'est  pour  vous  remercier  encore  bien  sincörement 
de  m'avoir  procure  la  connaissance  de  Mr.  South  qui  m'a  fort 
bien  re^u  et  chez  qui  je  dine  aujourdhui  avec  quelques  savans. 
Monsieur  et  Madame  South  m'ont  demand^  de  vos  nouvelles 
avec  beaucoup  d'intöröt,  et  c*est  par  ce  premier  que  j'ai  appris 
Tabsence  de  Mr.  Herschel  fils  pour  lequel  vous  aviez  ögalement 
bien  voulu  m'envoyer  une  lettre  d'introduction.  Mr.  Herschel, 
nouvellement  mari6,  fait  un  voyage  sur  le  continent  avec  sa 
jeune  ^ponse,  et  vous  Tavez  peut-6tre  vü  ä  Theure  qu'il  est. 

—  L'agitation  dans  laquelle  on  vit  pendant  les  premiers  jours 
d'un  Etablissement  dans  une  Capitale,  a  et6  cause  que  je  n'ai 
^te  porter  votre  lettre  ä  Mr.  South  que  huit  jours  apr^s  notre 
arrivee  k  Londres,  et  je  m'en  suis  bien  repenti,  car  la  veille 
de  ma  visite  la  Soci^tE  astronomique  avait  tenu  sa  seance  de 
clöture,  et  Mr.  South  m'assura  qu'il  se  serait  fait  un  plaisir  de 
m'y  conduire.  Cet  aimable  astronome  m'a  cependant  deji  d6- 
dommagE  de  cette  s6ance  par  une  reunion  des  plus  interes- 
santes ä  Greenwich,  dont  je  dois  vous  rendre  compte :  Vous 
savez  peut-Etre  pour  y  avoir  assistE  vous  möme,  que  la  Society 
Koyale  de  Londres  va  faire  annuellement  Tinspection  de  TOb- 
servatoire  de  Greenwich.  Apres  avoir  examinä  les  Instruments, 
eile  tient  une  S^aface  dans  la  grande  salle  de  TObservatoire, 
et  la  Journ^e  se  termine  par  un  grand  Diner  dans  une  taveme 
sur  les  bords  de  la  Tamise.  £h  bien !  c'est  k  cette  reunion 
qne  j'ai  6t6  admis  avec  quelques  autres  6trangers.  Je  dois 
vous  parier  de  cette  räunion  pour  deux  motifs,  d'abord  pour 
vous  remercier  de  l'int^ressante  journee  que  votre  recomman- 
dation  m'a  valu,  et  ensuite  pour  transmettre  par  votre  canal 
ä  FAcad^mie  de  Genöve  ce  qui  lui  a  ete  adressö  par  la  So- 
ciale Royale  dans  ce  repas  oü  regnait  la  plus  franche  cordia- 
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Iit6.  Yous  scaurez  donc  qa'aprds  un  Toaste  d'^tiqnette^  et 
an  fort  aimable  port6  par  Mr.  le  Präsident  Gilbert  en  Thon- 
nenr  des  ätrangers  presents,  Mr.  South  s'est  Ict^,  et  apres 
avoir  döplorä  dans  an  discours  trds  path^tiqae  la  perte  im- 
mense qae  venait  de  faire  la  science  et  la  Soci^tä  Royale  en 
particalier  dans  la  personne  de  son  illastre  et  digne  President, 
Sir  Humphry  Davy,  m*a  adressä  en  ma  qaalitä  de  Saisse  (poor 
voas  ^tre  transmis)  le  Toaste  port6  ä  TAcad^mie  de  GenöTe,  et 
qai  a  6t6  accaeilli  avec  transports.  Ge  toaste  port^  par  la 
Soci6t6  Koyale  avait  pour  bat  d'assarer  rAcad^mie  de  Gen^ve 
de  sa  parfaite  considöration  et  de  sa  profonde  gratitade  poor 
les  honnears  qu'elle  avait  bien  voala  rendre  en  demier  lien 
ä  la  memoire  de  son  digne  Präsident  d6cid6  ä  Genäve.  —  Je 
me  sais  maintenant  acqaittä  de  ma  commission  et  je  voas  laisse. 
mon  eher  Monsiear,  le  soin  da  reste.  Je  dois  sealement  voas 
dire  encore,  qae  j'ai  fait  la  connaissance  a  ce  diner  de  Don 
Josä  Sanchoz  de  Cerqaero,  Directear  de  TObservatoire  de  San 
Fernando,  homme  fort  interessant,  et  de  Mr.  de  Nehas,  atta- 
ch6  ä  rObservatoire  d' Altena.  J^ätais  assis  ä  cdtä  de  Mr.  F. 
Baily,  et  en  face  da  Capitaine  Sabine.  Le  Capitaine  Ross  viem 
de  repartir  poar  la  Baie  de  Baffin  ^et  le  Capitaine  Parry  avec 
an  transport  de  Däportäs  poar  la  NoaveUe  Hollande.  —  On 
me  fait  espärer  de  trouver  ä  Paris  (oü  je  compte  arriver  an 
conunencement  d'Aoüt)  Mr.  Maurkey  ce  qae  me  ferait  an  tiH 
grand  plaisir ;  si  cependant  cela  ne  devait  pas  ätre  le  cas,  je 
voas  prierais  de  voaloir  bien  mettre  le  comble  ä  vos  bootes, 
en  m'expädiant  k  Tadresse  de  Mr.  Alfred  Saladin  (rae  neave 
des  Capacins  Nr.  9  k  Paris)  an  mot  d'introdaction  aaprds  de 
Mr.  NicoUet,  Depuis  qae  j'ai  perdu  mon  ami  Burkhardt  je 
sais  toat-ä-fait  etranger  parmi  les  Astronomes  Parisiens.  —  Si 
rien  ne  vient  contrarier  nos  plans,  j'espöre  avoir  le  plaisir  de 
voas  voir  ä  Genäve,  mon  eher  Monsieur,  en  Octobre  prochain, 
et  je  m'en  fais  une  vöritable  föte;  j*espäre  vous  y  trouver, 
ainsi  qae  toate  votre  respectable  famille,  en  bonne  santd.  — 
Dans  8  4  10  jours  je  quitte  Londres  pour  faire  un  voyage  dans 
les  Provinces,  et  fin  Juillet  je  repasserai  probablement  ie 
Pas  de  Galais.  Si  je  peux  vous  ätre  bon  k  quelque  chose,  dis- 
posez;  je  suis  tont  k  vous,  et  vous  connaissez  maintenant  mon 
adresse  k  Paris. 
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J".  Fkma:  Turin  1829  VII 12.  —  J'ai  regu,  mon  eher  Mon- 
sieur, votre  lettre  du  23  Juin  demier,  oü  vons  me  faites  la  plus 
agröable  des  invitations:   celle  de  me  rendre  ä  THospice  du 
Grand  St  Bernard  poar  la  r^anion  de  la  Soci^t^  helv^tique, 
dont  je  m*honore  de  faire  partie.    Certes  j'y  viendrais,  si  je 
n*etais  pas  retena  ici  par  des  motifs  legitimes.    Gomme  Pro- 
fesseur  de  rUniversit6  je  ne  pais  m'absenter  de  Turin  dans 
cette  Saison  oü  Ton  donne  les  £xamens  et  les  Grades.  Gomme 
Directeur  des  ötudes  math^matiqnes  ä  FAcad^mie  militaire  je 
ne  pnis  ^tre  en  libertö  que  vers  la  moiti^  du  mois  d'Aoüt  pro- 
chain.    Ajoutez  k  cela,  que  ma  th^orie  de  la  Lune  suffirait  k 
«lle-seule  pour  me  retenir  ici:   car  Timpression  ne  peut  |pas 
ötre  continu^e  sans  ma  pr6sence.    Mais  cela  ne  doit  pas  vous 
empöcher  de  venir  k  Turin.    Je  serai  charm^  de  vous  y  voir. 
Vous  pourrez  voir  tout  k  votre  aise  mon  Obsei^atoire,  tirer 
parti  de  ce  qu'il  peut  y  avoir  de  bon,  et  6viter  les  fautes   de 
construction  qui  me   sont  öchappees.  —  Je  pense  que   vous 
aurez  re^u  depuis  peu  de  jours  une  assez  longue  Note,  que  je 
Tiens  de  faire  imprimer.    Cette  Note  a  6t6  cause  d'une  Sus- 
pension dans  Touvrage  sur  la  th^orie  de  la  Lune.    A  Pimpri- 
merie  il  n'y  avait  pas  un  autre  ouvrier  pour  pouvoir  faire 
marcher  de  front  les  deux  Manuscrits.  Les  obstacles  mat^riels 
que  je  rencontre  dans  ces  entreprises  sont  assez  grands  pour 
me  rendre  par  fois  malheureux.    Mais  ces  d^tails  disparaissent 
et  mes  peines  sont  ignor^es.    Je  desire  que  cette  derni^re  Note 
rencontre  votre  approbation.    Vous  voyez  que  je  präsente  mes 
calcnls  et  mes  formules  de  mani^re  qu'on  peut  d^couvrir  les 
erreurs  qui  peuvent  s'ötre  gliss^es,  et  qu'en  cela  j'adopte  un 
Systeme  oppos^  k  celui  de  Laplace,   qui  a   constamment  sup- 
prim6  les  interm^diaires. 

Capt  Filhan*):  Nyon  1829  VII  30.  —  Je  ne  sais  en  v6- 
rit^,  Monsieur,  comment  vous  remercier  assez  de  votre  obli- 
geauce  k  m'apprendre  d'aussi  bonnes  nouvelles  que  celle  de 
ma  nomination  k  la  place  de  membre  honoraire  de  votre  Soci6t6 


*)  Capitän  Filhon,  französischer  Ingenieur-Geograph,  war  da- 
mals mit  den  geodätischen  Arbeiten  im  Dep.  du  Jura  beschäftigt. 
—  Vergl.  Gesch.  d.  Vermess.  184. 
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de  physiqne  et  d'histoire  naturelle.  Recevez  ponr  toajonrs 
rassorance  de  ma  vive  reconnaissance  et  veoillez  la  faire  ag- 
r^er  ä  Monsieur  Th6od.  de  Saussure  qui  en  a  fait  le  prenüer 
la  demande,  et  aux  autres  membres  qui  ont  bien  voulu  appnyer 
sa  proposition.  C'est  un  grand  encouragement  pour  mettre 
tous  mes  soins  ä  bien  terminer  ce  quc  j'ai  entrepris  de  fiure 
pour  Geneve.  Mon  second  memoire  en  tirera  sürement  qnel- 
que  m^rite,  car  la  gratitude  est  toujours  bonne  conseiUdre.  Je 
dösire  bien  vivement  que  le  nouvel  observatoire,  qai  vient 
d'^tre  decidä  par  votre  conseil  souverain,  soit  fond6  d*ici  ä 
cette  automne.  Si  vous  trouviez  bon  d'ordonner  qn'on  en  ren- 
dit  d6jä  le  centre  invariable,  nous  ponrrions  nons  occoper 
d^avoir,  avec  mon  grand  th^odolite,  les  ^l^mens  sürs  de  la  re- 
duction  de  la  tour  de  St  Pierre  ä  ce  nouvel  Etablissement  en 
latitude  et  Idhgitude.  Rien  alors  ne  me  ferait  faute  ä  mon  de- 
part  pour  Paris  et  ce  serait  rendre,  Monsieur,  un  grand  Ser- 
vice que  de  mettre  ä  m^me  de  vous  offi*ir  un  plus  digne  hom- 
mage.  —  Je  serai  Jeudi  6  aoüt  matin  k  Gendve;  je  me  fais  nne 
föte  de  vous  y  trouver  et  de  ra'entretenir  avec  vous  et  avec 
mon  ancien  Camarade  M.  le  Colonel  Dufour. 

Ad.  Quetdet:  Berlin  1829  VIII  4.  —  J*ai  parcouni  suc- 
cessivement  les  principales  viUes  de  Hollande,  Hambourg,  Bre- 
men, et  je  me  trouve  actuellement  ä  Berlin.  —  J'ai  vü  TObser- 
vatoire  de  Hambourg  que  dinge  le  tr^s  habile  artiste  Bepsoldr 
dont  les  ouvrages  sont  malheureusement  trop  peu  connaes  et 
trop  rares.  Cet  Observatoire,  pour  la  forme,  ressemble  beaa- 
coup  ä  celui  de  Bruxelles  et  ä  celui  que  vous  vous  proposez 
de  construire.  Mr.  Encke  m'a  dit  qu'il  adopterait  probable- 
ment  le  möme  plan  pour  TObservatoire  que  Ton  va  constniire 
ä  Berlin.  J'ai  €i^  tr^s  flatte  de  faire  la  connaissance  de  ce  sa- 
vant  aussi  modeste  quUnstruit.  J'ai  aussi  EtE  bien  heurenx  de 
voir  le  patriarclie  de  Tastronomie,  le  respectable  Mr.  Olbers, 
J'^tais  allE  ä  Bremen  avec  MM.  Schumacher  et  Repsold;  notre 
unique  but  Etait  de  rendre  visite  a  cet  astronome  cElöbre  qui 
peut  Stre  cit6  comme  un  modde  de  vertu  et  de  science.  II 
nous  a  fait  passer  les  instans  les  plus  agr^ables.  Je  ne  vous 
citerai  qu'un  seul  exemple  de  son  aimable  courtoisie:  II  avait 
entendu  de  mon  äpouse,   qui  m'accompagnait,  qu'elle  aimait 
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beaucoap  la  musique  allemande;  la  nuit  nous  fdmes  ^veill^s 
agr^ablement  par  nne  s^r^nade,  et  MM.  Schumacher  et  Repsold 
pens^rent  comme  nous,  que  nous  en  ^tions  redevables  au  bon 
Mr.  Oibers.  Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  dire  avec  quel  int^r^t 
j'ai  ?isit6  Tobservatoire  oü  ont  6t6  döcouvertes  Vesta  et  Pallas^ 
ni  avec  quelle  cnriosit^  j'ai  examine  les  modestes  instrumens 
qui  ont  servi  4  ces  decouvertes.  —  Comme  j'espöre  aller  en 
Italie  vers  la  fin  de  Tann^e  et  que  je  passerais  dans  ce  cas 
certainement  par  Gendve,  je  remets  ä  cette  occasion  les  d6tails 
de  mes  excnrsions  en  Allemagne.  Je  suis  4  Berlin  depuis  peu 
de  jours,  mais  j'y  ai  vü  dejä  des  choses  tr^s  int^cssantes.  — 
Je  ronvre  ma  lettre  pour  faire  un  appel  4  votre  memoire: 
Vous  vous  rappellerez  sans  doute,  que  nous  avons  vü  ensemble 
ä  Paris  les  grandes  lunettes  de  Cauchoix  et  Lerebours,  et 
qu'on  les  a  dirig^es  alors  sur  Tanneau  de  Saturne.  Si  je  uc 
me  trompe  MM.  Arago,  Biot,  de  Humboldt,  Bouvard,  etc.  6taient 
presens,  et  Ton  a  reconnu  le  triple  anneau;  c'est-ä-dire  qu'on 
a  vu  la  seconde  Separation  qui  avait  d^jä  6t6  vue  par  Herschel, 
je  crois.'  Le  lendemain  nous  etions  ensemble  chez  Mr.  Bou- 
vard  et  Mr.  Laplace  survint;  vous  lui  demandates  alors  si 
rhypoth^se  de  Texistence  de  plusieurs  anneaux  ^tait  favorable 
aax  id^es  regues;  sa  röponse  fut  affirmative.  Je  vous  prierais 
de  me  dire  si  vous  vous  rappelez  que  la  seconde  Separation  a 
et^  effectivement  observ^e.  Mes  Souvenirs  me  le  disent,  mais 
je  puis  me  tromper.  J'en  parlais  demierement  devant  MM. 
Oibers  et  Schumacher  qui  s'etonnaient  qu*on  n'eüt  pas  fait 
mention  de  Tobservation ;  j'ai  pris  alors  Tengagement  de  eher- 
eher  ä  obtenir  de  nouveaux  renseignemens  des  personnes  qui 
etaient  präsentes.  C'est  sur  vous  que  j'ai  particuli^rement  compte. 
Les  circonstances  que  je  vous  rappeile  sont  d^jä  bleu  loin  de 
neos  et  peut-etre  les  aurez  vous  perdues  de  vue.  Je  vous 
serais  cependant  fort  oblige  de  me  communiquer  ce  qui  peut 
vous  en  rester  encore.*)  —  MM.  Mitscherlich,  H.  Rose  et 
quelques  autres  savans  partent  apr^s  demain  pour  la  Suisse 
et  ritalie. 


♦)  Vergl.  darüber  noch  Quetelet*s  Brief  von  1831  II  6. 
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AI.  Bouvard:  Aix  1829  VIII 9.  —  Lorsque  vous  ötes  passe 
k  Aix,  j*etais  encore  ä  Bonneville,  et  je  ne  suis  arriv6  id  que 
le  prämier  aoüt  ä  6  heures  da  soir.  Hier  matin,  j'ai  re^  votre 
lettre  et  de  sufte  je  me  suis  transporte  ä  la  poste  pomr  rec- 
lamer  vos  lettres.  J'ai  ouvert  celie  qni  contenait  celle  de  Mr. 
Gambart  qae  vous  avez  ea  la  complaisance  de  me  renvoyer. 
—  Mr.  Gambart  est  arrive  ä  Aix  avaDt  hier  matin.  Nous  comp- 
tODs  aller  ensemble  ä  Gendve  le  19  da  coarant  Comme  je 
suis  press6  de  retoamer  ä  Paris,  je  ne  pois  disposer  que  d'un 
seul  jour  pour  rester  avec  vous.  Nous  irons  k  Laasanne  Je 
21  et  le  lendemain  si  je  trouve  une  place  4  la  diligence  ponr 
la  France  je  partirai  de  suite  afin  d'arriver  ä  Paris  le  25  oo 
le  26.  Je  ne  regois  pas  de  nouvelles  de  Paris,  ce  qui  me  tour- 
mente  singnlidrement.  Seriez-vous  assez  bon  pour  aller  4  la 
poste  pour  vous  informer  s'il  ne  se  trouve  pas  poor  moi  des 
lettres  postes  restantes,  et  dans  le  cas  me  les  envoyer  ä  Aix. 
Mes  respects  ä  Madame  votre  m^re  et  k  Madame  votre  6pouse, 
et  mes  amiti^s  k  nos  amis. 

e/".  Plana :  Turin  1829  VIII  23.  —  J'ai  appris  avet  le  plos 
grand  plaisir  que  votre  voyage  a  6t6  heureux  et  que  voos 
n'avez  point  souffert  des  fatigues  in^vitables.  Dans  ce  momeot 
je  vous  suppose  tout  occup^  de  la  construction  de  Totre  noih 
vel  observatoire,  et  je  suis  persuad6  qu*il  r^ussira  conforme  a 
vos  d^sirs,  et  qu'il  aura  le  suffrage  de  tous  les  astronomes. 
La  ville  de  Gen^ve  vous  sera  reconnaissante  pour  le  noaveaa 
lustre  que  vous  allez  iui  procurer.  —  N'en  doutez  pas,  je  vous 
suis  infiniment  reconnaissant  pour  la  visite  que  vous  m'avez 
faite,  et  je  regrette  seulement  que  la  force  des  circonstances 
m'ait  emp^ch^  de  vous  consacrer  tous  mes  momens  pendant  le 
court  s6jour  que  vous  avez  fait  ici.  Mais  votre  bont^  et  votre 
amiti^  m'assurent  que  vous  aurez  excus^  Tesp^ce  d'abandon 
dans  lequel  je  vous  laissais  pendant  plusieurs  heures.  —  Je 
vais  m'6tablir  ä  la  campagne;  mais  je  viendrais  souvent  a  la 
ville  pour  y  corriger  les  feuiUes  de  mon  ouvrage.  Enfia  le 
second  Volume  n'exige  plus  que  buit  jours  de  travaü  pour 
6tre  acheve.  Aussitdt  apr^s  on  commencera  Timpression  da 
troisi^me  Volume.  J'ignore  quel  sera  le  sort  de  cet  ouvrage; 
mais  il  est  certain  que  je  le  fais  avec  tonte  Tattention  que  je 
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suis  capable.    Je  n'esp^re  aucune  r^compense;  c'est  le   seul 
amoor  de  la  science  qui  me  soutient  dans  cette  entreprise. 

Ad.  Gumbart:  Marseille  1829  X  1.  —  Mon  eher  et  bon 
confrdre^  me  voici  de  retour  de  tr^s  maavaise  humear  et  pres- 
qae  comme  cette  volatile  malhearease,  qui^  maudissant  sa  cn- 
riosit^,  trainant  Paile  et  tirant  le  pied,  demi-morte  et  demi- 
boitease,  droite  au  logis  s'en  retouma.  Tant  malheureux  que 
je  sois,  je  ne  puls  pourtant  maudire  ma  curiosit6,  puisque  je 
loi  dois  le  plaisir  de  yous  avoir  embrass^  et  d'avoir  fait  la 
coniiaissance  des  personnes  bonnes  et  aimables  ä  qui  est  de 
si  präs  attach6e  votre  destin^e.  Je  suis  bien  souvent  d^jä  re- 
venu  sur  les  marques  d*amiti6  que  vous  m'avez  donnöes,  et  je 
Toas  assure  que  la  distance  qui  nons  separe  ne  saurait  Jamals 
en  affaiblir  le  souvenir.  Le  d6sir  de  me  retrouver  avec  vous 
entrera  toujonrs  d^sormais  pour  sa  bonne  part  dans  tous  mes 
plans  de  campagne,  et  j'en  forme  d6j4.  J'ai  quitt^  Gen^ve 
avec  un  vif  regret;  mon  arriv6e  n'a  point  6t6  plus  gai,  bien 
s'en  faut,  et  c'est  \ä  le  pis,  puisqu'enfin  c'est  ici  qu'il  faut 
que  je  vive.  L'habitude,  la  raison  viendront  4  mon  secours  et 
les  proverbes  aussi,  en  sorte  que  je  tdcherai  de  faire  de  n6- 
cessit^  vertu.  Vous  allez  prendre  une  bien  pauvre  opinion  de 
moi :  eile  ne  sera  jamais  plus  mauvaise,  au  reste,  que  celle  que 
j'en  ai  moi-mSme.  Depuis  4  jours  je  suis  seqnestre  la  jambe 
etendue,  en  attendant  une  guerison  qui  ne  vient  gn^re  vite. 
Le  voyage  a  singuli^rement  aggrav6  mon  mal  au  pied,  comme 
j'aorais  du  le  pr^voir  et  vous  aussi;  c'est  une  ecole  de  plus 
que  j'aie  faite.  Le  pdre  Bouvard  a  du  moins  et6  plus  heu- 
reux;  il  me  parle  dans  la  lettre  de  Mr.  Äiry  qu'il  a  6te  bien 
fache  de  ne  pas  rencontrer.  Mr.  et  M"»  South  6taient  k  Paris^ 
quand  il  m'^crivait,  mais  seulement  pour  10  jours.  Je  trouve 
aussi  les  Ephem.  de  Milan  1829  et  un  Memoire  de  Carlini  sur 
les  osciUations  du  Barom^tre,  dont  je  vais  tächer  de  prendre 
connaissance  imm6diatement.  D  y  a  donc  un  mouvement  pro- 
nonc^  vers  la  m^t^orologie.  —  Kien  de  chang^  k  la  position  de 
mon  observatoire.  J'ai  retrouv^  tout  en  tr^s  bon  ordre,  mais 
il  n'est  pas  question  dans  ma  correspondance  du  placement  de 
ma  Innette,  —  j'en  ötais  sür  du  reste.  On  ne  fera  jamais  de 
TAstronomie  en  France ;  jamais,  c'est  k  dire  d'ici  k  longtems. 
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Souvenez-vous  en  bien.  Je  vous  renouvelle  de  me  dire^  quand 
vous  me  ferez  le  plaisir  de  m'^crire,  toat  ce  que  vous  savei 
des  hommes  et  des  onyrage&,  tant  en  Astronomie  qa*en  physi- 
qae  et  math^matique.  Parlez  moi  ä  propos  de  la  m^hode 
qu'empioie  P(md  pour  former  son  catalogae.  Yons  savez  qae 
nous  devions  en  causer;  mais  j'oublie  tout,  except^  vous  poor- 
tant  et  Mr.  Wartmann  que  j'aime  aussi  beaucoap. 

Ad.  Quetelet:  BruxeUes  1830  III 19.  —  Notre  Observatoire 
est  termine  quant  ä  la  magonnerie.  On  place  maintenaiit  les 
fenetres,  les  planchers,  etc.  On  me  fait  esp^rer  que  le  bad- 
ment  sera  habitable  4  mon  retour  d'Italie  vers  le  mois  de 
Septembre.  Mr.  Gambey  a  termin^  sa  lonette  m^ridienne  dorn 
on  dit  beaucoup  de  bien;  il  viendra  placer  lui  mSme  rinstru- 
ment.  Quant  aux  instrumens  anglais,  je  n'en  entend  pas  par> 
1er ;  je  viens  d'6crire  encore  4  Mr.  South,  dont  je  ne  pois  pas 
obtenir  de  reponse.  Mr.  llerschel  m*avait  promis  de  me  t^nir 
au  courant  de  cette  affaire;  mais  son  manage  lui  a  probable- 
ment  fait  perdre  de  vue  sa  promesse.  —  Vous  me  demandez 
si  j'ai  YU  employer  en  Allemagne  la  m6thode  de  Bessel  poor 
les  observations  dans  le  premier  vertical;  je  vous  dirai  qae 
Mr.  Encke  Temployait  k  Berlin  et  que  ce  savant  vient  juste 
ment  de  m'öcrire  qu'il  s'en  est  fort^bien  trouv6;  il  me  la  re- 
commande  m^me.  II  me  recommande  aussi  la  compensatiofi 
des  pendules  par  le  mercure;  il  me  dit  qu'une  pendule  qni 
avait  une  marche  detestable,  est  devenue  tr^s  reguliere  par 
une  compensation  semblable.  —  Mr.  Schumacher,  qui  etait  alle 
faire  des  observations  du  pendule  dans  un  petit  endroit  de 
Danemark,  dont  j'ai  oubli6  le  nom,  m'a  6crit  que  le  mauvais 
temps  lui  avait  ete  tr^s  contraire.  Vous  savez  que  le  bonMr. 
Repsold  est  mort.  -—  Si  vous  avez  occasion  d'^crire  ä  Mr. 
Homer,  veuillez  lui  dire  que  les  *  aiguilles  magnetiqnes  soat 
pr^tes,  et  que  je  n'attends  plus  qu*une  occasion  favorable  poor 
les  faire  passer,  selon  ses  dösirs,  4  Mr.  Brandes  de  Leipzig. 

Ad.  Gambart:  MarsäUe  1830  IV  22.  —  Hier  matin  2L,  on 
a  observ6  ä  Marseille,  une  Com^te  dans  la  Constellation  du 
petit  cheval,  par  environ  317°  27'  d'asc.  droite  et  8°  37'  de  der 
clinaison;  il  etait  4**V*.  —  Aujourdhui  4  17"» 49»  10*  de  tenb 
sid^ral,  la  meme  comöte  suivait  T^toile  d  du  petit  cheval  de 
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4~1',4  et  se  tronvait  plus  nord  de  10' 54".    Cette  campte  est 
tres  apparente. 

ÄL  Bouvard:  Paris  1830  Fi.  —  Je  viens  de  recevoir  votre 
memoire  sar  la  latitude  de  Gen^ve,  que  vous  avez  ed  la  com- 
plaisance  de  m'envoyer.  Les  exemplaires  seront  remis  sous 
peu  de  jours  aox  personnes  aux  qaels  ils  sont  destin^s.  — 
J'aurai  du  vous  ecrire  depuis  longtemps^  ainsi  qu'ä  Mr.  Mau- 
rice, mon  eher  confr^re;  mais  ma  sant6  ayant  €t^  si  mauvaise 
cet  hiver,  et  mdme  ce  printemps,  que  je  me  suis  trouv6  si  peu 
en  etat  d'^crire  que  j'ai  toujours  differ^  de  r^pondre  ä  la  plus 
grande  partie  des  lettres  que  j'ai  re^ues  dans  le  courant  de 
cette  ann^e.  —  Mr.  Cauchoix  ayant  ete  constamment  malade, 
il  n'a  pas  pa  s'occuper  des  ohjectifs  pour  l'^quatorial  de  votre 
observatoire.  Ce  n'est  que  depuis  huit  jours  que  j'ai  deux 
objeetifs  pour  en  faire  Tessai  avec  NicoUet  qui  veut  bien  m'ai- 
der.  L'un  de  ces  objeetifs  n'est  pas  bon  et  Tautre  n'est  pas 
encore  enti^rement  satisfaisant.  Mais  heureusement  Gambey 
u*est  pas  presse  et  ce  retard  ne  Tempechera  pas  de  continuer 
ses  travaux.  —  Un  jeune  Göometre,  Mr.  Verhulst,  ami  et  616 ve 
de  Mr.  Quetelet  est  ä  Paris;  il  doit  partir  sous  peu  de  jours 
pour  Lyon  et  Geneve.  Mr.  Quetelet  qui  devait  ^galement  faire 
an  voyage  en  Italie  en  passant  par  Paris  et  Geneve,  ne  pourra 
pas  probablement  venir  par  la  raison  qu'il  vient  de  perdre  son 
beau  p^re  et  son  ami,  un  de  mes  compatriotes  n6  en  Savoie 
a  quelques  lieues  de  Geneve.  —  J'ai  regu  dans  le  temps  deux 
exemplaires  de  la  notice  que  j'ai  lue  au  St  Bernard,  imprim^e 
dans  la  Biblioth^que  universelle,  —  mais  sans  le  tableau  qui 
Taccompagna  etc.  J'aurais  desire  quelques  exemplaires  de  plus, 
mais  il  est  trop  tard.  J'ai  vü  dans  la  Biblioth^que  universelle 
que  les  observations  barom^triques  de  Geneve  et  du  St  Bemard 
paraissent  toujours  suivant  la  mani^re  ancienne  en  pouces, 
iignes  et  ^it  de  lignes,  et  Celles  du  St  Bemard  trois  fois  par  jour 
seuiement.  11  me  semble  qu'il  ^tait  convenu  qu'ä  partir  du 
premier  janvier  de  cette  annee  les  observations  seraient  faites 
qaatre  fois  par  jour  avec  les  nouveaux  barom^tres  ä  large  cu- 
vette  et  divis6s  en  millim^tres  ou  en  pouces  et  Vi»  de  lignes. 
Veuillez,  Monsieur,  me  dire  dans  votre  prochaine  lettre  le  mo- 
tif  de   cette   Omission.  —  Mr.  Gambart  m'äcrit  souvent,  et  je 
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suis  ^tonn6  qu'il  ne  vous  6crive  pas.  Le  21  Avril  il  a  troüve 
une  comdte,  et  le  26  Mr.  NicoUet  Pa  ^galement  trouT^.  J*es- 
p^re  qa'avant  pea  de  jonrs  je  recevrai  de  Marseille  les  el^mens 
et  alors  noas  saurons  si  eile  est  nonvelle.  La  sant^  de  Mr. 
Gambart  est  bonne  par  moment  et  manvaise  par  d'aatres,  ä  ce 
qu'il  m*6crit.  —  La  premi^re  fois  que  je  verrai  Mr.  Gambeif 
je  Ini  parlerai  da  voyage  de  Gen^ve;  je  ne  doute  pas  qa'i) 
s'empresse  de  satisfaire  vos  dösirs.  —  Mes  respects  ä  Medames 
Gautier,  mes  amities  ä  Mss.  Maurice^  Larive  p^re  et  fils,  et  le 
bon  jour  k  Mr.  Wartmann. 

Capt  Fühan:  Totdon  1830  V  5.  —  Je  vous  öcris  nn  peii 
ä  la  bäte  de  Toalon^  mon  cber  Professenr,  pour  vous  mander 
qa'il  m'a  ^t^  impossible  jasq'ä  ce  jour  de  m'occnper  ä  retou- 
eher  mon  petit  memoire  et  par  cons^quent  d'avoir  Thonnenr 
de  vous  Tadresser;  pr6venez-en,  je  vous  prie,  Mr.  le  Professear 
Maurice,  votre  coU^gue,  qui  avait  eu  la  bont^  de  me  le  ren- 
voyer  k  Paris.  Dks  le  2  mars  j'ai  6t6  nom^  Chef  de  la  Brigade 
des  Ingenieurs  G^ograpbes  de  Tarm^e  exp^ditionnaire  d'Afri- 
que,  ce  qui  me  porte  naturellement  ä  demander  ä  la  soci^te 
de  Physique  et  d*bistorire  naturelle  ses  Instructions,  avant 
notre  embarquement  qui  aura  lieu  sans  aucuu  doute  du  15  an 
20.  —  Les  nivellements  g^od^siques  ex6cutes  par  les  membres 
de  rinstitnt  d'Egypte  ont  fait  connaitre  que  la  mer  rouge  est 
61ev6e  de  pr^s  de  9  mdtres  au  dessus  de  la  m6diterran6e.  Le$ 
Operations  r^centes  de  la  Carte  de  France,  qui  lient  les  Cöte^ 
de  la  Mediterrane  et  de  POcean,  ont  demontre  que  ces  dem 
mers  sont  sensiblement  de  niveau,  resultat  d'autant  plus  inte- 
ressant que  Texistence  du  grand  courant  de  Gibrsdtar  avait 
fait  supposer  que  la  premidre  de  ces  mers  etait  moins  eiev^e 
que  la  seconde.  Je  vais  mettre  tous  mes  soins  k  apporter  de 
nouvelles  lumieres  sur  cette  question  par  des  mesures  baro- 
metriques  executees  simultanement  k  Alger  par  les  offiders 
S0U8  mes  ordres,  et  k  Cadix  par  les  astronomes  de  Tobserva- 
toire  royal.  (Forts,  folgt) 

[R.  Wolf.] 
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Astronomische  Mittheilungen 

von 
Dr.  Badolf  Wolf. 


LXYII.  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  im  Jahre  1885,  sowie 
Berechnung  der  Relativ  zahlen  und  Variationen  dieses  Jahres, 
und  Mittheilung  einiger  betreffender  Yergleichungen;  eilfte 
Serie  der  von  Herrn  A.  Wolfer  erhaltenen  Sonnenfleckenposi- 
tionen;  Fortsetzung  der  Sonnenfleckenliteratur. 

Die  Häufigkeit  der  Sonnenflecken  konnte  von  mir  im 
Jahre  1885  an  284  Tagen  vollständig  und  mit  dem  seit 
Jahren  dafür  gebrauchten  2Vaftlssigen  Pariser-Femrohr, 
oder  auf  Excursionen  mit  einem  annähernd  equivalenten 
Münchner- Femrohr,  —  und  noch  an  3  Tagen  bei  be- 
wölktem Himmel  wenigstens  theil weise  beobachtet  werden ; 
diese  sämmtlichen  Beobachtungen  sind  unter  Nr.  522  der 
Literatur  eingetragen,  und  die  284  vollständigen  derselben 
wurden  unter  Anwendung  des  frühem  Factors  1,50  zur 
Bildung  einer  ersten  Reihe  von  Relativzahlen  verwendet. 
Ausser  ihnen  lagen  noch  die  unter  Nr.  523  gegebenen 
250  vollständigen  und  2  theilweisen  Beobachtungen  vor, 
welche  mein  Assistent,  Herr  Alfred  Wolfer,  an  dem  Fraun- 
hofer'schen  Vierfüsser  der  Stemwarte  bei  Vergrössemng  64 
erhalten  hatte;  ihre  Yergleichung  ergab  mir  für  das 
erste  Semester  aus  126  Yergleichungen  den  Factor  0,54 
zweite       »  »117  »  »»      0,56 

und  mit  diesen  Factoren  wurde  aus  ihnen  eine  neue  Reihe 
von  Relativzahlen  berechnet,  —  sodann  aus  beiden  Reihen 
eine  Mittelreihe  gebildet,  welche  sich  in  Tab.  I  ohne 
weitere  Bezeichnung  eingetragen  findet.    Es  blieben  so 
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Tägliche  Fleckenstände  im  Jahre  1885.         Tab.  1. 


I. 

11. 

IM. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

VÜL  IX. 

X. 

XI.  XII. 

t 

1 

22* 

60 

60* 

41 

69 

74 

85* 

43 

63 

47 

42 

1 
0* 

2 

34* 

45 

84 

59 

81 

75 

91 

36 

66 

53 

28 

6  1 

3 

50* 

57 

92 

57 

54 

85 

84 

27 

75 

42 

33 

4 

4 

53* 

75 

97 

51 

63 

93 

75 

24 

61 

45 

23* 

3 

5 

42 

84 

99* 

53 

68 

86 

76 

35 

62 

36 

21*  0 

6 

48 

74 

93 

59 

72 

78 

73* 

42 

52 

39 

26*  0 

7 

40* 

84 

100* 

66 

98 

84 

62 

60 

40 

43 

36*  0* 

8 

10 

106 

67 

72 

108 

81 

59 

60 

42 

51 

30*  9* 

9 

6 

90* 

53 

75 

109 

68 

72 

88 

39 

35 

46* 

S 

10 

3 

62 

54* 

81 

87 

62 

52 

82 

31 

34 

55* 

0 

11 

0 

78 

44 

76 

73 

59* 

63 

75 

18 

35 

47* 

19 

12 

9 

60 

46 

77* 

68 

75 

62 

70 

25 

25* 

35  1  18 

13 

10 

83 

53 

57* 

54* 

70 

59 

73 

23 

7* 

38*  22* 

14 

17 

75 

52 

53 

33 

71 

68 

63 

31 

0 

43 

17* 

15 

33* 

91 

46 

43 

25* 

89 

91 

59 

22 

0 

52* 

13 

16 

24 

75 

45 

30 

34 

107 

72 

60 

19 

0 

54 

1 
2ü  , 

17 

20 

89* 

43 

28 

36 

117 

71 

35 

29 

8 

57* 

18 

18 

40* 

93* 

28 

27 

46 

114 

88 

34 

30 

25 

55* 

23* 

19 

47* 

100 

29 

21 

50 

94 

77 

51 

24 

40 

60 

33* 

20 

61* 

92 

26 

34 

67 

96 

67 

51 

12 

84* 

44* 

37* 

21 

70* 

90* 

18 

42 

88 

77 

67 

17 

11 

41 

24* 

M* 

22 

85* 

90* 

5* 

65 

80 

73 

65 

16 

39 

35 

20 

25* 

23 

77* 

64 

0 

55 

81 

104 

56 

33 

32 

55 

16 

36 

24 

74* 

49 

13 

56 

107 

100 

72 

37 

35 

35 

12 

33 

25 

68* 

45 

29* 

43 

115 

79 

52 

39 

37* 

75* 

0 

35* 

26 

34 

35 

38* 

35 

90 

71 

53 

31 

51 

63 

7 

S4 

27 

79 

29 

44 

45 

101 

70 

52 

54 

69 

57 

0 

43 

28 

76 

36 

38* 

90 

84 

64 

67 

69 

55* 

72 

18* 

51 

29 

75 

49 

87 

80 

83 

54 

72* 

53 

52* 

6* 

42* 

30 

68 

53 

73* 

77 

112 

39 

57 

42 

60 

0* 

36* 

31 

Mittel 

52 

45 

65 

38 

58 

56* 

35 

42,8 

71,8 

49,8 

55,0 

73,0 

83,7 

66,5 

50,0 

39,6 

38,7 

33,3 

21,7 
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im  ersten  Semester  noch  33,  im  zweiten  Semester  noch 
41  Tage  zum  Ausfüllen,  und  hiefQr  wurden  nunmehr  in 
folgender  Weise  die  Reihen  verwendet,  welche  ich  der 
gefälligen,  und  wenigstens  zum  Theil  sehr  prompten  Mit- 
theilung aus  Athen,  Gohlis  bei  Leipzig,  Laibach,  Lawrence 
Observatory,  Madrid,  Moncalieri,  0-Gyalla,  Palermo  und 
Rom  verdanke,  und  unter  Nr.  533,  525,  524,  536,  530, 
527,  535,  531  und  537  vollständig  mittheile:  Zuerst  wurden 
für  diese  neun  Reihen  durch  Vergleichung  mit  der  Zürcher- 
Mittelreihe  die  Reductionsfactoren  abgeleitet.  Die  Ergeb- 
nisse dieser  Yergleichungen  sind  in  folgendem  Täfelchen 
enthalten,  wo  n  die  Anzahl  der  Yergleichungen  und  /  den 
aus  ihrer  Gesammtheit  erhaltenen  Reductionsfactor  be- 
zeichnet: 


Ort 


Erstes  Semester 


n 


Zweites  Semester 


n 


Athen 

Goblis  bei  Leipzig 

Laibach 

Lawrence  Observatory 

Madrid 

Moncalieri      .    .    .    . 

0-Gyalla 

Palermo 

Rom 


132 
95 

100 
79 
92 
72 
97 

128 

123 


1,58 
0,84 
0,92 
0,59 
0,60 
1,08 
1,26 
0,54 
0,95 


131 
57 

88 

70 

103 

73 

91 

131 

129 


1,20 
0,88 
0,88 
0,51 
0,55 
1,03 
1,35 
0,47 
0,97 


Unter  Anwendung  dieser  Factoren  reducirte  ich  sodann 
die  63  Beobachtungen  von  Athen,  die  34  B.  von  Gohlis, 
die  20  B.  von  Laibach,  die  38  B.  von  Lawrence  Obser- 
vatory, die  36  B.  von  Madrid,  die  25  B.  von  Moncalieri, 
die  32  B.  von  0-Gyalla,  die  63  B.  von  Palermo  und  die 
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Monmtliche  Fleekenstftnde  im  Jakre  1885. 

Tab.  II. 

I 

»1 

n 

m       V 

1886 

1 

rn 

n 

r 

m 

n 

r 

m 

ft 

r 

jMmar    .... 

6 

15 

31,4 

1 

17 

33,7 

1 

31 

42,^ 

Februar .    . 

0 

22 

67,2 

0 

24 

67,8 

0 

28 

71,S 

März  .    . 

1 

22 

46,6 

1 

23 

48,7 

1 

31 

49,8 

April .    .    . 

0 

27 

54,6 

0 

27 

53,5 

0 

30 

55,0 

Mai    .    .    . 

0 

29 

80,5 

0 

29 

75,3 

0 

81  |73,0| 

Juni  .    .    . 

0 

29 

82,1 

0 

29 

84,6 

0 

30  i83,7j 

Juli    .    •    . 

0 

29 

61,4 

0 

29 

65,7 

0 

31 

66,51 

August    .    . 

0 

30 

47,7 

0 

30 

49,3 

0 

31 

50,0 

September 

2 

27 

43,4 

0 

28 

35,9 

0 

30 

39,5 

October  . 

4 

24 

42,6 

3 

25 

38,0 

3 

31 

38,7 

November 

3 

13 

26,8 

2 

13 

26,9 

3 

30 

33,3 

December    . 

6 

17 

18,9 

3 

18 

18,9 

4 

31 

21,7 

Ja 

tu- 

22 

284 

50,3 

10 

292 

49,9 

12 

865 

52,2 

51  B.  von  Rom,  welche  auf  die  in  Zürich  fehlenden  74  Tage 
fielen,  und  von  ihnen 

0  3  10  20  ^18  9  8  6  0  Tage 
12345  6  789  fach 
decken,  —  und  trug  endlich  die  für  die  einzelnen  Tage 
sich  ergebenden  Mittelwerthe  unter  Beisetzung  eines  *  in 
Tab.  I  ein,  zugleich  je  das  definitive  Monatmittel  ziehend. 
—  Es  scheint  mir  auch  diessmal  nicht  ohne  Interesse  in 
Tab.  II  speciell  zu  zeigen,  welchen  Einfluss  diese  succes- 
sive  Vervollständigung  der  täglichen  Relativzahlen  auf  die 
Monatmittel  hatte :  Sie  gibt  zu  diesem  Zwecke  unter  Ir  die 
mittlem  monatlichen  Relativzahlen,  wie  sie  sich  aas  meiner 
eigenen  Beobachtungsreihe  ohne  ii^^id  welchen  Zusatz 
ergeben  hatten,  —  unter  Ur  ihre  Beträge  nach  Zuzug  der 
Serie  Wolfer,  —  unter  Illr  endlich  ihre  Beträge,  wie  sie 
sich  schliesslich  (Tab.  I)  nach  Beizidiung  der  sämmüichen 
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ausländischen  Serien  definitiv  ergaben,  —  und  zeigt  na- 
türlich in  den  Monaten,  wo  in  Zürich  wegen  schlechter 
Witterung  viele  Tage  ausfielen,  einige  erhebliche,  jedoch 
keineswegs  störende,  und  auf  das  Gesammtresultat  wesent- 
lich influirende  Differenzen:  Sie  beweist  einerseits,  dass 
schon  meine  Serie  allein  ein  ganz  gutes  Bild  von  dem 
Gange  der  Sonnenfleckenthätigkeit  gibt,  —  anderseits 
aber  auch  die  nicht  unbedeutende  Mühe  der  Vervoll- 
ständigung nicht  als  überflüssig  bezeichnet  werden  darf. 
Ueberdiess  gibt  Tab.  II  für  jede  der  drei  Stufen  die  An- 
zahl m  der  als  flecken  frei  eingetragenen  Tage,  welche 
sogar  in  III  gegenüber  dem  Vorjahre  von  0  auf  12  ge- 
stiegen ist*),  —  femer  die  Anzahl  n  der  zu  Grunde  liegen- 
den Beobachtungstage.    Endlich  zeigt  Tab.  U,  dass  die 

definitive  mittlere  Relativzabl  des  Jahres  1885 

r  =  52,2 

zu  setzen  ist,  dass  sie  also  gegenüber  dem  Vorjahre  um 

volle  11,2  zurückging.    Es  kann   also   die  voriges  Jahr 

vorläufig  bestimmte 

Maximums  Epoche  1883,9 

beibehalten,  und  es  darf  das  Jahr  1885,  welches  das 
39.  Jahr  meiner  eigenen  Sonnenfleckenbeobach- 
tungen,  das  137.  meiner  Reihe  der  monatlichen 
Relativzahlen  und  das  275.  des  Zeitraumes  ist, 
für  welchen  ich  den  periodischen,  im  Mittel  11V» 
Jahre  erfordernden  Wechsel  der  Fleckenhäufig- 
keit nachgewiesen  und  die  Epochen  der  Maxima 
und  Minima  ermittelt  habe,  mit  grosser  Wahrschein- 


*)  Oder  wenigstens  auf  10,  wenn  die  etwas  unsicher n  I  11 
und  XI  25,  wo  Herr  Wolfer  meine  Beobachtung  am  grösseren 
Fernrohr  nicht  controliren  konnte  und  Herr  Riccö  in  Palermo 
Flecken  sah,  weggelassen  werden. 


118  Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 

lichkeit  als  das  zweite  Jahr  nach  einem  Maximum  be- 
zeichnet werden. 

Der  fQr  das  Jahr  1885  abgeleiteten  mittlem  Relativzahl 
r  =  52,2  entspricht  ^v  =^  0,045. r  =  2',35 
und  es  sollte  sich  somit,  nach  den  in  XXXY  mitgetheilten 
Untersuchungen,  im  mittlem  Europa  die  magnetische 
Declinationsvariation  1885  im  Jahresmittel  um  2%S5  über 
ihren  geringsten  Werth  oder  die  für 


Cbristiania 

4',62  .  . 

.  .  nach  XXXV 

Mailand 

5,62  .  .  . 

.  .     „     XXXVIII 

München 

6 ,56  .  .  . 

.     „     XXXV 

Paris 

6,28  .  .  . 

.     „     518 

Prag 

5 ,89  .  . 

.  .     „     XXXV 

Wien 

5 ,31  .  .  . 

.     „     400 

betragende  örtliche  Constante  meiner  Formeln  erhoben 
haben.  Die  betreffenden  Rechnungen  und  Vergleichungen 
sind  in  Tab.  UI  zusammengestellt:  Der  obere  Theil 
dieser  Tafel  enthält  ausser  den  für  1885  soeben  gegebenen 
r  und  ^Vy  und  den  in  Ghristiania  laut  Nr.  528  der  Li- 
teratur, in  Mailand  laut  Nr.  525,  in  München  laut  Nr.  538, 
in  Paris  laut  Nr.  529,  in  Prag  laut  Nr.  534  und  in  Wien 
laut  Nr.  532,  aus  den  Beobachtungen  hervorgegangenen 
Jahresmitteln  der  täglichen  Declinationsvariation,  die  von 
mir  in  oben  angegebener  Weise  berechneten  Werthe, 
sowie  die  Differenzen  zwischen  den  beobachteten  und 
berechneten  Beträgen:  Die  Uebereinstimmung  ist  bei 
Ghristiania  und  Mailand  ausgezeichnet,  bei  Prag  und  Wien 
ordentlich,  und  nur  bei  München,  wo  in  den  letzten  Jahren 
das  Beobachtungssystem  Veränderungen  erlitten  hat,  und 
bei  Paris,  wo  noch  immer  keine  definitive  Formel  auf- 
gestellt werden  konnte,  unbefriedigend,  —  kann  also  im 
Ganzen  als  befriedigend  bezeichnet  werden.  Der  untere 
Theil  der  Tafel  enthält  für  jeden  Monat,  sowie  für  das 
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Tergleiehiuig  der  Fleekenstftnde  und  Tarlatlonen. 

Tab.  m. 

1885 

r 

dv 

1 

ChrU- 
tiania 

Hailtad  MiiickeD 

Parfi      Prag      Wies 

Mittel 

Beob. 

Ber. 

DiflF. 

52,2 

2,35 

7,06 
6,97 
0,09 

7,95 

7,97 

-0,02 

7,80 

8,91 

-1,11 

7,73 

8,63 
-0,90 

7,83 

8,24 

-0,41 

7,38 

7,66 

-0,28 

7,62 

8,06 

-0,44 

1 

!  1884/5 

dr 

dv* 

dv'^                                 1 

CbriM 
tUnU 

Niflaid  H&ickei 

Parii      Prag 

Wiei    Mittel  1 

1  Jan. 

i  Febr. 

j  März 
April 
Mai 
Juni 
Juli 
Aug. 

1  Sept 

'  Oct. 

1  Nov. 
Dec. 

-48,7 

-15,1 

-37,0 

-21,1 

6,5 

32,5 

13,4 

-  5,8 
-22,3 
-9,1 

-  8,3 
-25,5 

-2,19 

-0,68 

-1,66 

-0,95 

0,29 

1,46 

0,60 

-0,26 

-1,00 

-0,41 

-0,15 

-1,15 

-1,05 
-3,41 
-1,79 
-1,25 
-1,49 
0,40 
1,48 
-0,17 
-1,65 
-1,34 
-0,75 
-0,32 

-1,44 
-2,93 
-2,69 
-2,87 
-0,16 
-0,07 
0,73 
0,61 
-0,91 
-2,05 
-1,46 
-0,75 

-1,39 
-3,86 
-3,10 
-3,14 
-0,47 
-0,22 

1,02 
-2,69 
-2,05 
-1,95 

0,04 
-0,63 

-0,70 
-2,30 
-1,90 
-1,90 
-1,50 
-1,00 
0,10 
0,20 
-1,60 
-2,70 
-1,20 
-1,20 

0,22 
-2,11 
-2,00 
-2,95 
-0,70 
-0,07 

1,20 

1,06 
-1,02 
-0,56 

0,39 
-0,96 

-0,79 

-1,60 

-2,00 

-2,55 

1,30 

0,71 

1,65 

0,85 

-1,13 

-1,17 

0,34 

-0,31 

-0,86 
-2,70 
-2,25 
-2,44 
-0,50 
-0,04 
1,03 
-0,02 
-1,39 
-1,63 
-0,44 
-0,70 

Jahr 

-11,2 

-0,50 

-0,94 

-1,16 

-1,54 

-1,31 

-0,62 

-0,39 

-0,99 

ganze  Jahr,  einerseits  die  Zunahmen  dr,  welche  die 
monatlichen  Relativzahlen  des  Jahres  1885  gegenüber 
denjenigen  der  gleichnamigen  Monate  des  Jahres  1884 
zeigen,  und  die  daraus  berechneten  Werthe  dv'  =  0,045. dr, 
—  anderseits  die  entsprechenden  Zunahmen  dv",  welche 
die  beobachteten  Declinationsvariationen  an  den  6  Sta- 
tionen zeigen,  und  ihre  Mittelwerthe.  Die  Vergleichung 
der  dv'  mit  den  dv"  und  ihren  Mitteln  zeigt  im  grossen 
Ganzen  bei  Beiden  einen  entsprechenden  Gang;  doch 
zeigen  sich  auch  einige  erhebliche  Differenzen.  Ob  in 
Letztem  etwas  Systematisches  liegt  oder  nicht,  wird  sich 
jedoch  kaum  mit  Sicherheit  entscheiden  lassen,  ehe  eine 
grössere  Anzahl  von  Jahrgängen  solcher  Vergleichungen 
vorliegt,  als  ich  sie  bis  jetzt  erstellen  konnte. 
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Ich  lasse  nunmehr  eine  eilfte,  die  Rotationsperioden 
316  bis  322  umfassende  und  den  Abschluss  der  vor  Demon- 
tirung  des  Refractors  erhaltenen  Beobachtungen  bildende 
Reihe  der  von  meinem  Assistenten,  Herrn  A.  Wolfer,  er- 
hobenen und  berechneten  Sonnenfleckenpositionen  folgen, 
für  die  nöthigen  Erläuterungen  auf  die  frühem  Mitthei- 
lungen verweisend : 


Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

Botationsperiode  816« 

1. 

V      16.458 

83°.73 

907" 

-14°.0» 

178^.87 

0^.07 

l2in.kiiv.beh.n. 

> 

84.16 

912 

-14.79 

177.16 

858.86 

17.452 

84.87 

821 

-13.86 

192.83 

0.35 

> 

85.84 

831 

-14.44 

191.49 

359.01 

»                 T» 

18.477 

87.82 

698 

-14.13 

206.87 

359.76 

1  WMtLkLItn 

> 

88.00 

709 

-14.47 

205.86 

358.75 

J  Haaptktn 

19.479 

93.40 

542 

-14.66 

221.20 

359.80 

1  W«tL  kL  Een 
J  Buptken 

> 

92.93 

557 

-14.44 

220.08 

358.63 

27.482 

289.35 

905 

-13.60 

334.15 

358.57 

R91S.11L 

2. 

V       17.462 

74.61 

890 

-  5.05 

182.49 

350.01 

D.  fi.          B  SITJ 

> 

73.70 

909 

-  4.15 

178.80 

846.32 

Bek.  Fl. 

18.477 

73.61 

810 

-  3.85 

194.50 

347.89 

-(}rip|^a.fftLM 

19.479 

73.90 

664 

-  3.65 

209.78 

348.38 

fl.        ,.       . 

3. 

V       18.477 

79.45 

931 

-  9.33 

173.99 

326.88 

Icn 

19.479 

80.11 

871 

-  9.46 

187.50 

326.10 

„ 

27.482 

239.42 

613 

-  9.69 

301.21 

325 . 63 

[Ken 

» 

239.51 

613 

-  9.63 

301.18 

325.60 

Ien.M.rL 

28.494 

242.23 

758 

-  9.64 

315.27 

825.26 

i  H«r 

» 

242.22 

760 

.  9.67 

315.44 

325.43 

|K«n 

'  Y|^.B31SJ 

29.494 

244.02 

865 

-  9.41 

329.33 

325.05 

iH«r 

u.  S17.3 

» 

243.98 

865 

-  9.48 

329.35 

325.07 

flen 

30.483 

244.75 

932 

-  9.59 

344.44 

326.05 

lltf 
/Ken 

> 

244.74 

931 

-  9.59 

344.18 

325.79 

4. 

V      27.482 

14.85 

365 

18.14 

249.48 

273.90 

Ken 

28.494 

339.85 

302 

17.61 

263.94 

273.93 

\Bef 

> 

339.73 

302 

17.58 

263.97 

273.96 

bn 

29.494 

306.25 

374 

17.38 

278.22 

273.94 

Hef 

Bek.n. 

» 

306.07 

373 

17.30 

278.27 

278.99 

len 

80.483 

288.60 

509 

16.97 

292.21 

273.82 

Her 
[Ken] 

» 

288.64 

510 

17.01 

292.25 

278.86 

27.482 

14.48 

395 

19.80 

248.50 

272.92 

Heiler  PI.           | 

» 

15.83 

458 

23.02 

246.33 

269.75 

»> 

1 
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Nr. 


1884 


l 


VI 
V 


VI 
V 


VI 
V 


28.494 

» 

29.494 

» 

30.488 


8.636 
27.482 
28.494 
29.494 
30.483 
28.494 

27.482 
28.494 

29.494 

» 

30.483 

> 
» 

27.482 
28.494 
27.482 
28.494 
27.482 
28.494 

29.494 

> 

80.483 
3.636 
27.482 
28.494, 
29.494 
30.483' 
3.636! 
27.482 
28.494 
29.494 1 
30.483. 


358°.44 
358.26 
310.96 
309.86 
312.00 
288.41 
287.73 
288.78 
270.13 


256- 

257 

298 

293 

298 

442 

441 

440 

928 


34.49-407 

3.96  272 

317.12  288 

291.45  422 

10.48  271 

12.70  308 

37.48  4»?4 

17.331325 

16.92  325 

337.01.276 

336.22  279 

337.68  271 

303.63  363 

302.781371 

303.84  358 


122.26  284 
175.99  217 
121.74  304 
166.35  234 
118.90  335 

158.50  244 
158.39  243 
200.87  304 
201.20  303 
221.06  455 
239.77  932 
107.53  325 

146.51  191 
205.42  243 
226.79  410 

243.22  928 
104.55  310 
136.37  188 
205.55  221 

228.23  400 


14°.23 

14.28 
14.48 
14.02 
14.64 
14.49 
14.21 
14.57 
13.89 
14.62 
14.66 
14.89 
14.91 
13.83 
15.56 
15.70 
15.67 
15.72 
15.96 
16.14 
15.68 
16.19 
16.34 
16.01 

-14.01 
-13.78 
-14.83 
-15.14 
-15.57 
-15.68 
-15.66 
-15.59 
-15.48 
-15.83 
-15.94 
-12.04 
-11.98 
-11.83 
-12.13 
-12.49 
-10.72 
-11.04 
-10.77 
-11.32 


278°.59 
258.63 
273 . 80 
273.93 
273.52 
288.04 
288.19 
287 . 83 
346.97 
241.52 
256.77 
271.78 
286.08 
255.07 
253.26 
237.38 
251.30 
251.45 
265 . 74 
266.021 
265.52 
279.63 
280.24 
279.34 

250.06 
265.54 
249.04 
263.36 
246.88 
261.31 
261.28 
275.12 
275.17 
289 . 19 
348.28 
244.93 
259.20 
273.60 
287 . 59 
347.12 
245.20 
257 . 36 
272 . 64 
287.27 


268°.58 
268.62 
269.52 
269.65 
269.24 
269.65 
269.80 
269.44 
269.33 
265.94 
266.76 
267.50 
267.69 
265.06 
263.25 
261 . 80 
261.29 
261.44 
261.46 
261.74 
261.24 
261 . 25 
261 . 85 
260.95 


274.48 

275.53 

273.46 

273.35 

271.30 

•271.30 

271.27 

270.84 

270.89 

270.80 

270.64 

269.35 

269.19 

269.32 

269.20 

269.48 

269.62 

267.35 

268.36,1 

268.881 1 


IHof 

JEmi 

I  Hof 

[  Weitl.  L 

I  Oeitl.  .,  ^  ßek.  n. 

>  Weid.  E. 
I  OmU.  „ 
Ken 

T27oiid28ki.bek. 

Grippe,  lachker 

lobeh.  Fleck 

Kleiier  Fl. 

Ceitr.<l.Gr.  \ 
|Hof 
I  Kero 

M 

Weitl.  Ken 

OeitL    ., 
)flor 
f  Westl.  Ken 


1 


Kleiier  Fl. 


>» 


Ken 

Iflof 
I  Ken 
1  Hof 
/Ken 


Beb.  Fl. 

Vgl. 
R  316.4 

und 
B  317.6 


Fleck  mit  Hoflheilei 


I 


»> 


» 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

1 

V 

29.494  203°  40 

184" 

-  9°.37 

270°.77 

266^.49 

neck  Bit  bftkfüa 

30.483 

230 . 65 

377 

-  9.81 

286.24 

267.85 

]) 

» 

230.25 

365 

-  9.65 

285.41 

267.02 

M 

29.494 

190.59 

217 

-12.53 

269.62 

265.84 

1  iiuHi  n. 

30.483 

221 . 57 

364 

-12.60 

283.84 

265.45 

27.482 

101.41 

400 

-12.37 

239.40 

263.82 

8npfeB.Bfft^d>i 

28.494 

126.46 

230 

-12.01 

254.06  264.05 

yf 

29.494 

186.68 

201 

-12.01 

268.39  264.11 

«• 

30.483 

221.40 

351 

-12.21 

283.04  264.65ifU..  _r.r..,  «J 

» 

219.99 

336 

-12.16 

281.97 

263.58!  /'"•-«^»"•'^ 

VI 

3.636 

243.68 

915 

-11.87 

343.36 

265.72  jBek*llcrn. 

7. 

V 

27.482 

120.45 

520 

-24.58 

237.56 

261.981  |,.^-i 
261.64  P*^"- 

28.494 

140.05 

413 

-24.37 

251.65 

8. 

V 

27.482 

110.53 

625 

-24.29 

226.64 

251.06 

Matt  Wh.  FL 

28.494 

122.66 

498 

-24.16 

240.52 

250.51 

• 

29.494 

143.84 

401 

-24.11 

254.45 

250.17 

6ripp«  kl.  n 

80.483 

175.82 

399 

-24.99 

269.86 

251.47 

« 

9. 

V 

28.494 

64.49 

922 

8.71 

186.11 

196.10)  KleiitrH. 

29.494 

63.45 

855 

9.17 

199.74 

195.461  P«re 

30.483 

61.07 

786 

10.62 

209.45 

191.06 

T» 

10. 

VI 

9.449 

246.56 

896 

-10.93 

344.85 

184.28 

^fwwL  kL  FL 

11. 

V 

29.494 

65.36 

943 

8.54 

179.12 

174.84 

K«fi      1 

VI 

30.483 

65.29 

900 

8.41 

193.09 

174.70 

\H«r 

» 

65.31 

899 

8.39 

193.22 

174.83 

leri 

MR 

3.636 

48.41 

293 

8.03 

252.45 

174.81 

M 

,   Vgl 

> 

48.13 

291 

8.03 

252.63 

174.99 

WegU.L 

R  3Il!'i 

> 

48.95 

299 

8.04 

252.05 

174.41 

1  Otitl.  .. 

nnd 

R  Sil  l'i 

9.449 

266.62 

827 

7.51 

334.65 

174.08 

)  Ker.      J 

n  »xi-<> 

» 

266.65 

827 

7.54 

334.65 

174.08 

V 

30.483 

63.92 

923 

10.05 

187.67 

169.28 

\  Bek^fier  R. 
jIMiirrL 

VI 

3.636 

47.06 

375 

10.83 

247.87 

170.23 

12. 

V 

30.483 

89.93 

927 

-15.37 

186.56 

168.17 

1                  ^^ 

VI 

3.636 

112.51 

431 

-15.91 

246.01 

168.37 

?M. FL    jii;,;. 

9.449 

239.03 

783 

-15.53 

328.10 

167.53 

3.636 

104.15 

543 

-15.85 

236.92 

159.28 

1  2  luuiBei  kii!. 

1      kek.FI<cki 
BfkfficrFI. 

» 

103.61 

558 

-16.00 

235.75 

158.11 

9.449 

236.08 

710 

-16.13 

320.32 

159.75 

> 

237.01 

680 

-14.08 

317.70 

157.13 

KMiitf  n. 

13. 

VI 

3.636 

101.22 

676 

-17.87 

225.88 

148.24 

KLn.m.itr«.Bf{^ 

14. 

VI 

9.449 

287.32 

551 

16.79 

306.07 

145.50 

UciMrri 

.        1 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

6 

l 

L 

15. 

VI      3.636 

64°.02 

776" 

9°.62 

214°.18 

136°.54 

Kleiier  Fl. 

» 

65.41 

790 

8.65 

212.46 

134.82 

Gnpp« 

» 

66.36 

806 

8.04 

210.58 

132.94 

Kleiier  FL 

> 

65.12 

814 

9.18 

209.76 

132.12 

»          '^«'• 

» 

64.22 

842 

10.31 

206.30 

128.66 

"        R  316.16 

9.449 

277.51 

378 

8.00 

296.36 

135.79 

n 

» 

293.99 

352 

12.96 

292.02 

131.45 

Tt 

> 

297.48 

318 

12.72 

289.48 

128.91 

n 

» 

289.50 

282 

9.31 

288.98 

128.41 

n 

16. 

VI       9.449 

94.56 

422 

-  6.72 

248.60 

88.03 

1  Hof     1 

■»      %            «H 

» 

94.72 

421 

-  6.78 

248.64 

88.07 

Bei.  FI. 

13.622 

245.66 

477 

-  6.32 

307.37 

87.27 

\M 

Vgl. 

9 

245 . 63 

476 

-  6.31 

307.30 

87.20 

lEen 

R  316.19 

14.594 

250.06 

646 

-  6.26 

321 . 36 

87.39 

\Hof 
/Ken    j 

und 
R  317.17 

» 

250.05 

645 

-  6.24 

321.23 

87.26 

9.449 

100.13 

432 

-  9.31 

248.69 

88.12 

Kleiier  FI. 

17. 

VI     13.622 

266.22 

429 

3.66 

304.77 

84.67 

Spored.  kl.  Fl. 

18. 

VI     14.594 

358.04 

97 

6.91 

278.12 

44.15 

Kleiier  Fl. 

» 

16.21 

125 

7.87 

275.60 

41.63 

» 

19. 

VI       9.449 

72.83 

924 

5.43 

196.36 

35.79 

n 

13.622 

69.38 

395 

5.29 

253.71 

33.61 

T) 

» 

71.06 

453 

5.11 

249.71 

29.61 

n 

20. 

VI     14.594 

60.58 

440 

10.04 

252.59 

18.62 

2  kl.  Fl.      Vgl. 
El.  Fl.     R  «lv-19- 

19.490 

274.76 

652 

9.56 

326.61 

22.79 

21. 

VI     13.622 

84.25 

651 

-  2.20 

234.71 

14.61 

14.594 

87.08 

479 

-  2.41 

248.79 

14.82 

B«^''-  t.ntit>. 

19.490 

255.93 

548 

-  2.52 

318.64 

14.82 

mm      W  A  W  •  ■■  •■  * 

22. 

VI     13.622 

72.26 

693 

6.34 

231 . 12 

11.02 

l  Beh.  FL.      Vgl. 
jVIWkL   11817.19? 

14.594 

71.01 

533 

6.19 

244.95 

10.98 

19.490 

270.63 

513 

5.73 

316.15 

12.33 

Botati( 

msperlode  817. 

1. 

VI     13.622 

96.65 

832 

-14.08 

217.74 

357.6411  ...  y,         Vgl. 
357.52iP*-''-      R  316.1 

14.594 

100.30 

719 

-14.21 

231.49 

2. 

VI     19.490 

110.18 

204 

-  4.11 

272 . 53 

328.71 

Kleiier  Fl. 

» 

106.90 

211 

-  3.63 

271 . 85 

328.03 

n 

» 

103.32 

245 

-  3.66 

269.57 

325.75 

w 

» 

99.84 

260 

-  3.08 

268.35 

324.53 

n 

14.594 

88.78 

931 

-  8.02 

199.15 

325.18 

1  Hof         Beh.  FL 
/lern       /   vgi. 

1  R  316.3 

19.490 

118.04 

275 

-  8.08 

269.74 

325.92 

» 

118.01 

275 

-  8.10 

269.72 

325.90 

25.580 

255.57 

880 

-  8.19 

357.28 

326.58 

26.432 

256.82 

928 

-  7.89 

8.94 

326.08 

)        1 
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Nr. 

1884 

V 

9 

h 

l 

L 

3. 

VI     19.490 

66°.90 

612« 

11°.32 

244°.17 

300°.85 

DmrFL 

25.580 

279.14 

661 

11.28 

333.41 

302.71 

n 

> 

279.25 

645 

11.17 

331.72 

301.02 

ff 

26.432 

277.53 

781 

11.13 

345.62 

302.76 

1  Gnpf«  Bit  Ms}. 

27.482 

277.58 

893 

11.62 

2.21 

304.37 

\  Tkf  iivtitt  Wi  FL 

28.475 

278.25 

939 

11.83 

16.76 

304.76 

)  CUiierFl 

25.580 

281.03 

613 

11.90 

328.90 

298.20 

26.432 

278.87 

738 

11.76 

340.97 

298.11 

Gripp«  ■.Bt%v«i 

27.482 

278.21 

857 

11.99 

856.22 

298.38 

28.475 

278.37 

923 

12.05 

10.30 

298.00 

4. 

VI     19.490 

65.56 

753 

14.46 

231.77 

287.95 

Sptni  U.  FL 

5. 

VI     27.482 

288.13 

594 

15.58 

328.31 

270.47 

B 

6. 

VI     19.490 

99.50 

905 

-15.67 

211.43 

267.61 

1 

25.580 

198.16 

324 

-16.04 

297.26 

266.56 

Ul    M             Vgl, 

26.432 

220.72 

421 

-16.04 

309.25 

266.39 

1                                                      Sk    irAV'  - 

7. 

VI     26.432 

129.40 

406 

-14.92 

271.46 

228.60 

P«n 

27.482 

156.50 

305 

-15.09 

284.70 

226.86 

IMicrFl. 

28.475 

199.18 

311 

-15.05 

299.57 

227.57 

Grippe 

30.473 

241.33 

619 

-14.54 

381.29 

230.78 

P#n 

> 

241.44 

589 

-13.56 

829.09 

228.58 

ff 

» 

237.05 

599 

-16.38 

328.62 

228.11 

Kltaern. 

VII     1.475 

244.07 

739 

-16.49 

343.10 

228.30 

ftR 

8. 

VII     1-475 

284.04 

386 

9.18 

318.27 

203.47 

n.a.IltUi.] 

2.458 

279.58 

583 

9.27 

333.56 

204.73 

»•Ln 

3.428 

278.96 

735 

9.84 

347.64 

204.97 

llMI.Kin 
(SM.    M 

> 

278.10 

729 

9.13 

347.13 

204.46 

► 

4.476 

278.87 

855 

10.03 

2.66 

205.04 

> 

278.86 

854 

.  10.01 

2.49 

204.87 

5.440 

279.57 

925 

10.27 

17.89 

206.02 

>f          } 

2.458 

279.25 

560 

8.86 

331.82 

202.99 

\  ri.  ■»  M.  Btft 

4.476 

276.95 

838 

8.27 

0.33 

202.71 

)  CiWktBir  n. 

5.440 

277.87 

916 

8.67 

14.89 

208.52 

1     , 

4.476 

278.18 

818 

9.30 

357.77 

200.15 

EMmtR. 

2.458 

279.32 

500 

8.34 

327.45 

198.62 

l 

3.428 

277.29 

662 

8.15 

341.11 

198.44 

4.476 

277.12 

804 

8.34 

356.14 

198.52 

VI     30.473 

322.52 

130 

9.28 

298.52 

198.01 

VII     1.475 

289.62 

291 

9.37 

311.72 

196.92 

TIS«  Utaer  riKk 

2.458 

281.15 

475 

9.01 

325.55 

196.72 

l  dau  bekeller  T» 

3.428 

278.33 

642 

8.74 

339.32 

196.65 

1  Mck  m  3  ¥ie^ 

4.476 

277.45 

762 

8.59 

354.70 

197.08 

uMen 

5.440 

277.84 

892 

8.73 

9.82 

198.45 

, 

1 
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Nr. 


t884 


9. 
10. 


VI     28.475 


VI  26.482 
27.482 
28.475 
29.469 
30.473 

VII  1.475 
2.458 
3.428 
4.476 
5.440 

11.  VI     29.469 
30.473 

Vn     1.475 

2.458 

12.  VI     26.432 

27.482 

» 

28.475 

» 

29.469 

» 

30.473 

9 

vn  1.475 
2.458 

3.428 

» 

4.476 
5.440 
7.439 


71°.77  639' 

77.19  906 
77.47  818 
77.06  692 
75.78  528 
71.58  336 
49.54  140 

307.10  132 
284.01  318 
279.22  520 

278.11  680 

64.72  605 

55.54  430 

34.88  284 

356.69  227 


98.97 
99.48 


917 
922 


101.59,840 
101.48  835 
101.81  844 
105.20  726 


105.29 
105.24 
111.60 


719 
731 
578 


111.92:572 


111.51 
124.12 
125.64 
123.46 
152.84 
154.62 
150.44 
196.79 
198.20 
195.34 
225.87 


588 
417 
413 
425 
282 
287 
289 
274 
285 
273 
391 


226.75  400 


225.62 
240.87 
240.77 
247.96 
247.85 
255.32 


387 
559 
558 
704 
702 
906 


15^.66 

8.81 
8.77 
8.77 
8.54 
8.25 
8.22 
8.04 
8.02 
8.14 
8.32 

16.22 
16.54 
16.88 
17.09 

-12.30 
-12.94 
-12.49 
-12.27 
-12.76 
-12.40 
-12.32 
-12.56 
.12.44 
-12.46 
-12.70 
-12.53 
-13.00 
-12.65 
-12.68 
-18.26 
.12.78 
-12.90 
■13.43 
-12.98 
-13.36 
-13.47 
.13.23 
-13.59 
.13.62 
-13.68 
-13.70 
-13.62 


249^.80 

216.36 
231.19 
245.20 
259.45 
273.84 
288.19 
302.15 
315.85 
330.87 
344.57 

254.99 
270.26 
285.08 
296.27 

214.84 
213.41 
229 . 75 
230.45 
229.31 
243.97 
244.60 
243.45 
258.38 
258.99 
257.57 
272.77 
273.35 
272.12 
287.48 
287.82 
286.66 
301.21 
301.87 
300.80 
314.86 
315.59 
314.58 
330.04 
329.95 
343.96 
343.79 
12.65 


Spond.  kl.  Fl. 


Eleiier  f\. 


177°.80 

173.50 
173.35 
173.20 
173.27 
173.33 
173.89 
173.32 
173.18 
173.25 
173.20 

168.71 
169.75 
170.28 
167.44 

171.98 
170.55 
171.91 
172.61 
171.47 
171.97 
172.60 
171.45 
172.20 
172.81 
171.39 
172.261  Hof 
172.841  }WMtl.L 
171.61  Jo«Ü. 
172.6811  Hof 
173.02  WeitlK. 
171.86  lOestl. 
172.381  Hof 
173.04  >WeBtl.I. 
171.97  lOeitl. 
172.19  iHof 
172.92    WeitKK. 


Beb.  PU 
klein 


)  Weitl.  K. 

(0«tl.  „ 

)Hof 

[Wegtl.  L 

JOeitl.  ., 

JHof 

>Weitl.  K. 

lOeitl.  .. 
Hof 

WeitL  L 
OeitL  .. 


ti 


»• 


j» 


171.91 
172.42 
172.33 
172.59 
172.42 
172.76 


1  Oeitl. 

IHof 

lEeri 

Hof 

Kern 


•• 


) 


r» 


flroner 
bek.  Fl. 

Vgl. 
R  316.13 
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Nr. 

1884 

V 

Q 

& 

l 

L 

VII     2.458 

190°.33 

288" 

-14^.30 

299°.56 

170°.73 

Port 

VI     26.432 

99.81 

937 

-13.19 

208.20 

165.34 

27.482 

101.77 

880 

-13.57 

223.87 

166.03 

28.475 

105.32 

785 

-13.91 

238.02 

166.02 

EUhtr  FkcL 

29.469 

110.97 

654 

-14.21 

252.28 

166.10 

30.473 

120.60 

501 

-14.27 

266.75 

166.14 

VII     1.475 

140.00 

355 

-14.32 

281.17 

166.37 

2.458 

176.23 

283 

-14.33 

295.17 

166.34 

3.428 

216.08 

361 

-14.51 

310.56 

167.89 

Eleiitr  FL 

4.476 

231.40 

549 

-17.99 

326.48 

168.86 

1  Dwcr  Ml  FL. 
I  T07ohieltf 

5.440 

240.67 

689 

-18.25 

340.72 

169.35 

7.439 

250.34 

900 

-18.13 

10.52 

170.63 

3.428 

207.95 

361 

-16.36 

307.91 

165.24 

1  Klca«r  Fl. 

4.476 

231 . 41 

508 

-16.31 

323.92 

166.30 

j  Ueiier  M.  FL 

3.428 

205.77 

389 

-18.40 

308.09 

165.42 

IDemrFlKi 

4.476 

226.29 

521 

-19.08 

322.93 

165.31 

3.428 

204.62 

365 

-17.21 

306.87 

164.20 

99 

5.440 

242.21 

686 

-15.48 

336.89 

165.52 

n 

13. 

VI     27.482 

74.89 

925 

11.54 

212.49 

154.65 

El«a«FL  1 

28.475 

74.50 

854 

12.06 

227.43 

155.43 

IL  Wk.  Fl 

29.469 

73.97 

738 

11.90 

242.11 

155.93 

1  Mtftir  FL 

» 

74.03 

752 

12.01 

240.67 

154.49 

f  ■.2Ifraei 

30.473 

71.23 

579 

12.14 

257.03 

156.52  \ 
155.60  f       » 

» 

70.84 

591 

13.15 

256.11 

VU     1.475 

64.21 

389 

12.26 

272.27 

157.47  1 

» 

64.18 

403 

12.59 

271.41 

156.61 

»         ' 

2.458 

41.07 

201 

11.97 

287.41 

158.58 

7t 

» 

43.10 

216 

12.32 

286.40 

157.57 

3.428 

328.46 

164 

11.73 

301.89 

159.22 

2Fle«keBH 
J   HtAkil« 

» 

333.10 

179 

12.91 

301.59 

158.92 

4.476 

295.10 

340 

12.04 

317.04 

159.42 

««FF« 

5.440 

287.98 

524 

12.80 

331.31 

159.94 

Bek.(iiirf« 

7.439 

283.51 

819 

12.90 

0.65 

160.76 

Heiler  n.  j 

VI     30.473 

72.59 

597 

11.57 

255.45 

154.94 

\  ßea«r  FL 

VII     1.475 

66.22 

419 

12.11 

270.07 

155.27 

4.476 

303.36 

314 

18.80 

314.17 

156.55 

finffc       1 

5.440 

291.53 

477 

18.71 

327.44 

156.07 

MfllwFl 

7.439 

284.74 

775 

13.57 

355.46 

155.57 

n            / 

8.483 

284.29 

878 

13.56 

10.01 

155.23 

91 

9.426 

284.94 

928 

13.83 

22.21 

153.98 

CleiiffFL  J 

7.439 

283.36 

781 

12.48 

356.20 

156.31 

Grippe 

1.475 

68.23 

448 

11.81 

267.85 

153.05 

1 

\    n*mM    VI 

2.458 

55.67 

261 

11.55 

282.15 

153.32 

1  iiener  n. 

1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

VU     2.458 

52^.63 

264" 

12°.36 

282^.46 

153°.63 

1  Kleiier  FL 
1  TU  4  Groppe 

3.428 

354.90 

147 

12.08 

297.38 

154.71 

4.476 

300,06 

289 

12.12 

313.30 

155.68 

3.428 

3.04 

154 

12.46 

296.07 

153.40 

)  Kleiner  FL 
/  firnppe 

4.476 

304.31 

279 

12.90 

312.11 

154.49 

7.439 

285.69 

760 

14.17 

353.73 

153.84 

>  Kleiaer  beh.  Fl. 

8.483 

284.97 

870 

14.15 

8.72 

153.94 

9.426 

286.52 

928 

15.38 

22.50 

154.27 

Eleiaer  Fl. 

VI     29.469 

76.21 

791 

10.56 

236.34 

150.16 

\ 

30.473 

75.34 

656 

10.46 

250.45 

149.94 

}        n 

VII     1.475 

71.79 

490 

10.83 

264.55 

149.75 

/  * 

VI     29.469 

74.44 

802 

12.15 

285.17 

148.99 

99 

30.473 

73.25 

670 

12.06 

249.43 

148.92 

Vll     1.475 

69.58 

507 

12.24 

263.61 

148.81 

2.458 

57.56 

287 

11.90 

280.43 

151.60 

1    " 

3.428 

16.49 

154 

12.031293.90 

151.23 

> 

11.44 

195 

14.72 

294.11 

151.44 

9« 

4.476 

297.89 

365 

13.68 

318.15 

160.53 

1) 

5.440 

294.69 

436 

14.22 

324.19 

152.82 

)} 

» 

300.16 

394 

15.28 

320.52 

149.15 

> 

297 . 63 

426 

15.17 

322.98 

151.61 

\ 

8.483 

286.28 

846 

15.17 

5.07 

150.29 

\    " 

9.426 

286.29 

911 

15.18 

17.65 

149.42 

J 

14. 

VU     8.483 

273.77 

646 

4.47 

344.66 

129.88 

Pon 

» 

276.09 

595 

5.95  340.58 

125.80 

«• 

» 

276.03 

579 

5.881339.30 

124.52 

9.426 

276.23 

760 

5.98 

356.06 

127.83 

Kleiner  Fl. 

15. 

Vn     2.458 

96.43 

796 

-  5.25 

239.06 

110.23 

Fl.  m.  Hfth.  1 

3.428 

100.24 

653 

-  5.54 

253.96 

111.29 

Beh.  Fl. 

4.476 

106.69 

469 

-  5.63 

269.44 

111.82 

.• 

5.440 

118.27 

293 

-  5.26 

282.86 

111.49 

•< 

7.439 

233.43 

222 

-  4.65 

311.35 

111.46 

1      '' 
»» 
f  n.  2KerBei 

> 

> 

231.33 

218 

-  4.87 

310.86 

110.97 

8.483 

252.58 

427 

-  4.94 

326.94 

112.16 

l  2  kleine  Fl. 

> 

252.45 

415 

-  4.73 

326.16 

111.38 

3.428 

99.00 

667 

-  4.88 

252.70 

110.03 

Kleiner  Fl. 

> 

99.95 

691 

-  5.92 

250.68 

108.01 

9« 

7.439 

228.27 

203 

-  4.77 

309 . 70 

109.81 

•  • 

» 

220.00 

192 

-  5.48 

307.98 

108.09 

7/ 

2.458 

95.01 

825 

-  4.26 

235 . 52 

106.69 

Fleck  mit  Hoftheilen 

3.428 

97.30  704 

-  4.17 

249.22 

106.55 

«1 

4.476 

102.13  543 

-  4.60 

263.69 

106.07 

Behofter  Fl. 

5.440 

110.26 

369 

-  4.72 

277.20 

105.83 

» 

1 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

h 

l 

L 

Vn     7.439 

216^.67 

171" 

-  4^86 

306°.69 

106<>.80 

DemrPbd 

8.483 

246.00 

364 

-  5.96 

322.02 

107.24 

n 

9.426 

255.17 

537 

-  6.15 

335.89 

107.66 

9 

16. 

vn   12.427 

282.04 

878 

9.96 

13.87 

102.82 

gperai  UfiMT  Fl 

17. 

VU     2.458 

96.16 

935 

-  7.24 

214.37 

85.54 

3.428 

97.82 

886 

-  7.30 

227.73 

85.06 

4.4761 100.48 

784 

-  7.37 

242.67 

85.05 

5.440  104.14 

654 

-  7.43 

256.22 

84.85 

7.439  125.48 

314 

-  7.49 

284.62 

84.73 

•»I 

8.483|  169.70 

187 

-  7.48 

299.32 

84.54 

'  M.  FL    jj  si6.:c 

9.426 

223.76 

246 

-  7.38 

312.59 

84.36 

10.428 

246.36 

412 

-  7.31 

326.69 

84.16 

11.473 

255.90 

588 

-  7.06 

341.27 

83. as 

12.427 

260.37 

728 

-  6.98 

354.42 

83.37 

14.591 

266.30 

924 

-  6.49 

24.82 

82.90 

12.427 

255.29 

685 

-  9.78 

349.76 

78.71 

1  Einer  M.  FL 
/  Eläcr  n 

14.591 

263.19 

914 

-  9.20 

21.66 

76.74 

12.427 

252.76 

686 

-11.55 

349.30 

78.25 

Hemer  Wk.  FL 

18. 

Vll     3.428 

81.15 

923 

8.18 

218.50 

75.83 

4.476 

81.89 

854 

8.10 

232.91 

75.29 

5.440 

81.98 

748 

8.20 

246.40 

75.03 

1    BUVUSkWn. 

7.439 

79.02 

414 

8.27 

274.92 

75.03 

'  nckWr  Ueiier  Fl 

8.483 

69.85 

210 

8.21 

289.51 

74.73 

9.426 

355.39 

72 

8.07 

302.94 

74.71 

7.439 

80.27 

423 

7.81 

274.27 

74.38 

Dtiier  M.  Fl 
Heiler  FL 

8.483 

73.70 

215 

7.49 

288.95 

74.17 

> 

78.88 

211 

6.40  288.97 

.74.19 

n 

10.429 

290.57 

178 

•    7.21  313.72 

1 

71.19 

tm 

19. 

VU     8.483 

79.76 

854 

11.85  236.72 

21.94 

1 

9.426 

79.38 

737 

11.82 

251.40 

23.17 

\  Dintr  FL 

10.428 

77.67 

573 

11.69 

266.63 

24.10 

i 

8.488 

79.80 

867 

11.86 

234.86 

20.08 

» 

9.426 

80.45 

769 

11.21 

248.06 

19.83 

n 

10.428 

78.58 

585 

11.30 

265.67 

23.14 

1 

11.473 

74.50 

384 

10.82 

281.34 

28.90 

1 

» 

74.85 

391 

10.80 

280.84 

23.40 

]müiin.n 

12.427 

56.06 

194 

11.03 

295.74 

24.69 

14.591 

294.11 

345 

11.21 

327.71 

25.79  1                       1 

8.483 

79.42 

879 

12.24 

232.92 

18.14 

llcmtR.  1 

9.426 

79.72 

777 

11.85 

247.23 

19.00 

n 

10.428 

78.61 

618 

11.63 

263.02 

20.49 

n 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

h 

l 

L 

Vn   11.473 

73°.72 

417" 

11^72 

279°.23 

21°.79 

Kleiier  Fl. 

12.427 

59.85 

215 

11.06 

294.14 

23.09 

Gripp« 

14.591 

294.49 

324 

10.92 

326.36 

24.44 

\  Behofler  Fl. 

> 

297.02 

324 

11.76 

326.12 

24.20 

15.600 

287.64 

528 

10.99 

341.83 

25.51 

iflof 

' 

» 

287.16 

525 

10.69 

341.70 

25.38 

fEero 

16.435 

285.87 

669 

11.01 

353.97 

25.74 

1  Hof 

» 

285.85 

671 

11.01 

354.17 

25.94 

/Kern 

17.437 

286.00 

804 

11.62 

8.54 

26.02 

1  Hof 

» 

285,58 

804 

11.26 

8.49 

25.97 

flm 

18.574 

285.90 

905 

11.15 

25.00 

26.26 

Sidl.  Ken 

» 

286.52 

902 

11.77 

24.46 

25.72 

Sördl.  „    J 

15.600 

287.52 

500 

10.63 

339.87 

23.55 

Kl.  Fl. 

16.435 

285.85 

641 

10.80 

351.64 

23.41 

15.600 

291.38 

493 

12.53 

338.97 

22.65 

„  RS16.2liu.22? 
DOdR  818.17 

16.435 

288.47 

637 

12.52 

351.24 

23.01 

12.427 

60.61 

238 

11.66 

292.78 

21.73! 

14.591 

300.26 

272 

11.42 

322.55 

20.63 

„ 

15.600 

289.05 

464 

10.95 

337.15 

20.83 

1 

12.427 

58.31 

267 

13.12 

291.56 

20.51 

Kleiaer  Fl. 

14.591 

305.61 

289 

13.31 

322.81 

20.89 

f) 

15.600 

294.61 

455 

13.44 

335.91 

19.59 

jf 

16.435 

291.21 

592 

13.73 

347.23 

19.00 

Fl.m.weitl.Hore 

> 

17.437 

288.90 

742 

13.66 

1.66 

19.14 

iBehoRerFI. 
Jiii(t2Eenieii 

9 

289.12 

735 

13.70 

0.93 

18.41 

18.574 

288.63 

861 

13.74 

17.17 

18.43 

Kleiner  Fi. 

12.427 

68.67 

271 

10.66 

289.92 

18.87 

] 

14.591 

300.47 

246 

10.80 

321.04 

19.12 

}  Kleiner  Fl. 

15.600 

289.10 

434 

10.58 

335.10 

18.78 

I 

16.435 

288.53 

582 

11.96 

346.74 

18.51 

n 

17.437 

287.27 

735 

12.27 

1.05 

18.53 

11.473 

76.75 

469 

11.17 

275.34 

17.90 

12.427 

66.13 

293 

11.88 

288.94 

17.89 

8.483 

81.48 

886 

10.31 

231.64 

16.86 

jj 

14.591 

310.43  254 

13.34 

320.16 

18.24 

1 

15.600 

296.431425 

13.64 

333.64 

17.32 

1 

16.435 

291.11 

559 

13.20 

344.69 

16.46 

1         " 

17.437 

288 . 79 

703 

13.15 

357.88 

15.36 

) 

• 

8.483 

82.27 

892 

9.55 

230.48 

15.70 

Kl.  Fl.            ) 

9.426 

81.48 

807 

10.55 

243.79 

15.56 

„    ■.  Hofth. 

10.428 

81.24 

676 

10.38 

257.95 

15.42 

Bei.  Fl.          \ 

11.473 

78.93  504 

10.52 

272.70 

15.26 

jj 

12.427 

73.15' 330 

10.58 

285 . 86 

14.81 

n                   9 

8.483 

80.52  896 

11.23 

229.77 

14.99 

Kl.  Fl.            ) 

9.426 

80.46 

815 

11.47 

242.82 

14.59 

„   D.Hoftk. 

1  1 

XXXI.  2. 


ISO 
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Nr. 


1884 


l 


Vn  10.428 
11.473 
12.427 
14.591 

20.  VII  14.591 
15.600 
16.435 

17.437 
14.591 
15.600 
16.435 


VII  11.473 
12.427 
14.591 
15.600 
16.435 
17.437 
12.427 
14.591 
17.437 

18.574 

VII    17.437 

18.574 
22.473 

23.446 

» 

vn  22.473 
23.446 

> 

22.473 
23.446 

4.    vn   23.446 

22.473 
23.446 
22.473 
23.446 


80°.15 

77.94 

70.24 

313.78 

295.39 
282.16 
281.11 
283.08 
283.56 
353.85 
284.63 
288.95 


684" 
515 
331 
193 

125 
352 
505 
456 
631 
60 
241 
417 


11^.23 
11.18 
11.56 
11.70 

6.97 
6.92 
7.15 
7.90 
8.98 
7.85 
6.81 
10.20 


257°.31 
271.98 
286.09 
316.57 

314.44 
330.09 
341.45 
337.90 
351.97 
308.01 
322.94 
334.77 


14°.78 
14.54 
15.04 
14.65 

12.52 
13.77 
13.22 
9.67 
9.45 
6.09 
6.62 
6.54 


BekftfUrlL    l 
Demr  FL 


El«ii<r  n. 


w 


n 


Rotationsperiode  818. 


102.25 
104.94 
117.74 
135.83 
173.14 
227.91 
105.46 
116.70 
211.87 
202.31 
241.02 

102.00 
105.42 
157.10 
157.21 
217.52 
217.43 

123.94 
182.34 
170.91 
157.94 
153.43 
122.26 
153.34 

134.13 
134.08 
120.82 
134.21 
120.39 
132.22 


897 

-  8.01 

812 

-  8.18 

480 

-  8.06 

307 

-  8.18 

207 

-  7.95 

273 

-  7.77 

885 

-10.26 

573 

-10.28 

241 

-  8.65 

226 

-  8.69 

381 

-  8.58 

914 

-  5.50 

821 

-  6.16 

217 

-  6.52 

217 

-  6.53 

219 

-  6.56 

219 

-  6.56 

274 

-  2.69 

129 

-  2.81 

129 

-  2.45 

153 

-  3.05 

170 

-  3.53 

350 

-  4.32 

202 

-  5.13 

361 

-  8.29 

373 

-  8.75 

553 

-  9.39 

388 

-  9.38 

571 

-  9.62 

411 

-  9.54 

233.57 
247.36 
279.51 
294.17 
306.61 
321.46 
237.10 
272.92 
316.72 
314.18 
330.74 

235.35 
251.89 
308.23 
308.25 
322.46 
322.42 

299.90 
315.08 
313.57 
311.22 
310.01 
295.31 
308.91 

297.81 
297 . 15 
282.11 
296.341 

280.68 
294.60 


336.13 
336.31 
337.59 
337.85 
338.38 
338.94 
326.05 
331.00 
334.20 
331.66 
332.00 

252.83 
253.15 
253.86 
253.88 
254.21 
254.17 

245.53 
246.83 
245.32 
242.97 
241.76 
240.94 
240.66 

229.56 
228.90 
227.74 
228.09 
226.31 
226.35 


Tkttk.  beL  R. 
Eleiitr  R 


n 
1» 

i* 

ff 


Kffi 

Hof 
K«n 

BcktAern. 
Klditr  IL 


Betn. 


V 


Vgl. 

B  ai».4 


Bektfk  Kcngnf  p» 
IlNMrn. 

Orippe 
Uibeh.  FL 

Kleiier  FL 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b            l 

L 

5. 

Vn   22.473 

88°.84 

771- 

9^.74 

260°.01 

205°.64 

\  Mm  bek.  PI. 
j  liMefter  Fl. 

23.446 

88.71 

630 

9.64 

274.04 

205.79 

6. 

VII   31.453 

257.54 

792 

-16.11 

16.47 

193.99 

VIIT    1.453 

261.95 

888 

-16.05 

31.42 

194.67 

>  Kleiier  Fl. 

2.619 

264.75 

943 

-16.41 

48.53 

195.15 

VII  31.453 

257.64 

773 

-16.39 

14.49 

192.01 

!  " 

Vin    1.453 

261 . 60 

872 

-15.77 

28.65 

191.90 

7. 

VII   31.453 

258.21 

624 

-10.35 

1.53 

179.05 

Spondiuke  Pore 

8. 

VII  23.446 

97.01 

911 

2.02 

241.22 

172.97 

Kleiier  Fl. 

9. 

VII   31.453 

231.99 

383 

-12.35 

339.28 

156.75 

Kl.  PL    1 

VIII    1.453 

251.37 

545 

-11.83 

355.01 

158.26 

IHof 
/  Ken 

> 

251.35 

540 

-11.87 

355.04 

158.29 

2.619 

261 . 64 

725 

-11.40 

12.57 

159.19 

1  Hof 
f  Ken 

Beh.  FL 

» 

261.58 

725 

-11.44 

12.56 

159.18 

3.454 

265.67 

826 

-11.35 

24.87 

159.57 

IHof 
/Ken      ] 

> 

265 . 62 

827 

-11.40 

24.90 

159.60 

vn    31.453 

224.85 

369 

-13.33 

336.34 

153.86 

V 

VIII    1.453 

248.00 

521 

-12.60 

352.47 

155.72 

'  Kleiier  Fl. 

2.619 

259 . 50 

694 

-12.01 

9.32 

155.94 

3.454 

263.30 

796 

-12.41 

20.77 

155.47 

VIII    1.453 

245.81 

508 

-13.07 

351.00 

154.25 

\ 

2.619 

256.67 

678 

-13.27 

6  86 

153.48 

f       ** 

MII    1.453 

248.15 

478 

-10.89 

349.83  153.08 

n 

VII   31.453 

223 . 59 

322 

-11.07 

334.21 

151.73 

VIII    1.453 

245 .  54;  454 

-11.04 

347 . 68 

150.93 

1  Hof 

^ 

245.66!  453 

-10.97 

347.68 

150.93 

Ken 

UI31FL 

2.619 

258 . 63 

633 

-10.77      4.19 

150.81 

Hof 

mitHofth., 

> 

258.61 

632 

-10.75      4.11 

150.73 

Ken 

dm 

3.454 

264.81 

741 

-  9.70 

15.51 

150.21 

Nordl.  K. 

beb.  Fleck 

» 

263.67 

734 

-10.36 

14.61 

149.31 

Hof 
Siidl.  K. 

» 

262.62 

737 

-11.25 

14.69 

149.39 

10. 

VU   31.453 

219.13 

216 

-  6.00 

329.69 

147.21 

Kleiier  Fl.     \ 

VIII    1.453 

254.63 

402 

-  5.73 

346.75 

150.00 

l 

2.619 

266.34 

629 

-  5.80 

5.48 

152.10 

Gnppe         ( 

3.454 

269.97 

738 

-  5.72 

16.19 

150.89 

Fl.  m.  flofip.  J 

VII   31.453 

220.23 

232 

-  6.76' 330.40 

147.92 

Kleiier  FL 

» 

219.81 

192 

-  4.61 

329.091 146.61 

jt 

Vin    2.619 

265.81 

582 

-  5.12;      1.86' 148.481 

l  kleiie  FL 

> 

268.65 

548 

-  2.81!  359.81 

146.43 

1  ri  yi   _  n-f 

3.454 

273.03 

679 

-  2.42 

11.39 

146.09 

>  Kl.  fl.  m. 

ooiipnreB  1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

Vn   81.453 

215<'.48 

173" 

-  3°.93 

327°.78 

145''.30    Iliiiern.  )        I 

Vm    1.453 

254.95 

333 

-  3.60 

:^2.79 

146.04 

EI.  M.  FI.  1 

2.619 

265.73 

545 

-  4.37 

359.15 

145.77 

r>          l 

3.454 

270.80 

674 

-  3.90 

10.60 

145.30 

Bek.n.      j 

> 

268.42 

678 

-  5.63 

10.64 

145.34 

Eientr  R. 

11. 

VU   31.453 

262.43 

143 

2.79 

331.71 

149.23 

Itn 

> 

262.48 

144 

2.78 

331.79 

149.31 

vm    1.453 

273.99 

358 

2.48 

346.44 

149.69  \B«f 
149.72'/ Im 

» 

274.49 

358 

2.67 

346.47 

BeLFI. 

2.619 

278.05 

579 

5.27 

3.14 

149.76  1  B#f 
149.83  lEen 
149.191  M 

» 

278.15 

580 

2.31 

3.21 

3.454 

280.05 

706 

2.32 

14.49 

» 

280.01 

704 

2.30 

14.29 

148.99 

iK*n      J 

vn   81.453 

231.81 

101 

0.96 

327.49 

145.01 

Kleiier  11. 

> 

235.73 

46 

3.64 

325.44 

142.96 

jt 

3 

186.73 

56 

2.25 

323.24 

140.76 

fi 

» 

172.02 

38 

3.44 

322.74 

140.26 

n 

» 

119.41 

24 

5.14 

322.10 

139.62 

1 

vm    1.453 

278.85 

198 

5.02 

336.49 

139.74 

[Eikd*«MM.n. 

2.619 

281.59 

441 

4.98 

353.34 

139.96 

3.454 

283.32 

591 

5.27 

5.04 

139.74 

J 

Vll   31.458 

144.23 

50 

3.56 

321.30 

138.82 

1 

vm    1.453 

270.36 

188 

3.40 

335.66 

138.91 

1 

2.619 

277.49 

434 

8.14 

352.72 

189.34 

f 

3.454 

279.67 

587 

3.02 

4.60 

139.30 

] 

12. 

vm    2.619 

306.67 

475 

17.20 

353.93 

140.55 

Debet  n. 

> 

307.24 

449 

16.88 

352.55 

139.17 

1    ■ 

3.454 

302.32 

583 

16.89 

3.40 

138.10 

2.619 

311.05 

435 

18.14 

350.42 

137.04 

» 

13. 

VII   31.453 

75.60 

256 

12.07 

309.08 

126.60 

g^ÜMhePfn 

14. 

vm    1.453 

149.96 

90 

1.58 

820.85 

124.10 

8p«ni  kl  ri. 

15. 

vm    1.453 

70.63 

201 

11.79 

313.75 

117.02 

Kl«iier  R. 

2.619 

310.90 

144 

10.02 

333.28 

119.90 

Pore 

» 

316.08 

107 

9.35 

330.97 

117.59 

)) 

3.454 

293.24 

321 

9.21 

345.99 

120.69 

KIcImtPL 

16. 

VII   31.453 

92.87 

767 

9.64 

269.16 

86.78 

KbinerlL  ) 

vm    1.453 

93.55 

603 

9.37 

284.77 

88.02 

EL  M.  ri. 

2.619 

93.58 

375 

8.56 

302.28 

88.90 

M 

3.454 

90.56 

201 

8.12 

314.30 

89.00 

lEen 

» 

90.33 

201 

8.19 

314.27 

88.97 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

6 

l 

L 

VÖI    8.438 

288°.30 

767" 

7°.04 

25°.44 

89°04 

\M       ( 

» 

288.30 

768 

7.03 

25.57 

89.17 

|Keri 

9.442 

289.28 

874 

6.87 

39.88 

89.16 

JHof 

> 

289.21 

874 

6.82 

39.83 

89.11 

)  Ken 

10.452 

290.61 

933 

6.41 

53.86 

88.73 

»        ^ 

1.453 

92.18 

625 

10.34 

283.05 

86.30 

2.619 

90.56 

438 

10.31 

298.17 

84.79 

Kleianr  Fl. 

3.454 

86.66 

288 

10.20 

309.09 

83.79 

1.453 

91.95 

663 

10.64 

279.97 

83.22 

] 

2.619 

90.63 

463 

10.49 

296.43 

83.05 

}  Kleiner  bei.  Fl. 

3.454 

86.43 

301 

10.45 

308.30 

83.00 

) 

17. 

Vra    3.454 

90.56 

921 

12.58 

248.68 

23.38 

Kleiner  Wk.  Fl. 

8.438 

66.05 

232 

14.63 

319.70 

23.30 

Kleiner  Fl. 

9.442 

356.58 

136 

14.01 

334.71 

23.99 

ff 

> 

12.19 

104 

12.45 

332.36 

21.64 

«            Vgl. 
j,        B  317.19 

10.452 

315.56 

264 

14.20 

347.34 

22.21 

11.587 

298.28 

480 

12.03 

4.38 

23.05 

n 

"> 

296.95 

470 

11.27 

3.75 

22.42 

» 

18. 

Vin    8.438 

106.95 

231 

5.21 

317.04 

20.64 

Kleiner  )1. 

9.442 

239.18 

32 

4.79 

333.49 

22.77 

n 

10.452 

281.73 

263 

5.14 

349.18 

24.05 

» 

1 

11.587 

285.92 

494 

5.76 

5.64 

24.31 

Kl  bei.  Fl.     ( 

12.475 

285.99 

645 

5.48 

17.97 

23.98 

Behefter  Fl. 

13.595 

288.06 

815 

6.19 

35.62 

25.65 

n 

8.438 

98.34 

239 

7.35 

316.55 

20.15 

Kleiner  Fl. 

9.442 

121.01 

4 

6.10 

331.91 

21.19 

v 

» 

70.46 

2 

6.23 

332.01 

21.29 

n              i 

10.452 

286.94 

229 

6.57 

347.11 

21.98 

Unr|^lau.beL 

11.587 

287.01 

464 

6.38 

3.60 

22.27 

Kleiner  Fl.     j 

12.475 

288.70 

606' 

6.91 

14.96 

20.97 

|Kl.Fl.m.HoßkeUen 

13.595 

290.65 

777 

7.57 

31.45 

21.48 

» 

289.14  780 

6.82 

31.73 

21.76 

n 

8.438 

106.381272 

5.19 

314.46 

18.06 

Kleiner  Fl. 

9.442 

123.04 

52 

5.16 

329.17 

18.45 

n 

10.452 

277.93 

173 

4.88 

343.52 

18.39 

l'irgUiM.beh. 

11.587 

283.38 

411 

4.90 

359.91 

18.58 

Kl.  beb.  Fl. 

> 

12.475 

285.00 

585 

4.68 

13.20 

19.21 

n 

13.595 

288.48 

761 

5.89 

29.75 

19.78 

n 

15.586 

292.35 

938 

6.67 

60.44 

22.06 

Behefter  Fl.   J 

9.442 

90.68 

65 

7.08 

328.26 

17.54 

Kleiner  FL 

11.587 

293.22 

402 

9.10 

359.26 

17.83 

v 

» 

292.00 

370 

8.44 

357.16 

15.83 

l  El  Rl  m  D.r»k.:u. 

12.475 

290.73 

556 

8.20 

11.07 

17.08 

?  Kl.  PI.  n. 

UVIW 

loiiva  1 
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Nr. 


1884 


l 


Vra  13.595 
8.438 
9.442 
10.452 
11.587 
12.475 
13.595 


292.^3 

100.44 
94.03 
288.81 
288.80 
289.12 
290.03 


724" 
293 
83 
133 
358 
527 
709 


9^50 
6.92 
7.04 
6.72 
7.18 
7.27 
7.36 


26°.18 
313.13 
327 . 13 
341 . 18 
356 .  64 
8.93 

24.78 


16°21 
16.73 
16.41 
16.05 
15.13 
14.94 
14.81 


Kiiiier'n. 

KritUdiernttk. 
aach  nU  9 

UeiitT  Whtfter  PL 


Rotationsperiode  819. 


1.  Vni    8.438 
» 

9.442 
10.452 
11.587 
12.475 
11.587 

12.475 

15.586 

9.442 

10.452 
8.438 
9.442 
10.452 
11.587 
12.475 

2.  Vin    8.438 
9.442 

10.452 

11.587 

12.475 

> 
13.595 

15.586 

» 

16.579 


119.20 

711 

-  7.16 

118.04 

720 

-  6.49 

124.53 

569 

.  6.84 

137.71 

394 

-  7.22 

184.83 

260 

-  9.43 

225.40 

298 

-  9.51 

175.50 

273 

-  9.44 

165 .  33 

229 

-  5.85 

218.98 

217 

-  5.78 

268.51 

713 

-  9.99 

122.74 

590 

-  6.33 

122.63 

613 

-  6.81 

135.21 

429 

-  7.50 

117.47 

777 

-  7.36 

112.99 

640 

-  7.74 

133.19 

476 

-  8.23 

155.71 

269 

-  6.43 

196.99 

230 

-  7.68 

111.23 

926 

-  5.73 

113.80 

857 

-  5.82 

117.37 

744 

-  5.90 

117.35 

743 

-  5.86 

123.80 

572 

-  5.97 

123.66 

571 

-  5.87 

132.92 

418 

-  5.87 

132.81 

416 

-  5.78 

162.93 

239 

-  5.87 

163.14 

238 

-  5.85 

253.55 

361 

-  5.79 

253.64 

362 

-  5.77 

266.45  531  | 

-  5.70 

266.53 

532  1 

-  5.67 

284.37  347.97 
283.42  347.02 
297.61  346.89 
312.57  347.44 
331.33  350.00 
34t. 18  350.19 
328.59  347.26 
327.27  345.94 
340.29  346.30 
24.31  345.93 

295.72  345.00 
294.04  343.32 
310.00  344.87 

277.73  341.33 

291.97  341.25 

306.70  341.57 
323.78  342.45 

5.42  341.43 

054.00  317.60 
268.41  317.69 
282.85  317.72 

282.98  317.85 
299.20  317.87 
299.24  317.91 
311.98  317.99 
312.04  318.05 
328.24  318.27 
328.32  318.35 

356.71  318.33 
356.76  318.38 

10.74  318.20 
10.80  318.26 


Eleiier  FI. 
£1.  M.  FL 
6rtfpeB.fl«ftL 
Eleiier  PL 

Eleiitr  FL 

» 

n 
n 


1 


Grifpt 
Kleiner 


.} 


1» 


Ken 

\M 
/Ken 
\Hef 
(Ken 
i  Hef 
lim 
\M 
(Ken 
Hof 
Ken 
Hef 
Ken 


lemi 
bek.  rj. 
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Nr. 


1884 


l 


3.  Vm  13.595 
15.586 
16.579 
13.595 
15.586 


163°.44 
238.66 
256.88 
156.34 
229 . 69 


16.579:250.71 
13.5951  153.04 
15.586  227.94 


vm  13.595 
15.586 

> 

16.579 

24.442 

15.586 
16.579 

vm  24.442 
25.463 
24.442 

25.463 
24.442 
25.463 
28.456 
24.442 
25.463 


24.442 
25.463 

VIII  24.442 
25.463 


111.03 
117.02 
116.98 
122.18 
122.08 
284.16 
121.36 
128.06 


340" 

393 

545 

343 

362 

492 

383 

332 

910 
700 
699 
541 
540 
905 
697 
536 


288.00 

290.42 

286.74 

284.57 

288.15 

285.36 

289.17 

293.84 

282.37 

287.35 

286.471584 

281.82  320 

281.21 

286.11 

286.11 

286.09 


479 
672 
480 
425 
623 
384 
587 
926 
383 
593 


299 
524 
514 
505 


213.71  451 
235.861530 
28.456J  264.301  865 
24.442  198.58.375 


VIII  24.442 
25.463 
24.442 
25.463 


139.36  498 
158.54  341 
136.42  493 
156.03  319 
157.49  284 
24.4421  130.71  514 


.11°.30 
-11.62 
-11.02 

-  9.96 
-12.23 
-11.90 
-11.09 
-10.99 

-  3.12 

-  3.28 

-  3.24 

-  3.21 

-  3.14 

-  2.78 

-  6.32 

-  6.24 

5.21 

5.41 
4.57 
3.99 
4.21 
4.62 
5.00 
4.90 
3.47 
3.94 
3.48 
3.89 
3.99 
3.78 
3.87 
3.94 

-20.55 
-20.20 
-20.28 
-17.38 


9.18 
9.02 
7.67 
7.39 


324°.88 
354.47 

9.38 
322.67 
350.34 

4.30 
319.94 
348.74 

263.09 
291.55 
291.64 
305.73 
305.75 
58.33 
292.55 
307 . 14 

16.96 
32.77 
16.95 
12.97 
28.55 
10.46 
25.85 
67.80 
10.18 
26.18 
25.42 
6.151 
4.38| 
20.971 
20.25 
19.63 


314°.91 
316.09 
316.83 
312.70 
311.96 
311.76 
309.97 
310.36 

253.12 
253.17 
253.26 
253.19 
253.21 
253.61 
254.17 
254.60 

212.24 

213.48 
212.23 

208 . 25 

209 . 26 
205 . 74 
206.56 
205.81 
205.46 
206 . 89 
206.13 
201.43 
199.66 
201.68 
200 
200 


KI.  ri. 

flnppe 


} 


II 
Kleiier  Fl. 

2kl.FI.B.Hofip.) 
>  Kleiier  Fl. 

E»n 

\Hof 
(Ken 
i  Hof 
I  Ken 
Kl.  Fl. 


NorD.beL 

FUznletit 

kl.  Fl. 

Vgl. 
B  318. 3 


Kleiner  Fl. 


! 

.681 
.96} 
.34] 


Kleiner  beb.  Fl. 
Kleiner  Fl.       1 
Behofter  Fl.     J 
Kl.  Fl. 


l 


„    m.  Ho(ip.| 
Kl.  beb.  Fl.      J 


Bek.Fl.B.2K. 
Fl.n.HoftbeU 


""1 


353.89  189.17 

8.17  188.88 


t  getr.  Hoffl. 

3  Kerne  im  glei- 
eben  Hofe 


J 


50.96 
346.35 

319.38 


188.97 
181.63 

154.66 


333.90  1.54.61 


.318.96 
334.22 
6.10  336.07 
5.52,316.34 


1.54.24 
154.93/ 
156.78 
151.62 


I  Kleiner  beb.  Fl. 

Kleiner  Fl. 

I  Kl.  Fl.  mit  Hoftbeilen 
l 


Kleiner  Fl. 


Wolf,  aatrODomiache  MittheilQDgen. 


, 

310.25 

434 

15.05 

30.453 

304.53 

747 

14.94 

304.41 

751 

14.87 

31.466 

804.36 

860 

14.85 

304.39 

863 

14.88 

IX    1.464 

305  31 

929 

15.00 

VlII  21.443 

89.79 

470 

15.43 

:sS.463 

78.98 

289 

15.43 

24.442 

90.20 

501 

15.75 

25.463 

83.35 

303 

14.56 

83.70 

319 

14.83 

28.456 

314.49 

364 

15.43 

314.33 

362 

15.. 30 

30.453 

304.37 

705 

14.58 

31.446 

304.03 

14.58 

IX       1.464 

305.09 

910 

15.06 

Vrn  30.453 

308.10 

705 

17.32 

307.98  705 

17.23 

31.466 

307.24  835 

17.39 

307.22  832 

17.36 

IX       1.464 

307.61 

910 

17.46 

2.450 

308.59 

950 

17.29 

Vm  28.456 

156.48 

364 

-  9.32 

VlII  25.463 

122.71 

89. 

-  9.81 

28.456 

139.40 

492 

81.466 

2Sa.53 

310 

-  8.19 

IX       1.464 

260.18 

477 

-  8.77 

vm  28.456 

147.46 

G20 

-17.33 

30.453 

187.71 

410 

-17.86 

177.31 

451 

-18.88 

VlII  28.455 

131.82  707 

-10.88 

30.453 

155.68 

407 

-10.93 

31.466 

187.37 

308 

-11.03 

IX       1.464 

228.01 

325 

-10.85 

2.450 

253.12 

453 

-10.76 

VlII  25.463 

103.38  930 

7.41 

28.456 

107.64 

604 

7.13 

6.83;  154. 84|(  Itn 
4.53  154.05  lUrf 
4.92  154.441)  bn 

i8.ii3)54.00jl  Brf 
>9.28'l54.35||Em 
■3.30,154.13      . 
7.7S|153.06  1. 
;i. 92  152.63/ "^ 
5.B4|  150.82 
10.49  151. 201,,,. 
19.44450.15  p"^ 
1.74' 149.75  IBtf 
1.65  149.66  (Em 
0.49  150.01       „ 
'5.60  150.67    ni»! 
18.59  149.52     Bnw 
0.25  149.77  \Btf 
:0.20  149.72  |l«i 
5.41  150.48 
A.m  150.05 
18.53  149.  J 
13.19  149.96 

335.01  113.02 

9.79  100.50 
3. 43i  101.44 

1.98' 100.05 
0. 051 100, 

7. es'   95.66 
S.57    96.1 
0.97    90. ■ 


SrM*4.lnfprLlFI 
UtiMr  ri. 
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Nr. 

1884 

1> 

9 

b 

l 

L 

14. 

IX 

6.470 

267°.79 

732" 

-13^.95 

45°.13 

54^.55 

ÜDbehofter  VI. 

» 

266.61 

695 

-13.48 

41.51 

50.93 

Kleiner  Fl. 

15. 

VIIT  30.453 

140.97 

753 

-18.59 

306.32 

55.84 

1  . 

31.4661  150.17 

627 

-18.62 

320.90 

55.97 

30.453.137.58 

757 

-16.29 

304.85 

54.37 

» 

IX 

1.464 

159.50 

494 

-16.20 

333 . 35 

54.18 

/    " 

VIII  30.453 

136.00 

772 

-15.68 

302.87 

52.39 

Kleiier  fl.     ] 

31.466 

144.49 

637 

-15.94 

318.03 

53.10 

B«hon«r  VI. 

IX 

1.464 

158.05 

501 

-16.02 

332.43 

53.26 

n 

* 

2.450 

180.84 

399 

-16.13 

346.52 

58.29 

2kleiiePI.    J 

Vm30.453i  141.46 

795 

-20.73 

302.33 

51.85 

\ 

31.466 

149.82 

673 

-20.60 

317.45 

52.52 

>  Heiler  Fl. 

DC 

1.464 

162.64 

541 

-19.84 

332.26 

53.09 

2.450 

182.98 

452 

-19.80 

346.15 

52.92 

Vin  30.453 

139.73 

799 

-19.61 

301.21 

50.73 

Kl.  beLFi.   1 

IX 

1.464 

158.40 

564 

-19.35 

329.18    50.01 

Eieiier  FL     } 

2.450 

179.47 

458 

-19.53 

344.33.    51.10 

1 

1.464 

155.79 

555 

-17.76 

328.63 

49.46 

\  Kleiier  Fl. 

2.450 

174.07 

446 

-17.68 

342.30 

•49.07 

Vni  30.456 

136.10 

801 

-16.85 

299.87 

49.39 

XI 

1.464 

158.97 

559 

-17.19 

327 . 59 

48.42 

> 

1              ^ 

2.450 

171.54 

444 

-16.99 

341.28 

48.05 

16. 

IX 

5.466 

302.59 

114 

8.14 

5.12 

28.86 

Bporid.  kl.  Fl. 

17. 

IX 

5.466 

0.29 

188 

17.45 

2.80 

26.54 

1  Kleiner  Fl. 

6.470 

324.53  341 

17.48 

17.81 

27.23 

5.466 

8.25 

180 

17.47 

1.11 

24.85 

n 

18. 

IX 

6.470 

285.48 

237 

4.99 

13.65 

23.07 

Sperid.  kl.  Fl. 

19. 

IX 

6.470 

24.60 

190 

18.44  358.89 

8.31 

Sporad.  kl.  Grippe 

Rotatio 

»nsperiode  820. 

1. 

IX 

6.470 

158.17 

306 

-  6.44 

346.31 

355.73 

Kl.  Fl.  D.  öitl.  Hofe 

2. 

IX 

5.466 

144.01 

728 

-18.57 

315.15 

338.89 

Kleiner  Fl. 

> 

141.66 

749 

-17.84 

312.37 

336.11 

» 

3. 

IX 

10.473 

301.28 

109 

7.81 

9.80 

322.11 

Sporai  kL  Fl 

1 
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Nr. 


4. 


1884 


IX 


5. 


IX 


6. 


IX 


5.466 
6.470 

10.473 
6.470 

10.473 

10.473 
13.464 
14.421 
15.470 
16.472 
10.473 

6.470 
10.473 

13.464 

14.421 

15.470 
» 

16.472 

17.460 
14.421 


15.470 

10.473 
13.464 

14.421 
13.464 


14.4^21 
15.470 
10.473 
14.421 
10.473 
13.464 
10.473 


P 


127^25 
180.97 
200.76 
183.69 
187.34 

198.94 
252.25 
260.42 
265.98 
269.44 
187.89 

100.24 
81.27 
78.22 
307.48 
307.46 
305.18 
305,36 
305.28 
305.35 
305.96 
306.23 
307.76 
303.44 
306.62 
307.64 
305 . 23 
306.09 
82.96 
309.59 
310.34 
306.22 
312.96 
315.02 
305.47 
306.98 
305.81 
89.66 
310.34 
103.84 
301 . 55 
88.21 
91.51 


902" 

812 

306 

859 

383 

481 
691 
795 
883 
936 
509 

881 
192 
202 
528 
528 
698 
699 
826 
828 
912 
916 
953 
670 
668 
668 
814 
805 
222 
477 
472 
643 
473 
446 
436 
622 
776 
264 
592 
252 
399 
311 
311 


.11^65 
-11.70 
-11.72 
-15.61 
-15.71 

-23.11 
-23.14 
-22.99 

-22.88 
-22.79 
-24.00 

14.03 
12.99 
13.84 
13.22 
13.20 
12.79 
12.93 
12.95 
13.01 
13.01 
13.22 
13.59 
11.46 
13.65 
14.37 
12.92 
13.64 
13.58 
13.76 
14.06 
13.23 
15.34 
15.84 
11.40 
13.59 
18.36 
13.10 
15.40 
9.23 
9.44 
14.59 
13.58 


l 


289°.37 
303.77 
2.39 
298.65 
356  66 

0.82 
42.05 
55.78 
70.18 
83.60 
354.29 

290.92 

353.22 

353.03 

39.54 

39.59 

54.86 

54.43 

68.61 

68.86 

82.72 

83.52 

96.97 

51.96 

51.66 

51.57 

67.18 

66.14 

351.36 

35.81 

35.38 

49.60 

35.18i 

33.05 

33.23 

47.80 

62.95 

348.25 

45.16 

348.01 

30.91 

345.58 

345.18 


313^.11  I 

313.'l9|lGabeMiffPI. 
314.70] 
308.07     HFL 
308.97    Gripp« 


} 


313.18 
311.69 
311.091 
311.20! 
31Ö.32' 
306.60 

300.34 

305.53 

305.34 

309.181 

309.23 

309.67 

309.74 

309.63 

309.88 

309.44 

310.24 

309.60 

307.27 

306.97 

306.86 

308.20 

307.16 

303.67 

305.45 

305.02 

304.91 

304.82 

302.69 

302.87 

303.11 

303.97 

300.56 

300.47 

300.32 

300.55 

297.89 

297.49 


BebfterPU 
II  IS  kl« 

IkiierFl 


Pore 

Stbeüw. 

Wk.  Fl. 

M 

len 

Hof 

Ken 

M 

Ken 

Hof 

Ken 


Crota^r 
kek.a 

B  321.1 


Kleiier  FL 


k»kJl 


} 


2  kleiie  Flecke 
Fleck  mh  B«ffpirei 
Kleiaer  FL 


) 


Bekolkr  Fl. 
Heiler  FI. 
2  Fl.  ait  estL  x 
Hoftisitiei  I 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

l 

L 

IX     13.464 

311^.28 

406" 

13^.55 

30°.77 

300°.41 

1  ri.B.H»rtk. 

» 

312.65 

397 

13.98 

30.08 

299.72 

- 

9 

316.82 

400 

15.68 

29.76 

299.41 

fUgt{la.bekJI. 

> 

314.76 

372 

14.36 

28.18 

297.82 

1         , 

14.421 

310.43 

577 

15.32 

43.98 

299.29 

* 

311.50 

568 

15.83 

43.16 

298.47 

4  Kerne  im 

» 

308.52 

570 

14.11 

43.63 

298.92 

gleicheo  Hofe 

> 

308.96 

556 

14.22 

42.49 

297.78 

15.470 

307.79  731 

14.75 

58.31 

299.33 

1  HofkeitruD 
>  4  Kerne  im 

» 

308.68 

733 

15.45 

58.47 

299.49 

» 

308.99 

725 

15.62 

57.63 

298 . 65 

9 

306.86 

726 

14.02 

57.90 

298.92 

gleichen  Hofe 

» 

307.16 

713 

14.17 

56.63 

297 . 65 

16.472 

307.44 

848 

14.68 

72.39 

299.11 

Hof 

* 

307.94 

842 

15.11 

71.64 

298.36 

>  Nördl.  Ken 

> 

306.53 

837 

13.88 

70.99 

297.71 

Südl.    ,. 

17.460 

308.45 

919 

15.14 

85.41 

298.04 

\  Nördl.  „ 

fm.   ..     J 

9 

306.92 

917 

13.68 

84.92  297.55 

10.473 

109.77 

321 

7.78 

343.54 

295.85 

Kleiner  Fl. 

» 

109.30 

350 

7.96 

341.66 

293.97 

n 

16.472 

308.62 

821 

15.67 

68.92 

295.64 

n 

» 

310.23 

786 

16.87 

64.84 

291.56 

1  . 

17.460 

310.39 

882 

17.18 

78.29 

290.92 

7. 

IX     18.467 

276.19 

807 

-11.64 

65.75 

264.01 

n 

19  473 

281.99 

911 

-10.06 

82.61 

266.52 

n 

> 

279.87 

891 

-11.31 

78.54 

262.45 

n 

20.455 

283.14 

945 

-10.51 

92.20 

262.10 

n 

8. 

IX     10.473 

112.52 

717 

5.28 

314.45 

266 . 76 

]M           . 

» 

112.66 

717 

5.17 

314.46 

266.77 

f  Kern 

13.464 

125.62 

152 

5.01 

357.24 

266.88 

1  Hof 

)  Kerngrappe 

> 

125.48 

151 

5.04 

357.29 

266 . 93 

14.421  271.65 

81 

5.04 

11.65 

266.96 

i  Hof 
J  Kern 

» 

271 . 90 

82 

5.04 

11.71 

267.02 

15.470 

288.53 

296 

4.78 

26.15:267.17 

iHof 

» 

288.62 

296 

4.81 

26.14!  267.16 

/  Kemgmppe 

16.472 

292.52 

498 

4.87 

40.54' 267.26 

iHof 

. 

» 

292.39 

i97 

4.81 

40.51  267. 23 '(Kerngruppe 

17.460 

294.56 

670 

4.88 

54. 70j  267.33 

1  Hof 
J  Kern 

» 

294.58 

671 

4.89 

54.74 

267.37 

18.467 

296.22 

808 

4.90 

69.00 

267.26 

1  Hof 

» 

296.14 

808 

4.83 

68.97 

267.23 

/  Kern 

19.473 

297 . 53 

904 

4.72 

83.30 

267.21 

(Hof 

» 

297.54 

902 

4.75 

83.13 

267.04 

j  Kern 

20.455 

298.96 

951 

4.64 

97.32 

267.22 

4 

n 
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Nr. 

1884 

P 

9 

h 

{ 

L 

IX     13.464 

113°.91 

219" 

6^.76 

352°.89 

262<^.53 

Kkii^n. 

10.473 

110.66 

784 

6.22 

307.79 

260.10 

\Hef 

> 

110.70 

784 

6.18 

307.71 

260.02 

/Ken 

13.464 

114.16 

272 

6.58 

349.62 

259.26 

iltf 

> 

114.04 

272 

6.61 

349.58 

259.22 

(Ken 

14.421 

117.83 

58 

6.68 

3.64 

258.95 

\Ber 

> 

117.02 

60 

6.72 

3.55 

258.86 

/Ken 

15.470 

294.53 

163 

6.83 

18.04 

259.06 

IHef 
|K«i 

• 

* 

294.31 

163 

6.79 

18.01 

259.03 

16.472 

296.68 

383 

7.19 

32.88 

259.60 

IHef 
/Ken 

> 

296.76 

383 

7.23 

32.91 

259.63 

17.460 

297.94 

578 

7.49 

47.51 

260.13 

UWLFL 

18.467 

298.69 

741 

7.38 

62.25 

260.51 

0      j 

9. 

IX     13.464 

111.84 

841 

5.15 

304.26 

213.90 

)  Hef         )         1 

» 

111.31 

837 

5.64 

304.68 

214.32 

}  8i4L  Ken 

> 

112.15 

846 

4.82 

303.66 

213.30 

1  Hiril.  „ 

14.421 

113.79 

715 

4.83 

318.58 

213.89 

|Hef 

> 

114.23 

718 

4.48 

818.37 

213.68 

\  Siil.  Ken 

» 

112.97 

711 

5.46 

318.91 

214.22 

iHörfl.  „ 

15.470 

115.82 

547 

4.78 

333.22 

214.24 

)Hef 

» 

116.59 

551 

4.31 

332.95 

213.97 

^  Siil.  Ken 

» 

114.69 

543 

5.44 

333.51 

214.53 

flvtU.   tt 

16.472 

120.59 

355 

4.14 

347.53 

214.25 

Uof 

» 

120.47 

354 

4.18 

347.54 

214.26 

/Ken 

r 

J7.460 

131.87 

144 

4.24 

1.87 

214.50 

(Ken 

» 

132.35 

143 

4.18 

1.93 

214.56 

/W 

18.467 

270.77 

102 

4.33 

16.7? 

214.98 

\Ken 
Bff 

» 

270.33 

101 

4.32 

16.62 

214.88 

19.473 

287.59 

312 

4.07 

30.97 

214.88 

IHef 
Ken 

» 

287.58 

313 

4.05 

31.05 

214.96 

20.455 

291.52 

507 

3.92 

45.00 

214.90 

i  Hef 
/Ken 

» 

291.57 

507 

3.94 

44.98 

214.88 

21.469 

293.93 

682 

3.89 

59.53 

214.96 

IHef 
/Ken       j 

» 

293.86 

681 

3.84 

59.46 

214.89 

10. 

IX     16.472 

98.23 

561 

15.03 

333.53 

200.25 

17.460 

90.99 

326 

14.33 

351.39 

204.02 

> 

91.40 

358 

14.88 

349.33 

201.96 

» 

90.19 

418 

16.63 

345.65 

198.28 

18.467 

42.21 

97 

12.37 

9.36 

207.62 

Gnne  m  Te^ 

> 

60.08 

170 

15.10 

5.05 

208.31 

iMlerlkhei  kl.  Fl 

20.455 

319.45 

364 

15.38 

34.06 

203.96 

» 

324.61 

332 

16.28 

31.34 

201 .24 

21.469 

309.38 

561 

13.78 

49.77 

205.20 

» 

311.10 

538 

14.51 

47.93 

203.36 

1 
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Nr. 

1884 

P 

Q 

h 

l 

L 

11. 

IX     14.421 

103°.O4 

929" 

12°.31 

289^.35 

184°.  66 

15.470 

103.69 

845 

12.57 

305.31 

186.33 

16.472 

103.90 

716 

12.44 

320.37 

187.09 

KleinerFl.  1117  mit 

HoripireiJX25kl. 

behefler  Fleck 

17.460 

102.64 

547 

12.44 

335.24 

187.87 

18.467 

98.86 

343 

12.03 

350.58 

188.84 

19.473 

75.93 

131 

11.70 

5.88 

189.79 

20.455 

326.32 

144 

11.18 

20.55 

190.45 

25.483 

305.39 

933 

11.02 

95.77 

193.94 

16.472 

104.15 

729 

12.28 

319.15 

185.87 

Kl.  Fl.           1 

17.460 

102.64 

560 

12.54 

334.32 

186.95 

„    n.  Hofth. 

18.467 

98.64 

361 

12.36 

349.40 

187.66 

UibekofUr  Fl. 

19.473 

80.40 

159 

12.13 

4.08 

187.99 

Fleck  m.Hfthlii. 

► 

20.455 

339.85 

128 

12.14 

18.63 

188.53 

Kleiner  Fl. 

21.469 

312.59 

332 

12.33 

33.82 

189.25 

Groppe           J 

17.460 

103.01 

573 

12.42 

333.25 

185.88 

Fleck  B.  Hflhln. 

18.467 

99.29 

377 

12.34 

348.29 

186.55 

Unbehofter  Fl.  [ 

20.455 

344.28  124 

12.37,    18.03 

187.93 

7)                    1 

17.460 

104.12 

580 

11.80 

332.68 

185.31 

Fleck  D.Hftkln. 

19.473 

86.07 

187 

12.10 

2.04 

185.95 

ji 

20.455 

346.16 

102 

11.50 

16.96 

186.86 

99 

n 
n 

Kleiner  FI. 

21.469 

313.21 

299 

11.99 

31.70 

187.13 

25.483 

305.96 

899 

12.00 

88.52 

186.69 

19.473 

88.15 

145 

10.64 

4.24 

188.15 

Fleck  ■.  Hfftkeilen 

» 

89.48 

171 

11.12 

2.65 

186.56 

n 

20.455 

340.19 

99 

10.97 

17.33 

187.23 

Kleiner  Fl. 

■ 

21.469 

311.26 

305 

11.48 

32.21 

187.64 

Fl.  D.  ögtl.  HofeJ 

17.460 

101.81 

585 

13.23 

332.42 

185.05 

Fl.in.HorinMtil 

19.473 

82.42 

195 

12.96 

1.99 

185.90 

jj 

20.455 

354.73 

113 

12.63 

16.56 

186.46 

21.469 

315.78 

294 

12.66 

31.15 

186.58 

"           1 

25.483 

306.27 

891 

12.33 

87.27 

185.44 

Kleiner  Fl.      J 

18.467 

95.83 

404 

14.10 

346.85 

185.11 

Fl.in.5gtl.Hofel 

19.473 

79.33 

204 

13.80 

1.86 

185.77 

" 

20.455 

355.19 

124 

13.21 

16.86 

186.76 

1 

17.460 

103.94 

594 

11.98 

331.60 

184.23 

Fleck  ■.  Hoftheilen 

21.469 

321.72 

256 

13.41 

28.26 

183.69 

n 

17.460 

99.68 

m 

451 

14.83 

329.96 

182.59 

Heiner  Fl.       \ 

18.467 

95.47 

15.03 

343.77 

182.03 

Kl.  beb.  Fl. 

19.473 

82.07 

274 

15.50 

357 . 69 

181.60 

Bekofter  Fl.      > 

20.455 

32.84 

152 

15.84 

11.87 

181.77 

Kleiner  ri. 

21.469 

330.78 

261 

15.70 

27.36 

182.79 

i 

16.472 

102.41 

772 

13.76 

314.84 

181.56 

1 

n 

17.460 

102.48 

639 

13.17 

328.13 

180.76 

3  Kerne  im 
gleicben  Hofe 

> 

101.76 

641 

13.66 

327 . 97 

180.60 

) 

100.70 

643 

14.38 

327.90 

180.53 

1 
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Nr. 

1884 

V 

9 

h 

l 

i 

IX     18.467 

96°.94 

472" 

14^64 

342°.17 

180°43 

BebAcrIL      l 

19.473 

85.31 

291 

15.16 

356.27 

180.18 

91 

20.455 

40.33 

151 

14.48 

10.61 

180.51 

9} 

21.469 

336.05 

226 

15.52 

24.72 

180.15 

Uikk«IUr  Fl 

17.460 

99.20 

640 

15.36 

328.26 

180.89 

nivM  WL  R 

18.467 

94.80 

477 

15.76 

342.06  180.32 

Kl.  bek.  Fl. 

19.478 

82.88 

305 

16.24 

355.82  179.73 

"             i 

20.455 

43.32 

159 

15.81 

9.98  179.88 

ri.K.iMtkeaei 

21.469 

339 . 67 

225 

16.10 

24.08  179.51 

UaMi«(Ur  Fl  J 

15.470 

101.55 

883 

14.38 

299.82  180.84 

KlmwFIea 

16.472 

104.40 

779 

12.16 

314.13,180.85 

n 

18.467 

101.16 

463 

12.52 

342. 38j  180.64 
328.77  167.03 

n 

12. 

IX     18.467 

116.22 

644 

4.06 

2  kleiie  Fl.      \ 

19.473 

119.82 

461 

3.61 

343.43  167.34 

KieiMrn. 

20.455 

125.19 

251 

3.91 

358.131168.03 

21.469 

174.12 

55 

3.96 

12.39 

167.82 

»             ' 

18.467 

113.12 

676 

5.98 

325.95 

164.21 

%  khot  Ffecke 

20.455 

116.12 

295 

6.12 

355.07 

164.97 

KleiitfFl 

21.469 

145.66 

73 

4.52 

10.30 

165.73 

}i 

19.473 

112.51 

508 

7.03 

339.85 

163.76 

ßckofiir  FL     \ 

20.455 

111.00 

316 

7.71 

353.73 

163.63 

Kl.  k«k.  FL 

21.469 

101.77 

101 

8.12 

8.13 

163.56 

FL  ■.ioTunti . 

25.483 

301.35 

699 

8.74 

65.13 

163.30 

Gnppe 

26.460 

302.85 

836 

9.46 

80.26 

164.49 

KlmorFL       j 

21.469 

111.85 

97 

7.06 

8.22 

163.65 

Fleck  Bit  B»bifllj 

13. 

IX     16.472 

100 . 53 

944 

14.76 

286.73 

153.45 

Ken      Y 

17.460 

101.59 

891 

14.58 

300.42 

153.05 

\M 

» 

101 . 59 

892 

14.58 

300.24 

152.87  f  Ktn 

1 8.467  j  101.90 

793 

14.46 

314.60 

152.86  1  H*f 
152.88  f  Ken 

> 

101.85 

793 

14.47 

314.62 

19.473 

101.33 

658 

14.23 

328.61 

152.521  H*f 
152.54)  Ktn 

» 

101.31 

658 

14.24 

328.63 

20.455 

98.68 

491 

14.15 

342.61 

152.51  IDoT 

> 

98.74 

491 

14.11 

342.63 

152.53  f Ken 

M.FL 

21.469 

89.78 

301 

14.19 

357.09 

152.52  )  Hof 

Vgl. 
BS19i4 

» 

89.78 

300 

14.16 

357^16 
54!  28 

152.59 

IKen 

25.483 

312.01 

572 

15.07 

152.45 

\Bef 

» 

311.95 

572 

15.03 

54.28 

152.45 

IKen 

26.460  310.31 

723 

15.32 

67.99 

152.22 

IHef 

> 

310.23 

723 

15.27 

68.01 

152. 241  (Ken 

27.476 

309.89 

847 

15.51 

82.64 

152.37  1  Hof 
152.34  1  Ktn 

309.88 

846 

15.50 

82.61 

28.4631310.281923 

15.61 

96.35J  152.00  \  Hof 

> 

310.33 

,924 

15.67 

96.47 

1152.12 

ifKen     ^ 

1 

Wolf,  astronomische  Mittbeilungen. 


143 


Nr. 

1884 

P 

Q 

b 

l 

L 

IX     20.455 

91^.52 

447" 

16°.78 

346°.61 

156°51 

Kl.  Fl.    ] 
fln^pe   J 

21.469 

75.34 

272 

17.05 

0.92 

156.35 

y 

16.472 

98.80 

950 

16.20 

283.51 

150.23 

Ken 

17.460 

99.71 

906 

16.26 

297.68 

150.31 

j) 

18.467 

99.95 

818 

16.17 

311.77 

150.03 

1  Hof 
1  Kern 

> 

100.00  817 

16.12  311.93 

150.19 

19.473 

98.76  690 

16.31  325.99 

149.90 

i  Hof 
J  Kern 

9 

98.88 

691 

16.23  325.92  149.83 

20.455 

95.66 

532 

16.29  340.08  149.98 

1  Hof 
f  Kern 

> 

95.83 

531 

16.19  340.08  149.98 

21.469 

86.81 

350 

16.34  354.54  149.97 

1  Hof 
[Ken 

i 

9 

86.88 

351 

16.33 

354.49 

149.92 

25.483 

316.87 

541 

17.36 

51.36 

149.53 

1  Hof 
fKern 

» 

316.81 

540 

17.32 

51.33 

149.50 

26.460 

313.71 

694 

17.56 

65.14 

149.371  Hof 

» 

313.63 

694 

17.48 

65.07 

149.30 

)  Kern 

27.476 

312.38  825 

17.62 

79.83 

149.56 

i  Hof 
Kern 

> 

312.29  824 

17.51 

79.69 

149.42 

28.463 

312.37 

910 

17.69 

93.64 

149.20       „ 

29.483 

313.33 

955 

17.86 

108.22 

149.32       „       , 

25.483 

313.49 

529 

15.35 

50.95 

JJ^.12h,ei„erFI 

26.460 

311.03 

686 

15.57 

64.69 

t 

25.483 

315.82 

503 

16.14 

48.801146.97 

1  ■ 

26.460 

312. 3l!  666 

1 

16.25 

62.781147.01 

1 

14. 

TX     25.483 

255. 6U  326 

-  6.19 

33.17 

131.34 

IK.  1 

» 

255.481326 

-  6.23 

33.16 

131.33 

26.460 

271.52 

498 

-  6.46 

47.42  131. 65'\  Hof 

» 

271.52 

500 

-  6.52 

47.53  131.761  Kern 

27.476 

278.70  669 

-  6.96 

62.08 

131.811  Hof 

Beh.  Fl. 

» 

279.12  671 

-  6.73 

62.33  132.06/ Kern 

'    Vgl. 
B  321.8? 

28.463 

282 . 97 

805 

-  7.11 

76.41  132.06 i  Hof 
76.45  132.10,1  Eera 

> 

282 .  97 

805 

-  7.11 

29.483 

285.961  903 

-  7.09 

90.98 

132.08 

)  Hof 
J  Kern 

» 

285. 94 i 902 

-  7.09 

90.83 

131.93 

30.469 

287 . 76 

953 

-  7.42 

105.61 

132.65 

«        ' 

25.483 

249.91 

288 

-  5.70 

29.98 

128.15;   Kleiner  Fl 

« 

27.476 

276.66 

627 

-  7.22 

58.40  12.^.13! 

28.463 

282.99 

776 

-  6.42 

73. 42i  120.07 

n 

J 

29.483 

285.38 

879 

-  6.95 

87.061128.16 

Gruppe 

30.469 

287 . 67 

947 

-  7.13 

102.771129.81 

Behofter  1 

29.483 

283.08 

870 

-  8.76 

85.37!  126. 47j    Ki.beLF 

W 

30.469 

284.921937 

-  9.35 

09.25  126.20    Behof1«r  1 

20.455 

128.691822 

-  8.08 

315.74  125.64    Kleiner  FL 

1 

21.469 

133.39 

688 

.  8.11 

330.61 

126.04 

» 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

IX    25.483 

240^.98 

287- 

-  7°.57 

28^.09 

126°.26 

Bek«ftfrn.    1 

26.460 

264.23 

434 

-  7.56 

41.84 

126.07 

EJ.n. 

27.476 

275 .  44 

603 

-  7.36 

56.42 

126.15 

fi 

. 

28.463 

281.26 

746 

-  7.05 

70.22 

125.87 

„■JOkb. 

29.483 

285.36 

859 

-  6.46 

84.25 

125.35 

n 

30.469 

287.81 

929 

-  6.24 

97.51 

124.55 

IQeiMr  R. 

25.483 

238.95 

272 

-  7.11 

27.04 

125.21 

B«b*fUrFL 

26.460 

263.94 

413 

"  6.95 

40.59 

124.82 

n 

27.476 

275.83 

583 

-  6.59 

55.02 

124.75 

CiWL  Fl. 

» 

29.483 

285.51 

851 

-  6.13 

83.21 

124.31 

DiLaJ^ftk. 

25.483 

232.67 

254 

-  7.00 

24.98 

123.15 

1  KleiMT  n. 

26.460 

262.00 

392 

-  6.87 

38.97 

123.20 

» 

261.76 

410 

-  7.64 

39.93 

124.16 

DeiiWM 

19.473 

126.83 

935 

-10.15 

295.71 

119.62;\^.       „               1 

20.455 

129.12 

869 

-  9.79 

309.80 

119.70 

f  ai«uw  ffl. 

15. 

IX     21.469 

144.05 

746 

-17.43 

328.53 

123.96 

n 

25.483 

231.16 

407 

-15.92 

28.97 

127.14 

n 

16. 

IX     21.469 

123.92 

827 

-  4.09 

315.31 

110.74 

j» 

17. 

IX     25.483 

116.47 

402 

5.65 

353.21 

91.38 

yt 

> 

114.56 

434 

6.37 

351.04 

89.21 

» 

18. 

IX     25.483 

135.29 

817 

-12.97 

322.66 

60.83 

\  M       ] 

> 

135.39 

816 

-13.04 

322.79 

60.96 

J  Ken 

26.460 

140.89 

699 

-13.23 

336.46 

60.69 

1  Hof 
(Im 

» 

140.99 

698 

-13.29 

336.52 

60.75 

27.476 

150.56 

555 

-18.55 

350.79 

60.52 

\M 

> 

150.63 

556 

-13.61 

350.78 

60.51 

/Ken 

28.463 

167.37 

420 

-13.72 

4.76 

60.41 

\H«f 

K«nil 

» 

167.35 

420 

-13.72 

4.75 

60.40 

J  Ein 

l«LrL 

29.483 

197.92 

336 

-18.78 

19.12 

60.22 

ilm 

Vgl. 
B  39Ua 

» 

197.94 

336 

-13.78 

19.12 

60.22 

30.469 

232.51 

869 

-18.75 

33.11 

60.15 

\H«r 

> 

232.54 

369 

-13.72 

33.10 

60.14 

/Ken 

X        2.470 

266.90 

640- 

-13.90 

61.65 

60.14 

1  ikf 

> 

266.90 

641 

-13.92 

61.72 

60.21 

/  Ken 

4.480 

277.66 

878 

-14.13 

90.19 

60.00 

IHef 

» 

277.63 

877 

-14.14 

90.08 

59.89 

lleri      J 

IX     26.460 

140.54 

705 

-13.22 

335.79 

60.02 

Kleber  PI. 

19. 

IX     26.460 

136.67 

823 

-14.24 

320.74 

44.97 

Ki.n.  > 

27.476 

142.69 

681 

-13.77 

339.49 

49.22 

IHtf 

1 

1 
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IX     27.476 


IX 

X 

IX 

IX 
X 

IX 


X 

IX 


20. 


X 
IX 


X 

IX 


X 


28.463 

» 

29.483 

» 
30.469 

X         2.470 


678" 

684 

518 

520 

372 

370 

335 

335 

585 


143°.04 
142.39 
153.90 
154.04 
178.09 
178.52 
217.77 
217.77 
264.01 
264.04  585 
4.480;  277.65  844 
277.65  844 
209.77  326 
260. 41 1  537 
174.63  402 
207.42  340 
171.61  401 
258.83' 520 
148.90,556 
I05.37I412 


30.469 

2.470 
29.483 
30.469 
29.483 

2.470 1 
28.463 
29.483' 
30.469  j 
29.483 
30.469' 

2.470| 
29.483 
26.460 
27.476; 
28.463 
27.476 
28.463 
29.483 

2.470 
26.460 

27.476 
2.470 

27.476 
28.463 
29.483 
30.469 
2.470 

4.480 


194.29  323 
167.80  438 
195.61  347 

253.94  488 
170.66  428 
137.73  826 
139.92  715 
148.02  570 
142.65' 739 
150.58  603 
164.00  466 
247.72  462 
134.27  843 
137.11  848 

140.95  742 
251.16  465 

134.02  900 
137.72  800 
144.27  659 
155.52  503 
216.31  315 
216.41|316 
265.45;  572 
265.42  573 


-13°.92 

-13.71 

-13.57 

-13.69 

-13.62 

-13.11 

-13.48 

-13.48 

-13.51 

-13.48 

-13.01 

-13.01 

-13.33; 

-13.42 

-14.63 

-14.261 

-13.83 

-13.42 

-12.771 

-12.85 

-12.77 

-14.82 

-14.37, 

-14.091 

-15.09 

-15.22 

-13.06 

-12.86 

-15.79 

-15.47 

-15.07 

-15.05, 

-12  90 

-15.49 

-14.71 

-14.04 

-14.63 
-14.22 
-13.97 
-13.61 
-12.47 
-12.51 
-12.41 
-12.45 


339°.72 

339.07 

355.10 

355 . 07 

11.30 

11.77 

27.15 

27.15 

56.95 

56.93 

85.54 

85.54 

24.27 

52.72 

9.03 

23.47 

8 .  02 

51.17 

351.16 

5.47 

18.96 

4.98 

19.11 

47.75 

6.56! 

320.531 

335 .  84! 

350 . 00 

334 . 53 

348.66 

•2.39 

44.20 

317.80 

317.431 

3.33.761 

45.58 

312.88 

328 . 1 2! 

343.541 

358 .  48, 

28 .  35; 

28 .  39' 

58.45 

58.52: 


49^.45 
48.80 
50.75 
50.72 
52.40 
52.87 
54.19 
54.19 
55.44 
55 .  42 
55.35 
55 .  35 
51.31 
51.21 
50 .  13 
50.51 
49.12 
49.66 
46.81 
46 .  57 
46.00 
46.08 
46  15 
46.24 
47.66 
44.76 
45.57 


WestLK. 

Oestl.  „ 

Hof 

Kern 

Hof 

Ken       \  Beb.  Fl. 

Hof 

Kern 

Hof 

Ken 

Hof 

Kern 

Groppe 

Kl.  KI.    i     ^ 


Grnpp 


.}  i 


] 


Kleiner  Ft.     "^ 

Kleiner  Fl. 
Thlvse  beh.FI. 
Kleiner  Fl. 


?i] 


45.65,J 

44.26 

44.31 

43.49 

42.69 

42.03 

41.66|1 

43.491 

44.07 


22.61 
23.77 
24.64 
25 .  52 
26.84 
26.88 


r> 

Kl.  Fl. 


i 


,.  m.Hfthln 
Kleiner  Fl.     | 
Grappe  J 

Kleiner  Fl. 


rt 


\flof 
j  Kern 
28.26!\  Hof 
28.33  [Kern 


Bis  IX  30 
kl.  Fl., 
nachher 
beb.  Fl. 

Vgl. 

R  321.16 


XXXI.  2. 


10 
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Nr. 


1884 


l 


1 


IX 

X 

IX 


IX 


1. 


IX 
X 


2. 


3. 
4. 


X 

IX 
X 


X 
X 


29.488 
30.469 
2.470 
28.463 
30.469 


X        2.470 


4.480 


28.463 
29.4881 
30.469' 


144°.18i  685* 
155.39  518 
211.32  333 

138.61  832 
154.96  589 
153.43  595 
204.17  358 
200.05  354 
195.71! 374 
191.82  386 
263.67  539 
256.03  518 
247.08  453 
137.92  844 

142.62  741 
150.961  616 


-14°.83| 

-14.21, 

-13.79 

-16.05 

-17.10, 

-16.60, 

-15.50 

-15.11 

-16.12' 

-16.55' 

-12.06 

-14 .  69 

-14.95 

-15.93 

-15.80 

-16.19 


341°.49 
357.55] 

26 .  80 

324 .  78i 

353.111 

352.16! 

24.19' 

22.65' 

20.77] 

19.03' 

55.77 

52.08 

45.531 

322.981 

336.30; 

349.84 


22^.59 

24.59, 

25.29| 

20.43| 

20.151 

19.201 

22.68 

21.14! 

19.26i 

17.52; 

25.58! 

21.89 

15.34 

18.63 

17.40 

16.88 


Ei.ri. 


Klfiitr  FL 


Fleck  Bit  H^ififafiU: 
Kleiier  Fl. 


51 


Klfiter  FL 
Gripfe 

„  ■.Hftkli.. 
Onppe  J 


I 


Rotationsperiode  821. 


30.469  130.091768 


2.470  146.43 
145.21 
142.63 
142.13 


4.480,    12.46 

30.469  109.99 

2.470  107.67 

4.480     74.51 


4.480 
2.470 


4.480 

12.467 

> 
4.480 
12.467 
2.470 

4.480 

» 


141.24 


437 
466 

485 
495 

27 
797 
494 
113 

641 


103.25  933 
103.29  931 
102.96  934 
102.93  744 
102.85  745 
309.71  765 
109.81  765 
103.38  776 
308.67  743 
103.981  956 
104.90' 826 
105.25' 820 
104.46,835 


-  7.25 

-  7.44 

-  7.88 

-  7.38 

-  7.14 

7.79 

8.54 

9.74 

10.67 

-11.51 

13.92 
13.92 
14.18 
14.16 
14.24 
14.18 
14.26 
13.98 
13.29 
12.56 
12.85 
12.54 
13.24 


331.63,358.67 

1.70,     0.19 

359.68  358.17 


357 . 93 
357.15 


356.42 
355.64 


Eleii«r  Fl 


?» 


Grippe 
Nitt<lrr#sser  Fl. 


Gripp« 


27.33357.14 
326.441353.48 
353.99:352.48  ;  Deiner  Fl. 

21.61 


35l!42!( 


348.99 

307.56 

308.13 

307.10 

336.07 

335. 98i 

87.6li 

87 .  62| 

332.75, 

85 .  39! 

298.77 

327.19, 

327.96 

326.08 


318.80 

306.051 
306.62  } 
305.59 j 
305.88  \ 
305.79) 
303. 48i 
303.49/ 
302.56' 
301.26' 
297.261 
297.001 
297.77  } 
295.89;J 


H»f 

Wfstl.  L 
OcftL  .. 
H«f 

I.d.M.L 
flef 
Ken 
Heiler  Fl. 

Behofter  Fl. 

H«r 

WestL  Ken 
Oestl.     „ 


M.a 


B  3-i  > ' 
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Nr. 

1884 

V 

Q 

h 

l 

L 

X        4.480  102°.59 

844" 

14°.88!324°.98  294°.79 

Behofter  Fl. 

12.467  308.52 

709 

12.95 

82.29  298.16 

Kleiner  Fleck 

» 

307 . 76 

686 

11.24 

80.32  296.19 

Fleck  mit  Moftheilen 

> 

309.89 

689 

13.76 

80.47!  296.34 

Yt 

> 

308.17 

673 

12.42 

79.16  295.03 

p 

> 

310.99 

681 

14.46 

79.66 

295.53 

n 

309.66' 668 

13.43 

78.64 

294.51 

» 

0. 

X      19.459  281.69  831 

1 

-  9.41 

99.50 

215.61 

Kleiier  Fl. 

6. 

X      12.467|  101.30  619 

13.93 

355.17 

211.04 

f) 

» 

103.021 623 

12.88 

354.71 

210.58 

n 

7. 

X       19.459 

61,161272 

18.38 

31.97  148.08 

n 

21.480i  345.73  374 

1 

22 .  06 

59.34 

146.62 

» 

8. 

X       19.459 

158.12  355 

-  9.27 

25.85 

141.96 

1  ELFljB.Hofsp.     c. 

21.480 

244.02  296 

-  8.89 

54.79 

142.07 

19.459!  160.55  379 

-10.97 

25.34 

141.45 

Kleber  Fl.       -«o 

19.459 

154.45  380 

-  9.24 

23.69 

139.80 

1  Kl.FI.B.Hor8p.     M 

21.480 

240.02  289 

-  9.33 

53.63 

140.91 

19.459 

148.18  478 

-10.62 

16.65 

132.76 

1  . 

m 

21.480 

212.47  267 

-10.85 

45.71 

132.99 

19.459 

145.96  466 

-  9.25 

16.85 

132.96 

1  . 

21.480 

213.49|241 

-  9.25 

45.78 

133.06 

0. 

X      21480 

242 . 69 

180 

-  3.54 

50.26 

137.54 

Gruppe   \ 
Kl.  Fl.    / 

25.438 

287.57 

831 

-  4.18 

106.31 

137.13 

10. 

X      21.480 
25.438 

186.80 
280.17 

246 
755 

-  8.87 

-  8.71 

39.05 
97.37 

126.33 
128.19 

1  Fleck  mit  Hoftheilen 

21.480,  184. 47i  245 

-  8.60 

38.51 

125.79 

1       " 

1                                                  TT™! 

25.438 

279.33 

741 

-  9.01 

95.91 

126.73 

21.480 

171.34  269 

-  8.29 

34.70 

121.98il2Fl.in.)R322:ii? 
121.43iJ  Hoflhln.  \ 

> 

170.78  281 

-  8.79 

34.15 

25.438 

278.85' 692 

j 

-•8.28 

91.60 

122.42 

Beb.  Fl.  J 

11. 

X      25.438 

237.181494 

-21.16 

64 .  58 

95.40 

Beh.  Kerngrnppe 

> 

233.33  453 

1 

-19.78 

61.28 

92.10 

Behofter  Fl. 

12. 

X      25.438  168.48' 468 

-18.27 

30.06 

60.88 

Kleiner  Fl. 

21.480  133.39  932 

-15.65 

330.97 

58.251  „.  „.                 1 

25.438 

159.52  459 

-14.92 

27.21j    58.03  f  *"•'''•       Vgl. 

21.480 

130.46  941 

-13.16 

328.40!    55.68  |              ß  32o.i8 

25.438 

153.66 

467 

-13.08 

24.96 

55.78 

1  »           1 
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Nr. 

1884 

P 

9 

b 

l 

L 

13. 

X 

25.438 

145^.59  559" 

-12°.90 

17°03 

47^.85  llHtf       l 

> 

145.731560 

-12.99 

17.04 

47.86 

/  Ker.      i 

» 

144.88 

582 

-13.30 

15.34 

46.16 

Kleiaer  Fl.    y^ 

» 

145.35 

606 

-14.39 

13.79 

44.61 

» 

146.15 

672 

-17.35 

15.14 

45.96 

Kleiier  Mi.  FL 

> 

145 . 33 

692 

-17.41 

7.39 

38.21 

FL  B.  MtlichM  I}«ff 

» 

143.82 

676 

-15 . 89 

8.15 

38.97 

T» 

» 

142.881703 

-16.22 

5.68 

36.50     Kleber  FL 

X 

2.490 

280.14  949 

-12.78 

133.20 

49.141 

» 

279.32 

940 

-13.25 

130.38 

46.32 

BeL  Fl.  ■.  t  Keri'a 

» 

278.97 

929 

-13.26 

128.00 

43.94 

Beblier  Fl. 

> 

276 . 23 

902 

-15.00 

122.29 

38.23 

KL  FL  ■.  HWiWQei 

» 

276.03 

894 

-14.96 

121.09 

37.03 

» 

14. 

X 

25.438 

129.28 

714 

-  7.04 

1.66 

32.48,    Kleber  FL 

xr 

2.490 

285.45 

851 

-  5.61 

116.46 

32.40 

» 

15. 

X 

25.438  136.3P 

789 

-14.19 

356.13 

26.95 

Rotatic 

»nsperio 

de  822. 

1. 

XI 

2.490 

269 . 06 

487 

-  8.74 

83.21359.15     Kleaer  FL 

2. 

xr 

2.490 

358.47 

122 

10.40 

58.96  334.90  H«f       ^         • 

> 

358.13  122 

10.41 

59.00 

334.94  (Ken 

3.460 

319.01  290 

10.98 

72.70 

334 .  67  i  Hof 

» 

319.09:290 

11.02 

72.78 

334.75  1  K«ri 

4.454 

309. 48 1  484 

11.08 

86.94 

334.86  \H«f 

» 

309.401483 

11.03 

86.97 

334.89 /Ken 

Bei  Fl. 

5.565 

306.04:680 

11.40 

103.06 

335.13  \e«f 
335.08 /Ken 

» 

306.04' 679 

11.39 

103.01 

6.582 

304.90  823 

11.77 

117.91 

334.99 

IH«f 
1  Ken 

> 

304.78  822 

11.66 

117.74 

334 . 84 

7.5731304.44 

917 

11.95 

132.26 

335.69 

.    *       1 

3.469 

319.07 

265 

10.. S9 

71.32 

333.29a  n.:_«             1 

4.454 

308.18 

459 

10.11 

85.44 

333.86 

/  miviBFi  ri. 

3. 

XI 

3.469 

74.26 

308 

15.38 

42.10 

304.07 

V 

4. 

XI 

2.490 

102.75 

551 

9.62 

21.44 

207.38    Sporti  kiener  FL 

1 

5. 

XI 

13.576' 276.90 

655 

-  7.71 

107.99 

lll'S}^'^^-^' 

14.483!  279.68  787 

-  7.74 

120.91 

13.5761276.81  631 

-  7.35 

106.12 

223.90i\„„.„^^_. 

14.483 

279.73 

764 

-  7.35 

118.73 

223.57 

I    *■•   VI.   ■!. 

iiwi»v«i  rm  1 
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Nr. 


1884 


P 


l 


6. 


XI 


8. 


XI 


10. 


11. 


XI 


XI 


12.    XI 


XI     13.576 

14.488'. 
13.576, 
14.483 
13  576! 
14.483! 


13.57«); 

14.483 


274°.99 
272.40 
276. P2 
276.08 
280 . 14 
274.13 
278.77 

282.66 
291.59 


7.!  XI     14.483  317.13 


13.576  90.59 
14.483  314.64 
13.576j  110.40 

13.576  120.76 
14.483,  133.33 


XI     13.576     87.85 


14.483 


13.576 
14.483 
13.576 
14.483 


80.53 

82.48 

123.17 
125.69 
124.19 
126.67 


13.576  103.86 
14.483  102.19 


609" 

587 

713 

577 

723 

568 

707 

434 
659 

504 

114 
107 
179 

603 
409 

676 
525 
579 

789 
657 
799 
665 

836 
715 


8°.08;104°.20  221°.98 
9.13.102.13  219.91 


8. 61|  113.69 
6.84  102.04 


6.44 

■  7.78 
7.18 

.  1.46 

2.18 

15.39 

5.11 
5.14 
2.89 

.  3.57 

■  6.6Q 

18.21 

18.28 
18.84 

•  7.83 

■  7.72 
.  8.80 

•  8.45 


115.00 


I 


Kleiier  Fl. 
Kleiier  beh.  Fl.. 


218.53 
2j^.82JKu,...fiof,p 


irei 


113;46  218!3o'}^''*""^^ 


93.02-210.80    Kleiner  Fl. 

n 


110.45  215.29 

I 

I 
96.71  201.55 


60.64 
73.61 
56.49 

29.13 
44.65 

24.87 
38.61 


178.42 
178.45 
174.27 

146.91 
149.49 

142.65 
143.45 


34.38  139.22 


13.54  131.32 
26.541131.38 
12.68  130.46 
26.03  130.87 


7.96      7.56  125.34 
8.45    20.661  125.50 


Bporad.  kl.  Fl. 

Kl.beii.Fl.l 
Kleiier  Fl./ 


n 


» 


Vgl. 
B  321.10? 


Kl.  Fl.  m.  Hofipiren 


Zum  Schlüsse  lasse  ich  noch  eine  Fortsetzung  meiner 
Sonnenfleckenliteratur  folgen : 

522)  Rudolf  Wolf,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1885.  (Fortsetzung 
zu  505.) 

18§5     1885     1885     1885     1885 


5|1.- 
6  3.6 
8,0.0 


I 


9,0.0 
-      10  0.0 

-     ulo.o 


I       1210.0 


13 
14 


0.0 
1.2 


I 


161.2 
.  17  1.2 
-      27,5.8 


I  28 
-  29 
~      30 


5.8 
4.6 
4.6 
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1§85 


1885 


1886 


1885 


I      31;3.4 

IV      1 2.8 

V     22  5.10 

VII  10'3.8 

Vni25!2.6 

II       14.6 

2  3.12 

-      23  5.8 

-      11|3.4 

-      26il.4 

2  3.4 

3  3.8 

-      24 

6.12 

-      12'3.6 

-       27!3.6 

3  3.8 

4  3.8 

-      25 

6.12 

-      13  3.6 

-      2814.6 

413.12 

5l3.12 

-      26 

5.10 

-      14  3.8 

-      3013.8 

5;4.16 

6  3.10 

-      27 

6.12 

-      15  5  14 

-      3113.12 

6  3.12 

7 

3.14 

-      28 

5.9 

-       16  4.8 

[  X      1  3.12 

7'5.14 

8 

316 

-      29 

5.8 

-      17  3.10 

2  4.10 

8  5.22 

9 

3.16 

-      30 

5.6 

-       184.12 

3  5.10 

-      10  3.10 

-      10 

2.20 

-      31 

4.8 

-      194.10 

414.8 

-      1114.12 

-      11 

2.18 

VI      1 

4.12 

-      20,3.12 

5|4.10 

-      12  3.10 

-      14 

2.12 

2 

4.12 

-      2113.10 

6i4.6 

-      13  4.10 

-       15 

2.6 

3 

4.18 

-      22J3.12 

7,3.5 

-       15  5.14 

-       16 

2.3 

4 

4.20 

-      2313.8 

8,3.3 

-       16  4.10 

-       17 

2.4 

5 

4.18 

-      24  5.8 

9;3.4 

-       19,6.16 

-       18 

2.4 

6 

3.16 

-      25  3.6 

-       10'2.4 

-      20  5.10 

-       19 

1.2 

7:4.16 

-      26 

2.6 

-    ii;i.2 

-      23  4.8 

-      20 

2.3 

8  4.14 

-      27 

2.6 

-      131.2 

-      24 

2.6 

-      21 

2.3 

9 

3.12 

-      28 

4.8 

-      141.4 

-      25 

2.6 

-      22 

4.8 

-      10 

3.12 

-      29 

3.6 

-      15"1.2 

-      26 

2.4 

-      23 

4.8 

-      12 

4.12 

-      30 

2.5 

-      1611.2 

-      27 

1.2 

-      24 

4.6 

-      13 

4.8 

-      31 2.4 

-      17|2.5 

-      28 

2.4 

-      25 

3.4 

-      14 

3.8 

Vm  1  2.6 

-      18.2.4 

III      2 

3.18 

-      26 

3.4 

-      15 

4.8 

2  2.6 

-      1911.2 

3 

4.20 

-      27 

2.3 

-      16 

5.12 

3 

1.3 

-      20,0.0 

4 

4.22 

-      28 

5.10 

-      17 

6.18 

4 

1.2 

-      21  'O.O 

6 

4.22 

-      29 

5.8 

-      18 

6.16 

5 

2.3 

-      22  3.5 

8 

3.14 

V        1 

4.6 

-      19 

4.18 

6  3.4 

-      23  2.2 

9 

3.10 

2 

5.8 

-      20 

4.18 

7  3.6 

-      242.2 

-      11 

2.4 

3 

3.6 

-      21 

4.18 

8  2.6 

-      26  i  3.4 

-      12 

3.6 

4 

4.8 

-      22 

3.20 

9 

4.14 

-      274.6 

-       13 

3.6 

5 

4.8 

-      23 

5.24 

-      10 

4.10 

-      2914.5 

-      14 

3.6 

6 

4.8 

-      24 

5.16 

-       11 

4.10 

-      30  3.3 

-       15|3.4 

7 

6.12 

-      2514.14' 

-      12 

4.10 

X       1.4.5 

-       16 

3.5 

8 

6.12 

-      2613.14 

-      13 

4.10 

2  4.5 

-      17 

2.6 

9 

6.12 

-      27 

3.12 

-      14 

4.8 

3  3.4 

-      18 

1.3 

-       1016.10 

-      28 

3.10 

-      15 

3.6 

-        4,3.4 

-       19 

1.2 

-       1115.10 

-      29 

4.16 

-      16 

3.6 

5i2.5 

-      20 

1.1 

-      12i5.10 

-      30 

5.16 

-      17 

2.3 

63.5 

-      21 

1.1 

-      14  2.2 

VII    2 

4.12 

-      18 

2.3 

7  3.4 

-       23 

0.0 

-      16  2.2 

3 

3.10 

-       19 

3.4 

8,3.8 

-      24 

1.1 

-      17|2.4 

4 

2.12 

-      20 

3.4 

9:2.3 

-      27 

1.- 

-       18 

3.6 

5 

4.16 

-      21 

1.1 

-      10)2.3 

-      29i2.6 

-       19  3.10 

7!3.10 

.      22 

1.1 

-      Ili2.3 

-      30i2.8 

-      20  4.8 

8i3.10 

-      23;2.2 

-      14  0.0 

-      31 

12.8 

-      21 

|5.9 

9 

!4.10 

-      24 

;2.5 

-       15  0.0 
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1885 


1885 


1885 


1885 


1885 


X  i6;o.o 

-  17|0.0 

-  18!l.4 

-  19  2.6 

-  21 2.6 

-  22  2.6 

-  23J3.10 
-•  26'4.8 

-  27!4.8 


X     28'4.8 
-      30;4.6 


XI 


1,3.4 

2  2.2 

3  2.2 
12,2.3 
14t2.3 
16!3.6 
19'3.8 


XI 


22 

23 
24 
25 
26 


1.2 

1.1 
1.1 
0.0 
0.0 


-  270.0 

-  280.— 

-  30  0.  - 
XII    2|0.0 


XII 


3 

4 

6 

9 

10 

11 

12 

15 

16 


0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
1.1 
1.1 
1.3 
1.3 


XII 


17i 
231 
24 

26 
27 
28 
31 


1.2 
1.2 
2.3 
2.3 
3.6 
3.4 
2.6 


523)  Alfred  Wolfer,  Beobachtungen  der  Sonnenflecken 
auf  der  Sternwarte  in  Zürich  im  Jahre  1885.  (Fortsetzung 
zu  506.) 


1885 


1885 


1885 


1885 


1885 


I      514.37 

II    2316.44 

IV     4  4.41 

V     17 

4.28 

VI  19 

7.119 

6  4.37 

-     24 

6.51 

5  3  50 

-      18' 

4.31 

-     20 

6.135 

8  3.7 

-     25 

6.37 

-       614.67 

-      19 

4.34 

-     21 

5.73 

-        0'2.4 

-     26 

5.12 

-       8,4.99 

-     20, 

5.65 

-     22 

4.91 

-      IO1I.2 

-      27 

5.24 

94.112 

-     2L 

6.- 

-     23  6.119 

-      122.13 

III     2  6.117 

-      105.1.39 

-     22 

7.60 

-     24  7.119 

-      13 

2.15 

-       3 

6.114 

-      115.126 

-     23 

6.78 

-     25'5.93 

-      14 

2.7 

4 

5.137 

-      14  3.80 

-     24 

9.106 

-     26  4.103 

-      164.15 

-       8 

5.76 

-      15  4.48 

-     25 

9.138 

-     27  4.105 

-      17:3.12 

-       9 

4.43 

-      16  2.27 

-      27' 

9.84 

-     28,5.75 

-      26 

4.23 

-      11 

6.37 

-      17  2.16 

-     28' 

9.57 

-     29  5.101 

-      27  6.72 

-      12 

5.20 

-      18 

2.14 

-     29 

9.45 

-     30 

9.141 

-      287.51 

-      13 

6.35 

-      19 

3.16 

-     30 

9.38 

VII   2  6.125 

-      29.8.72 

-      14 

6.33 

-     20  4.20 

-      31 

6.45 

-       3  6.134 

-      30,8.43 

-      15 

4..S5 

-      21 6.29 

VI     1 

7.59 

-       4:0.123 

-      31 

7.30 

-      16 

4.28 

-      22:6.47 

-       2 

5.82 

-       5,5.71 

II       1 

6.33 

-      17 

5.37 

-      234.30 

3 

6.93 

-        7 

5.66 

2'5.22 

-      18 

4.26 

-      24  5  28 

4 

7.109 

-       8!5.53 

4'5.113 

-      19 

5.24 

-     25  4.25 

-       5 

5.106 

-       9,6.61 

5'4.113 

-     20 

5.14 

-     26  3.5 

6 

6.102 

-      10|4.42 

6  5.108 

-     21 

3.6 

-     27  6.42 

7 

6M 

-      11 

8.54 

7  5.84 

-     23 

0.0 

V       2  7.69 

8 

6.88 

-      128.46 

8,7.121 

-      24 

1.6 

4  5.50 

9 

5.85 

-      13:6.54 

-        9!4.- 

-      27 

3.51 

5  6.59 

-      10 

5.61 

-      14,7.72 

-      10:5.71 

-      29 

4.70 

7  7.93 

-      12 

7.64 

.      15 

6.93 

-      13,7.98 

-      30  4.80 

-       9'8.123 

-     131 

7.55 

-      166.71 

-      1416.79 

-      31  3.61 

-      10  6.67 

-      14' 

9.68 

-      176.88 

-      15  8.80 

IV     1,2.52 

-      11  6.41 

-      15 

11.88 

-      18  7.107 

-      19  8.79 

-       2,4.62 

-      12  5.84 

-     16,10  124 

-      19  6.83 

-      20, 

9.24 

0 
-        0 

4.48 

-      16 

4.24 

-      17,10.11!» 

-     20 

0.67 
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1§§5 


18§Ö 


18§5 


1§§5 


t^sm 


VII  21  6.72 

VIII 11  6.74 

IX    12,2.24  TX       7  4.21 

XI    22  2.21 

-      22  5.71 

-       12  5.66 

-      132.32 

8  4.39 

-      23  2.6 

-      23,4.58 

-       13 

6.67 

-       1413.45 

-      114  22 

-      24'l.2 

-      24  6.41 

-       14 

6.35 

-       153.18 

-     u'o.o 

-      26  2.7 

-      25  5.39 

-       15 

7  45 

-       16,2.15 

-       IS'O.O 

-      27  0.0 

-      2617.51 

-       16 

7.50 

-       17i2.17 

-       160.0 

XII    2' 1.12 

-       27 

6.57 

-       26 

3.44 

-       i8l2.21 

-      1728 

31.4 

-      28 

6.50 

-       27  4.57 

-       19J3.26 

-      18  3  23 

4  12 

-      29 

5.49 

-       2815.71 

-      2013.12 

-      19i3  43 

5 '0.0 

-      30 

4.32 

-       30  4.63 

-      21|3.10 

-      21 

3  47 

9'2.11 

-      31 

4.33 

-       Sl 

3.65 

-      2213.16 

-      22i2.35 

-      11 '2.10 

VIII  1 

5.34 

IX      2 

4.62 

-      23|4.13 

-      23 

3.58 

-      12  3.4 

-        2 

3.29 

3 

4.66 

-      24i5.15 

-      24 

3.32 

-       15*1.2 

-        3 

4.22 

4 

5.37 

-      29 1 5.20 

-      26 

4.57 

-      16.2.15 

-        4 

3.25 

5 

4.46 

-      30  5.10 

-      27 

4.34 

-       23  6.36 

5 

4.25 

6  4.22 

X       1 

4.9 

-      30 

4.49 

-      24.4.18 

6  4.17 

7  i  3.20 

2 

4.28 

XI      1 

419 

-      27 

3.25 

7 

6.58 

8  4  21 

3 

4.18 

2 

3.10 

-      31 

3.26 

8 

8  67 

9  3.18 

4 

4.27 

-      12 

4.25 

9 

7.99 

-       10  2.24 

5 

4.20 

-      14 

5.43 

-      10 

6.99 

-       11 

2.13  1 

6 

3.17 

-      19 

4.74 

524)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Laibach 
durch  Herrn  Ferdinand  Janesch,  k.  k.  Landesgerichts- 
Official.     Schriftliche  Mittheilung.     (Fortsetzung  zu  507.) 

Herr  Janesch  hat  im  Jahre  1885  folgende  Bestimmiingeu 
erhalten : 


1885 


II 


8 

0.0 

9 

0.0 

10 

0.0 

19 

2.24 

20 

5.17 

23 

7.16 

26 

8.14 

28 

6.12 

29 

3.6 

30 

3.9 

1|  3.8 

2   4.6 

4|  3.24 

9110.49 

10 

4.20 

11 

3.18 

188Ö 


1886 


188a 


HI 


13 
141 
15' 

16; 

23; 
24 
251 
26| 

28. 

II 
2 
7' 
8 
9, 

lo: 


6.22 
3.10 
5.15 
8.27 
9.19 
12 
2.9 
2.7 
1.1 
7.13 
9.19 
6.32 
10.26 
819 
5.11 
3.8 


III 

114.9 

IV  10 

— 

14  4.8 

-    11 

— 

15  3.8 

-    14 

— 

16  3  8 

-    15 

— 

17  2.6 

-     16 

— 

181.4 

-     19 

— 

191.3 

-    20 

-. 

201.1 

-    21 

— 

210.0 

-    221 

— 

22  0.0 

-    23 

. 

23  0.0 

-    24 

— 

29  4.11 

-    25 

-. 

30  5.7 

-    26 

o 

317.8 

-    27 

IV 

3  4.10 

-    28 

- 

4  6.21 

-    29 

2.51 
2.46 
4.21 
3.10 
2.5 
5.5 
4.4 
4.6 
6.16 
5.9 
7.10 
4.7 
4.7 
7.16 
8.18 
10.23 


IV 
V 


30,3.10 

16.10 

2,8.13 

6i9.21 

8i7.51 

1017.15 

11  [6.15 

16  1.1 

17,2.7 

181513 

20'5.15 

21i8.17 

22,8.17 

236.17 

24|8,16 

2516.15 


Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 


153 


1885 


1886 


1885 


1885 


1885 


VI 


26 

18.29 

27 

11.26 

28 

8.13 

29 

5.10 

30 

6.8 

31 

4.8 

2 

8.18 

3 

10.27 

4    8.27  1 

5 

6.36 

6 

10.26 

7 

11.30 

8 

11.32 

9 

7.29 

10 

6.24 

13 

5.17 

14 

3.11 

15 

6.13 

16 

11.34 

17 

14.67 

18 

8.47 

20 

7.52 

22 

5.32 

24 

7.29 

25 

6.27 

26 

4.30 

VI 


vu 


27  i  3.29 

VII 30 

2810.19 

-     31 

30    7.27 

Villi 

1 

7.36 

-       3 

2 

5.25 

4 

3    5.26 

6 

4'  8.25 

-       7 

7 

5.17 

-       8 

8 

5.16 

9 

9 

4.13 

-      10 

10    6.16 

-      11 

11'  5.9 

-      12 

12'  6.10 

-      13 

13i  8.17 

-     14 

14    5.15 

-     15 

15 

7.18 

-      16 

17 

7.21 

-      17 

18    9.22 

-     20 

19    8.25 

-     24 

20;  9.18 

-     25 

22 

5.20 

-     28 

23 

8.21 

IX     2 

24 

6.17 

-       4 

25 

4.11 

5 

26    3.7 

6 

27 

:  4.8 

-       7 

4.9 

IX 

4.9 

— 

3.6 

— 

3.5 

— 

1.3 

— 

5.7 

— 

5.11 

— 

4.10 

— 

7.19 

5.8 

_      ( 

9.18 

_      < 

11.24 

— 

9.16 

— 

6.11 

— 

5.9 

— 

4.7 

— 

4.5 

— 

3.4 

— 

6.9 

X 

7.15 

— 

9.19 

— 

7.30 

— 

4.9 

— 

5.11 

— 

4.8 

— 

5.9 

— 

12 
13 
14 


1.6 
1.6 
1.8 


-  16,1.3 
171.2 
18|l.2 
19|2.4 
20  0.0 


21 
22 


1.1 
3.5 


23 '2.3 
24  2.3 
253.4 
27,3.4 

28  3.4 

29  3.5 

30  3.5 


1 
3 

4 

■^ 

o 

6 

7 

11 

15 


5.7 
1.2 
5.6 
5.7 
5.7 
4.7 
2.2 
0.0 


X 


16  0.0 

-  17  3.4 

-  18  5.9 

-  19  6.8 

-  22  6.19 

-  23  8.22 

-  2417.12 

-  26  6.8 

-  30,7.17 

-  31 5.8 
XI  113.9 

-  12  3.5 

-  143.5 

-  156.11 

-  24 1.1 

-  28  0.0 

-  30  0.0 
10.0 

2;o.o 

3  1.1 
121.2 
131.3 
162.3 
20 '2.4 
28  4.8 
2913.19 


XII 


525)  Sonnenflecken- Beobachtungen  von  Herrn  W. 
Winkler  in  Gohlis  (Bismarkstrasse  17)  bei  Leipzig.  Nach 
schriftlicher  Mittheilung.     (Fortsetzung  zu  509.) 

Herr  VVinkler  hat  folgende  weitere  Zählungen  erhalten: 


1885 


1885 


1885 


1885 


1885 


I 


7  4.10 

8i3.6 

9 

1.1 

11 

2.5 

153.10 

18'2.25 

193.44 

21 

4.62 

22  6.83 

23  6.51 

25, 

6.45  1 

I 


II 


26  7.43 

27i6.61 

30!5.17 

r4.18 

24.27 

5,4.39 

6|5.32 

7  5.52 

9  6.65 

12  4.38 

13.5.68 


II    148.67? 

-     158.79 

-     16 

7.63 

-     19 

7.50 

-    22 

6.37 

-    23 

6.42 

-    24 

4.27 

-     25  4.26 

-    27,2.19 

-    28  3.48 

III    2 

5.67    1 

II] 

[    54.100? 

- 

7  5.99 

-. 

8  5.67 

— 

0  4.49 

— 

10  5.31 

— 

11  5.21 

— 

13  5.14 

— 

17;i.l7 

— 

18:1.22 

— 

22  0.0 

— 

2713.27 

III 

30 

1.32 

— 

31 

1.30 

IV 

3 

3.19 

— 

4 

3.27 

— 

5 

3.37 

- 

6 

4.37 

- 

7 

3.40 

— 

8 

3.- 

— 

13 

2.26 

— 

16 

2.12 

17;2.13 
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1885 

TTTsTiö 

19il.8 

20  2.9 

21  2.12 

22  5.29 

23  3.22 

24  4.21 

25  4.18 

26  4.10 
27,5.19 

28  5.37 

29  5.30 
306.38 

3  4.22 
44.16 

5  5.41 

6  6.60 
7;6.63 
86.56 
9  6.54 

10  6.37 

11,6.- 

124.15 

14  3.7 

152.2 

164.10 

17:2.14 


1886 


1886 


1885 


1881» 


V      1814.13 

VI  24.6.62 

IX      3  5.34 

-      19  4.20 

-    26  3.64 

5  7.32 

-      20  5.22 

-    293.57 

64.16 

-      226.33 

-    30.3.62 

-       10  2.14 

-      24  8.63 

VII  l!2.66 

-      112.18 

-      25  9.52 

-      4,2.33 

-      14  2.21 

-      28  5.22 

-      5  2.45 

-      15,1.10 

-      2915.16 

-      613.47 

-      16  2.11 

-      30,6.18 

-      7;3.40 

-       17  2.18 

-      31 

5.13 

-      83.27 

-      18  2.19 

VI      1 6.44 

-      9:3.27 

-      2i;i.2 

2 

5.46 

-     103.17 

-      22  2.9 

3 

4.51 

-     1214.24 

-      23  1.3 

5l3.36 

-     13  4.27 

X       2'4.13 

6 

3.41 

-     16-5.23 

6  3.23 

7 

5.48 

-     17i5.38 

8  3.42 

8  4.47 

-     185.49 

-      10  3.16 

9  2.33 

-     19:5.43 

-       11:3.9 

-      10 

2.25 

-    20  5.30 

^       14'l.2 

-      11 

3.20 

-    23:3.27 

-      21 3.40 

-      12  4.32 

-    24  3.13 

-      22  3.32 

-       1314.37 

-    26,2.16 

-      23  3.36 

-      14 

7.37 

-    28)4.28 

-      26  4.42 

-      19 

4.55 

-    29|4.26 

-      28  5.56 

-      2l!4.G9 

-.    3i:3.24*) 

-      3i:4.26 

-      22!4.51 

IX    1'5.37 

XI      3;2.3 

-      23 

6.72 

-      25.40 

-        4.2.3 

XI  10  4.21 

-  11  S.26 

-  16  3.27 

-  17  4.36 

-  184.:M 

-  19  3.20 

-  20  3.21» 

-  21  12 

-  23  1.2 

XII  2  l.i> 
3.1.4 
500 
7  0.0 

-  10  1.1 

-  12  2.3 

-  19  3.9 

-  20 '6.8 

-  21  6.8 

-  25  3.16 

-  28  3.10 

-  29  3.12 

-  30  2.27 

-  313.17 


1 


526)  Beobachtungen  der  magnetischen  Declinations- 
Variationen  zu  Montsouris  bei  Paris  im  Jahre  1885 
(Forts,  zu  518). 

Herr  Marie  Davy  hat  mir,  auf  meine  Bitte  hin,  unter  dem 
23.  Januar  1886  folgende  Bestimmungeu,  welche  wie  in  frühern 
Jahren  die  „Ecarts  sur  la  moyenne  diurne  mensuelle"  geben, 
zukommen  lassen,  welchen  ich  noch  zwei  Variations-Columnen 
beigefügt  habe,  deren  Erste  die  Differenz  zwischen  Maximum 
und  Minimum  gibt,  während  die  Zweite  ihre  Zunahme  gegen 
den  entsprechenden  Monat  von  1884  enthält: 


')  Im  August  fielen  die  Beobachtungen  aus. 


Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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1885 

2P 

0»» 

3>» 

6^ 

Variationen 

1  QQK         Zunahme  «agan 
^^°^                      1884 

I 

-l',7 

3',1 

2',0 

0',3 

4',8 

-0',7 

II 

-2,1 

4,5 

2,7 

0,6 

6,6 

-2,3 

III 

-4,7 

4,9 

5,1 

0,6 

9,8 

-1.9      . 

IV 

-3,5 

6,8 

5,5 

1,4 

10,3 

-1,9 

V 

-2,2 

6,4 

5,1 

0,4 

8,6 

-1,5 

VI 

-3,1 

6,5 

6,2 

1,4 

9,6           -1,0 

VII 

-2,8 

6,1 

5,9 

1,0 

8,9 

0,1 

VIII 

.1,5 

7,2 

5,1 

0,5 

8,7 

0,2 

IX 

-2,5 

6,0 

4,0 

-0,2 

8,5 

-1,6 

X 

-3,2 

4,2 

4,3 

0,8 

7,5 

-2,7 

XI 

-2,0 

4,0 

3,1 

0,0 

6,0 

-1,2 

XII 

-1,2 

2,3 

1,6 

-0,4 

3,5     ;       -1,2 

1 

Mo 

yenne 

7',73 

-l',31 

527)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Moncalieri. 
Nach  schriftlicher  Mittheilung  von  dem  Director  P.  Denza. 
(Fortsetzung  zu  511.) 


Es  wurden  folgende  Zählungen  erhalten: 


1§§5 


18§5 


II 


1  2.5 

5  4.17 

6  3.15 

7  3.13 

8  3.9 
9:2.6 

10:2.5 


20 
21 
22 


4.23 
4.30 
4.31 


23  4.29 
26  6.29 
27;6.24 
28'5.23 
29j3.19 
6.3.21 


II 


72.21 

8  2.27 


9 
10 


III 


3.28 
3.20 
lli4.29 

12  4.23 
153.24 
22:6.21 
25  2.9 
263.14 
273.15 
282.13 

7I5.35 
10  3.13 

13  3.10 

14  3.13 


18§5 


1886 


]§85 


III 


IV 


15 
16 
17 
20 


3.13 
8.11 
3.14 
1.2 


22  0.0 


31 

1 

9 

13 

20 


1.16 
2.13 
3.47 
2.25 
2.5 


212  8 
23  3.17 


24 
1 
2 
4 


3.10 
6.22 
5.21 
4.14 


5'4.18 

8  7.41 

7.39 

5.21 

4.21 

4.10 

3.9 

19;3.14 

203.16 


9 
11 
12 
16 

18 


22 
24 
25 


5.12 
7.30 
7.49 


26  6  39 

27  7.52 

28|7.47 
305.15 


V 
VI 


31 
1 
2 
3 

4 


5.20 
4.21 
4.29 
4.34 
4.35 

5  5.58 

6  5.35 
7J5.21 
912.24 

113.33 
134.38 
14,3.31 

19  4.50 

20  4.55 


21 
22 


4.65 
4.44 
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1885 


1885 


1885 


1885 


VI    23!4.45 
-      2412.35 


V* 


VII 


25 
27 
28 
1 
2 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
20 
21 
22 
24 


2.25 
2.37 
1.32 
2.41 
2.34 
2.23 
3  20 
3.13 
3.19 
4.28 
5.29 
4.18 
4.20 
4.30 
3.28 
3.30 
4.34 


VII  25|3.15 
26  3.18 


-  27 

-  28 

-  29 

-  30 

vm  2 

4 
5 
7 
8 
9 

-  10 

-  12 

-  15 

-  17 

-  18 


3.20 
3.16 
3.25 
2.19 
2.17 
2.16 
3.18 
3  23 
3.19 
4.54 
4.34 
5.30 
3.22 
3.11 
3.8 
22  2.6 
233.9 


IX 


2>4.23 
514.19 
9  3.7 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
28 
29 


2.9 

2.7 

1.8 

1.7 

1.5 

1.6 

2.9 

2.13 

2.14 

1.9 

1.8 

27 

2.5 

3.7 

4.14 

4.14 


2;4.11 

33.12 

4l3.ll 

53.13 

7I3.I8 

83.19 

113.14 

121.7 

17  1.4 


-      20 


1.9 


212.13 
26  4.23 


27 


4.24 


28  5.23 


-      29 


XI 


2 
5 


4.20 


2.7 
2.11 
231.3 

26i0.0 


XI 


XII 


27  0.0 
29.0.0 
30.Ö.O 
101.3 
1 1  '3.5 
12:3.7 
10(1.6 
16,1.7 

is'u 

191.5 
20  1.6 
22  2.10 
25  3.5 
283.11 
31.312 


528)  Aus  einer  Mittheilung  von  Hm.  Prof.  Feamley, 
datirt:  Christiania  den  16.  Januar  1886.  (Fortsetzung  zu 
512.) 

Nachdem  Herr  Prof.  Feamley  die  1885  in  Christiania  er- 
haltenen  magnetischen  Bestimmungen  iu  dem  Tableau  (dem  ich 
die  Vergleichung  mit  1884  beifflge) 


1885 

Westliche  Declination 

Variationen  2»»— 21* 

I           1 

II 

1885 

Zmckf  g«gci  }Ui 

Januar 

12°  58  ,5 

12°  57,3 

8',64 

-l',05 

Februar 

58,4 

58,0 

4,30 

-3,41 

März 

57,5 

56,7 

8,96 

-1,79 

April 

57,4 

56,8 

10,49 

-1,25 

Mai 

57,4 

57,5 

8,03 

-1,49 

Juni 

56,7 

56,2 

11,00 

0,40 

Juli 

55,6 

55,1 

10,30 

1,48 

August 

56,2 

55,6 

7,77 

-0.17 

September 

55,6 

54,9 

6,93 

-1,65 

October 

55,0 

53,4 

6,64 

-1,34 

November 

54,1 

52,7 

4,08 

-0,75 

December 

53,0 

52,4 

2,48 

-0,32 

Jahr 

12°  56',28 

12°  55',53 

7',06 

.0',94 

Wolf,  astronomische  Mittheilungen. 
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in  gewohnter  Weise  resümirt,  schliesst  er  mit  deij  Worten: 
^Also  eine  schroffe  Abnahme,  wodurch  ein  ausgeprägtes  Maxi- 
mum auf  1884  fällt,  —  in  bester  Uebereinstimmung  mit  ihrer 
vorjährigen  Ausgleichung." 

529)  Aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Professor 
Schiaparelli  in  Mailand  vom  12.  Januar  1886.  (Fortsetzung 
zu  508.) 

„Mon  ami  et  collegue  le  Dr.  Rajna  vient  de  me  communi- 
quer  le  resultat  des  observations  magnetiques  pour  1885,  qui 
se  r^sume  dans  le  Tableau  suivant: 


1885 

Variation 
2'»-20»» 

Zuwachs  seit  1884 

Janvier 

3',80 

-r,44 

Fevrier 

4,75 

-2  ,03 

Mars 

8,83 

-2,60 

Avril 

10,64 

-2,87 

Mai 

10  ,46 

-0,16 

Juin 

12,04 

-0,07 

Juillet 

10,78 

0,73 

Acut 

10,13 

0,61 

Septembre 

9, .32 

-0,01 

Octobre 

7,24 

-2  ,05 

Novembre 

4,40 

-1,46 

Decembre 

2,87 

-0,75 

Moyenne 

7',95 

-r,16 

II  parait  que  la  diminution  comroence  entin  a  se  prononcer.'* 

—  Der  von  mir  der  Tafel  beigefügte  Zuwachs  seit  dem  Vor- 
jahre bestätigt  Herrn  Schiaparelli's  Schlusssatz  auf  das  Schönste. 

530)    Beobachtungen  der  Sonnenflecken   in  Madrid. 

—  (Fortsetzung  zu  514). 

Herr  Director  Migh.  Merino  hat  mir  folgende  durch  Herrn 
Adjunkt  Ventosa  erhaltene  Beobachtungen  mitgetheilt: 
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1885. 


1885 


1885 


1885 


1881^ 


I      26.19 

IV    4 

4.38 

VI      8  5.69 

VIIIli;5.58 

X        7,3.:^1 

-      4  4.58 

-      5 

4.28 

-      10  4.39 

-      12  4  43 

S  3.39 

-      5  4.33 

-      8 

4.64 

-      11 6.47 

-      15  6.46 

93.32 

-      6|4.27 

-    10 

5.93 

-      12  6.53 

-      16'5.32 

-       103.3.S 

-      716.17 

-     11 

5.98 

-      13  5.56 

-      17  7.26 

-       11.3.17 

-      813.10 

-    12 

7.82 

-       14  7.55 

-      I8I5.37 

-       12  3.11 

-     10'2.9 

-    14 

3.62 

-      15  7.56 

-      191 0.28 

-       132.5 

-     12|3.10 

-     15 

4.29 

-      19  6.90 

-      20i628 

-       141 1.2 

-    13;i.8 

-     16 

4.25 

-      20  5.96 

-      21  6.13 

-       15  0.0 

-    15,3.17 

-     17 

3.24 

-      21|6.67 

-      23  3.11 

-       16  2.2 

-    16  4.21 

-    18 

2.15 

-      22  6.83 

-      24.4.17 

-       173.13 

-     1714.17 

-    19 

4.16 

-      23 

5.89 

-      26,7.40 

-       19,4.32 

-     19'5.59 

-     20 

4.15 

-      24  5.70 

-      27,6.51 

-       20  4.2U 

-    20;7.57 

-    29 

4  47 

-      26  6.89 

-      30,4.52 

-      21  4.41 

-    216.71 

-     30 

5.47 

-      27  4.68 

-      31,4.45 

-      22  3.57 

-    27i7.52 

V     1 

8.49 

-      28  5.75 

IX      1,5.39 

-       24  4.44 

II     4:5.81 

-      2 

5.46 

-      29,6.82 

2,5.45 

-       27,6.36 

-      6  4.82 

-      3 

6.35 

VII     1|9.118 

4,5.29 

-       2S  7.43 

-      7 

3.66 

-      5 

4.43 

2  8.109 

5i4.34 

-       294.25 

-      9  4.75 

-      7 

8.91 

3 

6.126 

614.19 

-      304.31 

-     116.52 

-     10 

7.52 

4 

4.113 

7|4.19 

XI      1,5.21 

-     12,6.54 

-     11 

8.48 

5 

3.107 

8t5.16 

2*4.17 

-    13|5.60 

-     12 

6.45 

6 

5.99 

9 

6.18 

34.10 

-    22'8.63 

-    13 

5.29 

7 

3.83 

-      10 

5.21 

9,5.S6 

-    23 1 7.47 

-    14 

3.8 

8 

5.54 

-      11|3.19 

-       10  5.53 

-     263.9 

-     15 

4.6 

9 

5.48 

-      12  4.25 

-       116.33 

-    28J4.46 

-     16 

4.20 

-       10 

3.25 

-       13  5.43 

-       135.31 

III    415.120 

-    17 

3.31 

-      11 

5,39 

-      14,3.53 

-       20,3.37 

-       6  9.107 

-     18 

4.30 

-      13 

5.38 

-      154.32 

-       26  2.5 

-      9'3.27 

-     19 

4.39 

-      1416.67 

-       162.20 

-       27  3.4 

-     1015.37 

-    20 

5.47 

-       15 

6.67 

-       174.19 

XII     21.14 

-     11'5.26 

-    22 

7.52 

-       16 

8.65 

-      18'4.31 

8  2.5 

-     14'5.26 

-    23 

7.61 

-       17 

9.95 

-       19'3.27 

9  2.8 

-     155.30 

-    25 

8.88 

-      18 

7.100 

-      20'3.15 

-       144.9 

-     16  3.24 

-    26 

9.103 

-      19 

7.86 

-      21 '3.9 

-       15  2.13 

-    214.7 

-    27 

9.68 

.      20 

5.57 

-      2215.24 

-       16.2.11 

-     22  4.4 

-    28 

10.65 

-      2i;5.78 

-      23'6.13 

-       17'2.7 

-    23;0.0 

-    29 

7.59 

-      22 '6.78 

-      24'5.12 

-      18'2.12 

-    24  2.6 

-    30 

9.34 

-      23  6.79 

-      2717.31 

-      194.17 

-    25  4.12 

-    31 

7.47 

-      24;7.54 

-      28,7.29 

-      238.34» 

-    26|4.28 

VI    1 

10.59 

-      25.6.33 

-      29i5.28 

-      24.7.34 

-    273.33 

-      2 

5.72 

-       26,7.46 

-      30  5.17 

-      26  6.23 

-    28  3.49 

-      3 

7.84 

-      27 '5.35 

X       15.9 

-      30,3.19 

-    20  3.46 

-      4 

6.90 

-      2814.44 

2  4.13 

-      314.13 

-    312.35 

-      5 

5.89 

-      294.51 

3  4.9 

IV    14.44 

-      6 

7.86 

VIII  43.23 

4|4.19 

-       2 

3.46 

-      7 

6.85 

-      10 

.0.65 

6 

14.36 

Wolf,  astronomische  Mlttheilungeu. 
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531)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Palermo. 
(Fortsetzung  zu  Nr.  517.) 

Herr  Prof.  Riccö  hat  mir  folgende,   grösstentheils  durch 
ihn  selbst  erhaltene  Beobachtungen  mitgethcilt: 

1885     1885     1885     1885     1885 


II 


2 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

11 

12 

14 

16 

17 

18 

19 

21 

22 

23 

24 

25 

27 

28 


6.85 
7.44 
5.45 
4.67 
4.52 
3.10 
3.16 
26 
2.7 
1.6 
4.19 
4.9 
3.48 
3.39 
5.27 
6.45 
8.100 
7.62 
7.44 
8.95 
6.49 
29 1 10.43 

30  10.47 

31  8.28 
6.26 
6.20 
5.27 
5.47 
5.64 
5.89 
7.106 
7.87 
7.91 
9.100 
9.89 
9.52 
8.70 


1 

2 

3 

4 

5 

0 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 


1911.53 
20 1  9.41 

21    8.49 


II  22,8.45 

-  23,6.— 

-  246.49 

-  2517.73 


26 
27 

28 


5.36 
6.40 
5.31 


III  114.33 

-  2'6.100 

-  3!6.81 

-  4,7.71 

-  515.87 

-  615.91 

-  7,0.94 

-  8  5.60 

-  9l5.29 

-  10  7.27 


11 
13 


7.37 
5.11 


15  4.42 
164.32 
17  4.30 
20  2  5 
21,4.9 

22  2.6 

23  0.0 

24  1.9 

25  3.26 
26,3.19 


27 

29 


3.37 
1.42 


IV 


30 1 3.47 
31:2.52 
1,3.39 
2  4.36 
3!3.- 
414.19 
5  4.20 
6;5.40 
7 1 5.35 


IV  9 

4.69^ 

-  10 

7.75 

-  12 

10.53 

-  13 

8.71 

-  15 

4.33 

-  16 

2.12 

-  17 

4.73 

-  18 

2.13 

-  19,  3.16 

-  20  3.15 

-  21  4.38 

-  22|  5.52 

-  23  4.23 

-  25'  5.52 

-  26  5.85 

-  27  7.224 

-•  28  6.61 

-  29 

7.100 

-  30 

8.42 

V   2;  9.75 

-   3  8.105 

-   4 

6.29 

-   5 

7.70 

-   6 

6.45 

7 

6.80 

-   8 

9.75 

-   9:  8.113 

-  10,  6.103 

-  11  8.84 

-  12 

6.38 

-  13  7.47 

-  14  4.36 

-  15 

3.9 

-  16 

4.20 

-  17 

3.39 

-  18 

4.32 

-  19 

6.38 

-  20 

6.34 

-  21  8.80 

-  22 

7.40 

VI 


23 
24 
25 

26, 
271 
28 
29 
30! 
3li 

-  2 

-  3, 

-  4' 

-  5' 

-  6, 

-  7i 

-  8' 

-  9: 

-  10' 

-  11; 

-  12 

-  13 

-  14 

-  15 

-  16 

-  17 

-  18 

-  19 

-  20 

-  21 

-  22 

-  23 

-  24 

-  25 

-  26 

-  27 

-  28 

-  29 

-  30 
VII  1 


■s^ 


7.111 
7.106 
8.158 
9.103 
9.76 
10.79 
10.80 
9.64 
5.29 
8.45 
5.58 
7.115 
6.99 
5.60 
6.108 
6.90 
7.102 
6.71 
4.84 
5.43 
7.62 
6.86 
8.79 
10.127 
8.122 
9.87 
8.83 
7.107 
5.61 
5.59 
3.41 
6.65 
6.69 
6.82 
4.52 
4.48 
3.67 
4.51 
8.104 
8.51 


VII 


2,8.78 
3  7.88 


4 
5 
6 

7 
8 
9 


6.156 
6.127 
6.83 
5.52 
6.36 
5.13 
10  4.11 
11 17.43 

12  6.29 

13  4.44 


14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


6.59 

6.126 

7.77 

8.107 

8.144 

7.63 

7.94 

7.60 

7.72 

6.129 

7.54 


-  2r,  6M 

-  264.55 

-  275.29 

-  28  6.144 

-  20,4.49 

-  30.3.— 

-  31;4.130 
VIII   i;5.64 

2,5.81 
3,4.30 
4^2.26 
5  4.26 
0  4.33 
75.51 

8  9.56 

9  7.70 

-  10;7.210 
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ist 

^6 

1885 

1885 

villi  16.106 

IX      5  6.39 

X       3,4.11 

12  5  66 

7 

4.24 

414.12 

-       13  8.54 

8 

4.21 

53.11 

-       14  6.70 

9 

3.8 

6'3.35 

-       15  6.112 

-       10 

2.8 

7  5.57 

-       16 

5.72 

-      11 3.6 

8  5.35 

17 

4.48 

-      123.11 

9'4.77 

-       18  6.152 

-      13  2.38 

-       10;4.28 

19 

5.57 

-      14  3.66 

-      1 1  4.29 

-       20 

5.73 

-      15  3.26 

-      12  3.15 

-       21 

4.11 

-      162.34 

-      13  1.2 

-       22  2.5 

-      172.9 

-      151.8 

-       23  3.14 

-      18 

2.17 

-     le'i.i 

-       2413.9 

-      19 

3.55 

-      17  3.12 

-       25:2.20 

-      203.29 

-      18  3.21 

26  3.45 

-      21j3.11 

-      19  5.23 

-       27 

4.73 

-      22i3.36 

-      22  3.52 

-       28  6.45 

-      23  5.71 

-      23  5.60 

-       29  5.66 

-      24  5.29 

-      244.66 

-       30  5.46 

-      25|4.23 

-      25  7.50 

-       31 5.36 

-      26,5.15 

-      27  8.52 

IX       1 

5.21 

-      285.43 

-      28  8.84 

2 

4.34 

-      30i5.37 

-      29  5.44 

315.42 

X       1 

4.7 

-      3014.75 

4 

5.51 

2 

4.8 

-      31:4.57 

1885 


1885 


XT    115.111 

XI 

29  2.3 

-      2  4.78 

— 

30  0.0 

-      3  3.14 

XII    10.0 

-      4=3.11 

- 

2.1.25 

-      52.13 

• 

4.1.^ 

-      6i2.8 

- 

5  1.2 

-      7,5.20 

— 

70.0 

-      8i3.16 

- 

8i  1 .6 

-      9  4.33 

— 

9,1.3 

-     104.47 

— 

10  4.45 

-     11  5.38 

- 

12  a.tj 

-     124.20 

— 

135.13 

-     135.27 

— 

15il.37 

-    16'5.76 

— 

16;  1.46 

-    17  5.60 

— 

172.53 

-     18  5.35 

— 

182.a^ 

-     19  4.19 

— 

196.72 

-    213.71 

— 

20  5.26 

-    22  3.42 

-> 

21,6.71 

-    23  3.36 

— 

233.1« 

-    24  2.12 

— 

24  5.31 

-    25  2.18 

> 

25  5.22 

-    26  2.18 

— 

26  6.124 

-    27  3.27 

— 

27'4.77 

-    28  2.80 

. 

28  3.56 

(Fortsetzung  folgt.) 


Ueber  eine  ebeae  Beciprocität  md  ihre  Anwendnag  auf 

ebeae  Carvea*) 


von 
Dr.  CliriBtiaii  Beyel. 

Tafel  I.    Fig.  9—13. 


1. 

Seien  ABC  die  Ecken,  abc  die  ihnen  gegenüber- 
liegenden Seiten  eines  Dreiecks.  Mit  PaPbPe  bezeichnen 
wir  die  Oeraden,  welche  einen  beliebigen  Punkt  in  der 
Ebene  des  Dreiecks  mit  ABC  verbinden.  P„  P^  P«  seien 
die  Schnittpunkte  einer  durch  P  gehenden  Geraden  p  mit 
den  Seiten  abc.    Dann  können  wir  b&iveisen^  dass 

{pVaPöPc)   =  {PPaP,Pr)     ist. 

Schneiden  wir  nämlich  das  Büschel  ppaVhPc  mit  a 
und  sei  H  der  Schnittpunkt  von  a  mit  P  A,  so  erhalten 
wir  die  Projectivität:  {ppaPhPc)l\  (^^^"^G).  Letztere 
Gruppe  projiciren  wir  aus  A  und  schneiden  das  hierdurch 
erhaltene  Büschel  mit  p.  Dann  ist :  (P, H  B  C)  X  (P.  P  Pc  Pb). 
Weil  aber  allgemein  (P.  P  P^  Pb)  =  (P  P.  Pb  Pc),  so  folgt 
(V  Po  Pb  Pr)  =  (P  P.  Pb  Pc)  was  zu  beweisen  war. 


*)  Vgl.  A.  Ameseder:  Ueber  ein  Nullsystem  zweiten  Grades. 
Sitzungsberichte  der  k.  Academie  der  Wissenschaften.  Bd.  LXXXni. 
II.  Abth.  Februar-Heft.  Jahrg.  1881.  Dort  wird  die  Keciprocität 
(C  B  A  z/)  von  anderem  Gesichtspunkte  aus  besprochen.  Die  aus 
derselben  hervorgehende  Erzeugung  von  Curven  4  ter  Ordnung  mit 
drei  Doppelpunkten  habe  ich  in  meiner  Abhandlung  über  centrische 
Collineationen  nter  Ordnung  (Vierteljahrsschrift  der  Zürcher  natur- 
forschenden Gesellschaft  1881.  Bd.  XXVI.  S.  297)  und  in  der  Ab- 
handlung über  Curven  4  ter  Ordnung  mit  drei  doppelten  Inflexions- 
curven  (S  c h  1  o  m  i  1  c h :  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik  XXX) 
benutzt. 

XXXI.  2.  11 
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Es  knüpft  sich  an  diesen  Satz  folgende  Aufgabe: 
Durch  einen  Punkt  —  P  —  der  Ebene  soll  eine  Gerade 
p  gezogen  werden,  welche  die  Seiten  eines  Dreiecks  in 
der  Weise  schneidet,  dass  P  mit  den  Schnittpunkten  — 
in  vorgeschriebener  Beihenfolge  —  ein  gegebenes  Doppel- 
verhältniss  bildet.  Um  diese  Aufgabe  zu  lösen,  verbinden 
wir  P  mit  den  Ecken  des  Dreiecks.  Dann  wird  p  nach 
der  Relation  (pc  Pb  PaP)  =  ^  gefunden.  Da  es  zu  drei 
Geraden  sechs  gibt,  welche  mit  jenen  ein  vorgeschriebenes 
Doppelverhältniss  bilden,  so  schliessen  wir: 

Wir  können  die  Seiten  eines  Dreiecks  mit  sechs  Ge- 
raden durch  einen  gegebenen  Funkt  so  schneidenj  dass 
dieser  Punkt  mit  den  Sc^nittptmkten  das  DoppetverhäU- 
niss  J  bildet 

Die  Aufgabe,  welche  der  besprochenen  dual  gegen- 
über steht,  verlangt  in  einer  Geraden  p  diejenigen  Punkte, 
von  denen  aus  nach  den  Ecken  eines  Dreiecks  Strahlen 
gehen,  welche  mit  p  ein  bestimmtes  Doppelverliftltniss 
bilden.  Es  gibt  sechs  solche  Punkte.  Sie  bilden  resp. 
mit  den  Punkten,  welche  p  aus  den  Seiten  des  in  Rede 
stehenden  Dreiecks  schneidet,  das  Doppelverhältniss  J. 

2. 

Eindeutig  sind  die  erwähnten  Aufgaben,  wenn  wir 
die  Ecken  und  Seiten  des  Dreiecks  festsetzen  und  die 
Reihenfolge  angeben,  in  welcher  die  Punkte  in  p  resp. 
die  Strahlen  durch  P  mit  P  resp.  p  das  Doppelverhält- 
niss J  bilden.  Durch  diese  Festsetzung  wird  jedem  Punkte 
P  eine  und  nur  eine  Gerade  p  zugeordnet,  für  welche 
(PcPbPaP)^  ^  ist.  Auf  jeder  Geraden  p  liegt  aber  nur 
ein  Punkt  P,  der  durch  die  Bedingung  (P«  Pb  P.  P)  =  -^ 
bestimmt  ist.  Es  wird  also  auf  diese  Weise  eine  eindeu- 
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tige  Gorrespondenz  zwischen  den  Punkten  und  Geraden 
der  Ebene  festgelegt.  Jeder  Punkt  geht  durch  eine  Ge- 
rade, jede  Gerade  enthält  ihren  Punkt. 

Entsprechend  den  Bestimmungsstücken  wollen  wir 
diese  Reciprocität  mit  dem  Symbol  (C  B  A  z/)  oder  {cbaJ) 
l)ezeichnen. 

Sei  nun  Cn  eine  Curve  wter  Classe  in  der  Ebene 
der  Reciprocität.  Wir  fragen  dann  nach  dem  Orte  der 
Punkte,  welche  den  Tangenten  von  C„  in  der  Reciprocität 
(C  B  A  z/)  entsprechen.  Wir  haben  also  in  jeder  Tan- 
gente p  von  C„  die  Schnittpunkte  P.  Pb  P«  mit  den  Seiten 
€ihc  des  Dreiecks  A  B  G  zu  bestimmen  und  je  einen 
Punkt  P  zu  construiren,  für  den  (Pe  Pb  Pa  P)  =  z/  ist.  Für 
diese  Gonstruction  geben  wir  eine  räumliche  Interpre- 
tation. Wir  betrachten  Pc  als  Fusspunkt  einer  Normalen 

—  fic  -—  zur  Ebene  der  Reciprocität.    In  n^  bestimmen 

P  G 
v?ir  zwei  Punkte  ■—  Gi  Ga  —  in  der  Weise,  dass     '    ^  =  ^ 

Pc  V^2 

ist.  Weiter  errichten  wir  in  Pb  eine  Normale  —  n^  — 
zur  Ebene  der  Reciprocität.  Ziehen  wir  jetzt  GiP.  und 
schneide  diese  Gerade  aus  rib  den  Punkt  S,  so  trifft  S  Gj 
die  Ebene  der  Reciprocität  in  P. 

Um  diese  Gonstruction  auf  allen  Tangenten  von  G^ 
durchzuführen,  denken  wir  uns  in  c  und  b  die  resp. 
Ebenen  CyB  bestimmt,  welche  zur  Ebene  der  Recipro- 
cität senkrecht  stehen.  Dann  ziehen  wir  in  der  Ebene  C 
zwei  durch  B  gehende  Gerade  •—  Ci  Ci  —  von  der  Art,  dass 

^ — -  =  z^  ist.  Die  Tangente  von  (7„  betrachten  wir  als 
tgcc^ 

Spuren  von  Normalebenen.    Diese  umhüllen  somit  einen 

zur  Ebene  der  Reciprocität  senkrechten  Gylinder  —  Cy« 

—  der  »ten  Glasse.    Jede  derselben  schneidet  aus  C1C2 
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ein  Punktepaar  —  Ci  Ca  —  und  aus  a  einen  Punkt  P^. 
Ziehen  wir  d  P»  und  treffe  diese  Linie  B  in  S,  so  schneidet 
SC]  aus  der  Ebene  der  Reciprocit&t  einen  Punkt  P. 
SC2  aber  ist  eine  Tangente  des  Cylinders  G,n- 

Bemerken  wir  jetzt,  dass  alle  Linien  dP.  in  der 
Ebene  durch  Ci  und  a  liegen,  so  folgt,  dass  alle  Punkte 
S  in  der  Schnittlinie  —  5  —  der  letztem  Ebene  mit  der 
Ebene  B  sich  befinden.  Also  stellen  uns  die  Linien  S  C. 
die  Gesammtheit  der  Geraden  vor,  welche  die  windschiefen 
Geraden  Sid  schneiden  und  den  Cylinder  C,»  berühren. 
Sie  erfüllen  eine  Regelfläche  —  Ä'"  —  vom  Grade  2  n.  Wir 
können  nämlich  beweisen,  dass  eine  beliebige  Gerade  g 
des  Raumes  2n  der  Linien  SG2  schneidet.  Zu  diesem 
Zwecke  betrachten  wir  das  Hyperboloid  H',  welches  durch 
die  Geraden  s,  Ca  und  g  bestimmt  wird.  Dieses  hat  2  » 
Tangentialebenen  mit  C, »  gemein.  Wir  erhalten  dieselben^ 
indem  wir  den  Cylinder  2  ter  Classe  —  C,2  —  zeichnen, 
der  aus  dem  unendlich  fernen  Punkte  von  C, »  an  H^  ge- 
legt werden  kann.  Die  gemeinsamen  Tangentialebenen 
zwischen  Cyn  und  (7,2  sind  zugleich  Tangentialebenen  an 
Cifn  und  IT.  Sie  schneiden  Ca  und  s  in  Punkten,  deren 
resp.  Verbindungslinien  zu  den  Geraden  S  Ca  gehören  und 
auf  H2  liegen.  Also  müssen  sie  g  schneiden.  Folglich 
wird,  wie  behauptet,  g  von  2  n  Linien  SC«  getroffen. 
Schneiden  wir  iZ^"  mit  der  Ebene  der  Reciprocität,  so 
erhalten  wir  den  Ort  der  Punkte  P.  Dieser  ist  nach 
dem  bewiesenen  eine  Curve  der  2nten  Ordnung  —  C 
—  und  wir  sagen: 

Den  Tangenten  einer  Curve  von  der  n  ten  Classe  cor- 
respondiren  in  der  Beciprocität  (CBÄJ)  PunktCj  deren 
Ort  eine  Curve  2nter  Ordnung  ist 

Wir  können  diess  auch  so  ausdrücken: 
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Construiren  mir  zu  den  Punkten,  in  welchen  die  Tan- 
genten einer  Curve  n  ter  Classe  die  Seiten  eines  Dreiecks 
schneiden^  je  den  Punkte  welcher  mit  jenen  —  in  vorge- 
schriebener Beihenfolge  —  ein  bestimmtes  Doppelverhält- 
niss  ^  bildet,  so  ist  der  Ort  dieses  Punktes  eine  Curve 
i'on  der  2nten  Ordnung. 

3. 

Die  Untersuchung  der  Regelfläche  iZ^"  gibt  uns  wei- 
teren Aufschluss  über  die  Curve  C^".  Aus  der  gegebenen 
Erzeugungsweise  von  JS^**  folgt,  dass  sowohl  durch  jeden 
Punkt  von  s  wie  von  C2  n  Gerade  der  Regelfläche  R'^" 
gehen.  Also  sind  s  und  Cj  n  fache  Linien  dieser  Fläche. 
Mithin  ist  B  und  C  ein  nf acher  Punkt  der  Curve  C^**. 

Eine  weitere  72  fache  Linie  von  R^"  ist  die  Schnitt- 
linie der  Ebenen  B  und  C.  Sie  trifft  die  Ebene  der  Re- 
ciprocität in  A.  Also  ist  auch  A  ein  nfacher  Pinkt 
von  C"". 

Hat  Cn  eine  r  fache  Tangente  —  t  —  so  schneidet 
die  Ebene,  welche  durch  t  geht  und  zur  Ebene  der  Re- 
ciprocität normal  steht,  aus  c  und  s  Punkte,  deren  Ver- 
bindungslinie eine  r  fache  Gerade  von  R"^ "  ist.  Letztere 
trifft  die  Ebene  der  Reciprocität  in  einem  r  fachen  Punkte 
von  C'^",  Also  folgt:  Auf  den  r fachen  Tangenten  von 
Cn  liegen  r fache  Pinkfe  von  C^". 

Sei  g  eine  Gerade  in  der  Ebene  der  Reciprocität, 
so  fragen  wir  nach  der  Construction  der  Schnittpunkte 
von  C^"  mit  g.  Um  diese  durchzuführen,  bestimmen  wir 
das  Hyperboloid  Il\  welches  durch  s,C2  und  g  gegeben 
ist  und  zeichnen  den  zur  Ebene  der  Reciprocität  nor- 
malen Cylinder  Cy2  an  IT\  Dieser  schneidet  die  Ebene 
der  Reciprocität  in  einem  Kegelschnitt  K;,  Seine  gemein- 
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Samen  Tangenten  mit  d  sind  Spuren  von  Tangential- 
ebenen, welche  IP  und  Cy«  gemeinsam  sind.  Folglich 
schneiden  diese  Tangenten  aus  g  die  gesuchten  Pankte 
von  C**. 

Zur  Construction  von  K]  bemerken  wir  Folgendes: 
Die  Geraden  g  ac^  und  s  liegen  auf  dem  Hyperboloid  K\ 
C  und  B  sind  Tangentialebenen  dieses  Hyperboloiden. 
welche  auch  den  Cylinder  C,2  berühren.  Daraus  folgt, 
dass  g,  a,  c,  h  Tangenten  des  Kegelschnitte«  Kl  sind. 
Wir  bestimmen  diesen  Kegelschnitt  vollends,  indem  wir 
die  zweite  Gerade  h  des  Hyperboloides  IP  zeichnen, 
welche  in  der  durch  g  gehenden  Normalebene  O  zur 
Ebene  der  Reciprocität  liegt  Diese  schneidet  resp.  Cidahf 
in  Punkten  Ci  Ca  P.  Pb  P«.  Ziehen  wir  dann  C,  P.,  so  tarifft 
diese  Linie  s  im  Schnittpunkte  S  der  Ebene  O  mit  <. 
Die  Verbindungslinie  SC2  ist  die  gesuchte  Gerade  h.  Sie 
schneidet  g  in  einem  Punkte  G,  welcher  der  Berührungs- 
punkt der  Tangentialebene  O  sxl  JP  und  mithin  der 
Berührungspunkt  von  g  an  Kl  ist.  Zugleich  ersehen  wir 
aus  der  Construction  von  G,  dass  dieser  Punkt  mit  P.PtPr 
durch  die  Relation  (Pc  Pb  P.  G)  =  -i/  verbunden  ist.  G  ist 
also  der  correspondirende  zu^r  in  der  Reciprocität  (CBA/i). 

Die  Construction  der  Schnittpunkte  von  g  mit  (P* 
lässt  sich  nach  dem  Gesagten  dahin  zusammenfassen: 
ahcg  und  der  entsprechende  Punkt  zu  g  bestimmen  ofe 
vier  Tangenten  und  Berührungspunkt  in  einer  einen  Kegd- 
schnitt,  dessen  gemeinsame  Tangenten  mit  CL  die  Gerade  g 
in  Punkten  von  C^"  treffen. 

Berührt  der  Kegelschnitt  K\  die  Curve  C,  so  schneidet 
die  Tangente  im  Berührungspunkte  aus  g  zwei  benach- 
barte Punkte  von  C^**  d.  h.  g  berührt  in  diesen  Punkten 
C^".    Wir  können  dies  dahin  verallgemeinem:  Hat  K; 
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in  p  Punkten  mit  C«  eine  einfache  Berührung,  so  ist  g 
eine  j)  fache  Tangente  an  C".  Osculirt  K]  die  Curve  C, 
so  ist  g  eine  Wendetangente  an  C^"  u.  s.  f. 

4. 

Zu  jeder  Geraden  g  der  Ebene  gehört  ein  Kegel- 
schnitt K].  Alle  diese  Kegelschnitte  haben  ahc  zu  ge- 
meinsamen Tangenten,  bilden  folglich  ein  Netz  und  die 
Geraden  g  stehen  zu  den  Kegelschnitten  dieses  Netzes 
in  der  Beziehung  einer  quadratischen  Transformation. 
Um  in  derselben  zu  einem  Kegelschnitt  Kl  die  corre- 
spondirende  Gerade  zu  finden,  heben  wir  folgende  Eigen- 
schaften von  K]  hervor:  Sei  t  eine  beliebige  Tangente 
an  Kl^  so  geht  durch  dieselbe  eine  Tangentialebene  T 
an  J7^  In  dieser  muss  eine  Gerade  h  des  letzterwähnten 
Hyperboloides  liegen,  h  ist  die  Verbindungslinie  der 
Punkte,  in  welchen  T  die  Geraden  s  und  c^  schneidet, 
und  triflft  die  Ebene  der  Reciprocität  in  einem  Punkte  P 
von  g.  Seien  dann  die  Punkte,  in  denen  t  die  Geraden 
cha  schneidet,  resp.  durch  PcPbP»  bezeichnet,  so  wird 
die  gegebene  Construction  des  Punktes  P  durch  die  Re- 
lation (Pc  Pb  P.  P)  =  ^  ausgedrückt,  d.  h.  P  ist  der  corre- 
spondirende  Punkt  zu  t  in  der  Reciprocität  (CBAz/). 
Nun  war  t  eine  beliebige  Tangente  an  K].  Wir  sagen 
also:  Die  Punkte,  welche  in  der  Reciprocität  (CBAz/) 
den  Tangenten  von  K]  entsprechen,  liegen  auf  der  Ge- 
raden g,  welche  in  der  quadratischen  Transformation  dem 
Kegelschnitt  K]  entspricht. 

In  jedem  nicht  singulären  Punkte  von  G,  berührt  ein 
Kegelschnitt  K]  diese  Curve.  Ihm  correspondirt  in  der 
quadratischen  Transformation  eine  Gerade,  welche  C^* 
berührt.     Somit  erscheint  C^**  als  die  Enveloppe  aller  der 
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Oeraden,  weiche  in  der  quadratischen  Transformation  den 
Kegelschnitten  entsprecheriy  die  C»  berühren. 

Damit  ist  das  Mittel  gegeben,  um  in  einem  nicht 
singulären  Punkte  P  von  C"  auf  lineare  Weise  die  Tan- 
gente zu  zeichnen.  Wir  bestimmen  die  entsprechende 
Gerade  j?  zu  P  in  der  Reciprocität  (C  B  A  ^).  Dann  con- 
struiren  wir  den  Berührungspunkt  dieser  Geraden  an  C". 
In  ihm  wird  p  von  einem  Kegelschnitt  Kl  berührt.  An 
denselben  geht  durch  P  eine  zweite  Tangente,  welche  in 
P  die  Curve  (7""  berührt. 

Sollen  die  Tangenten  aus  einem  beliebigen  Punkte  X 
der  Ebene  an  C^**  gezogen  werden,  so  bemerken  wir,  dass 
den  Geraden  durch  x  in  der  quadratischen  Transformation 
die  Kegelschnitte  einer  Schaar  correspondiren ;  denn  diese 
werden  ausser  von  abc  noch  von  derjenigen  Geraden  x 
berührt,  welche  X  in  der  Reciprocität  (C  B  A  z/)  entspricht 
Denjenigen  unter  diesen  Kegelschnitten,  welche  G.  berüh- 
ren, correspondiren  in  der  quadratischen  Transformation 
die  Tangenten  durch  X  an  C^". 

Ist  ein  in  C^*  gelegener  Punkt  D  zugleich  Berüh- 
rungspunkt der  entsprechenden  Geraden  (2  an  CL,  so  ist 
D  ein  gemeinsamer  Punkt  von  C^"  und  C.  Gonstruiren 
wir  in  ihm  auf  die  oben  angegebene  Weise  die  Tangente 
an  C^",  so  finden  wir,   dass  diese  mit  d  zusammenfällt 

Wir  können  dies  auch  so  ausdrücken: 

Correspondirt  eine^n  gemeinsamen  Punkte  von  C.  und 
C^"  in  der  Reciprocität  (C  B  A  -^)  die  Tangefite  in  ihm  an 
Cn,  SO  berühren  sich  in  diesem  Punkte  die  Curveti  C«  und  C'". 

5. 

Indem  wir  das  Dreieck  ABC  festhalten,  wollen  wir 
^  alle  möglichen  reellen  Werthe  geben.   Zu  jedem  der- 
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selben  gehört  ein  Linienpaar  C2  und  s.  Seien  z.  B  d  und  s* 
die  Geraden,  welche  z/*  zugeordnet  sind  und  sei  (7"  die 
Curve,  welche  wir  in  der  Reciprocität  (CBAz/)  aus  G. 
abgeleitet  haben,  so  untersuchen  wir  jetzt  die  Enveloppe 
der  Geraden,  welche  den  Punkten  von  C^**  in  der  Recipro- 
cität (CB  A^*)  entsprechen.  Durch  jeden  Punkt  P  von  C^* 
geht  eine  Transversale  T  zu  c]  und  s\  Legen  wir  durch 
eine  derselben  eine  Normalebene  —  P  —  zur  Ebene  der 
Reciprocität,  so  trifft  P  die  resp.  Geraden  a  &  c  in  Punk- 
ten PI  Pb  VI  einer  Geraden  p*  und  es  gilt  die  Relation 
(P;  Pb  PI  P*)  =  ^\  p*  ist  also  die  entsprechende  zu  p  in 
der  Reciprocität  (C  B  A  ^*). 

Wir  erhalten  mithin  die  Enveloppe  der  p\  indem  wir 
an  die  Regelfläche  der  T  einen  Cylinder  Cln  legen,  dessen 
Richtung  normal  zur  Ebene  der  Reciprocität  ist.  Er 
schneidet  letztere  Ebene  in  den  p\  Nun  sind  die  Ge- 
raden r  Transversalen  zu  den  drei  Leitlinien  C^"*  C2  s\ 
von  denen  d  und  s'  mit  C^"  je  einen  n  fachen  Punkt  ge- 
mein haben.  Folglich  erfüllen  die  Linien  T  eine  Regel- 
fläche —  i2 ' "  *  —  deren  Grad  gleich  2  .  2  «  —  2  n 
=  2«  ist. 

Ein  Bertihrungscylinder  an  diese  Fläche  ist  im  All- 
gemeinen von  der  2rtten  Classe. 

Betrachten  wir  speciell  den  Cylinder  C^„  und  con- 
struiren  wir  an  ihn  die  Tangentialebenen,  welche  durch 
eine  Normale  —  p  —  zur  Ebene  der  Reciprocität  gehen, 
so  bemerken  wir,  dass  n  von  diesen  Ebenen  in  die  Ebene 
j)  B  und  n  in  die  Ebene  p  C  zusammenfallen.  Daraus 
folgt,  dass  die  Ebenenbüschel,  welche  in  B  und  C  zur 
Ebene  der  Reciprocität  senkrecht  stehen,  Theile  des  er- 
wähnten Cylinders  sind.  Der  Rest  desselben  ist  somit  ein 
Cvlinder  der  wten  Classe.    Er  schneidet  die  Ebene  der 
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Reciprocität  in  einer  Curve  der  n  ten  Glasse  Cl .  Also  um- 
hüllen die  p*  eine  Curve  der  nten  Classe. 

Zu  jedem  Werthe  von  ^  gehört  eine  solche  Curve 
der  71  ten  Glasse.  Aus  ihr  kann  C'"  in  einer  Reciprocität 
der  betrachteten  Art  abgeleitet  werden  und  es  gelten  f&r 
sie  die  Beziehungen,  welche  wir  oben  zwischen  CT"*  und 
einer  Curve  C»  entwickelt  haben.  Daraus  folgt,  dass  alle 
diese  Curven  C  dieselben  Charaktere  haben  müssen. 

Sei  P  ein  Punkt  von  (7*  und  p  eine  durch  P  gehende 
Gerade,  so  ist  durch  P  und  die  Schnittpunkte  von  p  mit 
den  Seiten  des  Dreiecks  ab c  Aas  Doppelverhältniss  J 
einer  Reciprocität  (AB Gz/)  festgesetzt.  Ziehen  wir  dann 
durch  weitere  Punkte  von  C^ "  diejenigen  Geraden,  welche 
diesen  Punkten  in  der  Reciprocität  (CBAJ)  entsprechen, 
so  umhüllen  diese  Geraden  eine  Curve  der  nten  Classe. 
Wir  können  dies  so  ausdrücken: 

Alle  die  Geraden y  welche  die  Seiten  des  Dreiecks  ahc 
taid  C^*  in  resp.  Punktegruppen  von  constantem  Df^ppel- 
verhältniss  treffen^  umhüUen  eine  Curve  nter  Classe. 

6. 

Wir  untersuchen  jetzt  die  Enveloppe  der  Geraden, 
welche  in  der  Reciprocität  (C  B  A  ^  den  Punkten  P  einer 
Curve  n  ter  Ordnung  —  C"  —  entsprechen.  Wir  stellen 
damit  eine  Frage,  welche  der  unter  2  behandelten  dual 
gegenübersteht  Sie  führt  zu  Sätzen,  welche  den  oben 
gegebenen  dual  sind.  Wir  unterlassen  es,  diese  hier  weiter 
auszuführen  und  begnügen  uns  fdr  den  directen  Beweis 
derselben  eine  räumliche  Darstellung  zu  geben. 

Zu  diesem  Zwecke  gehen  wir  von  dem  Ausdrucke 
iPcPhPaP)  =  ^  aus  und  übertragen  die  Construction  des- 
selben auf  den  Raum.    Wir  errichten  in  B  und  C  die 
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resp.  Normalen  «&  und  n*  zur  Ebene  der  Reciprocität. 
In  tie  construiren  wir  zwei  Punkte  CiCa,  welche  der  Be- 
dingung genügen:  CCi :  CC2  =  -^.  Dann  legen  wir  durch 
Gl  und  Po  eine  Ebene.  Sie  treffe  tit  in  einem  Punkte  S. 
Durch  diesen,  durch  P  und  C3  geht  eine  Ebene.  Sie 
schneidet  die  Ebene  der  Reciprocität  in  p. 

Lassen  wir  P  sich  auf  (7*  bewegen,  so  bilden  alle 
Ebenen,  welche  durch  d  und  die  p„  gehen,  ein  Büschel, 
dessen  Scheitelkante  Ci  -4.  —  sagen  wir  ai  —  ist.  Dieses 
schneidet  n»  in  einer  Punktereihe  S.  Es  sind  also  die 
Geraden  —t  —  welche  die  in  den  Ebenen  durch  a,  lie- 
genden Punkte  P  mit  den  resp.  Punkten  S  verbinden, 
die  gemeinsamen  Transversalen  zu  ai,  Wt  und  C".  Folg- 
lich erfüllen  sie  eine  Regelfläche  des  2nten  Grades  —  iZ^". 
Legen  wir  durch  G3  und  diese  Geraden  t  Ebenen,  so 
schneiden  letztere  die  Ebene  der  Reciprocität  in  den 
Geraden  p,  welche  den  Punkten  P  in  der  Reciprocität 
(CBA^  entsprechen.  Diese  Ebenen  durch  Ca  bilden 
den  Kegel  aus  Ca  an  iZ^",  also  einen  Kegel  der  2nten 
Classe.  Er  trifft  die  Ebene  der  Reciprocität  in  einer 
Curve  der  2»ten  Classe.  Daraus  ergeben  sich  Sätze, 
welche  den  in  2  hervorgehobenen  dual  sind. 

Seien  aus  einem  Punkte  G  der  Ebene  die  Tangenten 
an  Gin  zu  bestimmen,  so  benutzen  wir  das  Hyperboloid 
£P,  welches  durch  die  windschiefen  Geraden  a»  rit  und 
GCa  bestimmt  wird.  Dieses  trifft  die  Ebene  der  Reci- 
procität in  einem  Kegelschnitt  Kl. 

Sei  P  ein  gemeinsamer  Punkt  von  Kl  und  C*,  so 
geht  durch  ihn  eine  Transversale  t  zu  a,  und  Ui,,  welche 
sowohl  auf  H^  wie  auf  iZ^"  liegt.  Sie  wird  also  die 
Gerade  GCa  schneiden  und  mit  Ca  eine  Tangentialebene 
an  jB'*"  bestimmen.  Diese  trifft  die  Ebene  der  Reciprocität 
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in  einer  durch  P  und  G  gehenden  Tangente  an  C».. 
Bemerken  wir  noch,  dass  Kl  durch  ABC  geht  und  in 
G  von  der  Geraden  g  berilhrt  wird,  welche  dem  Punkte 
G  in  der  Reciprocität  (CBAz/)  entspricht,  so  ergeben 
sich  Schlüsse,  welche  den  in  3  und  4  hervorgehobenen 
dual  gegenüber  stehen. 

Lassen  wir  ^  alle  möglichen  reellen  Werthe  anneh- 
men, so  gehört  zu  jedem  derselben  ein  Punktepaar  Ci  C>, 
z.  B.  zu  z/*  die  Punkte  CICJ.  Halten  wir  dann  die  jetzt 
gefundene  Curve  d «  fest,  so  ist  der  Kegel  über  ihr  aus 
Gl  von  der  2  nten  Glasse.  Seien  S*  die  Schnittpunkte  der 
Tangentialebenen  dieses  Kegels  mit  n»,  so  ziehen  wir  die 
Gerade  durch  Ci  nach  den  S*.  Diese  schneiden  die  Ebene 
der  Reciprocität  in  Punkten  P  *,  denen  in  der  Reciprocität 
(CBA-^*)  die  Tangenten  an  Ca«  entsprechen.  Der  Ort 
der  Punkte  P*  ist  von  der  nten  Ordnung. 

Sei  nämlich  g  eine  beliebige  Gerade  in  der  Ebene 
der  Reciprocität  und  schneide  die  Ebene  durch  Ci  und^ 
aus  )h  den  Punkt  S»,  so  ziehen  wir  S^Ca.  Diese  Linie 
trifft  die  Ebene  der  Reciprocität  in  einem  Punkte  G,  wel- 
cher in  a  liegt.  Durch  ihn  gehen  2  n  Tangenten  an  Ca « . 
Von  diesen  liegen  n  in  der  Geraden  a,  welche  für  C^. 
eine  n  fache  Tangente  ist.  Die  übrigen  schneiden  g  in 
n  Punkten  P\  Also  liegen  alle  Punkte  P*  auf  einer  Curve 
der  nten  Ordnung. 

Wir  schliessen  aus  dem  Gesagten,  dass  zu  jedem 
reellen  Werthe  von  ^  eine  Curve  nter  Ordnung  gehört, 
aus  der  C^"  in  einer  Reciprocität  der  betrachteten  Art 
abgeleitet  werden  kann. 

7. 

Das  Princip  der  besprochenen  Reciprocität  ist  einer 
Erweiterung  fähig.    Wir  gehen  bei  derselben  von   zwei 


Beyel,  üb.  eine  ebene  Beciprocität  u.  ihre  Anwendung  etc.  1 73 

Geraden  ajC  und  einer  Curve  7iter  Ordnung  —  B"  — ■ 
aus.  Eine  beliebige  Gerade  der  Ebene  schneide  a,  c,  B " 
in  den  resp.  Punkten  P.,  P«,  Pbi  Pb2  ...  Pb».  Dann  er- 
halten wir  m  Punkte  Pi  Pm  auf  p  durch  Construction  der 
Relationen :  (P«  Pb  i  P.  Pi)  =  ^  =  ...  (Pc  P  b  m  P.  P»).  Hier- 
durch  sind  jeder  Geraden  p  m  ihrer  Punkte  zugeordnet. 
Wir  wollen  diese  Reciprocität  mit  dem  Symbol  (cB'^aJ) 
bezeichnen. 

Wir  stellen  —  wie  unter  2  —  auch  hier  die  Frage 
nach  dem  Orte  der  Punkte  P,  welche  den  Tangenten 
—  p  —  einer  Curve  n  ter  Classe  correspondiren.  Wir 
gelangen  zu  demselben  durch  eine  räumliche  Darstellung, 
welche  an  die  in  2  gegebene  Interpretation  der  Construc- 
tion eines  Doppelverhältnisses  anknüpft.  Wir  legen  durch 
c  eine  Normalebene  —  C  —  zur  Ebene  der  Reciprocität. 
In  C  ziehen  wir  durch  den  Schnittpunkt  B  von  a  und  c 
zwei  Gerade   —  Ci  Ci  — ,   welche  die  Bedingung  erfüllen : 

— ^ — -  =  J.    B"  betrachten  wir   als  Spur  eines  zur 

tg  C  C2 

Ebene  der  Reciprocität  normalen  Cylinders  -Bl».  C«  sei 
die  Spur  eines  normalen  Cylinders  C^n-  Die  Tangential- 
ebenen des  letztem  schneiden  CiC2B"ac  in  den  resp, 
Punkten  CiCaPbi ...  PbmP.Pc.  Die  Geraden,  welche  die 
resp.  Punkte  CiP.  verbinden,  liegen  in  der  Ebene  da 
und  treffen  Bl,  in  einer  Curve  der  mten  Ordnung  S"". 
Verbinden  wir  die  Punkte  dieser  Curve  mit  den  resp.  Ca, 
so  tangiren  diese  Verbindungslinien  den  Cylinder  C^  „  und 
schneiden  die  Ebene  der  Reciprocität  in  den  Punkten  P. 
Nun  stellen  die  resp.  Geraden  S  Ca  die  Gesammtheit  aller 
Transversalen  zu  Ca  und  S^  vor,  welche  C^n  tangiren. 
Sie  liegen  auf  einer  Regelfläche  des  2mn  ten  Grades  — 
-B^*"".    Jede   Gerade  g  schneidet  nämlich  diese  Fläche 
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in  2mn Punkten ;  denn  die  Transversalen  zu  jr, c. und  S"" 
liegen  auf  einer  Begelfläche  des  2tnten  Grades.  Diese 
hat  2mn  Tangentialebenen  mit  Cy»  gemeinsam,  welche 
g  in  Punkten  von  jB*-*  schneiden.  Die  Ebene  der  Re- 
ciprocität  trifft  Ä*-"  im  Orte  der  Punkte  P  nnd  wir 
schliessen  daher: 

Die  PuYÜiie^  wekhe  in  der  Beciprocität  (cB^'a  ^) 
den  Tangenten  einer  Curve  n  ter  Classe  entsprechen^  liegen 
auf  einer  Curve  von  der  Ordnung  Smn. 

€2  und  S"  sind  n  fache  Linien  von  jB*-".  Bßt- 
hin  sind  B  und  die  Schnittpunkte  von  a  mit  B'^ 
n  fache  Punkte  von  (7'-".  Die  Geraden,  in  welchen 
die  Ebene  C  den  Cylinder  JBI,  trifft,  sind  ebenfalls 
n  fache  Linien  von  -B*"*".  Also  sind  die  Schnittpunkte 
von  c  mit  B"  w  fache  Punkte  von  C"*. 

Von  hier  aus  lässt  sich  leicht  übersehen,  dass  ein 
Gedankengang,  welcher  analog  dem  (2—6)  durchgeführten 
ist,  zur  Verallgemeinerung  der  dort  gegebenen  Resultate 
führt. 

8. 

Wir  ziehen  zum  Schlüsse  einige  Gonsequenzen  aus 
dem  Gesagten  für  n  =  1  und  n  =  2. 

a)  Setzen  wir  n  »  1,  so  folgt  aus  den  Ausführungen 
von  2: 

Satz:  Die  Ihihkte,  welche  in  der  Reciprocität(CBAJ) 
den  Sirahlen  eines  Büschels  correspondireny  liegen  auf 
eifiem  Kegelschnitt  K*  oder: 

Construiren  mir  zu  den  Punkienj  in  VDdchen  die 
Strahlen  eines  Büschels  die  Seiten  eines  Dreiecks  schneiden, 
je  den  Punkt,  welcher  mit  jenen  —  in  gleicher  Beihen- 
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folge  getiommen  —  ein  vorgeschriebenes  Doppdverhältniss 
^  bildet^  so  ist  der  Ort  dieses  Punktes  ein  Kegelschnitt  K^. 

K^  wird  nach  dem  in  2  gesagten  aus  einem  Hyper- 
boloid H'^  geschnitten,  welches  durch  s,  d  und  die  Ge- 
rade np  bestimmt  wird,  die  im  Scheitel  P  des  Büschels 
zur  Ebene  der  Reciprocität  senkrecht  steht.  Also  geht 
K^  durch  die  Ecken  —ABC  —  des  Dreiecks  und  durch 
den  Punkt  P.  Die  Tangente  in  P  an  K^  ist  diejenige 
Gerade,  welche  in  der  Ebene  der  Reciprocität  (C  B  A  z/) 
dem  Punkte  P  entspricht.  Um  die  Tangente  in  B  zu 
construiren,  zeichnen  wir  die  Tangentialebene  T  in  B 
an  das  Hyperboloid  H^.  Diese  geht  durch  Ca  und  eine 
Gerade  d,  welche  die  Ebene  durch  n^  und  B  aus  der 
Ebene  durch  Ci  und  a  schneidet.  Die  Schnittlinie  der 
Ebene  T  mit  der  Ebene  der  Reciprocität  ist  die  Tan- 
gente —  fci  —  in  B  an  J^l  Bezeichnen  wir  die  Schnitt- 
linie der  Ebene  n^B  und  der  Ebene  der  Reciprocität 
—  also  die  Gerade  BP  —  durch  2>»  so  lässt  sich  die 
angegebene  Construction  von  6i  durch  das  Symbol 
(c\p  a  b  0  =  J  ausdrücken.  Liegt  P  auf  einer  der 
Seiten  des  Dreiecks  ABC  —  etwa  auf  a  —  so  degene- 
rirt  K^'  in  zwei  Gerade.  Die  eine  ist  a;  die  andere  geht 
durch  A  und  bildet  mit  c,  b  und  A  P  das  Doppelverhält- 
niss  J. 

Geben  wir  einen  Kegelschnitt  durch  5  Punkte,  so 
können  wir  diese  zu  10  verschiedenen  Dreiecken  anordnen. 
Die  Seiten  eines  solchen  Dreiecks  werden  von  der  Ver- 
bindungslinie der  2  übrigen  unter  den  5  Punkten  in 
3  Punkten  geschnitten.  Diese  bilden  mit  jedem  von  jenen 
2  Punkten  6  Doppelverhältnisse  von  verschiedenem 
Werthe.  Durch  jedes  derselben  und  das  in  Rede  stehende 
Dreieck  wird  eine  Reciprocität  (CBA^:^)  festgesetzt.    In 
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allen  diesen  Keciprocitäten  erscheint  der  durch  5  Punkte 
bestimmte  Kegelschnitt  als  Ort  von  Punkten,  welche  den 
Strahlen  eines  Büschels  entsprechen.  Indem  wir  also  in 
irgend  einem  Punkte  P  eines  Kegelschnittes  eine  derar- 
tige Reciprocität  festsetzen,  können  wir  sagen: 

Satz:  Die  Oeraden,  welche  durch  einen  Punkt  P 
eines  Kegelschnittes  gehen^  schneiden  aus  den  Seiten  eines 
DreieckSy  das  dem  Kegelschnitt  eingeschrieben  ist,  Punkte, 
welche  —  in  gleicher  Reihenfolge  genommen  —  mit  detn 
zweiten  Schnittpunkte  der  Oeraden  und  des  Kegelschnitte 
das  nämliche  DoppelverhäUniss  J  bilden. 

Halten  wir  ABC  fest,  so  finden  wir  für  jeden  Punkt 
P  des  Kegelschnittes  ein  J.  Geben  wir  z/,  so  erhalten 
wir  den  zugehörigen  Punkt  P,  indem  wir  in  B  die  Tan- 
gente bi  construiren  und  eine  Gerade  p  zeichnen,  für 
welche  {cpabi)  =  ^  ist.  Der  zweite  Schnittpunkt  von 
p  mit  K'  ist  P. 

Damit  ist  die  Aufgabe  gelöst,  die  Seiten  eines  Drei- 
ecks^ welches  einem  Kegelschnitt  eingeschrieben  ist,  durch 
eine  Gerade  so  zu  schneiden,  dass  die  Schnittpunkte  mit 
einem  Punkte  des  Kegelschnittes  —  in  vorgeschriebener 
Reihenfolge  —  ein  gegebenes  DoppelverhäUniss  bildea 
Es  gibt  unendlich  viele  Gerade,  welche  dieser  Bedingung 
genügen.  Sie  gehen  alle  durch  einen  Punkt  des  Kegel- 
schnittes. 

b)  Seien  pipa  zwei  Gerade  durch  P.  Ihre  Schnitt- 
punkte mit  abc  seien  P.i,  Pbi,  Pci  und  P.2,  Pbj,  Pes-  Ihre 
zweiten  Schnittpunkte  mit  K^  seien  Pi  P2.  Dann  sagt  der 
zuletzt  hervorgehobene  Satz  aus,  dass 

(Pc  1  Pb  1  P»  1  Pl)  =  (Pc 2   PbjPajlj)' 

Die  Punkte  P.i...  P.2 ...  bestimmen  also  projectivische  Reihen 
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auf  pi  pi..  Folglich  sind  die  Verbindungslimen  entspre- 
chender Punkte  dieser  Reihen,  d.  h.  a,  6,  c,  P,  Pj  —  Tan- 
genten eines  Kegelschnittes  —  Ä"?  —  der  von  piPi  be- 
rührt wird.    Wir  schliessen  daher: 

Satz:  Zwei  Dreiecke^  welche  einem  Kegelschnitt  ein- 
geschrieben  sind,  umhüllen  einen  zweiten  Kegelschnitt. 

c)  Gegeben  sei  ein  Viereck,  ah  cd  seien  die  vier 
Seiten  desselben,  von  denen  keine  drei  in  einer  Ecke 
zusammenstossen.  Gesucht  werden  die  Geraden  durch 
einen  Punkt  P  der  Ebene,  welche  die  Seiten  ah  cd  in 
4  Punkten  P»  Pb  Pc  Pd  schneiden,  deren  Doppelverhältniss 
^  ist.  Zur  Lösung  dieser  Aufgabe  betrachten  wir  3 
Seiten  des  Vierecks  als  die  Geraden  einer  Reciprocität 
{ahc  J).  In  dieser  correspondiren  nach  einem  Satze,  der 
dem  ersten  unter  a)  abgeleiteten  dual  ist,  den  Punkten 
der  Geraden  d  die  Tangenten  eines  Kegelschnittes  K'^. 
An  diesen  gehen  durch  P  zwei  Tangenten,  welche  die 
Aufgabe  lösen.    Wir  schliessen  daher : 

Satz :  Durch  jeden  Punkt  der  Ebene  gehen  zwei  Ge- 
rade, welche  die  Seiten  eines  Vierecks,  von  denen  keine 
drei  in  einer  Ecke  zusammentreffen,  in  vier  Punkten  schnei- 
den, die  —  in  gleicher  Reihenfolge  genommen  —  ein 
vorgeschriebenes-  Doppelverhältniss  bilden.  Diese  Gera- 
den umhüllen  mit  den  erwähnten  Seiten  des  Vierecks 
einen  Kegelschnitt. 


XXXI.  2.  12 


Ueber  Cir? ei  I¥.  Orlaug  mit  ebea  doppdt« 
BerUinuigskiotai  ud  diem  Doppelf  iikte. 

Mit  2  Tafeln.  —  Figur  1-13. 

1. 

Wir  gehen  von  einer  ebenen  Reciprocität  aus,  welche 
durch  zwei  Gerade  a,  c,  einen  Kegelschnitt  B'  und  ein 
Doppelverhältniss  /i  festgesetzt  wird,  also  von  einer  Re- 
ciprocität  (cB'a-^*)  und  untersuchen  den  Ort  der  Punkte, 
welche  den  Strahlen  eines  Büschels  mit  dem  Scheitel  P 
correspondiren.  Damit  specialisiren  wir  die  in  der  dtirten 
Abhandlung  unter  7  gegebenen  Ausführungen  für  m  =  2 
und  n  =  1.   Wir  schliessen  also: 

Saiz.  In  der  Beciprocität  (cB^a^)  correspondiren 
den  Strahlen  eines  Büschels  die  Punkte  einer  Curve  vierter 
Ordnung  —  C*  —  oder:  construiren  mir  zu  den  Ihinkten, 
in  welchen  die  Strahlen  eines  Büschels  zum  Gerade  und 
einen  Kegelschnitt  treffen^  je  die  zwei  Punkte,  u;elche  mit 
jenen  —  in  gleicher  Beihenfolge  genommen  —  dasselbe 
Doppelverhältniss  J  bilden^  so  ist  der  Ort  dieser  Ihinkte 
eine  C*. 

G^  ist  der  Schnitt  einer  Regelfiäche  vierten  Grades 
—  JK*  —  mit  der  Ebene  der  Reciprocität.  Wir  construiren 
dieselbe,  indem  wir  über  B'  den  Cylinder  Bl  errichten. 
(Fig.  1  axonometrisch.)  Dieser  wird  von  der  Ebene  Cia 
in  einem  Kegelschnitt  S^  getrofifen.    Dann  ist  B^  der  Ort 


*)  Vgl.  die  Abhandlang:  lieber  eine  ebene  Reciprocität,  insbe- 
sondere Nr.  7. 
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aller  Geraden,  die  S^  Ci  und  die  Gerade  n,  schneiden, 
welche  in  P  zur  Ebene  der  Reciprocität  senkrecht  steht. 
C*  geht  durch  die  Punkte,  in  denen  S^  die  Ebene  der 
Keciprocität  trifft.  Es  sind  dies  zugleich  die  Schnittpunkte 

—  Gl  Cj  —  von  a  mit  B*.  Die  Geraden  w„i,  w«9,  in  wel- 
chen die  Ebene  C  den  Cylinder  Bl  schneidet,  liegen  auf 
-K*.  Mithin  sind  die  Schnittpunkte  —  Ai  Aa  —  von  c  mit 
B^  auf  C*  gelegen,  c^  und  rip  sind  Doppellinien  von  B*, 
Folglich  sind  B  und  P  Doppelpunkte  von  C*. 

Die  Ebene  Cia  schneidet  B*  in  S^  Also  muss  sie 
mit  B*  noch  eine  Curve  zweiter  Ordnung  gemein  haben. 
Da  S  Mm  Allgemeinen  weder  durch  B  geht,  noch  von  12^ 
geschnitten  wird,  so  muss ,  die  Curve  zweiter  Ordnung, 
welche  ausser  S^  noch  in  der  Ebene  cla  liegt,  in  B  und 
in  dem  Schnittpunkte  —  D  —  von  n,  mit  CiU  einen  Doppel- 
punkt haben.  Also  muss  diese  Curve  degeneriren  und 
besteht  aus  der  doppelt  zu  zählenden  Geraden  BD  — 
sagen  wir  d.  Mithin  ist  die  Gerade  d  eine  Doppellinie 
von  B*.  Die  Ebene  durch  d  und  Ca  berührt  R  in  B.  Also 
schneidet  sie  die  Ebene  der  Reciprocität  in  einer  Geraden 

—  b  —  welche  in  B  die  Curve  C*  berührt.  Diese  Linie 
kann  C*  —  ausser  in  B  —  nicht  mehr  schneiden.  Folg- 
lich hat  sie  in  B  mit  C*  vier  Punkte  gemein  und  da  sie 
Tangente  in  B  ist,  so  folgt,  dass  in  B  zwei  Doppelpunkte 
der  C^  zusammenfallen  und  dass  in  B  die  Curve  C*  sich 
selbst  berührt.     B  ist  ein  doppelter  Berührungsknoten. 

Bezeichnen  wir  B  P  mit  jp,  so  wird  die  gegebene 
Construction  von  l  durch  die  Relation  {cpab)=J  aus- 
gedrückt. 

Um  die  Tangenten  an  C*  in  P  zu  construiren,  zeich- 
nen wir  die  Tangentialebenen  in  diesem  Punkte  an  B\ 
Dieselben  gehen  durch  n^.    Legen  wir  jetzt  eine  Ebene 
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durch  P  und  Ca,  so  schneidet  diese  jB*  —  ausser  in  c^  — 
noch  in  einem  Kegelschnitt,  der  in  P  einen  Doppelpunkt 
hat.  Ein  solcher  Kegelschnitt  zerfällt  in  zwei  Gerade. 
Es  sind  dies  die  Verbindungslinien  des  Punktes  P  mit 
den  Punkten  —  Si  Sa  —  in  welchen  die  Ebene  durch  c- 
und  P  den  Kegelschnitt  S"  triflft 

Die  Normalen  aus  Si  und  Sa  auf  die  Ebene  der 
Reciprocität  treffen  B^  in  zwei  Punkten  —  BiB,  —  welche 
auf  einer  Geraden  —  61  —  durch  B  liegen.  Für  letztere 
gilt  die  Belation  (c  6,  ap)  =  d. 

Haben  wir  also  nach  derselben  hx  bestimmt  und  zeich- 
nen wir  die  Schnittpunkte  von  hx  mit  B%  so  gehen  durch 
diese  die  Geraden  — ^1  jj;a  --  welche  C*  in  j*  berühren. 
Es  sind  diejenigen  Linien,  welche  dem  Punkte  P  in  der 
Reciprocität  (cB^a^)  entsprechen. 

Seien  ix  ta  die  Tangenten,  welche  aus  P  an  B*  ge- 
zogen werden  können,  so  entsprechen  ihnen  -~  wie  sofort 
ersichtlich  —  in  der  Reciprocität  (C  B^  a  J)  diejenigen 
Punkte,  in  denen  die  Geraden  ^i  ti  die  Curve  G*  berühren. 

Sei  o;  eine  durch  B  gehende  Gerade  in  der  Ebene 
der  Reciprocität,  so  fragen  wir  nach  den  Schnittpunkten 
von  X  mit  0*.  Zur  Beantwortung  dieser  Frage  legen  wir 
eine  Ebene  durch  x  und  d  und  construiren  die  Trans- 
versalen zu  Cj,  fip  und  S^  welche  in  dieser  Ebene  liegen. 
Wir  haben  also  die  Schnittpunkte  der  Ebene  durch  t\ 
und  X  mit  S^  zu  bestimmen.  Indem  wir  diese  Punkte 
mit  dem  Schnittpunkte  der  Ebene  durch  c^x  und  der 
Geraden  w^  verbinden,  erhalten  wir  die  gesuchten  Trans- 
versalen. Sie  treffen  x  in  zwei  Punkten  von  C\  Wir 
führen  die  skizzirte  Gonstruktion  aus,  indem  wir  zu  x 
eine  Gerade  Xi,  nach  der  Relation  {cx^ax)^=^  J  zeich- 
nen,   x^  triift  B^  in  zwei  Punkten. 
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Ihre  Verbindungslinien  mit  P  schneiden  aus  x  zwei 
Punkte  von  C*.  Drehen  wir  x  um  B,  so  wird  durch  die 
Bedingung  (cxta  x)  =  ^d  jeder  Geraden  x  eine  Gerade 
Xb  zugeordnet ;  diese  Geraden  x  Xi,  sind  Paare  einer  Pro- 
jectivität,  für  welche  c  und  a  die  Doppelstrahlen  sind. 
Daraus  entnehmen  mr  folgende  Erzeugungsweise  von  C* : 

Gegeben  sei  ein  Kegelschnitt  B',  eine  Projectivität  von 
Strahlen  an  Scheitel  B  und  ein  Punkt  P.  Schneidet  dann 
ein  Strahl  der  Projectivität  aus  B^  die  Pmkte  B1B2,  so 
treffen  die  V&rhindungslinien  derselben  mit  P  den  entspre- 
chenden Strahl  der  Projectivität  in  zwei  Ptnkten  von  C*. 

Durch  diese  Erzeugung  von  C*  ist  jedem  Punkte 
von  C*  —  ausgenommen  B  und  P  —  ein  Punkt  von  B* 
zugeordnet.  Construiren  wir  die  Tangenten  aus  B  an 
B^  und  ihre  entsprechenden  Geraden  —  bi  bi  —  in  der 
Projectivität  P«c,  so  sind  letztere  die  Tangenten  aus  B 
an  C*. 

2. 

Sei  6*2  X  eine  beliebige  durch  B  gezogene  Gerade, 
welche  nicht  in  der  Ebene  der  Reciprocität  liegt.  Con- 
struiren wir  dann  eine  Regelfläche  —  R^'  — ,  welche 
c^x,  n,  und  die  oben  construirte  Curve  4ter  Ordnung 
zu  Leitcurven  hat,  so  ist  im  Allgemeinen  der  Grad  einer 
solchen  Fläche  gleich  8.  Er  wird  in  unserem  Falle  um 
4  verringert,  weil  np  und  c.^  die  Curve  C*  in  Doppel- 
punkten schneiden.  Construiren  wir  an  R^'  in  B  die 
Tangentialebene  —  Ci^  —  so  geht  diese  durch  Ct^  und 
durch  die  Gerade  t,  welche  C*  in  B  berührt,  d,  schnei- 
det i2** — ausser  in  Cax—  noch  in  einem  Kegelschnitt. 
Weil  nun  b  mit  C*  in  B  vier  Punkte  gemein  hat,  so  muss 
dieser  Kegelschnitt  in  B  einen  Doppelpunkt  haben.     Ein 
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zweiter  wird  der  Schnittpunkt  —  D* —  von  w,  mit  d, 
sein.  Also  degenerirt  der  Kegelschnitt  in  die  Gerade 
BD,  —  sagen  wir  d.  —  und  diese  ist  eine  dop- 
pelte Linie  von  R*',  Jede  Ebene  durch  d'  wird 
jB*'  noch  in  einem  Kegelschnitt  treffen.  Sei  Cis 
eine  solche  Ebene,  welche  durch  die  Gerade  a  der 
Reciprocit&t  gehe  und  B*'  in  dem  Kegelschnitt  S'' 
schneide.  Durch  C2.  legen  wir  eine  Ebene  —  (7,  — , 
welche  zur  Ebene  der  Beciprocit&t  senkrecht  steht  und 
diese  Ebene  in  c«,  die  Ebene  Ci«  in  Ci«  treffe.    Mit  jJ, 

wollen  wir  die  Relation  ^  '   ^'  bezeichnen.     Schliess- 

tg  Cg  Cs« 

lieh  construiren  wir  die  Orthogonalprojection  —  B'*  — 
des  Kegelschnittes  S^""  auf  die  Ebene  der  Reciprodtät 
Damit  haben  wir  eine  Raumfigur  hergestellt,  welche  ana- 
log der  in  1  benutzten  ist  und  auf  dem  n&mlichen  Wege 
wie  diese  zu  Gurve  G*  führt  Letztere  erscheint  jetzt 
als  der  Ort  der  Punkte,  welche  den  Strahlen  des  Büschels 
mit  dem  Scheitel  P  in  der  Reciprocität  (c.B**a-4r)  ent- 
sprechen. 

Bewegt  sich  02«  in  der  Ebene  C,  so  gehört  zu  jeder 
Lage  von  c»«  eine  andere  Regelflache  B^*.  Die  doppelten 
Geraden  d^  dieser  Regelflächen  liegen  in  den  Ebenen 
durch  b  und  die  resp.  d «.  Die  Ebenen  durch  a  und  diese  d^ 
schneiden  aus  den  resp.  Regelflächen  B^^  die  Kegel- 
schnitte S^'  und  aus  der  Ebene  Cdie  resp.  Geraden  Ci^ 
Es  ist  auf  diese  Weise  jeder  Geraden  Ca,  eine  Gerade 
Cix  zugeordnet  und  für  diese  Geradenpaare  gilt  das  näm- 
liche Verhältniss  ^  =  J^.    Die  Transversalen  t 

der  Regelflächen  B*""  drehen  sich  um  die  Punkte  von 
C*  und  liegen  in  Ebenen  durch  n^.    Folglich  schneiden 


Beyel,  über  Curven  lY.  Ordnung  etc.  188 

diese  t  die  Ebenen  durch  die  d  und  a  resp.  in  Punkten, 
welche  auf  Normalen  zur  Ebene  der  Reciprocität  liegen*). 
Mithin  befinden  sich  die  Kegelschnitte  S'  auf  einem  zur 
letzteren  Ebenen  senkrechte  Gylinder  und  haben  dieselbe 
Orthogonalprojection  B^  Es  führen  also  die  jetzt  be- 
trachteten Lagen  von  Ca,  zwar  zu  unendlich  vielen  Regel- 
flächen R*%  aber  zu  der  nämlichen  Reciprocität(Cx  B^'a^i,). 
Lassen  wir  Cs.  die  Ebene  C2X  durchlaufen;  so  gehört  zu 
jeder  Lage  von  c^  eine  Regelfläche  R*^.  d,  ist  eine  dop- 
pelte Gerade  fUr  alle  diese  Flächen.  Also  schneidet  Ci, 
dieselben  —  ausser  in  d,  —  noch  in  unendlich  vielen 
Kegelschnitten ,  deren  Orthogonalprojectionen  auf  die 
Ebene  der  Reciprocität  unendlich  viele  Kegelschnitte  — 
B^*  —  sind.  Legen  wir  dann  durch  die  Geraden  C2x 
die  Normalebenen  C,  zur  Ebene  der  Reciprocität,  so  er- 
halten  wir  unendlich  viele  Geradenpaare  c.  Ci„  welche 

mit  den  resp.  Cj,  durch  die  Bedingung:  ,  =  J^ 

tg  c,  Ca  , 

verbunden  sein  sollen.  Wir  gelangen  so  zu  unendlich 
vielen  Reciprocitäten  (c,  B«'a-*j:/x),  welche  die  Linie  a  ge- 
meinsam haben  und  deren  Kegelschnitte  —  B**  —  sich 
in  2  Punkten  —  Ci  C2  —  auf  a  schneiden. 

Drehen  wir  jetzt  die  Ebene  Ci,  um  d„  so  schneidet 
jede  ihrer  Lagen  aus  den  Regelflächen  R^"^  unend- 
lich viele  Kegelschnitte  S^^  Ihre  Orthogonalprojectionen 
auf  die  Ebene  der  Reciprocität  sind  unendlich  viele 
Kegelschnitte  B^'.  Zu  jedem  derselben  gehört  eine  Ge- 
rade C2,  in  Cix  und  mithin  ein  ^y.  Alle  Kegelschnitte 
B^',  welche  zu  diesem  ^y  gehören,  schneiden  sich  in  zwei 


*)  In  Fig.  2  sind  zwei  solche  Transversalen  —  1 1*  —  darge- 
stellt, welche  durch  den  Punkt  Pi  von  C*  gehen. 
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Punkten  einer  durch  B  gehenden  Geraden  a,.  Sie  ist 
die  Schnittlinie  einer  Lage  von  Ci,  mit  der  Ebene  der 
Reciprocität.  Es  gehören  also  zu  jedem  Ci,  unendlich 
viele  Reciprocitäten  (c^B^^ a^^^). 

Lassen  wir  endlich  C2  sämmtliche  Normalebenen  zur 
Ebene  der  Reciprocität  durchlaufen,  so  wiederholt  sich  der 
Gedankengang;  welchen  wir  oben  für  die  Geraden  C2  in  der 
Ebene  C  entwickelten.  Wir  gelangen  zu  keinen  neuen 
Reciprocitäten.  Damit  haben  die  aber  alle  möglichen 
Lagen  der  Geraden  c^,  durch  B  erschöpft  und  fassen  nun 
das  Gesagte  dahin  zusammen: 

C*  liegt  auf  zweifach  unetidlidi  vielen  Regelfläciitn 
vierier  Ordnung,  von  denen  je  unendlich  viele  die  doppeUea 
Geraden  n^  und  d,  gemeinsam  haben.  Für  je  unendlicli 
viele  dieser  Regelflächen  liegt  je  ein  Kegelschnitt  OAif 
einem  zur  Ebene  der  Reciprocität  normaUn  Cgiinder, 
Jede  Gruppe  der  ersteren  Regelflächen  fülirt  zu  unendlich 
vielen  Reciprocitäten  (cB'^aJ).  Jede  Gruppe  der  in  zweiter 
Linie  erwähnten  Regelflächen  fuhrt  mir  zu  einer  Recipro- 
cität, C*  correspondirt  in  diesen  zweifach  une7idlidi  vielen 
Reciprocitäten  den  Stralilen  eines  Büschels  mit  dem  Scheitel  V. 

3. 

Wir  wenden  uns  dazu,  die  gegenseitige  Abhängigkeit 
der  Bestimmungsstücke  unserer  Reciprocitäten  zu  unter- 
suchen. Zunächst  ergibt  sich  aus  der  Herleitung  der 
Kegelschnitte  B^  dass  jeder  derselben  vier  Punkte  von  C* 
enfliält,  welche  paarweise  auf  Geraden  durch  B  liegen. 

Unter  1  haben  wir  gesehen,  dass  die  Tangenten 
—  tit2—  aus  P  an  C*  den  dort  benutzten  Kegelschnitt 
B^  berührten.  Lassen  wir  jetzt  an  seine  Stelle  irgend 
einen  der  Kegelschnitte  B*  treten,  welche  wir  oben  ab- 
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leiteten,  so  erhalten  wir  aus  ihm  durch  Vermittlung  einer 
Reciprocität  (c  B^  a  ^  dieselbe  Curve  vierter  Ordnung 
wie  unter  1.  Sie  hat  also  die  nämlichen  Tangenten  aus 
P  und  daraus  folgt,  dass  sämmtliche  Kegelschnitte  B^  von 
den  Geraden  ti  t^  h&rührt  werden. 

Seien  B,  Ba  zwei  Punkte  eines  Kegelschnittes  B\ 
welche  auf  einer  Geraden  x  durch  B  liegen.  Dann  be- 
finden sich  in  den  Geraden  PB1PB2  zweiPunkte  —  P1P2  — 
von  C*,  welche  auf  einer  Geraden  Xi  durch  B  gelegen 
sind  (1).  Sollen  wir  die  nämlichen  Punkte  P1P2  unter 
Benutzung  eines  anderen  Kegelschnittes  —  sagen  wir  B^  *  — 
erhalten,  so  muss  PB,,  PB2  aus  B^''  zwei  Punkte  — 
B,  X  Ba ,  —  schneiden,  deren  Verbindungslinie  durch  B  geht. 
Lassen  wir  an  Stelle  von  x  eine  der  Tangenten  an  B'^ 
treten,  so  folgt:  Die  Berührungspunkte  der  Tangenten 
aus  B  an  die  Kegelschnitte  B'^  liegen  auf  zwei  Geraden 
dttrch  P. 

Zur  Construction  der  Tangente  &  in  B  an  C*  haben 
wir  unter  1  die  Relation  (cpab)  =  A  abgeleitet.  Die- 
selbe Linie  h  müssen  wir  erhalten,  wenn  wir  C*  mit  Hülfe 
irgend  einer  der  Reciprocitäten  (cB^az/)  zeichnen.  Es 
werden  daher  für  alle  Reciprocitäten,  welche  das  nämliche 
Doppelverhältniss  /i  haben,  die  Geraden  a  und  c  in  der 
erwähnten  Abhängigkeit  von  j)  und  h  stehen.  Wir  schlies- 
ßen  daraus: 

Die  Geraden  a  und  c  der  Reciprocitäten  von  gleichem 
Doppelverhältniss  A  bilden  eine  Projectivität ,  für  welche 
h  und  p  die  Doppelstrahlen  sind. 

Sei  die  Curve  C*  gegeben  und  betrachten  wir  irgend 
zwei  Gerade  durch  B  als  a  und  c  einer  Reciprocität,  so 
wird  ihr  Doppelverhältniss  durch  die  Bedingung  {cpab)  =  J 
bestimmt.  Zu  C*,  a,  c,  z/  gehört  ein  Kegelschnitt  B^  Der- 
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selbe  geht  durch  die  Schnittpunkte  von  a  und  c  mit  C* 
und  hat  ti  ^  zu  Tangenten.  Nun  waren  a  und  c  beliebig 
gewählte  Gerade  durch  B.    Es  folgt  also: 

Durch  vier  Punkte  von  C*,  welche  auf  zwei  Geraden 
aus  B  liegeiif  geht  ein  Kegelschnitt  B^  oder:  Construiren 
wir  auf  den  Geraden  durch  F  zu  den  Schnittpunkten  — 
Pc  P.  Pi  —  nnt  c,  a,  C*  diejenigen  Punkte  B,  für  wdche 
(PeBP.Pi)  =  /l  istf  80  liegen  diese  auf  einem  KegelschnitL 

Seien  hihi  zwei  Gerade  durch  P,  welche  B'  in  den 
resp.  Punkten  Bb^  Bh,  treffen.  Auf  den  Geraden  durch 
diese  Punkte  und  P  sollen  die  Punkte  Fh,  Pn,  von  C^ 
liegen,  für  welche  (Pe,  B,,  P.,  Phi)  =  ^  « (Pe,  B^,  P^  Fi,). 
Dabei  seien  Pd  ...  P.i ...  die  Schnittpunkte  von  hi  h^  nüt 
a  und  c.  Wir  wollen  B^i  Pbi »  Bh«  Ph,  zugeordnete  Punkte 
von  B^  und  G*  nennen.  Dann  folgt  aus  der  angefahrten 
Relation,  dass  die  Punkte  Pd  Fe,,  Bh^  Bh,...  projective 
Reihen  auf  ^i  hi  bilden.  Also  sind  die  Verbindungslinien 
entsprechender  Punkte  dieser  Reihen  —  d.  h.  c,  Bi^  R,, 
a  Phi  Pht  Tangenten  eines  Kegelschnittes ,  der  von  hi  A. 
berührt  wird.  Bezeichnen  wir  die  Geraden  Bh^  Bii,  und 
Phi  Phi  als  Sehnen  von  B*  und  C*,  welche  in  der  Reci- 
procität  {cBiaJ)  einander  zugeordnet  sind,  so  können 
wir  das  jetzt  Bewiesene  dahin  aussprechen: 

Zum  Sehnen  des  Kegelschnittes  B'  und  der  Curve 
C^  welche  in  der  Beciprocität  {cB^  a  J)  einander  zuge- 
ordnet sindj  utnhüüen  mit  den  Geraden  durch  P,  wdcfie 
die  zugeordneten  Pmkte  dieser  Sehnen  verbinden  utid  mit 
a  und  c  einen  Kegelschnitt. 

Kennen  wir  F,  B,  B'  und  ein  Punktepaar  B^i  Pm,  so 
können  wir  nach  diesem  Satze  auf  lineare  Weise  die 
Punkte  construiren ,  welche  auf  einer  Geraden  —-  x  — 
durch  B  liegen.    Treffe  x  den  Kegelschnitt  BMn  B^,  so 
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zeichnen  wir  durch  Phi  die  Tangente  eines  Kegelschnittes, 
welche  von  a,  c,  Bh^  Bh, ,  P  Bhi  und  P  Bh,  berührt  wird. 
Sie  schneidet  x  in  einem  Punkte  von  C\ 

Specialisiren  wir  den  zuletzt  hervorgehobenen  Satz 
für  die  Tangenten,  welche  durch  P  an  G*  gehen,  so  folgt: 

Die  Tangenten  avs  F  an  C*  umhiUlen  mit  den  Ver- 
bindungslinien ihrer  Berührungspunkte  an  C*  und  an  einen 
Kegelschnitt  B'  und  mit  a  und  c  einen  Kegelschnitt, 

Tritt  an  Stelle  der  Sehnen  Bh,  Bh,  die  Tangente  in  Bh, 
an  B^  so  geht  Ph,  Ph,  in  eine  Tangente  in  Pi  an  C*  über. 
Aus  den  Geraden  hi  h^  wird  eine  Tangente  hx ,  welche  in 
P  ihren  Berührungspunkt  hat  und  wir  sagen: 

Sind  Bhi  Ph,  zugeordnete  Punkte  in  der  Bedprodtät 
(o  B^  a  ^},  ^0  umhüUen  die  resp.  Tangenten  in  ihnen  an  B^ 
und  G*  mit  a  und  c  einen  Kegelschnitt^  der  in  P  von  hi 
berührt  wird. 

Mit  Hülfe  dieses  Satzes  können  wir  auf  lineare  Weise 
die  Tangente  in  Ph,  an  G*  zeichnen.  Er  versagt,  wenn 
im  Punkte  Ci  auf  a  die  Tangente  gezeichnet  werden  soll. 
Dann  construiren  wir  die  Tangentialebene  an  jB«  in  Ci. 
(Fig.  3.)  Zu  diesem  Zwecke  ziehen  wir  die  Transversale 
t  durch  Gl  zu  n^  und  Ca.  Weiter  zeichnen  wir  die  Tan- 
gente —  ^6  —  in  Gl  an  B^  Durch  letztere  legen  wir  zur 
Ebene  der  Reciprocität  eine  Normalebene.  Sie  triiFt  die 
Ebene  durch  d  und  a  in  einer  Geraden  —  s  —  welche 
in  Gl  den  Kegelschnitt  S^  berührt,  den  die  Ebene  durch 
Ci  und  a  aus  R*^  schneidet.  Mithin  muss  die  Ebene  durch 
die  Geraden  t  und  s  die  Fläche  i2^  in  Gi  berühren  und 
aus  der  Ebene  der  Reciprocität  eine  Gerade  —  tc  —  schnei- 
den, welche  in  Gi  Tangente  an  G*  ist.  Bezeichnen  wir 
die  Orthogonalprojection  von  t  auf  die  Ebene  der  Reci- 
procität —  also  die  Gerade  P  Gi  —  mit  j?c,  so  können 
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wir  die  skizzirte  Gonstruction  von  t  durch  die  Relation 
{Pe U aQ  ^  ^  ausdrücken.  In  analoger  Weise  erhalten 
wir  die  Tangenten  in  G2.  Handelt  es  sieb  darum,  die 
Tangenten  in  A,  A2  —  den  Schnittpunkten  von  c  mit  C*  — 
zu  finden,  so  betrachten  wir  letztere  Gerade  als  Linie  a 
einer  Reciprocität  (cB^  ä^*)»  bestimmen  dem  entsprechend 
jd*  und  construiren  dann  die  Tangenten  in  analoger  Weise, 
wie  dies  jetzt  bei  den  Punkten  Ci  C2  geschehen  ist. 

4. 

Wir  heben  unter  den  Reciprocitäten  (C  B'  a  -^  die- 
jenigen hervor,  für  welche  ^  =  2  ist  Bei  ihnen  bilden 
b,p  mit  den  Geraden  ac  harmonische  Gruppen. 

Sei  B2  ein  Kegelsfchnitt  einer  solchen  Reciprocität, 
so  erhalten  wir  (vgl.  1)  die  Tangenten  —  p,  p^  —  in  P 
an  C\  indem  wir  eine  Gerade  6,  nach  der  Bedingung 
(cftiajp)  =  2  zeichnen.  Letztere  sagt  aber  aus,  dass  p 
und  bi  mit  a  und  c  eine  harmonische  Gruppe  bildet  Also 
muss  bi  mit  der  oben  erwähnten  Geraden  b  zusammen- 
fallen. Verbinden  wir  die  Punkte,  in  denen  b  den  Kegel- 
schnitt B2  schneidet,  mit  P,  so  erhalten  wir  Pip^.  Nun 
müssen  wir  stets  zu  denselben  Tangenten  6,  pip^  gelangen, 
welchen  Kegelschnitt  B^  wir  auch  benutzen.  Wir  schlies- 
sen  also: 

Sämmtliche  Kegelschnitte  B*  der  Reciprocitäten j  ßir 
welche  J  =  2  ist,  gehen  durch  die  Schnittptinkte  van  h 
mit  P1P2. 

Specialisiren  wir  das,  was  am  Ende  von  1  gesagt 
wurde,  für  ^  =  2,  so  geht  die  Projectivit&t  P.c  in  In- 
volution über  und  wir  sagen: 

Verbinden  wir  die  Punkte,  in  denen  ein  Strahl  einer 
Involution  einen  Kegelschnitt  B'  triffty  mit  einem  bdiebigoi 
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Pitvikte  P,  so  schneiden  diese  Verbindungslinien  den  ent- 
sprechendefi  Strähl  in  zwei  Punkten  einer  G\ 

Sei  El  ein  gemeinsamer  Punkt  von  C*  und  Ba,  wel- 
cher nicht  in  a  oder  c  liegt,  so  schneidet  die  Gerade  PEi 
—  sagen  wir  e  —  aus  Ba  einen  zweiten  Punkt  E..  und 
aus  a  und  c  die  resp.  Punkte  P.,  P«.  Dann  muss  in  der 
Reciprocität  (cB*a2)  dem  Punkte  E2  von  B2  der  Punkt 
El  von  C*  zugeordnet  sein,  d.  h.  (P^  E2  P»  E,)  =  2.  Aus 
dieser  Relation  folgt  aber,  dass  auch  (P«  Ei  P»  E2)  =  2  ist. 
Mithin  muss  Es  ein  Punkt  von  C*  sein,  welcher  dem  Punkte 
E,  von  B2  zugeordnet  ist,  d.  h.  E2  ist  ebenfalls  ein  ge- 
meinsamer Punkt  von  BJ  und  C*.  Analoge  Schlüsse  zeigen 
uns,  dass  zwei  weitere  gemeinsame  Punkte  von  Ba  und 
C*  auf  einer  Geraden  — / —  durch  P  liegen.  Wir  fol- 
gern also: 

Die  Kegelschnitte  BJ,  welcJie  zu  den  Reciprocitäten 
gehören^  deren  z/  gleich  2  ist,  haben  ausser  den  Punkten 
in  a  mid  c  mit  C*  noch  vier  Punkte  gemeinsam,  welche 
jyaar weise  auf  Geraden  durch  P  liegen. 

Seien  Fi  Fa  die  gemeinsamen  Punkte  von  C*  und  Bj, 
welche  in  /  gelegen  sind,  so  folgt  aus  dem  unter  3  Be- 
wiesenen, dass  efac  mit  den  Geraden  Ei  F,,  E2F2  einen 
Kegelschnitt  umhüllen.  Ein  zweiter  Kegelschnitt  hat  efac 
und  El  Fj,  Ea  Fi  zu  Tangenten. 

Für  die  Construction  der  Tangenten  an  C*  in  den 
Schnittpunkten  von  a  und  c  mit  Bj  folgt  (3): 

In  den  auf  a  und  c  liegenden  Schnittpunkten  von 
C*  mit  Ba  bilden  die  Tangenten  an  C*  und  B2  mit  den 
Geraden  nach  B  und  P  harmonische  Gruppen, 

5. 

Sei  g  eine  beliebige  Gerade  der  Ebene,  so  fragen 
wir  nach  den  Schnittpunkten  von  g  mit  C*. 
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Um  diese  zu  finden,  ziehen  wir  durch  B  eine  Gerade 
Ca,  welche  nicht  in  der  Ebene  der  Reciprocität  liegt. 
Dann  denken  wir  uns  eine  Begelfläche  —  JR*  —  constroirt 
welche  zu  dieser  Geraden  c^  gehört,  d.  h.  wir  fixiren  eine 
Keciprocität  (c  B '  a  z^),  in  welcher  C^  den  Strahlen  eines 
Büschels  mit  dem  Scheitel  P  correspondirt.  Weiter  zeich- 
nen wir  ein  Hyperboloid  £^^  welches  durch  die  Geraden 
g,  Ca  und  n,  bestimmt  wird.  Nun  schneidet  die  Ebene, 
welche  durch  a  und  die  Doppellinie  d  von  JR*  geht,  ans 
letzterer  Fläche  einen  Kegelschnitt  S^  und  aus  dem  Hyper- 
boloid IP  einen  Kegelschnitt  H^  Durch  die  gemeinsamen 
Punkte  von  S'  und  H^  gehen  vier  Transversalen  zu  d, 
Hp  und  ^,  welche  auf  JR*  und  H^  liegen.  Diese  schneiden 
g  in  vier  Punkten  von  C*.  Zur  Durchführung  dieser  Con- 
struction  bestimmen  wir  die  Orthogonalprojectionen  von 
S*  und  H'  auf  die  Ebene  der  Reciprocität  Die  Projec- 
tion  von  S'  ist  der  Kegelschnitt  B^  der  Reciprocität 
(cB'a-J).  Die  Projection  —  HJ  —  von  H^  erhalten  wir 
durch  folgende  Ueberlegung:  Sei  t  eine  Transversale  zu 
C2  tip  und  g  und  schneide  diese  aus  der  Ebene  ad  den 
Punkt  D  von  H^  so  erzielen  wir  durch  D  zur  Ebene  der 
Reciprocität  eine  Normale.  Ihr  Fusspunkt  —  Di  —  liegt 
auf  HJ.  Die  Orthogonalprojection  —  fi  —  von  t  geht 
durch  Dl  und  wenn  ihre  resp.  Schnittpunkte  mit  ffj  a,  c 
durch  Pg  P.  Pe  bezeichnet  werden,  so  können  wir  die  dar- 
gelegte Gonstruction  von  Di  durch  die  Relation  ausdrucken : 
(Pe  Dl  P.  P,)  =  J  oder  (P.  P,  P«  D»)  =  J.  Da  diese 
Relation  für  alle  Punkte  von  HJ  gilt,  welche  auf  Geraden 
durch  P  liegen,  können  wir  scbliessen,  dass  HJ  der  Kegel- 
schnitt ist,  welcher  den  Strahlen  des  Büschels  durch 
P  in  der  Reciprocität  {a  g  c  J)  correspondirt    Daraus 
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folgt,  dass  H^'  durch  die  Schnittpunkte  der  Geraden  agc 
geht*) 

Ist  E  ein  gemeinsamer  Funkt  von  B'  und  Hg,  so 
repräsentirt  er  die  Orthogonalprojection  eines  gemeinsamen 
Punktes  von  S^  und  H*,  Also  ist  die  Gerade  E  P  die  Ortho- 
gonalprojection einer  gemeinsamen  Transversalen  von  R^ 
und  M^  und  tri£ft  mithin  g  in  einem  Punkte  von  C\ 

Nimmt  g  alle  möglichen  Lagen  in  der  Ebene  der 
Keciprocit&t  an,  so  gehört  zu  jedem  g  ein  Kegelschnitt 
Hg*  resp.  ein  Hyperboloid  W.  Auf  allen  diesen  Hyper- 
boloiden liegt  n^  und  C2.  Mithin  gehen  alle  Kegelschnitte 
Hf  durch  F  und  B.  Eine  weitere  Gerade,  welche  allen 
Hyperboloiden  W  angehört,  ist  die  Verbindungslinie  B  P 
oder  p.  Also  werden  diese  Hyperboloide  von  der  Ebene 
durch  Ca  und  j?  in  B  berührt.  Diese  schneidet  die  Ebene 
ad  in  einer  Geraden,  welche  in  B  sämmtlicbe  Kegel- 
schnitte H^  tangirt.  Ihre  Orthogonalprojection  —  6  — 
muss  somit  alle  Kegelschnitte  H^  in  B  berühren.  Nach 
der  gegebenen  Gonstruction  wird  sie  durch  die  Bedingung 
{chap)  =  J  bestimmt,  d.  h.  sie  ist  die  Tangente  in  B 
an  C*. 

Wir  sehen  aus  dem  Gesagten,  dass  die  Kegelschnitte 
HJ  ein  specielles  Netz  von  der  Art  bilden,  dass  alle  durch 
P  gehen  und  sich  in  B  berühren.  Sie  stehen  mit  den 
Geraden  der  Ebene  in  der  Beziehung  einer  quadratischen 
Transformation.  Jeder  Kegelschnitt  Hg  trifft  a  und  c 
—  ausser  in  B  —  noch  je  in  einem  Punkte.  Die  Ver- 
bindungslinie dieser  Punkte  ist  die  zu  Hg  zugeordnete 
Oerade  g. 

Der  Kegelschnitt  HJ,  welcher  a  und  c  zu  Asym- 


*)  Vgl.  lieber  eine  ebene  Reciprocität  Nr.  7. 
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ptotenricbtungen  hat,  correspondirt  der  unendlich  fernen 
Geraden  der  Ebene.  Bestimmen  wir  seine  Schnittpunkte 
mit  B^  so  liegen  auf  den  Geraden  aus  P  nach  diesen 
Schnittpunkten  die  unendlich  fernen  Punkte  von  C*. 

Berührt  Hg  den  Kegelschnitt  B^  so  ist  die  zugeord- 
nete Gerade  g  eine  Tangente  an  C*. 

Es  erscheint  somit  C*  als  Envdoppe  aUer  der  Sehnen^ 
welche  die  Geraden  a  und  c  aus  den  Kegelschnitten  Ul 
schneiden^  die  B^  berühren. 

Verbinden  wir  im  letzteren  Falle  den  Berührungs- 
punkt von  B'*  und  Hg  mit  P,  so  schneidet  diese  Ver- 
bindungslinie aus  g  den  Berührungspunkt  dieser  Geraden 
mit  C*. 

Haben  wir  speciell  G^  aus  einem  Kegelschnitt  B^  ab- 
geleitet und  sei  Bi  Pi  ein  zugeordnetes  Punktepaar  von 
B^  und  C^;  so  wird  dasselbe  durch  a  und  c  harmonisch 
getrennt.  Mithin  bilden  a  und  c  mit  den  Geraden  BBt 
und  PPi  eine  harmonische  Gruppe.  Ist  dann  hx  die  Tan- 
gente in  Bi  an  B^  so  construiren  wir  einen  Kegelschnitt 
Hg,  der  von  6  in  B  und  von  61  in  Bi  berührt  wird  und 
durch  P  geht.  Er  schneidet  a  und  c  in  zwei  Punkten, 
deren  Verbindungslinie  die  Tangente  pi  in  Pi  an  C  ist 
Diese  Punkte  —  A,  C  —  bilden  mit  P,  und  dem  Schnitt- 
punkte —  S  ~  von  pi  und  B  B,  eine  harmonische  Gruppe* 
Daraus  folgt,  dass  die  Polare  von  S  in  Bezug  auf  H^ 
durch  Pi  geht.  Zeichnen  wir  jetzt  einen  Kegelschnitt 
—  Ht  —  der  HJ  in  B  und  Bi  berührt,  so  hat  der  Punkt 
S  in  Bezug  auf  Ht  dieselbe  Polare  wie  in  Bezug  auf  H^ 
Setzen  wir  fest,  dass  Ht  durch  Pi  gehen  soll,  so  folgt 
aus  dem  Gesagten,  dass  pi  die  Tangente  in  Pi  an 
HJ  ist. 

Wir  schliessen  daher: 
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Sind  BiPi  zwei  in  einer  Beciprocität  {cBla2)  zuge- 
ordnete Punktepaare  von  B^  und  C*,  so  berührt  der  Kegel- 
schnitt durch  6B,  J,  Bi  und  Pi  die  Ciirve  C*  in  Pi- 

6. 

Die  Kegelschnitte  HJ,  welche  in  der  erwähnten  qua- 
dratischen Transformation  den  Geraden  durch  einen  Punkt 
—  sagen  wir  T  —  correspondiren,  schneiden  sich  in  einem 
Punkte  T,,  d.  h.  sie  bilden  ein  Büschel.  Trifft  nämlich 
P  T  die  Geraden  a  und  c  in  den  Punkten  P.  Pc ,  so  wird 
T,  durch  die  Relation:  (P.TPeTO  =  -^  bestimmt.  Han- 
delt es  sich  darum,  die  Tangenten  zu  finden,  welche  aus 
T  an  C*  gezogen  werden  können,  so  haben  wir  diejenigen 
Kegelschnitte  HJ  durch  T,  zu  zeichnen,  welche  den  Kegel- 
schnitt B^  berühren.  Ihre  Zahl  ist  sechs.  Dem  entspre- 
chend gibt  es  sechs  Tangenten  durch  T  an  C*,  d.  h.  letz- 
tere Curve  ist  voyi  der  sechsten  Classe, 

Soll  g  eine  Doppeltangente  an  C*  sein,  so  muss  der 
Kegelschnitt  H^,  welcher  zu  g  gehört,  den  Kegelschnitt 
B'  doppelt  berühren.  Unter  den  Kegelschnitten  eines 
Netzes  gibt  es  im  Allgemeinen  vier,  welche  einen  gege- 
benen Kegelschnitt  doppelt  berühren.  Also  hat  C*  vier 
Doppeltangenten, 

Von  diesen  fallen  zwei  in  h  zusammen.  Die  anderen 
zwei  erhalten  wir,  indem  wir  die  zwei  Kegelschnitte  HJ 
construiren,  welche  &  in  B  tangiren,  durch  P  gehen  und 
B^  doppelt  berühren.  Diese  Construction  —  eine  Specia- 
lisirung  der  allgemeinen  Construction,  welche  die  Kegel- 
schnitte eines  Netzes  finden  lehrt,  die  einen  Kegelschnitt 
doppelt  berühren  —  lässt  sich  in  folgender  Weise  durch- 
führen: Wir  betrachten  die  Punkte  B  und  P  auf  p  als 
Doppelpunkte  einer  Punkteinvolution.    Dann  bestimmen 

XXXI.  2.'  13 
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wir  die  Involution  harmonischer  Pole  in  p  in  Bezug  auf 
B^  Beide  Involutionen  haben  ein  gemeinsames  Paar  — 
G  H.  Nun  zeichnen  wir  in  h  die  Involution  harmonischer 
Pole  — Jb—  in  Bezug  auf  B^  Den  Punkt  B  betrachten 
wir  als  zusammenfallendes  Paar  von  Doppelpunkten  einer 
parabolischen  Involution  auf  b.  Dann  haben  die  beiden 
letzterwähnten  Involutionen  in  B  und  dem  entsprechenden 
—  Bi  —  zu  B  in  der  Involution  Jb  ein  gemeinsames  Paar. 
Ziehen  wir  jetzt  B,  g,  Bi  H,  so  sind  diese  Geraden  die 
gemeinsamen  Sehnen  zwischen  B^  und  den  zwei  gesuchten 
Kegelschnitten  H^  Letztere  schneiden  a  und  c  in  Punkten, 
deren  resp.  Verbindungslinien  die  Doppeltangenten  — 
didi—  von  C*  sind.  Ihre  Berührungspunkte  liegen  auf 
Geraden,  welche  wir  aus  P  nach  den  resp.  Berührungs- 
punkten der  zwei  Kegelschnitte  H^  mit  B'  ziehen  können. 

dl  di  sind  stets  reell,  weil  die  Geraden  a  und  c  jeden 
Kegelschnitt  H^  in  B  reell  schneiden  und  folglich  ein 
zweites  Mal  reell  schneiden  müssen.  Dagegen  können 
die  Berührungspunkte  dieser  Doppeltangenten  imaginär 
werden.  Dies  wird  für  den  Fall,  dass  B,  G,  B,  H  reell  sind, 
stets  dann  eintreten,  wenn  eine  dieser  Geraden  oder  beide 
den  Kegelschnitt  B  ^  imaginär  schneiden.  Projiciren  wir  diese 
Schnittpunkte  aus  P  auf  die  resp.  Doppeltangenten,  so  er- 
halten wir  in  denselben  conjugirt  imaginäre  Berührungs- 
punkte. Sind  aber  Bi  G,  Bi  H  imaginäre  Gerade  mit  dem 
reellen  Scheitel  B,  so  schneiden  sie  B^  in  nicht  conjugirten 
imaginären  Punkten,  deren  Projectionen  aus  P  auf  die 
Doppeltangenten  ihre  Berührungspunkte  sind. 

7. 

Wir  wenden  uns  zu  den  Fällen,  in  welchen  unsere 
betrachtete  Curve  vierter  Ordnung  einen  speciellen  Cha- 
rakter hat. 
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a)  Wir  nehmen  an,  dass  a  die  unendlich  ferne  Gerade 
der  Ebene  sei,  Construiren  wir  dann  eine  Curve  C*  aus 
einem  Kegelschnitt  B*  mit  Hülfe  einer  Reciprocität,  deren 
^  =  2  ist^  so  miiss  auf  einer  Geraden  durch  P  die  Be- 
dingung (Pe  Pb  Pa  Pi)  =  ^  erfüllt  werden.  Liegt  nun  P» 
unendlich  ferne,  so  halbirt  P,  die  Strecke  Pb  Pi.  Wir 
können  dann  die  Erzeugung  von  C^  dahin  fassen: 

Gegeben  sei  ein  Kegelschnitt  B'^  eine  0er ade  c  tmd 
i'in  Strahlenhmchel  mit  dem  Scheitel  P.  Tragen  wir  den 
Abstand  der  Punkte,  in  welchen  die  Strahlen  dieses  Bü- 
schels die  Gerade  c  und  den  Kegelschnitt  B^  schneiden, 
von  den  Punkten  in  c  aiis  je  auf  die  entgegengesetzte  Seite 
ahj  so  erhalten  wir  eine  C*  (Fig.  12). 

Diese  hat  im  unendlich  fernen  Punkte  von  c  einen 
doppelten  Berührungsknoten.  Seine  Tangente  —b  —  ist 
parallel  c  und  liegt  in  der  Mitte  von  P  und  c.  P  ist  ein 
Doppelpunkt  von  C*.  Seine  Tangenten  gehen  durch  die 
Schnittpunkte  von  b  mit  B^ 

Wir  haben  oben  gesehen,  dass  es  unendlich  viele 
Kegelschnitte  B^  gibt,  aus  denen  C*  in  einer  Reciprocität 
(cB^a2)  abgeleitet  werden  kann.  Indem  wir  diese  Be- 
merkung in  unserem  speciellen  Falle  berücksichtigen  und 
mit  p  die  Gerade  bezeichnen,  welche  durch  P  geht  und 
zu  c  parallel  ist,  sagen  wir:  Sei  Cx  und  Ux  ein  Geraden- 
jfaar,  das  mit  b  und  p  eine  harmonische  Gruppe  bildet 
und  construiren  wir  auf  Geraden  durch  V  zu  den  Punkten 
von  C*  — ausgenommen  P —  die  vierten  harmonischen  in 
Bezug  auf  die  Schnittpunkte  mit  ax  und  Ci,  so  liegen  diese 
vierten  harmonischen  auf  einem  Kegelschnitt  BJ. 

Analoge  Sätze  erhalten  wir,  wenn  wir  für  ein  unend- 
lich fernes  a  die  Curve  C*  in  den  Reciprocitäten  {cWa — 1) 
und  (cB^af)  ableiten.    Im  ersteren  Falle  ist  C*  der  Ort 
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der  Mittelpunkte  der  Strecken,^  welche  die  Strahlen  durch 
P  aus  c  und  B^  schneiden.  Im  zweiten  Falle  wird  C* 
erhalten,  wenn  wir  diese  Strecken  von  den  Punkten  auf 
B^  aus  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  abtragen. 
Ist  B^  ein  Kreis,  so  gehen  die  jetzt  besprochenen  Curven 
vierter  Ordnung  durch  die  imaginären  Kreispunkte. 

6)  C*  sei  aus  einem  Kegelschnitt  B^  in  einer  Reci- 
procität  (c  B  *  a  2)  abgeleitet  Ist  wieder  —  wie  oben  — 
b  die  Tangente  in  B  an  G\  so  kann  b  den  Kegelschnitt 
B^  berühren.  Dann  fallen  in  der  Geraden,  weldie  den 
Berührungspunkt  mit  P  verbindet,  die  zwei  Tangenten 
in  P  an  C*  zusammen.  P  ist  also  eine  Spitze  von  C*. 
Diese  Curve  hat  miäiin  einen  doppelten  BerüJirufigsknoten 
und  eine  Spitze, 

Specialisiren  wir  für  diesen  Fall  die  gegebene  Con- 
struction  der  Doppeltangenten  an  C\  so  ergibt  sich,  dass 
die  hierbei  auftretenden  Kegelschnitte  H^  degeneriren. 
Ein  Theil  derselben  ist  b\  der  andere  besteht  je  aus 
einer  der  Tangenten,  welche  von  P  aus  an  B*  gelegt 
werden  können.  Letztere  Tangenten  sind  also  als  zwei 
Doppeltangenten  von  G^  zu  betrachten. 

Liegt  P  auf  einer  Tangente,  welche  in  einem  Schnitt- 
punkte von  &  mit  B^  letzteren  Kegelschnitt  berührt,  so 
hat  diese  Tangente  in  P  mit  C*  vier  benachbarte  Punkte 
gemein.    Sie  ist  also  eine  Inflexionstangente  in  P  an  C\ 

Ist  P  der  Pol  von  b  in  Bezug  auf  B\  so  sind  die 
Geraden,  welche  P  mit  den  Schnittpunkten  von  b  und  B* 
verbinden,  Tangenten  aus  P  an  B  ^  Jede  derselben  hat 
folglich  in  P  mit  G^  vier  benachbarte  Punkte  gemein 
d.  h.  sie  ist  Inflexionstangente  in  P  an  G*.  Diese  Cunt 
hat  mithin  einen  doppelten  Berührungsknoten  und  einen 
doppelten  Inßexionsknoten. 
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P  und  b  ist  in  diesem  Falle  Pol  und  Polare  fttr  alle 
Kegelschnitte,  aus  denen  sich  C*  mit  Hülfe  einer  Reci- 
procität  (c  B  ^  a  2)  ableiten  lässt.  Da  diese  Kegelschnitte 
sich  überdies  in  zwei  Punkten  von  b  schneiden,  so  folgt, 
dass  sie  alle  in  diesen  Punkten  von  den  in  Rede  stehen- 
den Inflexionstangenten  berührt  werden.  Letztere  sind 
reell,  wenn  P  in  dem  Theile  der  Kegelschnitte  B'^  liegt, 
für  welchen  alle  Involutionen  harmonischer  Polaren  hyper- 
bolisch sind.  Dann  schneiden  sich  in  P  zwei  reelle  Aeste 
von  C*.  Liegt  aber  P  im  anderen  Theile  der  Kegelschnitte 
B%  so  ist  P  ein  isolirter  Punkt  von  C*. 

Nehmen  wir  an,  dass  in  dem  zuletzt  besprochenen 
Fall  6  die  unendlich  ferne  Gerade  sei,  so  sind  a  und  c  zu 
einander  parallel  und  P  liegt  in  der  Mitte  zwischen  diesen 
Geraden.    Daraus  ergibt  sich  folgender  Satz: 

Gegeben  sei  ein  Kegelschnitt  —  B^  —  und  ein  Paar 
von  parallelen  Geraden  —  ayC  —  welche  von  einem  Punkte 
P  gleichweit  abstehen.  Construiren  wir  auf  den  Geraden 
durch  P  zu  den  Schnittpunkten  mit  dem  Kegelschnitt  die 
vierten  harmonischen  in  Bezug  auf  die  Schnittpunkte  mit 
a  und  c,  so  ist  der  Ort  dieser  vierten  harmonischen 
eine  C*  (Fig.  13), 

Diese  hat  den  unendlich  fernen  Punkt  der  Geraden 
a  zum  doppelten  Berührungknoten. 

Ist  P  der  Mittelpunkt  des  Kegelschnittes  B^  so  ist 
er  der  Pol  von  b  und  also  für  C*  ein  doppelter  Inflexions- 
knoten.    Seine  Tangenten  sind  die  Asymptoten  von  B^ 

Alle  Kegelschnitte  B^  aus  denen  die  letzte  C*  in 
einer  Reciprocität  (c  B  ^  a  2)  abgeleitet  werden  kann,  haben 
dieselben  Asymptoten,  d.  h.  sie  sind  zu  einander  ähnlich. 
Wir  schliessen  daraus:  Seioi  ai  Ci  zwei  Gerade,  iveklie  zu 
a  parallel  sind  und  von  P  gleichweit  abstehen,   und  con- 
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struiren  wir  auf  den  Geraden  durch  P  zu  den  Pmilden 
von  C*  —  ausgenommen  P,  B  —  in  Bezug  auf  die  Schnitt- 
punkte mit  ßi  und  Ci  die  vierten  harmonischen^  so  liegen 
diese  auf  einem  Kegelschnitt  ^  der  zum  Kegelschnitt  B' 
ähnlich  ist 

8. 

Wir  betrachten  nun  die  degenerirten  Formen  unserer 
Curve  vierter  Ordnung. 

a)  Der  Punkt  P  liege  auf  einem  Kegelschnitt  eiu&r 
Reciprodtät  {cB^a^). 

Construiren  wir  in  derselben  zu  den  Strahlen  durch 
P  die  entsprechenden  Punkte,  so  liegt  auf  jeder  Geraden 
durch  P  ein  Punkt  Pi,  für  welchen  die  Relation 

(PePP.PO  =  ^ 
gilt.  Also  sind  alle  diese  Punkte  Pi  auf  einer  Geraden  h 
gelegen,  welche  durch  die  Bedingung  (c p  ab)  =  ^  be- 
stimmt wird.  Mithin  werden  die  übrigen  Punkte,  welche 
in  der  Reciprocität  {cB^  a  J)  den  Geraden  durch  P  ent- 
sprechen, auf  einer  Curve  dritter  Ordnung  —  C^  —  lie- 
gen. Zur  näheren  Untersuchung  dieser  Curve  gehen  wir 
auf  die  Regelfläche  vierter  Ordnung  —  iZ*  —  zurück, 
welche  in  der  Reciprocität  {cB^ aJ)  zur  Curve  C*  gehört. 
Die  Leitcurven  von  i2*  waren  Ca,  n^  und  der  in  der  Ebene 
aci  liegende  Kegelschnitt  S^  Liegt  P  auf  B*,  so  muss 
np  den  Kegelschnitt  S  ^  schneiden.  Also  besteht  ein  Theil 
von  -B*  aus  der  Ebene,  welche  durch  Cj  und  den  Schnitt- 
punkt —  D  —  von  np  mit  S^  geht.  Der  Rest  dieser 
Fläche  ist  mithin  eine  Regelfläche  dritter  Ordnung  —  R\ 
Diese  wird  von  der  Ebene  der  Reciprocität  in  C*  ge- 
schnitten, np  ist  eine  doppelte  Gerade  von  12'.  Also  ist 
P  ein  Doppelpunkt  von  C^    Wir  erhalten  seine  Tangenten, 
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indem  wir  eine  Gerade  &i  nach  der  Relation  {cbiap)  =  zi 
construiren.  hi  schneidet  B'^  in  zwei  Punkten.  Ihre  Ver- 
bindungslinien mit  P  sind  die  Tangenten  in  P  an  C^ 
Auf  E^  liegt  die  Gerade  B  D.  Durch  sie  und  Ca  geht 
eine  Ebene,  welche  iJMn  B  berührt.  Diese  schneidet 
die  Ebene  der  Reciprocität  in  h.  Also  ist  b  Tangente  in 
B  an  C\ 

Ziehen  wir  in  P  die  Tangente  t  an  B  ^  so  liegt  auf 
ihr  ein  Punkt  —  Pi  —  von  C\  welcher  nach  der  Rela- 
tion (Pe  P  Pa  Pi)  ==  ^  bestimmt  wird.  Er  ist  somit  der 
Schnittpunkt  von  b  mit  t  Alle  Kegelschnitte  B^  aus 
denen  sich  C^  ableiten  lässt,  müssen  durch  P  gehen  und 
in  diesem  Punkte  t  berühren.  Diejenigen  unter  ihnen, 
welche  zu  Reciprocitäten  gehören,  deren  ^  =  2  ist,  gehen 
überdies  durch  zwei  feste  Punkte  von  b.  Berührt  b  diese 
Kegelschnitte,  so  ist  P  eine  Spitze  von  C\  Liegt  P  auf 
der  Tangente  t,  so  fallen  in  B  drei  benachbarte  Punkte 
von  G^  zusammen  d.  h.  b  ist  in  B  Inflexionstangente. 

Nehmen  wir  an,  dass  a  die  unendlich  ferne  Gerade 
sei,  so  erhalten  wir  folgende  Darstellung  von  C^: 

Gegeben  sei  ein  Kegelsclinitt  B"  und  eine  Gerade  c. 
Ziehen  wir  durch  einen  Punkt  P  des  Kegelschnittes  Strahlen 
und  construiren  wir  die  Mitten  der  Strecken^  welche  zwi- 
selten  c  und  dem  zweiten  Schnittpunkte  B  mit  dem  Kegel- 
sclinitt liegen  oder  tragen  wir  diese  Strecken  von  c  oder 
von  B  aus  in  entgegengesetzter  Richtung  abj  so  erhalten 
wir  Curven  dritter  Ordnung,  welche  in  P  einen  Dopyel- 
ptinkt  haben, 

b)  Der  Punkt  B"  liege  auf  einem  Kegelschnitt  einer 
Reciprocität  (c  B"  a  J). 

Betrachten  wir  dann  eine  der  Regelflächen  R\  welche 
in  der  Reciprocität  (cB^az/)  zur  Curve  C*  gehören,  so 
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schneiden  sich  die  Leitcurven  S^  und  Ca  von  i2^  in  B. 
Mithin  zerfällt  i2Mn  die  Ebene,  welche  durch  B  und  m, 
geht  und  in  eine  Regelfläche  dritter  Ordnung  —  B\  Also 
besteht  ein  Theil  von  C^  aus  der  Geraden  B  P  und  der 
Rest  ist  eine  Gurve  dritter  Ordnung,  d  ist  eine  doppelte 
Gerade  von  R\    Also  ist  B  ein  Doppelpunkt  an  C. 

Schneidet  die  Ebene  des  Kegelschnittes  S*  die  Ge- 
rade w^  in  D,  so  ist  B  D  eine  Gerade  von  B*. 

Folglich  muss  die  Ebene,  welche  durch  Cj  und  D 
geht,  in  B  die  Fläche  R^  berühren  und  die  Ebene  der 
Reciprocität  in  einer  Tangente  —b  —  von  C  schneiden. 
Es  ist  (cpba)^  ^. 

Die  zweite  Tangente  im  Doppelpunkte  B  von  C*  er- 
halten wir,  indem  wir  durch  Ca  und  die  Gerade,  welche 
in  B  den  Kegelschnitt  S'  berührt,  eine  Ebene  legen.  Di^e 
tangirt  i2Mn  B  und  schneidet  die  Ebene  der  Reciprocität 
in  der  gesuchten  Tangente.  Bezeichnen  wir  dieselbe  mit 
^1  und  sei  t  die  Tangente,  welche  in  B  den  Kegelschnitt 
B^  berührt,  so  erhalten  wir  ti  nach  der  Relation  (c<afi)=^. 

tip  ist  eine  Gerade  von  jB'.  Also  ist  P  ein  Punkt 
von  G\  Seine  Tangente  geht  durch  den  zweiten  Schnitt- 
punkt von  b  mit  denjenigen  Kegelschnitten  B',  welche  zu 
Reciprocitäten  gehören,  deren  J  =  2  ist  Berührt  b  diese 
Kegelschnitte  B',  so  muss  P  B  die  Curve  C  in  P  und  B 
tangiren  d.  h.  PB  ist  ein  Theil  von  C  und  der  Rest 
dieser  Curve   ist  ein  Kegelschnitt,  der  BMn  B  berOhrt 

c)  Liegen  B  und  P  auf  einem  Kegelschnitt  B^  so  trifft 
S^  sowohl  6*2  wie  n,.  Also  degenerirt  R^  in  zwei  Ebenen 
und  eine  Regelfläche  zweiten  Grades  —  i2^  Mithin  zer- 
fällt C*  in  zwei  Gerade  und  einen  Kegelschnitt  C^  Dieser 
geht  durch  B  und  P.  Seine  Tangente  in  B  ist  die  Ge- 
rade fi,  welche  aus  der  Tangente  ^  an  B^  nach  der  Re- 
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lation  (c  t  a  ti)  =  zi  gefunden  wird.  Benützen  wir  den 
Kegelschnitt  einer  Reciprocität,  deren  ^  =  2  ist,  zur  Ab- 
leitung von  C^  so  geht  die  Tangente  in  P  an  C^  nach 
dem  zweiten  Schnittpunkte  von  h  mit  B^  Berührt  b  die- 
sen Kegelschnitt,  so  enthält  B  P  drei  Punkte  von  C^  ist 
also  ein  Theil  dieser  Curve  und  der  Rest  ist  eine  Gerade. 

9. 

Zum  Schlüsse  geben  wir  einige  Erläuterungen  zu  den 
in  Fig.  4—13  dargestellten  Formen  der  besprochenen 
Curven  vierter  Ordnung.  Dieselben  sind  alle  aus  einem 
Kreise  mit  Hülfe  einer  Reciprocität  (cB^a2)   abgeleitet. 

Die  Fig.  .4 — 9  sind  so  disponirt,  dass  die  dargestell- 
ten Curven  orthogonal  symmetrisch  zu  p  liegen,  b  und  p 
müssen  also  zu  einander  senkrecht  stehen  und  die  Winkel 
zwischen  a  und  c  halbiren. 

In  Fig.  4  ist  P  als  Doppelpunkt  angenommen,  in 
welchem  sich  reelle  Aeste  von  C*  schneiden,  b  muss 
daher  den  Kegelschnitt  B'^  reell  schneiden.  Die  Asym- 
ptoten von  C*  erhalten  wir  in  folgender  Weise. 

Wir  construiren  den  Kegelschnitt  HJ«,  welcher  zu 
der  unendlich  fernen  Geraden  gehört.  Die  Richtungen 
von  a  und  c  sind  seine  Asymptotenrichtungen.  Er  geht 
durch  P  und  hat  in  B  die  Gerade  b  zur  Tangente.  Von 
seinen  Schnittpunkten  mit  B^  sind  zwei  reell.  Verbinden 
wir  diese  mit  P,  so  liegen  auf  diesen  Verbindungslinien 
die  zwei  reellen  unendlich  fernen  Punkte  von  C*.  Ihre 
Tangenten  sind  die  Asymptoten  von  C*.  Ist  also  Ui  einer 
der  gemeinsamen  Punkte  von  B'*  und  HJ«,  so  erhalten 
wir  die  Asymptote  ai,  welche  PUi  parallel  ist,  indem  wir 
den  Kegelschnitt  HJ  zeichnen,  der  in  Ui  den  Kegelschnitt 
B^  berührt.     H^  geht  durch  P,   tangirt  6  in  B  und  ist 
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somit  bestimmt.  Mit  Hülfe  des  Satzes  von  Pascal  zeich- 
nen wir  den  zweiten  Schnittpunkt  von  HJ  mit  c.  Durch 
ihn  geht  ai. 

In  Fig.  5  ist  P  ein  isolirter  Punkt  von  C*. 

Die  Curve  C*,  welche  in  Fig  6  dargestellt  ist,  schneidet 
die  unendlich  ferne  Gerade  nicht  reell.  Zu  der  Construc- 
tion  einer  Doppeltangente  von  C*  bemerken  wir  Folgen- 
des: Mittelst  des  Hülfskreises  H'*  ist  ein  Paar  —  resp. 
ein  Punkt  G  des  Paares  —  gezeichnet,  welches  sowohl 
der  Involution  harmonischer  Pole  auf  p  in  Bezug  auf  B* 
angehört,  als  auch  derjenigen  Involution,  welche  die 
Schnittpunkte  von  p  mit  6^  zu  Doppelpunkten  bat  Dem 
Punkte  B  correspondirt  in  der  Involution  harmonischer 
Pole  auf  h  in  Bezug  auf  B^  der  unendlich  ferne  Punkt 
von  h.  Verbinden  wir  diesen  mit  G,  so  erhalten  wir  eine 
Sehne  —  d  —  welche  B  ^  in  zwei  reellen  Punkten  schneidet 
Ihnen  correspondiren  zwei  Punkte  von  G*,  in  welchen 
die  Doppeltangente  d,  diese  Curve  berührt  Die  zweite 
Doppeltangente  berührt  C^  in  einem  conjugirt  imaginären 
Punktepaar. 

Die  in  Fig.  7  gezeichnete  C*  wird  vom  Kreise  B*  in 
vier  bestimmten  imaginären  Punkten  geschnitten,  a  nnd 
c  sind  als  Doppelstrahlen  einer  Rechtwinkelinvolution  an- 
genommen. Es  sind  somit  jene  vier  imaginäre  Punkte 
als  die  Schnittpunkte  dieser  Doppelstrahlen  mit  B*  de 
finirt  Der  Kegelschnitt  Hg«,  welcher  zur  Geraden  g^ 
gehört,  ist  ein  durch  B  und  P  gehender  Kreis.  Weil 
diese  Punkte  auf  einem  Durchmesser  von  B^  liegen  und 
weil  Hg«  fc  in  B  berührt,  so  ist  HJ.  ein  zu  B*  concen- 
trischer  Kreis.  Er  schneidet  B*  in  den  unendlich  fernen 
Kreis-Punkten  und  C*  rauss  durch  diese  Punkte  gehen. 
Construiren  wir  —  wie  bei  Fig.  6  —  die  Doppeltangenten, 
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SO  bemerken  wir,  dass  eine  derselben  die  unendlich  ferne 
Gerade  ist.    C*  berührt  also  die  Kreispunkte  ihrer  Ebene. 

Fig.  8  und  9  zeigen  C*,  zu  deren  Herleitung  die 
Dispositionen  ähnlich  wie  in  Fig.  4  und  5  sind.  Nur 
wurden  jetzt  a  und  c  als  Doppelstrahlen  von  Rechtwinkel- 
involutionen angenommen.  Die  Kegelschnitte  HJ.  sind 
Kreise.*  Sie  schneiden  sich  auf  der  unendlich  fernen  Ge- 
raden mit  den  B^  in  den  imaginären  Kreispunkten.  Also 
mlLssen  auch  die  G^  durch  die  imaginären  Kreispunkte 
gehen. 

Die  Gurve  G*  von  Fig.  10  ist  so  disponirt,  dass  sie 
eine  Spitze  in  P  hat.  Also  berühit  h  die  Kegelschnitte 
B  *.  a  und  c  sind  als  Doppelstrahlen  einer  Rechtwinkel- 
involution angenommen.  Mithin  ist  HJ  ein  Kreis  und  C* 
geht  durch  die  imaginären  Kreispunkte.  B  ist  ein  iso- 
lirter  Punkt  von  C*. 

Dies  ist  auch  bei  der  in  11  dargestellten  Gurve  der 
Fall.  Dieselbe  hat  überdies  in  P  einen  doppelten  In- 
flexionsknoten  und  berührt  einen  Kegelschnitt  B^ 

In  Fig.  12  ist  die  Curve  G*  construirt,  welche  da- 
durch entsteht,  dass  wir  auf  den  Durchmessern  eines 
Kreises  von  den  Punkten  einer  Geraden  c  aus  die  Ab- 
stände bis  zu  den  Punkten  des  Kreises  in  entgegenge- 
setzter Richtung   abtragen.    Vgl.  7a.)    G*  ist  bicircular. 

In  Fig.  13  ist  für  einen  Kreis  B'  die  Curve  C*  ge- 
zeichnet, welche  nach  dem  unter  7  c)  hervorgehobenen 
Satze  erzeugt  wird.  P  und  B  sind  für  dieselbe  isolirte 
Punkte. 
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f  Zur  Erlnnerniig  an  Prof«  Baltl&asar  livehslnser. 

—  Im  Beginne  dieses  Jahres  ist  unsere  Gesellschaft  von  einem 
schmerzlichen  Verluste  betroffen  worden  durch  den  Tod  ihres 
langjährigen  Mitgliedes,  Balthasar  Luchsinger,  Professor  der 
Physiologie  an  der  Universität,  und  mit  unserer  Gesellschaft 
trauert  die  Wissenschaft  um  einen  ihrer  begeistertsten  Anhän- 
ger, um  einen  Forscher  von  ausgezeichnetem  Talent,  von  sel- 
tener Thatkraft  und  Fruchtbarkeit  In  der  BlQthe  seiner  Jahre, 
inmitten  einer  reichhaltigen  Thätigkeit  ist  der  Verstorbene  am 
20.  Januar  dieses  Jahres  in  Meran  durch  Krankheit  dahinge- 
rafft worden,  nachdem  er  das  Ziel  seiner  Wünsche  nach  vielen 
Kämpfen  erreicht  hatte:  Einen  wissenschaftlichen  Wirkungs- 
kreis der  seiner  ausserordentlichen  Befähigung  und  seiner  be- 
deutenden Arbeitskraft  ungehinderte  Bethätigung  zu  sichern 
bestimmt  war.  Die  hohe  wissenschaftliche  Bedeutung  des  Ver- 
storbenen und  seine  mannigfaltigen  Anregungen  zu  wissen- 
schaftlichen Bestrebungen  in  unserer  Gesellschaft  und  in  ver- 
wandten Vereinigungen  rechtfertigen  es,  hier  ein  kurzes  Bild 
seines  Lebens  zu  geben. 

Balthasar  Luchsinger  wurde  geboren  am  6.  September  1849 
in  Glarus,  wo  er  die  ersten  Schulstufen  absolvirte;  er  besachte 
hierauf  das  Gymnasium  in  Schaffhausen  bis  Frühjahr  1868,  in 
welchem  Jahre  er  in  Zürich  als  Mediciner  immatriculirt  warde. 
Diese  4  Studienjahre  in  Schaffhausen  waren  glückliche,  und  viel- 
leicht far  Luchsinger  bedeutungsvolle;  es  muss  zu  jener  Zeit  am 
Gymnasium  ein  ausserordentlich  anregender  Lehrer  der  Mathe- 
matik gewirkt  haben,  welcher  mit  seltener  pädagogischer  Kraft 
und  Hingabe  seine  Schaler  far  sein  Fach  und  far  wissenschaft- 
liche Bestrebungen  Überhaupt  zu  begeistern  wusste  und  es  ist 
vielleicht  daraus  zu  erklären,  dass  aus  dem  Kreis  der  damaligen 
Schulkameraden  Luchsingers  eine  Reihe  von  Professoren  der 
Mathematik  oder  Naturwissenschaften  hervorgingen. 
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Auch  die  Universit&tsstudien  Luchsingers  üelen  in  eine 
glflckliche  Zeit,  insoweit,  als  damals  eine  ganze  Reihe  grosser 
naturwissenschaftlicher  Principien  im  Beginn  ihrer  Entwicklung 
sich  befanden  und  die  Ziele  naturwissenschaftlicher  Bestre- 
bungen umzugestalten  begannen.  Es  sind  hier  zu  erwähnen 
die  Einführung  des  Princips  der  Erhaltung  der  Energie  in 
alle  Zweige  der  Physik,  die  Umgestaltung  der  chemischen 
Theorien,  die  Principien  der  Darwin*schen  Theorie  und  die 
spectral-analytische  Beobachtungsmethode.  Luchsinger  war  ein 
Student,  der  seine  Studien  nicht  auf  die  medicinischen  Fach- 
wissenschaften beschränkte,  sondern  alle  Gebiete  exacter  Wissen- 
schaft und  Forschung  sich  offen  halten  wollte,  und  er  arbeitete 
sich  mit  Macht  in  die  mathematischen,  physikalischen,  chemi- 
schen Studien  hinein,  und  cultivirte  gleichzeitig  eifrig  alle  Ge- 
biete der  Biologie,  indem  er  die  Gegend  nach  Pflanzen  und 
Thierchen  aller  Art  durchstreifte  und  als  Assistent  für  Ana- 
tomie thätig  war.  Das  erste  Examen,  welches  Luchsinger  1871 
bestand,  das  mcdicinische  Proprädeuticum,  übertraf  denn  auch 
alle  Erwartungen  und  Forderungen  und  es  erschien  auch  schon 
in  diesen  ersten  Semestern  eine  physiologische  Arbeit  von  ihm. 
Im  Frühling  1871  ging  Luchsinger  für  2  Semester  nach  Heidel- 
berg, wo  er  hauptsächlich  im  physiologischen  Laboratorium 
Kfihne's  thätig  war  und  wo  er  auch  als  fröhlicher  Student  im 
Kreise  vieler  Freunde  sich  einen  Schatz  unverlöschlicher  Er- 
innerungen an  glückliche  Stunden  sammelte.  Im  Frühjahre 
1872  kehrte  er  nach  Zürich  zurück,  um  nun  seine  medicinischen 
Studien  zu  vollenden;  im  Sommer  1873  absolvirte  er  das 
Staatsexamen. 

Es  ist  ein  hervorragender  Characterzug  Luchsingers,  dass 
er  schon  als  Student  seine  lebhaften  gesellschaftlichen  Bedürf- 
nisse mit  wissenschaftlichen  Bestrebungen  zu  vereinigen  wusste, 
and  immer  einen  Verein  oder  ein  physiologisches  CoUoquium  um 
sich  zu  versammeln  und  aufrecht  zu  erhalten  wusste,  iu  welchem 
wesentlich  unter  seiner  Leitung  wissenschaftliche  Gegenstände 
aller  Art  besprochen  wurden.  Im  Herbst  1872  machte  Luch- 
singer eine  schwere  Krankheit  durch ;  er  wurde  während  eines 
physiologischen  CoUoquiums  plötzlich  von  heftigen  Kniegelenk- 
schmerzen befallen,   so  dass  er  nach  Hause   getragen   werden 
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musste  und  es  folgte  nun  eine  heftige  schmerzhafte  acute  Knie- 
gelenkentzündung,  welche  eine  Ankylose  hinterliess. 

Der  Einfiuss  dieser  Erkrankung  auf  Lachsingers  weitere 
Entwicklung  ist  verschieden  commentirt  worden.  Aber  es  ist 
sicher,  dass  er  weder  trotz,  noch  auch  wegen  dieser  Krankheit 
Physiologe  geworden  ist;  seine  Bestrebungen,  sein  ganzes  Sin- 
nen und  Denken  war  so  sehr  auf  die  Wissenschaft  um  ihrer 
selbst  willen  gerichtet,  dass  es  für  ihn  keines  äussern,  körper- 
lichen Anstosses  bedurfte^  um  ihn  sich  für  die  academische 
Laufbahn  entscheiden  zu  lassen.  Er  hat  ja  schon  während 
seiner  Krankheit,  im  Bett,  Abhandlungen  geschrieben  und  nach 
der  Genesung  hielten  ihn  seine  Arbeiten  ab,  so  sehr  er  es 
wünschte,  sich  dem  Versuch  einer  Mobilisirung  des  Kniegelenk:^ 
zu  unterziehen. 

Um  bei  der  reinen  Wissenschaft  zu  bleiben,  nahm  Luch- 
singer  gern  die  ihm  angebotene  und  für  ihn  creirte  Assistenten - 
stelle  für  Physiologie  an,  in  welcher  er  denn  auch  5  Jahre  lang 
verblieben  ist. 

Luchsinger  promovirte  mit  einer  Dissertation  über  die 
Glycogenbildung  in  der  Leber,  im  Jahre  1875,  also  für  seine 
Verhältnisse  etwas  spät.  Es  ist  dies  indessen  characteristisch 
für  seine  wissenschaftliche  Sinnesart:  er  wollte  eine  Disser- 
tation von  bleibendem  wissenschaftlichem  Werth  liefern  und  des- 
halb dehnte  er  seine  Untersuchungen  über  Glycogenbildung 
nach  allen  Richtungen  aus,  bis  ihm  seine  Resultate  der  eigenen 
strengen  Kritik  zu  genügen  schienen  und  dieselben  sind  denn 
auch  in  der  Physiologie  und  Pathologie  von  bleibendem  Werth 
geblieben.  Im  gleichen  Jahre  habilitirte  er  sich  an  der  medi- 
cinischen  Facultät  und  bald  darauf  wurde  ihm  neben  seiner 
Assistenz  der  physiologische  Unterricht  an  der  Thierarzneischule 
übertragen.  Er  arbeitete  nun  vollkommen  selbstständig 
in  seinem  Fach  und  sein  lebhaftes  Bestreben  wurde  es  nun, 
auch  eine  selbststäudige  wissenschaftliche  Stellung  zu  erlangen : 
diesem  Bestreben  ist  vielleicht  zum  Theil  sein  Wunsch  ent- 
sprungen, die  Vertreter  der  physiologischen  Wissenschaften  und 
deren  Institute  persönlich  kennen  zu  lernen;  er  nahm  zu  dem 
Zweck  im  Herbst  1876  Urlaub  und  ging  für  ein  Semester  nach 
Leipzig,  wo  er  in  Ludwigs  Laboratorium  bald  sich  unter  den 
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jungen  Gelehrten  Freunde  erwarb,  die  ihn  schätzen  lernten  und 
seine  hohe  Begabung  erkannten,  wie  auch  der  Leiter  des  Instituts, 
JLudwig  selber.  Er  wurde  bei  seinem  Weggang,  wahrscheinlich 
in  Anerkennung  seiner  belebenden  Anregungen  in  w^issenschaft- 
lichen  Vereinigungen,  in  denen  er  verkehrte,  mit  einem  Album 
seiner  Collegen  und  Lehrer  beschenkt. 

Er  blieb  nun  vom  Frühjahr  1877  bis  Herbst  1878  in  Zürich, 
beschäftigt  mit  seinen  zahlreichen  Untersuchungen  und  mit  Vor- 
lesungen und  entfaltete  seine  wissenschaftliche  Geschäftigkeit 
namentlich  auch  in  geselligen  Vereinigungen,  in  welchen  Medi- 
einer  und  Biologen,  Physiker  und  Philosophen,  seiner  Initiative 
folgend,  sich  zusammenfanden. 

Im  Herbst  1878  wurde  Luchsinger  an  die  Thierarzneischule 
in  Bern  berufen  und  damit  begannen  für  ihn  neben  den  Freuden 
auch  die  Leiden  academischer  Carriere  sich  geltend  zu  machen 
und  zwar  gleich  bei  seinem  Eintritt  in  seine  neue  Stellung. 

Als  Professor  der  Thierarzneischule  wäre  er  zufolge  eines 
Beschlusses  der  Behörden  auch  Professor  an  der  Hochschule 
gewesen;  allein  die  Vertreter  der  medicinischen  Facultät  woll- 
ten ihre  Collegen  an  der  Veterinärschule  nicht  als  solche  an- 
erkennen. Luchsinger  suchte  allen  unnöthigen  Discussionen, 
die  sich  aus  diesem  Verhältniss  ergeben  konnten,  aus  dem  Wege 
zu  gehen,  indem  er  sich  noch  besonders  an  der  medicinischen 
Facultät  durch  eine  Habilitationsrede  einführte,  in  welcher  er 
seine  weitgehenden  umfassenden  Gesichtspunkte  in  seiner 
Wissenschaft  in  geistvollem  Vortrag  darlegte.  In  seinem  kleinen, 
einzimmerigen  Laboratorim  entfaltete  er  eine  lebhafte  wissen- 
schaftliche Thätigkeit,  in  welche  er  auch  manche  seiner  Colle- 
gen und  Studenten  hineinzog.  Daneben  war  er  wieder  in 
gesellschaftlichen  wissenschaftlichen  Vereinen  thätig,  so  z.  B. 
in  der  naturforschenden  Gesellschaft  Berns,  zu  deren  Präsident 
er  1881  gewählt  wurde.  Im  Jahr  1881  erlebte  er  in  Bern  eine 
erste  schmerzliche  Enttäuschung,  als  er  bei  der  Besetzung  der 
durch  Valentins  Tod  vacant  gewordenen  Professur  für  Physio- 
logie übergangen  wurde,  während  seine  Stellung  in  seiner 
Wissenschaft  ihm  und  seinen  Freunden  ihm  Anwartschaft  auf 
diese  Stelle  verheissen  mussten.  Zwar  wurde  ihm  bei  dieser 
Gelegenheit   in   Anerkennung   seiner   wissenschaftlichen   Ver- 
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dienste  die  ordentliche  Professur  fflr  Pharmakologie  Aber- 
tragen;  aber  die  Zurücksetzung  musste  ihn  schmerzen  und  das 
Gefflhl  aufkommen  lassen,  Feinde  zu  haben.  Indessen  machten 
ihn  diese  Erfahrungen  nicht  ungerecht;  denn  er  befreundete 
sich  bald  mit  seinem  Concurrenten  und  neuen  CoUegen  und  sie 
wurden  ihm  ein  Sporn  zu  erneuter  Thätigkeit;  er  sachte 
namentlich  an  sich  selber  zu  arbeiten,  um  fflr  die  Zakunft 
den  Vorwurf  zu  entkräften,  dass  die  Art  seines  Vortrages  seine 
Lehrthätigkeit  beeinträchtige  und  in  diesem  Bestreben  trat  er 
oft  in  öffentlichen  Reden  auf.  Er  blieb  auch  gewissenhaft  seinen 
Berufspflichten  treu,  indem  er  nun  als  Professor  der  Pharma- 
kologie eine  Reihe  toxikologischer  Untersuchungen  aasfohrte, 
welche  ihn  natürlich  von  seiner  Wissenschaft,  der  eigentlichen 
Physiologie,  nicht  fernhielten. 

Ein  starker  Schlag  war  es  nun  freilich,  als  er,  1884,  zum 
zweiten  Mal  bei  Besetzung  der  Professur  für  Physiologie  über- 
gangen wurde,  diesmal  entgegen  den  einstimmigen  Anträgen 
der  Facultät. 

Indessen  folgte  dieser  Niederlage  bald  ein  Trost,  wie  er 
ihn  sich  selber  nicht  besser  wünschen  konnte. 

Sein  Herz  war  an  Zürich  gekettet  geblieben,  wo  er  seine 
Studien  gemacht  und  wo  viele  seiner  alten  Freunde  waren,  die 
er  regelmässig  in  den  Ferien  wieder  aufsuchte  und  er  fühlte 
sich  daher  getröstet  und  beglückt,  als  er  im  Herbst  1884  an 
Stelle  seines  ehemaligen  Lehrers,  Herrn  Professor  Hermann,  an 
die  Universität  Zürich  berufen  wurde.  In  seinem  dankbaren 
und  ehrlichen  Herzen  lebte  nun  zunächst  das  eine  Bestreben, 
das  Vertrauen,  das  die  Zürcher  Behörden  in  ihn  gesetzt,  zu 
rechtfertigen  und  es  entsprach  ganz  seinem  biedern  Character, 
seine  ausserordentliche  Begabung  und  Energie  zunächst  in  den 
Dienst  der  Dankbarkeit  zu  stellen.  Er  hatte  nun  seines  Lebens 
Ziel  erreicht:  Eine  wissenschaftliche  Stellung  mit  grossem 
Wirkungskreis,  wo  er  seine  Thätigkeit  ungehenmit  enthalten 
konnte  und  auch  Räumlichkeiten  und  Mittel  zur  Bethätigung 
seiner  Bestrebungen  stunden  in  dem  neuen  Institut  in  naher 
Aussicht.  Das  beengende  Grefühl  persönlicher  Streitigkeiten 
war  von  ihm  genommen  und  er  schien  in  den  Hafen  ungestörten 
Friedens  und  Glückes  eingelaufen. 
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Dies  Glück  sollte  leider  nicht  lange  dauern.  Ein  ganzes 
Wintersemester  hat  Luchsinger  bei  starker,  vielleicht  zu  star- 
ker Stnndenbelastung  gelesen  und  dabei  eine  zufriedenstellende 
Probe  seiner  Lehrbefähigung  abgelegt.  Im  Juni  des  folgenden 
Semesters  starb  Luchsingers  Vater  und  seit  dessen  Leichen- 
begängniss  ist  auch  er  erkrankt,  und  nicht  mehr  zum  Lesen 
gekommen.  Eine  schwere  Erkrankung  von  Herz  und  Nieren 
hielt  ihn  mit  wenigen  Unterbrüchen  ans  Krankenlager  gefesselt 
und  im  Herbst  1885  musste  er  sich  mit  grossem  Widerstreben 
darein  ergeben,  für  das  Wintersemester  Urlaub  zu  nehmen,  um 
im  Südtirol  den  Winter  zuzubringen.  Er  trat  die  Reise  dahin 
in  Besorgniss  erregendem  Zustand  an  und  hatte  in  München 
eine  Lungenentzündung  durchzumachen.  Indessen  schien  er 
sich  in  Meran  zu  erholen  und  seine  Briefe  waren  bis  zum  letzten 
Moment  voller  Zuversicht.  Indessen  ist  nicht  zu  ersehen,  wie 
viele  Qualen  ihm  die  Einsicht  in  seinen  Zustand  bereitet  haben 
mnss.  Er  wollte  nicht  an  eine  ernstliche  Gefahr  glauben,  wie 
schwerwiegend  ihm  selbst  auch  manche  Symptome  erscheinen 
massten  und  er  hoffte  durch  seine  Energie,  die  ihm  noch  nie 
versagt,  das  Verhängniss  besiegen  zu  können,  und  so  unterzog 
er  sich  einer  heroischen  Kur.  Täglich  machte  er  mit  krankem 
Herzen  stundenlange  Spaziergänge  und  gymnastische  Uebungen 
bis  zur  Erschöpfung  und  diese  Kur  schien  eine  Zeit  lang  auch 
Erfolg  zu  haben;  da  kam  plötzlich  am  20.  Januar  1886  die 
Nachricht  von  seinem  Tode.  Ein  Schlaganfall  hatte  dem  jungen 
hoffnungsreichen  Leben  ein  Ende  gemacht.  Am  24.  Januar 
fand  unter  zahlreicher  Betheiligung  seitens  der  Collegen, 
Freunde  und  Studenten  aus  Zürich  das  Leichenbegängniss  in 
Glarus  statt. 

Eine  hoffnungsreiche,  vielversprechende,  wissenschaftliche 
Thätigkeit  ist  mit  Luchsinger  der  Wissenschaft  entrissen  wor- 
den, ein  Forschertrieb  der  lautersten  Art,  frei  von  selbst- 
süchtigen Absichten;  Luchsinger  forschte  aus  inwendigem,  un- 
gesnchtem  Antrieb  und  im  Bestreben  die  Wahrheit  zu  suchen ; 
er  forschte  nicht,  um  zu  schreiben,  und  was  er  schrieb,  war 
darum  auch  so  kurz  und  überzeugend  gehalten.  Man  kann  viel- 
leicht sagen,  dass  der  intensive  Forscherdrang  Luchsinger  etwas 
einseitig  machte ;  alle  seine  Mussestunden  waren  Ueberlegungen 
XXXI.  2.  14 
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gewidmet,  welche  auf  seine  Untersachongen  Bezag  hatten  und 
mit  allen  seinen  geselligen  Bethätigongen  waren  seine  wissen- 
schaftlichen Bestrebungen  verknöpft.  Seine  Erholung  bestand 
meist  aus  Mittheilung  seiner  Bestrebungen  im  Kreise  von  Freun- 
den, welche  er  für  seine  Studien  zu  interessiren  wusste  und 
es  ist  nicht  ganz  unwahrscheinlich,  dass  diese  intensive  ein- 
seitige Anstrengung  zum  allzufrühen  Consum  der  physischen 
Kräfte  nicht  wenig  beigetragen  hat 

£s  liegen  von  Luchsinger  ca.  80  wissenschaftliche  ^litthci- 
lungen  vor,  welche  sich  zwar  auf  verschiedenen  Gebieten  be 
wegen,  in  welchen  sich  aber  im  Grossen  und  Ganzen  eine 
bestimmte  Richtung  ausspricht,  welche  nicht  wenig  za  einer 
Umbildung  in  den  Zielpunkten  physiologischer  Bestrebungen 
beigetragen  haben  dürfte. 

Es  würde  zu  weit  führen,  auf  alle  Publicationen  Luchsingers 
einzugehen.  Es  findet  sich  im  Anhang  eine  Aufzählung  der- 
selben. Die  ersten  Publicationen  Luchsingers  bewegten  sich 
noch  in  derjenigen  Richtung  der  Physiologie,  welche  als  physi- 
kalische bezeichnet  werden  kann,  und  behandelten  zum  Theü 
gemeinsam  mit  Hermann  Fragen  der  Dehnbarkeit  des  Maskeis, 
der  Muskelströme  etc. 

Luchsinger  wendete  sich  sehr  bald  den  eigentlich  vitalen 
Fragen  der  Physiologie  zu,  nämlich  den  Problemen,  wie  phy- 
siologische Functionen  aus  mechanischen  Vorgängen  zu  er- 
klären seien.  Untersuchungen  dieser  Art  werden  sich  entweder 
mit  der  Chemie  der  physiologischen  Vorgänge  oder  den  ner- 
vösen Einflüssen  beschäftigen  müssen.  Beide  Richtungen  hat 
Luch  Singer  cultivirt. 

In  seinen  Untersuchungen  über  Glycogenbildung  in  der 
Leber  vertheidigte  er  mit  Erfolg  durch  mannigfach  variirte 
Versuchsanordnungen  die  Ansicht,  dass  das  Glycogen  durch 
Synthese  im  Organismus  gebildet  werde,  entgegen  der  vulgären 
Ansicht,  dass  in  den  thierischen  Geweben  die  chemischen  Pro- 
cesse  sich  wesentlich  auf  Spaltungen  und  Zersetzungen  zurück- 
führen lassen,  Synthesen  dagegen  fraglich  seien ;  die  Frage  war 
danach  von  principieller  Tragweite. 

Eine  grosse  Reihe  von  Untersuchungen  fällt  in  das  Gebiet 
der  Circulationslehre,  insbesondere  die  nervösen  Einflüsse  auf 
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Herz  nnd  Gefässe  und  dieselben  enthalten  reichhaltige  Anf- 
schlüsse  Aber  den  localen  und  centralen  Sitz  der  Circulations- 
innervation.  Diese  Arbeiten  führten  zu  verwandten  über  die 
nervösen  Einflüsse  auf  Secretionen  und  es  sind  in  dieser  Be- 
ziehung bahnbrechend  geworden  die  Publicationen  über  Schweiss- 
secretion. 

Alle  Arbeiten  dieser  Art  waren  mit  einer  eingehenden  Durch- 
musterung des  Rückenmarks  verbunden,  dessen  physiologischer 
Function  eine  Reihe  eingehender  Arbeiten  gewidmet  ist.  Luch- 
singer zeigte  dabei  insbesondere,  dass  dem  Rückenmark  eine 
viel  selbstständigere  Stellung  in  der  Besorgung  mannigfaltiger 
physiologischer  Functionen  zukomme,  als  gewöhnlich  ange- 
nommen wurde  und  es  führten  diese  Arbeiten  zur  Annahme 
einer  Art  von  Decentralisation  der  automatischen  Centren,  und 
der  Selbständigkeit  einer  Reihe  isolirter  Organe,  deren  Er- 
regungsbedingungen aufgeklärt  wurden.  Ohne  Zweifel  lag  der 
Schwerpunkt  Luchsinger'scher  Forschung  auf  diesem  Gebiet 
und  wären  noch  mannigfaltige  bahnbrechende  allgemeine  Ge- 
sichtspunkte über  die  Ausscheidung  der  Bedeutung  der  Central- 
organe  zu  erwarten  gewesen,  um  so  mehr,  als  Luchsinger  alle 
Arten  thierischer  Organismen  seiner  Forschung  unterzog  und 
sich  seine  Physiologie  immer  mehr  zu  einer  vergleichenden 
ausgestaltete.  Die  Anschauungen  Luchsingers  mussten  zu  einer 
andern  Auffassung  über  die  Bedeutung  des  Gehirns  als  den 
bisherigen  führen  und  ohne  Zweifel  würde  er  sich  mit  der  Zeit 
mit  Erfolg  der  Untersuchung  dieses  Centralorgans  zugewendet 
haben. 

Nebst  diesen  Untersuchungsgebieten  cultivirte  der  Ver- 
storbene mit  Erfolg  die  Toxikologie  und  es  war  auch  auf 
diesem  Gebiet  sein  Hauptaugenmerk  auf  die  centralen  Angriffs- 
punkte der  Gifte  gerichtet. 

Alle  Publicationen  Luchsingers  zeugen  von  ausserordent- 
licher Gewissenhaftigkeit  in  der  Beobachtung  und  Schluss- 
folgerung. Die  Methoden,  deren  er  sich  bei  seinen  Versuchen 
bediente,  wurden  zuerst  kritisch  geprüft  und  mit  Umsicht  und 
Vorsicht  ausgewählt.  Luchsinger  war  kein  einseitiger  Frosch- 
oder Kaninchen-Physiolog.    Er  wählte  die  Versuchsthiere,  die 
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er  am  passendsten  fand  und  so  ist  es  erklärlick,  dass  ihm  fasX 
alle  zoologischen  Gebiete  Objecto  zu  seinen  Untersachnngen 
abgaben,  Warmblüter  wie  Ealtblflter,  Insecten  und  Cmstaceen 
nnd  niedere  Organismen  bis  zur  Grenze  zwischen  Thier-  und 
Pflanzenreich;  er  trieb  vergleichende  Physiologie  im  weitesten 
Umfang. 

Im  £xperimentiren  erreichte  Lachsinger  eine  sehr  grosse 
Geschicktlichkeit ;  seine  Methode  war  einfach,  wie  die  seines 
Vorbildes  Bemard,  die  Beobachtung  scharf  and  gewissenhaft. 

In  seinen  Folgerungen  war  er  vorsichtig,  vielleicht  gerade 
weil  er  sich  einer  gewissen  Hinneigung  zur  Verallgemeinening 
bewasst  war.  In  letzter  Instanz  appellirte  er  immer  an  das 
Experiment,  dessen  Bedeutung  in  der  Methode  der  Forschong 
er  in  den  Vordergrund  stellte. 

In  der  Darstellung  war  er  kurz  und  klar,  eher  markig  als 
fliessend  und  elegant,  jedenfalls  fesselnd  und  sachlich  und  dies 
gilt  auch  von  seinem  mündlichen  Ausdruck  als  Lehrer  nnd  für 
seine  Vorträge  in  Vereinen.  Er  war  ein  fertiger  Docent  and 
Lehrer,  als  er  nach  Zürich  kam.  Was  seine  Lehrthätigkeit 
aber  besonders  auszeichnete,  war  die  Fähigkeit,  seine  Schüler 
für  seine  Wissenschaft  zu  begeistern  und  sie  zu  eigener  Be- 
thätigung  in  derselben  zu  veranlassen.  Es  erklärt  sich  daraus, 
dass  unter  seiner  Leitung  in  Bern  trotz  seiner  untergeordneten 
Stellung  und  unzulänglicher  Räumlichkeiten  eine  grosse  Reihe 
von  Dissertationen  und  kleinen  Untersuchungen  entstand.  Wer, 
wie  Luchsinger,  auf  die  Jugend  einzuwirken  versteht,  kann  nor 
ein  guter  Lehrer  sein. 

Seinem  Character  nach  war  Luchsinger  ein  ausgesprochener 
Choleriker,  von  starker  Originalität,  rasch  in  der  Reception  and 
von  prompter  und  schneidiger  Reagibilität ;  aber  es  ist  ihm  die 
Schwierigkeiten  eines  bedeutungsvollen  Temperaments  zu  be- 
siegen gelangen.  In  seinen  persönlichen  Beziehungen  war  er 
von  unbedingter  Geradheit  und  weitgehendster  Offenheit,  nnd 
welche  Treue  er  in  der  Anhänglichkeit  bewies,  wissen  seine 
vielen  Freunde. 

In  der  Wissenschaft  und  bei  seinen  Freunden  wird  der 
Verstorbene  unvergessen  bleiben. 
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Verzeichniss  der  Pnblicationen 
von  B.  Lachsinger. 

1871.  Zur  Theorie  der  Muskelkräfte.    Pfl.  A.  IV. 

1872.  üeber W.  Preyers  my ophysische  Untersuchungen.  Pfl.  A.  VI. 

1873.  Antwort  auf  W.  Preyers  Rechtfertigung  seiner  myophy- 

sischen  Untersuchungen.    Pfl.  A.  VII. 

—  Zur  Glycogenbildung  in  der  Leber.    Pfl.  A.  VIÜ. 

1874.  Kritisches  und  Experimentelles  zu  W.  Preyers  myophy- 

sischem  Gesetz.    Pfl.  A.  VIII. 

1875.  Experimentelle  und  kritische  Beiträge  zur  Physiologie 

und  Pathologie  des  Gly cogens.    Dissertation  (s.  auch 
Vierte^ahrsschrift  d.  naturf.  Ges.  1875,  Heft  1  u.  2.) 

—  Experimentelle  Hemmung  einer  Fermentwirkung  des  leben- 

den Thieres.    Pfl.  A.  XL 

—  Ein  Beitrag  zum  Verständniss  des  Rheochords.   Pfl.  A.  XI. 

1876.  Zur  Innervation  d.  Gefässe  (mit  A.  J.  KendaU).  Pfl.  A.  XIIL 

—  Zur  Theorie  der  Secretionen  (mit  A.J.  Kendali).  Pfl.  A.  XIU. 

—  Neue  Versuche  zu  einer  Lehre  von  der  Schweisssecre- 

tion,  ein  Beitrag  zur  Physiologie  der  Nervencentren. 
Pfl.  A.  XIV. 

—  Weitere  Versuche  und  Betrachtungen  zur  Lehre  von  den 

Nervencentren.    Pfl.  A.  XIV. 

—  Fortgesetzte  Versuche  zur  Lehre  von   der  Innervation 

der  Gefässe.    Pfl.  A.  XIV. 

1877.  Die  Wirkungen  von  Pilocarpin  und  Atropin  auf  die  Schweiss- 

drüse  der  Katze.    Ein  Beitrag  zur  Lehre  vom  doppel- 
seitigen Antagonismus  zweier  Gifte.    Pfl.  A.  XV. 

1878.  Zur  Kenntniss  der  P'unctionen  d.  Rückenmarks.  Pfl.  A.  XVI. 

—  Die   Schweissnerven    für    die   Vorderpfote    der   Katze. 

Pfl.  A.  XVI. 

—  Nachträgliche  Bemerkungen  zur  Physiologie  der  Schweiss- 

secretion.    Med.  Centralbl.  1878.  3. 

—  Ueber  die  Secretionsströme  der  Haut  bei  der  Katze  (mit 

Hermann).    Pfl.  A.  XVH. 

—  Ueber  Secretionsströme  an  der  Zunge  des  Frosches  nebst 

Bemerkungen  über  einige  andere  Secretionsströme  (mit 
Hermann).    Pfl.  A.  XVIH. 

—  Notizen  zur  Physiologie  des  Glycogens.    Pfl.  A.  XVIII. 
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1878.  Die  Erregbarkeit  der  Schweissdrüsen  als  Function  ihrer 

Temperatur.    Pfl.  A.  XVm. 

—  Zum  Verlauf  der  Schweissnerven  der  Katze.  Pfl.  A.  XVin. 

—  Zum  Verlauf  der  Gef&ssnerven  im  Ischiadikus  der  Katze 

(mit  F.  Puelma).    Pfl.  A.  XVIU. 

—  Besitzt  normaler  menschlicher  Schweiss   wirklich   saure 

Reaction?  (mit  D.  Trümpy)    Pfl.  A.  XVÜI. 

—  Die  Wirkungen  von  Muscarin  und  Atropin  auf  die  Schweiss- 

drüsen der  Katze.  Ein  weiterer  Beitrag  zur  Lehre 
vom  doppelseitigen  Antagonismus  zweier  Gift«  (mit 
D.  Trümpy).    Pfl.  A.  XVIII. 

—  Zur  Lehre    vom   wechselseitigen  Antagonismus    zweier 

Gifte.    (Nachtrag.)    Pfl.  A.  XVIII. 

—  Die  Schweissabsonderung   und  einige   verwandte  Sccre- 

tionen  bei  Thieren.  Achter  Abschnitt  der  Physiologie 
der  Absonderungsvorgänge  im  Handbuch  der  Physiologie, 
herausgegeben  von  L.  Hermann.  Leipzig,  VogeL  Bd.  V. 

—  Zur  allgemeinen  Physiologie  der  irritabeln  Substanzen. 

Habililationsrede.    Bonn,  E.  Strauss. 

1879.  Zur  Physiologie  der  Schweisssecretion.    Arch.  f.  pathoL 

Anatomie  LXXVI. 

—  Ueber  eine  eigenthümliche  Missbildung  des  Froschherzens. 

Ibid. 

—  Zur  Innervation  des  Herzens  (mit  J.  M.  Ludwig).    Med 

Centralbl.  1879,  Nr.  23. 

—  Ueber  das  Verhalten  der  Aal-Iris  gegen  verschiedenfer- 

biges  Licht.    Med.  Centralbl.  1879,  Nr.  39. 

1880.  Zur  Theorie  der  Reflexe  und  der  Reflexhemmung.    MittL 

d.  Berner  naturf.  Ges.  1880. 

—  Ueber  die  Wirkungen  der  Wärme  und  des  Lichtes  auf 

die  Iris  einiger  Kaltblüter.    Ibid. 

—  Zur  Leitung  nervöser  Erregung.    Ibid. 

—  Neue  Beiträge  zur  Physiologie  der  Schweisssecretion. 

Pfl.  A.  XXH. 

—  Existiren  im  nervus  vertebralis   wirklich  pupillendilati- 

rende  Fasern?  (mit  Guillebeau)    Pfl.  A.  XXH. 

—  Weitere  Versuche  und  Betrachtungen  zur  Lehre  von  den 

Rückenmarkscentren.    Pfl.  A.  XXII. 
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1880.  Ein  neuer  Versuch  zur  Lehre  von  der  directen  Reizbar- 
keit des  Rückenmarks.    Pfl.  A.  XXU. 

—  Ist  wirklich   das  normale  Rückenmark   der  Säuger  all- 

gemeiner Reflexe  unfähig?    Pfl.  A.  XXII. 

—  üeber  gekreuzte  Reflexe.    Pfl.  A.  XXU. 

—  Zur  Lehre  von  dem  Cheyne-Stokes'schen  Phänomen  (mit 

0.  Sokoloff).    Pfl.  A.  XXm. 

—  Zur  Symptomatologie  des  Diabetes  mellitus.  Pfl.  A.  XXIII. 

—  Zur  Innervation  der  Lymphherzen.    Pfl.  A.  XXIII. 

—  Zur  Theorie  der  Reflexe.    Pfl.  A.  XXIIL 

188L  Zur  Beziehung  von  Leitungs-  und  Erregungs vermögen 
der  Nervenfaser.    Pfl.  A.  XXIV. 

—  Eine  toxikologische  Versuchsreihe ;  zugleich  als  Antwort 

an  Professor  Hamack.    Arch.  f.  exp.  Phatol.  XIV. 

—  Zur  Physiologie  d.  Herzens  (mit  J.  M.  Ludwig).  Pfl.  A.  XXV. 

—  Von  den  Venenherzen  in  der  Flughaut  der  Fledermäuse. 

(Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  dem  peripherischen  Ge- 
fässtonus.)    Pfl.  A.  XXVL 

—  Atropin  und  glatte  Muskelfaser  (mit  J.  Szpilman).    Pfl.  A. 

XXVL 

—  Zur  Physiologie  der  üreteren  (mit  0.  Sokoloflf).    Pfl.  A. 

XXVL 

—  Ueber  Erregungen  und  Hemmungen.    Pfl.  A.  XXVII. 
1882.  Fortgesetzte  Studien  zu   einer   allgemeinen  Physiologie 

der  irritablen  Substanzen.  (Ein  Beitrag  zur  Kenntniss 
des  Centralmarks  der  annulata  Cuvieri.)  (Mit  A.  Guille- 
beau.)    Pfl.  A.  XXVHI. 

—  Zur  verschiedenen  Erregbarkeit  verschiedener  Nerven- 

muskelapparate.    Pfl.  A.  XXVIH. 

—  Fortgesetzte  Studien  am  Rückenmarke  (mit  A.  Guille- 

beau).    Pfl.  A.  XXVIH. 

—  Zur  Wirkung  einiger  Metallgifte  (mit  J.  Marti). 

—  Für  Untersuchungen  der  spinalen  Centren  ist  das  Kanin- 

chen zu  vermeiden.    Pfl.  A.  XXVIII. 

—  üeber  Reizgifte  peripherer  Nervenenden.    Pfl.  A.  XXVHI. 

—  Thermisch-toxikologische  Untersuchungen.    In  den  phy- 

siologischen Studien  zu  Valentins  Jubiläum  herausge- 
geben von  Grützner  und  Luchsinger.    Leipzig,  Vogel. 
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1882.  Ueber  die  locale  Diastole  des  Herzens.    Pfl.  A.  XXYIIL 

—  Historische  Notiz.    Pfl.  A.  XXIX. 

—  Zar  Theorie  des  Wiederkauens.    Mitth.  d.  Bemer  natml 

Ges.  1882. 

—  Zur  Physiologie  des  Herzens.    Ibid. 

—  Ueber  die  Wirkung  von  K&lte  und  Wärme  auf  die  Iris 

der  Frösche.    Ibid. 
1888.  Einige  neue  Versuche  über  die  Wirkungen  des  Wismuths 

(mit  E.  Mory).    Ibid. 
1884.  Zur  Lage  der  Gleichgewichtscentren.    Pfl.  A.  XXXIY. 

—  Zur  Architectur  der  Semilunarklappen.    Pfl.  A.  XXXIY. 

—  Ist  Santonsäure  ein  wirkliches  Himkrampfgift?    Pfl.  A. 

XXXI 7. 

—  Zur  Innervation  der  Iris  des  Kaninchens.    Pfl.  A.  XXXIY. 

—  Zur  Theorie  des  Wiederkauens.    Pfl.  A.  XXXIY. 

—  Toxikologische  Beitrage  (mit  E.  Hess).    Pfl.  A.  XXXY. 

—  Zur  Kenntniss  der  physiologischen  Wirkungen  einiger 

Ammoniumbasen  (mit  A.  Glause).    Fortschr.  d.   Med. 
1885,  Nr.  8. 
Dissertationen  aus  Luchsingers  LaboratoriunL 

1879.  E.  Gysi,  Beiträge  zur  Physiologie  der  Iris. 

1880.  E.  Petri,  Beitrag  zur  Lehre  von  den  Hemmungsapparaten 

des  Herzens. 

1881.  0.  Sokoloff,  Physiologische  und  toxikologische  Stadien 

am  Herzen. 

—  C.  Arnold,  Beiträge  zur  vergleichenden  Physiologie. 

1882.  A.  Gourewitsch,  Ueber  die  Beziehung  des  nervus  ol- 

factorius  zu  den  Athembewegungen. 

1883.  J.  Marti,  Beiträge  zur  Lehre  von  den  Metallvergütungen. 

—  W.  Neumann,  Ueber  toxikologische  Yerschiedenheiten 

functioneU  verschiedener  Muskelgruppen.    Ein  Beitrag 
zur  Lehre  von  den  Muskelgiften. 

—  E.  Mory,  Einige  neue  toxikologische  Yersuche  über  die 

Wirkungen  des  Wismuths. 

1884.  Fr.  Kühl,  Ueber  den  Einfluss  der  Wärme  und  Kälte  auf 

verschiedene  irritable  Gewebe  warm-  und  kaltblütiger 
Thiere. 

—  A.  Glause,  Zur  Kenntniss  der  Hemmungsmechanismen 

des  Herzens.  [Alfr.  Kleiner.] 
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Anssttge  ans  den  Sitsnngsprotokollen. 

HauptTersammliiiigr  Tom  17.  Mai  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit 
der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke, 

Von  Herrn  Vrof,  Dr,  0.  Schock  in  Fluntern: 
Neuroptera  Helvetiae. 

Von  Herrn  Gärtner  Bächtold  in  Andelfingen: 

Der  erfahrene  Führer  im  Haus-  und  Blumengarten.  Jahrg.  2. 
Nr.  4-6. 

Von  Herrn  J.  Jäggi: 

Lüscher,  H.,  Flora  von  Zolingen  und  Umgebung. 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  A.  Mousson: 

Die  Temperaturverhältnisse  des  Russischen  Reiches.    Atlas. 

Von  Tit.  eidgenössischen  Oher-Bauinspectorat  in  Bern: 

Schweiz,  hydroraetrische  Beobachtungen  1885 :  Aaregebiet  a  u.  b. 
—  Rheingebiet  a  u.  b.  —  Limmatgebiet.  —  Reussgebiet.  — 
Rhone.  —  Tessin. 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  Burmeister  in  Buenos- Aires: 

Anales  del  Museo  nacional  de  Buenos-Aires. 

Von  Herrn  Prof.  Schär: 

Die  Naturgeschichte  des  Cajus  Plinius  secundus.    (In  16  Lief. 

1880-82.) 
V.  Heldreich,  Ph.,  Pflanzen  der  attischen  Ebene.    5.  Heft. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  5.  Serie.  Nr.  7  u.  8. 
Memoirs  of  the  geological  survey  of  India.  Vol.  21.  Part.  3  u.  4. 

Palaeontologia.    Series  XIII  u.  XIV.    Vol.  1. 

Serie  IV.    Vol.  1. 

Bericht  tlber  die  Senkenbergische  naturf.  Gesellsch.  für  1885. 
Reiseerinnerungen  a.  Algerien  u.  Tunis  von  Dr.  W.  Kobelt. 
ÄXti  della  reale  accademia  dei  Lincei.     IV.   Serie.   Vol.  IL 
Nr.  4-8. 
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Bulletin  de  la  soci^t6  vandoise.    8.  S6rie.  Yol.  21.  Nr.  d3. 

Observations  of  Greenwich  1883. 

Cape  catalogne  of  stars  1850. 

Proceedings  of  the  Manchester  literary  soc.    Vol.  23  o.  24. 

Memoirs  of  the  Manchester  literary  soc.    Vol.  28. 

Bulletin  de  Tacad^mie  imp.  de  St.  P^tersbourg.  Tome  XXX. 
Nr.  3.    Tome  XXXI.  Nr.  1. 

Leopoldina.    Heft  22.  Nr.  3.  4. 

Records  of  the  geolog.  survey  of  India.    Vol.  XIX.  Part  1. 

Atti  della  societd,  Toscana  di  science  nataraU.    Vol.  V. 

Bericht  des  naturhistorischen  Vereins  in  Passau  1883 — 85. 

Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  XII.  Nr.  3—7. 

Irmischia.    Jahrg.  5.  Nr.  10—12. 

Bulletin  de  la  soc.  des  sciences  de  la  Basse-Alsace.  Tome  20. 
Nr.  3.  4. 

Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  1885.   Part  5. 

Sitzungsberichte  und  Abhandlungen  der  ^Isis''  für  1885. 

Bericht,  19.,  des  botanischen  Vereins  in  Landshut  1881 — 85. 

Proceedings  of  the  R.  geographical  soc.    Vol.  Ylll.  Nr.  4.  5. 

Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereins  der  preuss.  Rhein- 
lande.   Jahrg.  42.  Nr.  2. 

Verhandlungen  d.  naturf.  Vereins  in  BrQnn.    Bd.  18.  Heft  1. 2. 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  in  BrQnn  fflr  1883. 

Mittheilungen  aus  dem  Osterlande.    Neue  Folge.    Bd.  3. 

Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  für  1886.   Bd.  36.  Heft  1. 

Verhandlungen  derselben  für  1886.    Nr.  2—4. 

Jahresbericht^  52.,  der  Museums-Gesellschaft  in  Zürich. 

M^moires  de  Tacad^mie  de  Lyon.    Tome  27. 

Annales  de  la  soc.  d^agriculture  de  Lyon.  V.  Serie.  Tome 
6-8.    1883—85. 

Abhandlungen  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  zu  Bremen. 
Bd.  9.  Heft  3. 

Abhandlungen  der  mathemat.-physik.  Klasse  der  k.  sächs.  Ges. 
Bd.  13.  Nr.  5. 

Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou  p.  1885.  Nr.  L  2. 

Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft    Bd.  37.  Heft  4. 

Bericht,  24.,  der  oberhess.  Gesellschaft  f.  Natur-  u.  Heilkunde. 

Föltani  Közlöny.    Bd.  15.  Nr.  11.  12. 
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Jahresbericht  der  k.  ungar.  geolog.  Anstalt  für  1884. 
MittheOungen  aus  dem  Jahrbuch  der  k.  ungar.  geolog.  Anstalt. 

Bd.  7.  Heft  5  und 
Katalog  d.  allgem.  Landesausstellung  zu  Budapest  1885. 

C.    Atischaffungen, 

Gazzetta  chimica  italiana.  Anno  XV.  Fase.  10.  Anno  XVI.  Fase.  1. 

Baillon,  Histoire  des  plantes.    Tome  VIII. 

Beiträge   zur  Paläontologie  Oesterreich-Üngarns.    Bd.  4.  Heft 

8.  4.    Bd.  5.  Heft  2. 
Centralblatt,  biologisches.    Bd.  VI.  Nr.  1—4. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt  vom  8. 

März  bis  17.  Mai. 
Transactions   of  the  zoological  society   of  London.    Vol.  11. 

Part.  11.    Vol.  12.  Part.  1. 
Forbes,  Wanderungen  eines  Naturforschers   im  malayischen 

Archipel.    Bd.  2. 
Zoologischer  Jahresbericht  für  1884.    Abth.  IV.    Abth.  I. 
Abhandlungen  d.  Schweiz,  paläontolog.  Gesellsch.    Vol.  12.  1885. 
Recueil  zoologique  suisse  pr.  Fol.    Tome  3.  Nr.  2. 
Zeitschrift,  elektrotechnische.    Jahrg.  7.  Heft  3.  4. 
Journal  de  physique  pr.  Almeida.    IL  S6rie.  Tome  V.  Nr.  3.  4. 
Liebig's  Annalen  der  Chemie.    Bd.  282.  Heft  2.  3. 
Memoires  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 

Tome  38.  Nr.  6—8.    Tome  34.  Nr.  1. 
Astronomisches  Jahrbuch  von  Berlin  für  1888. 
Beiträge  zur  Geologie  und  Paläontologie  der  argen t.  Republik. 

1.  geolog.  Theil. 

Transactions  of  the  zoological  soc.  of  London.  Vol.  12.  Part.  U. 
Acta  mathematica  von  Mittag-Leffler.    Vol.  7.  Nr.  4. 
Memoires  de  la  soc.  r.  des  sciences  de  Liege.    IL  Serie.  Vol.  XI. 
Kabenhorst's  Kryptogamen-Flora.   Bd.  1 :  Pilze  u.  Bd.  1,  2.  Abth. 

Lief.  14—21.    Bd.  2 :  Meeresalgen.    Lief.  1.  2. 
Mineralogische   Mittheilungen   von   Tschermak.    Neue    Folge. 

Bd.  7.    Heft  4. 

2.  Herr  Escher- Hess,    Quästor,  legt  die  Rechnung  für 
das  Jahr  1885  vor,  welche  folgendes  Ergebniss  zeigt: 
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Einnahmen: 

Fr.    CUi. 

Ausgaben: 

Pr.    Cte. 

Vermögensbestand 

Bflcher 

4,091. 10 

seit  1884                 76,1U.  11 

Buchbinderarbeiten 

557.55 

Zinsen 

3,266.60 

Necgahrsblatt 

612-35 

Marchzinsen 

124.50 

V  ierteljahrsschrift 

2,615. 35 

Eintrittsgelder 

120.- 

Katalog 

795.20 

Jahresbeiträge 

2,880.— 

Miethe,  Heizung  und 

l 

Nenjahrsblatt 

409.75 

Beleuchtung 

226.50 

Katalog 

188.- 

Besoldungen 

1,200.- 

Vierte^ahrsschrift 

110.- 

Verwaltung 

229.45 

Beiträge  von  Behörden 

Allerlei 

30.- 

und    Gesellschaften 

Summa 

10,357. 50 

(Reg.  d.  Kts.  Zürich 

400,StadtrathZürich 

500,  Museumsgesell- 

schaft 320 

1,220.  - 

• 

Summa    1 

54,432. 96 

Es  bleibt  somit  als  Gesellschaftsvermögen  auf  Anfang  1886 
Fr.  74,075. 46,  woraus  sich  gegenüber  dem  Vorjahr  ein  Rflck- 
schlag  von  Fr.  2,038. 65  ergiebt. 

Auf  Antrag  des  Comit^s  wird  die  Rechnung  unter  bester 
Verdankung  gegen  den  Quästor  genehmigt. 

3.  Der  Secretär  erstattet  folgenden  Bericht  über  die  Thfttig- 
keit  und  den  Mitgliederbestand  der  Gesellschaft  seit  der  Haupt- 
versammlung vom  18.  Mai  1885: 

Seit  der  letztjährigen  Hauptversammlung  versammelte  sich 
die  Gesellschaft  in  11  Sitzungen,  in  welchen  8  Vorträge  ge- 
halten und  9  Mittheilungen  gemacht  wurden. 

Herr  Director  Bill  will  er  bespricht  die  Ergebnisse  der 
Aufzeichnungen  des  Anemometers  auf  dem  Säntis. 

Herr  Prof.  Fiedler  hält  einen  Vortrag  über  die  Büschel 
gleichseitiger  Hyperbeln,  den  Feuerbach'schen  Kreis  und  die 
Steiner'sche  Hypercycloide. 

Herr  Prof.  Heim  spricht  über  den  Bergsturz  von  Emmaten- 
Schönegg,  über  den  Untergrund  des  Vierwaldstättersees,  macht 
einige  Vorweisungen  von  Producten  mechanischer  Gesteins- 
metamorphosen, und  hält  einen  Vortrag  über  die  Processe  der 
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Feuerbestattung  nach  den  Systemen  von  Gorini,  Yenini,  Siemens 
und  Bourry. 

Herr  Prof.  Schröter  macht  einige  botanische  Vorweisungen. 

Herr  Prof.  Weber  hält  einen  Vortrag  über  einen  neuen 
Strahlungsmesser. 

Herr  Dr.  Keller  spricht  über  die  Wanderungen  der  Me- 
dusen und  referirt  über  den  rothen  Regen  vom  15.  October  1885. 

Herr  Dr.  Imhof  berichtet  über  neue  Resultate  aus  der 
pelagischen  und  Tiefsee-Fauna  der  Süsswasserbecken  und  über 
mikroskopische  pelagische  Thiere  aus  den  Lagunen  von  Venedig. 

Herr  Prof.  Rudio  h&lt  einen  Vortrag  über  einige  Grund- 
begriffe der  Mechanik. 

Herr  Prof.  Bühl  er  spricht  über  den  Schneedruck  vom  28. 
September  1885. 

Herr  F.  Graberg  hält  einen  Vortrag  über  das  Zeichnen 
im  Dienste  der  Naturwissenschaft  und  das  Masszeichnen  ins- 
besondere. 

Herr  Dr.  Tob  1er  macht  einige  Mittheilungen  aus  dem 
Gebiete  der  Elektrotechnik. 

Herr  Dr.  Wettstein  spricht  über  verschiedene  Species 
einer  Fischgattung  des  Glarner-Schiefers,  entstanden  durch 
mechanische  Gesteinsumformungen. 

Ausserdem  fand  am  8.  Februar  ein  Gesellschaftsabend  statt, 
in  dessen  erstem  Theile  seitens  verschiedener  Mitglieder  kleinere 
Mittheilungen  und  Vorweisungen  gemacht  wurden. 

Es  wurden  im  verflossenen  Jahre  3  neue  Mitglieder  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen.  Ihren  Austritt  nahmen  2  Mitglieder. 
Durch  Tod  verlor  die  Gesellschaft  5  Mitglieder:  die  Herren 
Bibliothekar  Dr.  Horner,  Prof.  Luchsinger,  Sal.  Pestalozzi- 
Hirzel,  Dr.  Haller  und  H.  Berl,  ehemaliger  Privatdocent 

Die  Gesellschaft  zählt  gegenwärtig  184  ordentliche,  22 
Ehren-  und  10  correspondirende  Mitglieder.  Von  den  ordent- 
lichen Mitgliedern  wohnen  31  ausserhalb  der  Schweiz. 

4.  Der  Bericht  des  Bibliothekars,  Herr  Dr.  Ott,  lautet 
wie  folgt: 

Im  Berichtsjahr  betrug  die  Ausgabe  für  Bücheranschaffungen 
Fr.  4,502.  85.  Werden  hievon  die  Rabatte  im  Betrage  von  Fr. 
476.  —  abgezogen,  so   verbleibt  als   eigentliche  Ausgabe  für 
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BOcher  Fr.  4,026.  85.  Diese  vertheüen  sich  mit  Fr.  705. 45  aof 
neue  Anschaffangen  und  mit  Fr.  3,^1.  40  auf  FortsetznngeiL 
Unter  den  neuen  Anschaffangen  sind  namentlich  zu  nennen: 

Mittheilungen  der  zoolog.  Station  Neapel. 

Hausknecht,  Monographie  der  Gattung  Epilobinm. 

Annales  de  botanique  de  Buytenzorg. 

Rabenhorst,  Kryptogamenflora  Deutschlands. 

Lehmann,  Entstehung  der  altkry stallin.  Schiefergesteine. 

Coulomb,  CoUection  de  m^moires. 

Tyndall,  Researches  on  diamagnetism. 

Ronth,  Treatise  on  the  dynamics  of  rigid  bodies. 

Klotsch,  Botan.  Ergebnisse  der  Reise  d.  Pr.  Waldemar. 

Es  sind  femer  Geschenke  eingegangen  von  folgenden 
Donatoren: 

Eidg.  Oberbauinspectorat. 

Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt. 

Schweiz,  geolog.  Commission. 

Direction  der  Gotthardbahn. 

Bureau  international  des  poids  et  mesures. 

Friesischer  Fonds. 

Stadtbibliothek. 

Herren  Prof.  A.  Favre,  F.  Reuleaux,  R.  Wolf,  A.  Kölliker, 
A.  Heim,  Struve,  J.  J.  Egli,  Soret,  Tribolet,  Stiemer, 
Dr.  Töpffer,  Fr.  Beust,  Putnam,  Ch.',  Imhof,  Brezina, 
A.Kreysler,  Rahn-Meyer,  W.Burkhard,  Bächtold,  Graberg. 

Allen  diesen  Donatoren  sprechen  wir  im  Namen  der  Ge- 
sellschaft den  verbindlichsten  Dank  aus.  Es  ist  femer  zn  er- 
wähnen, dass  die  im  abgelaufenen  Jahre  aufgetretene  LfOkai- 
frage,  die  uns  grosse  Schwierigkeiten  zu  bereiten  drohte,  durch 
Entgegenkommen  der  Stadtbibliotbek  vom  Stadtrath  dahin 
entschieden  worden  ist,  dass  unserer  Bibliothek  noch  ein  Ver- 
bleiben am  bisherigen  Orte  für  4  Jahre  zugesichert  ist  In  Be- 
zug auf  unser  Verhältniss  zum  Museum  ist  aus  der  Gesellschaft 
der  Wunsch  nach  einer  Abänderung  im  Modus  des  Auflegens 
der  Zeitschriften  geäussert  worden  in  Folge  der  Errichtong 
unseres  Lesezimmers.  Es  soll  im  Interesse  derjenigen  unserer 
Mitglieder,  die  dem  Museum  nicht  angehören,  angestrebt  wer- 
den, dass  die  Zeitschriften  zuerst  nach  Erscheinen  eine  kurze 
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Zeit  in  unser  Lesezimmer  kommen  und  nachher  in's  Museum, 
uud  iverde  ich  über  das  Resultat  der  diesfälligen  Unterhand- 
langen seinerzeit  Bericht  erstatten. 

4.  Der  Antrag  des  Bibliothekars,  die  Versicherungssumme 
far  die  Bibliothek  auf  Fr.  220,000  zu  erhöhen,  wird  zum  Be- 
schluss  erhoben. 

5.  Auf  den  Antrag  des  Comit^s  werden  die  Herren  Prof. 
Hantzsch  und  Dr.  Tobler  zu  Comit^-Mitgliedern  cooptirt. 

6.  Zum  Präsidenten  der  Gesellschaft  für  die  nächste  zwei- 
jährige Amtsdauer  wird  der  bisherige  Vicepräsident,  Herr  Prof. 
Heim,  gewählt.  Zum  Vicepräsidenten  wird  Herr  Escher- 
Kündig  gewählt. 

Nachdem  der  bisherige  Secretär,  dessen  sechsjährige  Amts- 
dauer abgelaufen  ist,  eine  Wiederwahl  des  Bestimmtesten  ab- 
gelehnt hat,  wird  Herr  Dr.  Tobler  zum  Secretär  ernannt. 

7.  Herr  Mertens,  Landschaftsgärtner,  wird  einstimmig 
als  Mitglied  in  die  Gesellschaft  aufgenommen. 

8.  Herr  Prof.  Kleiner  hält  einen  Vortrag  „Zur  Erinne- 
rung an  Prof.  Luchsinger  sei.",  in  welchem  er  die  grossen  Ver- 
dienste unseres  so  früh  der  Wissenschaft  entrissenen  Mitgliedes 
gedenkt.    Vergl.  für  denselben  pag.  204—216. 

9.  Herr  Prof.  Gramer  erstattet  im  Namen  der  Gesellschaft 
dem  zurücktretenden  Präsidenten  und  Secretär  den  wärmsten 
Dank  für  die  ausgezeichnete  Leitung  der  Geschäfte. 

[R.  Billwiller.] 

Sitzung  Tom  21.  Juni  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  das  Verzeichniss  der  seit 
der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A,    G-eschenke. 

Von  Herrn  Prof.  Dr,  B,  Wolf: 
Astronomische  Mittheilungen.    Nr.  LXVI. 
Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 

Jahrg.  30,  Heft  4  und  Jahrg.  31,  Heft  1. 
Palaz,  Ad.,  Recherches  experimentales  sur  la  capacit6  induc- 

tive  specifique  de  quelques  dielectriques.    Laus.  1886. 

Von  Herrn  Gärtner  M.  Bächtold  in  Ändelfingen: 
Der  erfahrene  Führer  im  Haus-  u.  Blumengarten.  Jahrg.  2.  Nr.  7. 


224  Notizen. 

B.    In  Tauach  gegen  die  Viertdjahrsschrifl: 
Jahresbericht  der  natnrhist.  Gesellschaft  zu  NOmberg  ffir  1885. 
Jahresbericht  des  naturwissensch.  Vereins  in  Magdebarg  £.1885. 
Zeitschrift  fflr  Naturwissenschaften  ans  Halle.   4.  Folge.  4.  Bd. 

Heft  6. .  5.  Bd.  Heft  1. 
Atti   della  reale   accaderoia   dei   Lincei.    lY.  Serie.    YoL  IL 

Fase.  9—11. 
Proceedings  of  the  zoological  soc.  of  London  for  1885.  Part  lY. 
Bulletin  of  the  Museum  of  comp,  zoology.    Yol.  12.  Nr.  S.  4. 
Report,  14.,  of  the  zoological  soc.  of  Philadelphia. 
Schriften  des  Yereins  zur  Verbreitung  naturwiss.  KennUüsse  in 

Wien.    Bd.  25. 
Proc^s-verbal  de  la  soc.  r.  malacologique  de  Belgique.    S^ance 

Aoüt  1885  —  Dec.  1885. 
Jahrbacher  d.  k.  k.  Centralanstalt  f.  Meteorol.  etc.  f.  1884.  Bd.  21. 
Leopoldina.    Heft  22.  Nr.  7.  8. 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  12.  Nr.  8.  9. 
Correspondenzblatt  d.  naturwiss.  Yer.  in  Regensbui^.  Jahi^.  39. 
Annalen  d.  k.  k.  naturhist.  Hofmuseums  in  Wien.    Bd.  1.  Nr.  2. 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.    Yol.  XIX.  Part  2. 
Atti  della  soc.  Toscana  di  scienze  naturali.    Yol.  YH. 
Bulletin  de  la  soc.  de  sciences  de  la  Basse-Alsace.  Yol.  XX.  Nr.  5. 
Archives    n^erlandaises    des    sciences    exactes    et   naturelles. 

Tome  XX.  Part.  4. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou  p.  1885.  Nr.  3. 4. 
Scientific  Proceedings   of  the  R.  Dublin  soc.  N.  S.    Yol.  IV. 

Part.  7-9.    Yol.  Y.  Part  L  2. 
Scientific  Transactionsof  the  same.  H.  Series.  Yol.  HI.  Nr.  7— 10. 
Acta  universitatis  Lundensis.    Tomes  XXI.  1884/85  u.  Katalog. 
Proc^s-Yerbaux  du  Comit^  internat  des  poids  et  mesures.  1^. 
Jahresbericht,  70.,  d.  naturf.  Gesellschaft  in  Emden  1884/85. 
Notizblatt  d.  Yer.  f.  Erdkunde  zu  Darmstadt.  lY.  Folge.  Heft  6. 
Proceedings  of  the  R.  geographical  soc.    Yol.  YIH,  Nr.  6. 
Jahreshefte  des  Yereins  far  vaterländische  Naturkunde  in  Wfir- 

teroberg.    Jahrg.  42. 
Proceedings  of  the  american  philosoph.  soc.    Yol.  28.   Nr.  121. 
Bulletin  of  the  U.  S.  geological  survey.    Nr.  7—23. 
Annais  of  the  New  York  Academy  of  sciences.  Yol.  S.  Nr.  3—8. 
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Transactions  of  the  New  York  Academy  of  sciences.    Vol.  3. 

Vol.  5.  Nr.  1. 
Pablications  of  the  Cincinnati  Observatory.    Part.  8.    1883. 
Smithsonian  contributions  to  knowledge.    Vol.  24.  25. 
Bulletin  of  the  Buffalo  soc.  of  natural  sciences.    Vol.  5.  Nr.  1. 
Publications  of  the  Washbum  Observatory.    Vol.  III.    1885. 
Annual  Report  of  the  ComptroUer  of  the  Currency  1885. 
Report  of  the  Chief  signal  officier.    War  Departement  1884. 
U.  S.  geolog.  survey  by  J.  W.  Powell.    1882/83.    1883  u.  1884. 
Smithsonian  Report  1883. 
Report:  Department  of  Agriculture  1884. 
Report  of  the  expedition  to  Point  Barrow,  Alaska. 
Publications  of  the  bureau  of  ethnology  by  J.  W.  Powell.    Vol.  3. 
U.  S.  geological  survey,  Monographs.    Vol.  6-8. 
Washington  astronomical  and  meteorolog.   observations  1881. 

Vol.  XXVIII. 
Mittheilungen  a.  d.  naturwissensch.  Verein  v.  Neu- Vorpommern 

und  Rügen  in  Greifswalde.    Jahrg.  17. 

C.    Ansclmfftmgen. 

Annalen  der  Chemie  von  Liebig.    Bd.  233.  Heft  1. 
Rabenhorst,  Kryptogamen-Flora.     1.  Bd.,  2.  Abth.  Lief.  22. 
Bulletin  de  la  soc.  geologique  de  France.    III.  Serie.  Tome  XI 

1882/83  u.  Tome  XII. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  XVI.  Fase.  2. 
Transactions  of  the  entomolog.  soc.  of  London  for  1886.    Part.  1. 
Centralblatt,  biologisches.    Bd.  VI.  Nr.  5 — 7. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  meteorolog.  Centralanstalt.  Nr.  121. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.    Jahrg.  7,  Heft  5. 
Journal  de  physique  pr.  Almeida.    IL  Serie.  Tome  V.  Nr.  5. 
Acta  mathematica  von  Mittag-Leffler.    Vol.  VIII.  Nr.  1.  2. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  von  Fittica  für 

1884.    Heft  2. 

2.  Es  wird  die  Einladung  zur  Versammlung  deutscher  Natur- 
forscher und  Aerzte  in  Berlin  vorgelegt. 

3.  Desgleichen  die  Einladung  zur  Betheiligung  an  den  in 
Genf  stattfindenden  Sitzungen  der  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft. 

XXXI.  3.  15 


226  Notizen. 

4.  Da  Herr  Escher-Kündig  die  Wahl  zum  Vicepräsi- 
denten  ablehnt,  wird  Herr  Escher-Hess  gewählt. 

5.  Herr  Prof.  Lunge  hält  einen  Vortrag  über  „Sacharin, 
ein  neues  Versüssungsmittel  zum  Ersätze  des  Zuckers*'. 

6.  Herr  Prof.  Mayer-Eymar  hält  einen  Vortrag:  «Zur 
Geologie  von  Aeg}pten"  mit  Vorweisungen. 

SitBiing  TOin  12.  Juli  1886. 

1.  Zur  Feier  des  70.  Geburtstagsfestes  des  Herrn  Prof.  Dr. 
Wolf  findet  ein  gemeinschaftliches  Abendessen  statt  und  wird 
dem  Jubilar  seitens  der  Gesellschaft  eine  Beglückw^flnschungs- 
Adresse  überreicht. 

2.  Als  Delegirte  an  die  Versammlung  der  Schweiz,  natur- 
forschenden Gesellschaft  in  Genf  werden  die  Herren  Prof. 
A.  Heim  und  Director  Dr.  Mo e seh  bezeichnet. 

[Dr.  A.  Tobler.] 
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376)  Briefe  an  Gautier.    (Forts.) 

cT".  Nicollet:  Paris  1830  V  9-  —  M.  Janin  vous  porte  un 
volume  que  mes  fonctions  dans  la  Marine  m'ont  mis  dans  le 
cas  de  publier.  Plus  tard  je  vous  enverrai  une  siatique  appli- 
qu6e  aux  machines  employ6es  sur  les  vaisseaux.  Je  vous  re* 
commande  la  lecture  de  ma  G6om6trie:  Vous  y  verrez  une 
esp^ce  de  r6volution  que  tout  le  monde  ne  partage  pas  en  ce 
moment,  mais  que  le  tems  doit  faire  pr^valoir  sous  cette  forme 
ou  sous  une  autre.  *)  II  s'cst  gliss6  quelques  inexactitudes  dans 
la  trigonometrie  sph<^rique;  je  vous  enverrai  deux  cartons  plus 
tard.  —  Vous  verrez  ä  Gen^ve  Mr.  Verhuht,  jeune  savant  beige, 
que  nous  estimons  beaucoup  ici,  et  que  nous  vous  recomman- 
dons.  Vous  le  connaissez  d6jä,  sans  doute,  par  ses  productions 
dans  le  Journal  de  M.  Quetelet.  Voici  une  lettre  pour  lui,  pour 
l'introduire  chez  Plana,  que  Bouvard  devoit  lui  remettre  avant 


*)  Bezieht  sich  wahrscheinlich  auf  seinen  1830  in  zwei  Bin- 
den erschienenen  ,Coars  de  mathömatiques  ä  l'osage  de  la  nui- 
rine",  welchen  ich  aber  nie  gesehen  habe. 
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son  d^part.  Si  par  hazard  M.  Verhulst  etait  d6j4  loin  de  Ge- 
neve,  faites  passer  cette  lettre  ä  Turin.  —  J'ai  regu  et  lu  votre 
memoire  sur  la  latitude  avcc  un  grand  plaisir.  J'ai  le  projet 
d'aller  vous  voir  ä,  Tinauguration  de  votre  observatoire.  —  La 
Comete  s'en  va.  Vos  instrumens  marchent;  nous  avons  essay6 
vos  objectifs. 

Zach:  Paris,  aux  bains  de  Tivoli  1830  V  25,  J'ai  requ 
avec  la  plus  grande  reconnaissance  votre  interessant  memoire 
sur  la  dc^termination  de  la  latitude  de  Geneve,  que  vous  avez 
eu  la  bonte  de  me  faire  parvenir.  Je  vous  en  fais  mes  plus 
vifs  remerciemens  pour  le  plaisir  que  cet  6crit  ra'a  fait.  J'y  ai 
d'abord  remarque  avec  beaucoup  de  satisfaction,  que  vous  etes 
le  Premier  astronome  qui  demontre  la  superioritö  des  instru- 
mens de  Mr.  Gambey,  lesquels,  jusqu'd  present,  ne  jouissaient 
que  d'une  reputation  d'autorit^.  Quoique  il  y  a  fort  longtems 
qa'on  en  parle,  et  que  plusieurs  astronomes  avaient  ^t^  assez 
heureux  de  s'en  procurer,  cependant  aucun  d'cux  n'avait  fait 
voir  par  des  faits,  qu'ils  mcritaicnt  Ics  eloges  banaux  qu'on  en 
faisait.  Vous  etes,  Monsieur,  le  preraier  qui  a  donne  une  re- 
pr6sentation,  et  une  description  d'uu  cercle-rep6titeur  de  Garn- 
bey,  et  d'avoir  demontr^,  non  pas  avec  des  mots,  mais  avec 
des  chiffres,  le  merite  incontestable  de  ces  cercles.  Cet  babile 
artiste  vous  doit  la  plus  grande  reconnaissance,  dout,  a  la 
veriie,  il  aurait  dii  ötre  redevable  ä  Tun  de  ses  corapatriotes, 
et  non  ä  un  etranger,  qui  a  scu  rendre  justice  et  service  ä  la 
science,  en  demontrant  matberaatiqueraent  ce  que  Ton  ne  croit 
pas  toujours  sur  parole.  —  Une  autre  remarque,  qui  m'a  fait 
grand  plaisir,  c'est  la  defense  judicieuse  que  vous  avez  faite  des 
cercles-repi^titeurs,  que,  dans  ces  derniers  tems  on  avait  prit 
a  tacbe  de  deprecier,  et  ä  faire  tomber  en  discredit.  Vous 
avez,  Monsieur,  fort  bien  fait  ressortir  les  circonstances  oü  ce 
genre  d'instruraents  de  pctitcs  dimensions  peuvent  avoir  leur 
grand  merite.  On  ne  saurait  assez  faire  connaitre  un  jugement 
si  ^quitable,  qui  contribuerait,  sans  doute,  ä  se  reconcilier  avec 
ces  instrumens,  lesquels,  apres  des  preconisations  outr^es,  on 
a  ensuite  juge  avec  trop  de  severite,  et  de  precipitation,  juge- 
ment  auquel  des  mauvaises  et  defectueuses  constructions,  au 
commencement  de  leur  introduction,  ont  pu  donner  lieu  et  peut- 
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^tre  m6me  jastifier  en  quelque  fa^on.  —  J'ai  encore  d'antres 
remerciemens  plns  importans  ä,  voas  faire,  Monsieur,  ponr  la 
bont6  que  voas  avez  en  d'examiner  mon  petit  memoire  snr  la 
figure  de  la  terre,  et  d*appeler  mon  attention  sur  one  r^flexion 
a  faire,  au  sujet  de  Pattraction  du  fil-4-plomb,  lorsqn'il  s'agit 
des  observations,  poar  d^terminer  la  mesure  des   degr^s  des 
parallMes.    Mr.  Wartmann,  k  qni  j'ai  envoy^  mes  corrections^ 
m'a  ^crit,  que  Voas  avez  ea  la  bonte  de  les  faire  ins^rer  con- 
venablement  dans  mon  memoire.  Si  on  le  jnge  digne  de  Phon- 
nenr  de  paraitre  dans  votre  Biblioth^que  nniverselle,  je  prend 
en  ce  cas  la  libert6  de  vous  envoyer  ci-contre,  poar  ainsi  dire, 
ane  continaation,   qne  je  mette  enti^rement  4   votre  disposi- 
tion,  d*en  faire  ce  qne  voos  jagerez  ä  propos,  de  la  jetter  aa 
fea,  si  voas  le  voadrez.  --  Je  me  rappeile  toajoars  avec  la 
plns  grande  reconnaissance,  les  bont^s   et  Tinter^t   qae   voas 
m'avez  temoign^,  pendant  mon  trop  coart  s^joar   ä  Gen^ve; 
connaissant  ces  sentimens  dont  voas  m'honorez,  je  voas   dirai 
an  mot  de  ma  paavre  sant6.    Hölas,   Monsieur,   qaoiqae   hea- 
reasement  delivr^  de  mes  pierres,  je  conserve  toajoars  la  mal- 
heareuse  Diath^se  d'en  former  de  noavelles.  Je  dois  par  con- 
sequent  en  sarveiller  soigneusement  la  formation,  le  grossisse- 
ment  et  rendurcissement,  et  faire  retirer  de  tems  en  tems  ces 
£mbryons  d^s  lear  naissance,  lesqnels,  si  on  negligeait  de  le 
faire,  deviendraient  de  grosses  pierres  trös  dares,  qa*il  faudrait 
broyer.    M.  Civiale  en  a  d6j4  retir^  plasiears  de  ces  esp^es 
de  Foetas,  c'est  toas  les  4  oa  5  mois,  qae  je  sais  obligä  de  faire 
faire  cette  visite,  et  commc  (ä  la  honte   de   nos   chirargiens 
modernes)  ce  n'est  qae  M.  Civiale,  qai  paisse  faire  cette  Ope- 
ration, je  ne  peax  presqae  plas  quitter  cet  habile  Chirurgien. 
Cependant  comme  le  froid  est  tr^s-contraire    ä  mon  mal,  et 
augmente  mes  souffrances,  je  dois  d'aprds  le  conseil   de  mon 
Docteur,  aller  passer  Thiver  prochain  ä  üy^res ;  je  repasserai 
probablement  le  printems  par  Paris,   poar  me   faire   encore 
examiner,  et  voir  si  effectivement  je  serai  condamnä  4  passer 
le  petit  reste  de  ma  vie  dans  cette  Babylone  moderne.  —  J'ai 
appris  dans  le  tems,  avec  bien  de  peine,  que  voas  avez  sooffert 
des  yeux,  mais  que,  grdce  ä  Dieu,  voas  ^tes  parfaitement  r^- 
tabli,  ce  dont  j'ai  vü  de  bell  es  preaves   avec  bien  da  plaisir. 
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par  les  observations  de  la  derniere  comete,  que  vous  avez  faites 
ä  Choagnv,  et  que  M.  Wartmana  ro'avait  communiqu^.  Je  les 
ai  envoy^  4  Mr.  Rumker  ä  Londres,  grand  calcalatear  d'orbites 
comötaires.  II  ra*a  repondu  qu'il  s'en  occuperait  incessament 
et  qu'il  m'en  enverrait  bientöt  les  elömens,  que  j'aurai  l'hon- 
neur  de  vous  faire  passer,  aussitöt  que  je  les,  aurai  regu.  On 
ne  s'occupe  pas  ici  de  cet  astre,  du  moins,  ou  n'en  entend  pas 
parier.  On  ne  s'en  occupe  pas  davantage  en  Angleterre,  a  ce 
que  nie  mande  Mr.  Rumker.  Les  savans  y  sont  en  guerre 
ouverte,  ou  plutöt  en  rövolte  generale.  Les  membres  de  la 
Societe  Royale  ne  veulent  plus  payer  leurs  redevances.  La 
dissention  est  parmi  les  membres  de  la  Societe  astronomique, 
la  discorde  parmi  les  Astronoraes  de  Greenwich,  etc.  Les  suites 
de  ces  querelles  sont,  que  Mr.  Sabine,  le  Secrctaire  de  la  So- 
ciete Royale,  a  ete  renvoye.  Mr.  Strattford,  le  Secretaire,  et 
le  Dr.  Pearson,  le  tr^sorier  de  la  Societe  astronomique,  ont 
donne  leur  demission,  et  se  sont  tout-ä-fait  retire  de  la  Soci6t6. 
Le  c«§16bre  horloger  Hardy  a  intente  un  proces  aux  astronomes 
de  Greenwich,  qu'il  accuse  d'intrigues  et  de  conspiration  contre 
lui.  Lord  Melville,  ministre  de  la  marine,  fait  poursuivre 
cette  affaire  devant  les  tribunaux.  Mr.  Jiiimker  a  aussi  un 
proces.  On  lui  conteste  la  propriete  de  ses  observations, 
parcequ'elles  avaient  H6  faites  avec  les  instrumens  appartenans 
a  Sir  Thomas  Brisbane^  le  gouverneur  de  Faramatta.  Mais  on 
sait  que  Roi  meme  avait  perdu  un  proces  contre  les  h6ritiers 
du  Dr.  Bradley,  qui  revendiquaient  les  observations  de  ce 
celebre  Astronome  Royal,  comme  propriete  personnelle,  quoi- 
que  faites  avec  les  instrumens  du  Roy.  Mr.  Babbage,  Profes- 
seur  lucasien  des  Mathematiques  ä  TUniversit^  de  Cambridge, 
inventeur  de  la  c61öbre  machine  a  calculer,  pour  l'invention  de 
laquelle,  il  a  regu  du  gouvernement  une  recompense  de  3000 
L.  St.  vient  de  publier  un  ouvrage  sur  la  decadence  des  scien- 
ces  en  Angleterre,  et  les  causes  qui  Tont  amenec,  qui  fait  la 
plus  grande  Sensation.  Ce  professeur  y  denonce  des  faits  et 
des  abus  les  plus  scandaleux.  Mr.  Souih  a  fait  monter  le 
f^rand  objectif  de  Mr.  Cauchoix,  par  Mss.  Troughton  et  Jones, 
en  Equatorial  de  25  pieds.  II  apporte  cet  instrument  a  Paris, 
oü  il  veut  s'etablir. 
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Äd^  Quetdet:  BruxeUes  1830  VI  3.  —  Je  ne  partirai  de 
Bruxelles  que  du  15  au  20  juin*):  je  passerai  une  hoitaine  de 
jours  ä  Paris  et  de  14  je  me  rendrai  ä  Gen^ve,  de  sorte  que 
je  serai  dans  votre  viUe  vers  le  six  ou  le  dix  juillet.  A  cette 
^poque  vous  anrez  probablement  terminö  rexcursion  que  tous 
projetez  et  Mr.  De  la  Rive  n'aura  pas  encore  fait  la  sienne. 
J'apporterai  mon  petit  appareil  magn^tique;  je  prendrai  aussi 
avec  moi  deux  aiguilles  destinees  ä  Mr.  Homer  de  Zürich.  — 
Les  articles  de  Mr.  De  la  Rive  sur  Taigmantation  m'ont  assez 
vivement  int^ressö  parceque  je  me  suis  beaucoup  occup^  de 
ces  experiences  en  attendant  la  formation  de  notre  observa- 
toire;  mais  je  n'ai  rien  publik  jusqu'ä  präsent  J'apporterai 
mes  resultats  qui  pourront  peut  ötre  vous  intöresser,  car  je 
crois  avoir  trouv6  dififerens  resultats,  qui  n'6taient  pas  connns, 
je  pense.  Peut  ötre  Mr.  De  la  Rive  et  vous  meme,  Monsieur, 
vous  serez  charm6  de  faire  quelques  experiences  avec  moi,  si 
vous  en  avez  le  loisir.  Mais  nous  n'en  dirons  rien  ä  Mr.  Bou- 
vard;  il  m'a  d6jä  tant  grondö,  que  je  n'ose  plus  lui  dire  que 
je  m^occupe  de  physiques  ou  de  math^matiques.  Je  le  respecte 
comme  un  pöre,  et  je  tache  de  ne  pas  aller  trop  ouvertement 
contre  les  conseils  qu'il  me  donne.  Du  reste,  dds  que  je  serai 
install6  dans  TObservatoire,  11  n'aura  plus  rien  ä  me  reprocher 
sur  la  nature  de  mes  occupations.  —  J'aurai  soin  d'aller  voir 
ä  Paris  oü  en  sont  vos  instrumens.  —  Mr.  Herschel  \-ient  de 
m'6crire  que  notre  äquatorial  est  ä  peine  commence  et  que  de 
notre  cercle  rien  n'etait  fait.  ü  en  a  temoigne  son  grand  me- 
contentement  ä  Mr.  Simms,  qui  a  fini  par  promettre  formelle- 
ment  que  T^quatorial  serait  termine  ä,  la  no^l.  Quant  aa  cercle, 
il  n'a  pu  donner  qu'une  esperance  probable  qu'il  serait  tini 
rannte  prochaine.  —  J'ai  re^u  il  y  a  quelques  jours  une  lettre 
fort  aimable  du  c61dbre  Goethe;  eile  m'a  caus6  une  bien  donce 
satisfaction,  car  j'avais  vü  dans  mon  dernier  voyage  ce  veri- 
table  vieillard  avec  un  respect  et  un  plaisir  dont  rien  n'approche. 

Zach:  Paris,  bains  de  Tivoli  1830  VII  2.  Tous  ceux  qui 
connaissent  Mr.  Babbage  personnellement  sont  tout  aussi  etonne 


*)  Die  beabsichtigte  frühere  Abreise  war  durch  den  Tod  seines 
Schwiegervaters  verhindert  worden. 
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que  vous,  Monsieur,  qua  ce  savant  si  doux  et  si  modeste  ait 
eu  le  courage  de  publier  un  ouvrage  dans  lequel  il  rev^le  sans 
menagemens  des  turpitudes  et  des  injustices  scientifiques  sans 
nombre.  Mais  que  dire,  si  ces  revelations  fächeuses,  si  ces  . . . 
oui,  c'est  le  vrai  mot . .  si  ces  d^lits  impardonables  sont  vrais  ? 
et  11  parait  qu'ils  le  sont,  puisque,  jusqu'ä  present,  personne 
n'a  reclame,  personne  ne  s'est  justilie,  au  contraire,  justice  a 
et6  faite,  et  on  a  subi  des  condamnatious.  Vous  avez  raison, 
Monsieur,  de  dire  que  ces  disputes  facheuses  doivent  nuire 
aux  Savans  dans  Topinion  publique,  raais  je  ne  pense  pas, 
qu'elles  puissent  faire  du  tort  aux  sciences;  au  contraire  je 
crois  que  c'est  leur  rendre  service,  et  les  sauver  de  Tavilisse- 
ment  et  de  la  döcadence,  vers  lesquelles  la  conduite  de  quel- 
(jues  savans,  leur  esprit  d'intrigue,  de  cabäle,  de  cöterie,  de 
camaraderie,  pourrait  les  entrainer.  Comme  M.  Babhage  etait 
du  conseil  de  la  Societe  Royale,  et  ne  pouvant  mettre  des 
bomes  ä  ces  miserables  abus  et  ä  ces  innombrables  malversa- 
tions,  il  etait,  en  certaine  forme  oblige  en  conscience,  de  les 
d^noncer.  Quand  vous  aurez  lü  son  ouvrage,  vous  changerez 
peut-etre  d'avis,  surtout  si  ces  d6nonciations,  comme  il  parait 
d^jä,  auront  amen6  une  r^forme  salutaire  et  avantageuse  aux 
sciences.  Le  c61ebre  chiraiste  Mr.  Thhiard,  vient  aussi,  dans 
ce  moment,  de  r^veler  un  fait,  dont  plusieurs  personnes  l'ont 
blam6  de  Tavoir  publik,  sous  ce  meme  prötexte,  que  cela  fait 
du  tort  aux  Sciences  et  aux  Savans.  D'autres  Tont  applaudi, 
et  je  crois  avec  raison,  car  entin  n'osera-t-on  plus  signaler  les 
erreurs,  les  fautes,  les  forfaits?  Voici  ce  que  Mr.  Thenard  a 
fait  connaitre.  Plusieurs  chimistes  avaient  etablis  par  de  nom- 
breuses  experiences  que  tous  les  gaz  etant  comprim6s  d'une 
mani^re  vive  et  subite,  devenaient  lumineux.  Mr.  Thenard  a 
assist6  lui-m^me  a  des  expöriences  faites  ä  la  Societö  dWrcueil 
chez  Bertbolet,  lesquelles  semblaient  etablir  ce  fait  d'une  ma- 
niere  incontestable.  La  croyance  de  tous  les  chimistes  s'etait 
tellement  fondee  k  cet  egard,  que  tous  les  ouvrages  de  chimie 
en  parlent  comme  d'une  verit6  <5tablie.  Eh  bien!  Tout  cela 
est  faux.  Mr.  Thenard  a  entrepris  une  serie  d'experiences, 
dont  il  a  donne  connaissance  ä  l'Academie  des  Sciences;  il  en 
r^sulte  que  dans  les  cas  observes  ^  la  societe  d'Arcueil,  la  com- 
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pression  etant  faite  avec  des  instrumens  endaits  de  corps  gras, 
la  combustion  n'avait  lieu  qu'aax  d6pens  de  ces  demiers^  e: 
n'^tait  point  la  cons^quence  de  rincandescence  da  gaz  com- 
prim6.  Les  exp6riences  faites  avec  des  instrumens  priv6  de 
toute  esp^ce  de  corps  gras,  ont  fait  voir  qa'aacun  gaz  ne  de- 
vient  lumineux  par  la  pression.  —  Mr.  Babbage  rapporte  dans 
son  Pamphlet,  deux  faits  tres-curieux  da  m^me  genre,  qui  peo- 
vent  servir  de  pendant  ^  celai  d6voil6  par  Mr.  Thenard.  Voici 
comme  il  les  raconte:  ^Ayant  rencontrö  un  jour  M.  Woüasimi 
chez  an  libraire;  je  lui  proposais  la  question  suivant«:  Si  denx 
volames  d'liydrog^ne  et  un  d'oxigene  sont  mMes  ensemble  dans 
un  vase,  et  si  par  une  compression  m^canique,  ils  peuvent  etre 
condens^s  de  maniere  ä  devcnir  de  la  m^mc  gravit^  sp^cifique 
comme  Teau,  ces  gaz  s'uniront  ils,  et  se  convertiront  ils  en 
Eau?  Que  croyez-vous  qu'il  en  arrivera?  me  demanda  le  Dr. 
WoUaston.  Je  r6pondis,  que  je  croyais,  qu'ils  s'uniront.  Je 
n*en  vois  pas  la  raison,  reprit-il.  En  lui  demandant,  s'il  pen- 
sait  qu'il  vaudrait  la  peine  de  faire  cette  exp^rience,  il  repon- 
dit,  que  nofi,  puisqu*il  etait  persuadS  que  Vexperience  ne  rens- 
slrait  pas.  Quelques  jours  apr^s,  je  proposais  la  m^me  question 
ä  Sir  Humphrey  Bavy;  il  me  r^pondit  sur  le  champ  ils  detien- 
drofti  de  Veau  necessairement ;  et  sur  ma  demande,  s'D  croyait 
qu'il  möriterait  la  peine  de  faire  cette  exp6rience,  il  replique, 
que  c'etait  lä  une  bonne  experience,  raais  nuUement  necessaire 
de  faire,  puisqu'elle  doli  reussir.**  Quelles  contradictions !  — 
Voici  un  autre  fait  rapporte  et  devoile  par  Mr.  Babbage:  Le 
Capitaine  Sabine  dans  son  Ouvrage  sur  son  expedition  pour  la 
mesure  de  la  longueur  du  pendule  sous  diff^rentes  latitudes 
depuis  Töquateur  jusqu'au  pole,  ouvrage  pour  lequel  il  a  re^a 
une  recompense  de  mille  livres  Sterling,  rapporte  les  latitudes 
qu'il  a  observ6  dans  ses  diff^rentes'stations;  or,  ces  latitudes 
sont  toutes  falsifiöes.*)  Par  exemple  Mr.  Sabine  donne  ces 
latitudes  de  Maranham  que  voici: 


*)   Ob  hiemit  die  in  Zach's  Briefe  von  1830  V  25  erwähnte 
Entlassung  Sabine's  zusammenhängt? 
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Le  28  Aoüt  par  a  Lyrae  2°  31'  42",4  au  lieu  de  22'',0 


29  „ 

„  a  Lyrae 

43  ,8 

31  ,8 

29  „ 

„  a  Paon 

44  ,5 

44  ,0 

31   „ 

„  a  Lyrae 

44  ,6 

42  ,6 

31   „ 

„  ' «  Cygni 

42  ,0 

39"  ,2 

2  Sept. 

„  a  Grue 

42  ,2 

27  ,4 

que  M.  Babbage  a  trouve,  en  recalculant  ces  latitudes  sur  les 
observatioos  originales  de  Sabine.  Ainsi  toutes  les  autres,  et 
meme  plus  fort:  par  exemple  a  Bahia 

Selon  Sabine  12°59'i9",4;     selon  Babbage  12°59'2r',4 

59  21  ,2  58  49  ,8 

59  22  ,4  59    5  ,1 

Que  röpondre  ä  tout  celaV  Faut-il  faire  un  mystöre  de  ces 
malfaits?  Non,  assurement  pas.  Ce  serait  conniver,  et  coo- 
perer  ä  la  decadence  des  sciences.  Ces  exemples  au  contraire, 
renderont  les  savans  plus  circonspectes ,  les  engageront  de 
mettre  plus  de  bonne  foi  dans  leurs  travaux,  et  a  mieux  rem- 
plir  leurs  devoirs.  —  Mr.  B(ibhage  reproehe,  avec  justice,  a 
TAcademie  des  Sciences  a  Paris,  son  inaction,  son  indolence, 
son  retard,  a  publier  ses  memoires.  II  rai)porte  a  cette  occa- 
sion  le  f{|it  suivant,  tire  du  Traite  de  Mr.  Herschel  sur  la  lu- 
miere,  dans  TEncyclopedia  metropolitana.  M.  Herschel  en  par- 
lant  d'un  memoire  de  Fresnel  remarque  „que  ce  Memoire  fut 
lü  ä  rinstitut  le  7  Octobre  1816.  Un  Supplement  y  fut  re<;?u 
le  19  Janvier  1818.  Un  rapport  de  Mr.  Arago  y  fut  lü  le  4 
Juiu  1821,  et  pendant  que  tous  les  physiciens-opticiens  en  Eu- 
rope  attendaient  ce  memoire  avec  la  plus  grande  impatience 
pendant  sept  ans,  il  n'a  pas  encore  parü  jusqu'a  present,  il 
nous  est  seulement  connu  par  une  maigre  notice  d'un  Journal 
periodique."  —  On  peut  ajouter  ä  cette  facheuse  notice,  le  fait 
suivant  plus  facheux  et  plus  condamnable  encore.  Le  gouver- 
nement  fran^ais,  comme  Vous  savez,  Monsieur,  a  et^  le  premier 
a  provoquer,  et  ä  proposer  au  Gouvernement  anglais  la  jonc- 
tion  geodesique  des  deux  observatoires  de  Greenwich  et  de 
Paris  pour  determiner  leur  difference  des  meridiens.  Ces  gou- 
vernements  avaient  nommes,  cbacun  de  son  cöte,  les  savans 
qui  devaient  executer  ces  Operations.  Les  anglais  devaient 
porter  leurs  triangles  de  Greenwich  jusqu'a  Calais.    Le  Capi- 
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taine  Kaiery  charg^  de  ce  trayai],  a  publie  sa  partie  dans  les 
Transact.  pbilos.  de  la  Soci^t^  R.  de  Londres  poor  Tan  1829. 
Le  savant  frangals  Charge  de  cette  partie  en  France,  doit. 
apr^s  dix  ans,  encore  poblier  son  travail ! !  Le  Capt,  Kater, 
dans  son  Memoire  publik  en  grand  detail,  dit  dans  one  Note 
quMl  n'a  encore  re^u,  ä  son  grand  regret,  aucnne  communica- 
tion  ä  ce  sujet  de  son  colaborateur  fran^is.  —  Mr.  Kater, 
a-t-il  eu  tort,  comme  Mr.  Babbage,  de  nous  avoir  revel6  ce» 
turpitudes?  On  a  bien  puni  Mr.  Sabine  pour  ses  fraudes  scien- 
tifiques,  pourquoi  n'apellerait-on  pas  au  tribunal  de  la  repnbli- 
qae  des  lettres,  ponr  lai  faire  rendre  compte  de  sa  gestion,  le 
savant  fran^ais,  qui  a  ainsi  manqn^  ä  son  devoir,  et  on  peut 
dire  ä  sa  conscience  et  ä.  la  probite,  parceqall  a  et^  tres-bien 
pay6  pour  ce  travail,  et  qu'en  outre  il  avait  engag^  les  gou- 
vernements  ä  des  fortes  d^penses  faites  en  pure  perte,  ä  moins 
qu'il  ne  produise  sa  tache  bien  remplie.  —  Mais  je  ne  finirai 
pas,  si  je  voulois  rassembler  tous  les  m^faits  qui  se  commet- 
tent  en  ce  pays,  et  qui  sont  ä  ma  connaissance.  II  faudrait 
faire  un  ouvrage  mille  fois  plus  facheux,  plus  scandaleux,  qne 
celui  de  M.  Babbage.  Au  moins  en  Angleterre  on  adnltere, 
on  corrige  de  mauvaises  observations  exisianles,  en  France  on 
les  forge,  et  elles  n' existent  que  par  U!  —  J'ai  appris  avec 
beaucoup  de  plaisir  que  la  construction  de  Votre  nouvel  ob- 
servatoire  avance  si  activement,  mais  la  construction  de  Yos 
Instruments  marche-t-elle  aussi  rapidement?  C'est  la  grande 
question.  C'est  bien  dommage  qu'un  aussi  excellent  artiste, 
comme  M.  Gambey,  soit  aussi  Icnt.  II  y  a  trois  ans,  qae  j*äi 
vü  sa  lunette  m^ridienne,  pour  TObservatoire  de  Paris,  ä  l'Ex- 
position  des  industries  nationales,  mais  eile  n'^tait  pas  encore 
achev^e;  on  m'a  assurö  alors  qne  dans  deux  mois,  cet  instra- 
ment  serait  mont6,  et  que  je  pourrais  y  faire  des  observations, 
etc.    Mr.  Gambey  a  regu  pour  cette  lunette  des  r^compenses, 

des  prix,  des  encouragemens,  T^toile  de  la  legion  d'honneur 

Eh  bien,  cet  Instrument  n'est  pas  monte  encore  ä  Thenre  qu'il 
est,  pas  plus  que  requatorial,  qu'on  devait  aussi  monter,  il  y  a 
trois  aus!  —  J'ai  et6  encore  assez  heureux  d'avoir  fait  la  con- 
naissance personnelle  de  M.  Quetelet  Ce  savant  interessant  et 
cstimable  a  eu  la  bonte  de  venir  nie  voir;  il   m*a  laisse  nn 
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grand  regret,  dß  n'avoir  pu  cultiver  sa  connaissance  plus  long- 
tems;  il  n*a  fait,  pour  ainsi  dire,  que  passer  par  Paris.  Je 
qiiitterai  aussi  cette  ville,  la  semaine  prochaine.  Je  me  rends 
d'abord  en  Allemagne,  mais  pour  pea  de  tems;  car,  d'apr^s 
rordonnance  de  Mr.  le  Dr.  Civiale,  je  dois  passer  Thyver  ä 
Hyeres.  Je  reviendrai  le  printems  ä  Paris,  pour  me  faire  re- 
passer  par  Mr.  Civiale,  car,  malheureusement  j'ai  toujours  cette 
terrible  diath^se  ä  former  de  nouvelles  pierres.  Je  dois  tou- 
jours ötre  aux  aguets,  ce  n'est  qu'ä  force  de  vigilance  et  de 
precaution  que  j'6vite  qu'elles  ne  puissent  prendre  de  la  con- 
sistance.  —  J'ötais  infiniment  charmö  d'apprendre,  que  vous 
etes  maintenant  tres-content  de  Tetat  de  vos  yeux,  comme  ce 
n'^tait  qu'une  inflammation  passagere,  il  n*y  a  plus  rien  ä  crain- 
dre,  et  le  bien  continuera. 

Äd.  Queielet:  Paris  1830  YII  3.  —  J'ai  reyu  avec  le  plus 
grand  plaisir  le  billet  aimable  que  Mr.  Bouvard  m'a  remis  de 
votre  part.  Malheureuseraent  je  ne  puis  preciser  encore  le 
jour  de  mon  depart  d*ici  pour  Geneve;  je  crois  neanmoins  que 
ce  sera  mercredi  8  juillet.  Je  tacherai  de  prendre  le  chemin 
le  plus  direct.  J*ai  appris  avec  le  plus  grand  plaisir  ce  que 
vous  me  dites  de  Mr.  Larive,  dont  je  desire  depuis  löngtemps 
faire  la  connaissance.  —  Mr.  Bouvard  est  en  tr6s  bonne  sante, 
ainsi  que  Mr.  Arago.  J'ai  vü  travailler  d  vos  instrumens ;  vous 
les  aurez  k  temps.  Je  compte  retourner  encore  tout  ä  Theure 
chez  Gambey,  que  je  n'ai  pas  trouve  la  !'•  fois  ä  son  atelier. 
—  On  attendait  ici  MM.  Struve  et  Schumacher;  mais  il  parait 
que  ce  demier  savant  est  indispose.  C'est  au  moins  ce  que 
m'a  dit  Mr.  le  Baron  de  Zach,  que  j'ai  eu  le  plaisir  de  voir. 
C'est  un  bien  aimable  vieiUard.  Je  suis  presque  certain  que 
je  vous  dois  Taimable  accueil  quMl  m'a  fait. 

Ad.  Quetelet:  Florence  1830  VIII  21,  —  Mon  eher  Mon- 
sieur, je  ne  veux  pas  quitter  Florence,  oü  je  me  trouve  depuis 
une  huitaine  de  jours,  sans  vous  avoir  ecrit  quelques  mots 
pour  vous  donner  de  mes  nouvelles  et  vous  remercier  encore  de 
l'accueil  amical  que  vous  m'avez  fait  ä  Geneve.  —  Mr.  Necker*), 


*)  Ohne  Zweifel  Louis  Albert  Necker  de  Saussure,   damals 
Honorarprofessor  der  Mineralogie  an  der  Genfer-Academie. 
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dont  la  soci6t6  m'a  6te  si  pr6cieuse  dans  les  excursions  que 
nous  avons  faites  ensemble,  a  pü  vous  donner  quelques  ren&ei- 
gnemens  sur  les  directions  que  nous  avons  prises  apres  nouß 
^tre  s^^par^s  de  vous.  Le  temps  nous  a  6te  assez  favorable: 
j'ai  pu  suivre  de  point  en  point  le  petit  plan  de  voyage  qne 
nous  avions  fait  et  r^peter  les  exp^riences  que  j'avais  pro- 
Jettes.  Mais  ä  notre  grand  ^tonnement  nous  avons  trouve  que 
rintensite  magnötique  ne  variait  guere  dans  les  Alpes,  et  qu'elle 
^tait  ä  peu  pres  la  m^me  ä,  Gen6ve,  a  St  Gervais,  ä  Vaoda- 
gnes,  ä  Servoz,  sur  la  mer  de  glace,  ä  Cbamounix.  etc.  Bonne- 
ville  semble  faire  une  petite  exception,  mais  comme  la  dimino- 
tion  d'intensit^  y  est  tr^s  faible,  11  faudrait  des  experiences 
nombreuses  et  tr^s  preeises  pour  bien  constater  la  difference. 
Au  col  de  Balme,  ä  Martigny,  au  grand  St.  Bemard,  a  Brigg, 
au  Simplon,  a  Domo  d'ossola,  ä  Sesto  Calende,  j'ai  encore  ob- 
tenu  ä.  peu  pr^s  les  mSmes  r^sultats;  mais  4  Milan  les  choses 
ont  cbang6,  et  j'ai  trouv6  une  intensite  horizontale  sensible- 
ment  plus  forte;  ä  Turin  mes  resultats  sont  redevenus  ä  peo 
pr^s  semblables  ä  ceux  des  Alpes.  II  m'a  paru  que  c'est  sur- 
tout  la  Lombardie  et  le  Piemont  qui  m^ritent  d'etre  etndiee 
pour  les  differences  singuliers  d'intensit^  magn^tique  qu'on  y 
observc.  U  parait  du  reste  que  les  differences  sont  en  rapport 
avec  Celles  qu'on  observe  pour  la  deviation  du  fil  ä  plomb. 
Mr.  Plana,  avec  qui  j'ai  fait  mes  experiences  a  Turin,  a  le 
projet  de  faire  construire  un  petit  Instrument  semblable  au  mien 
et  m'a  prorais  d'observer  a  Turin  et  dans  les  environs.  Je 
serais  bien  charme  que  vous  ou  Mr.  La  Rive,  vous  eussiez 
aussi  le  loisir  de  verifier  mes  norobres  pour  Geneve,  Bonne- 
ville  et  Sallanches.  J^ai  continu6  mes  observations  ä  Genes, 
Pisa,  Florence  et  tout  le  long  de  la  Cöte.  —  C'est  ä  vous  que 
je  dois  Taimable  accueil  que  j'ai  regu  de  Mr.  Plana;  vous  aviez 
eu  la  bonte  de  m'annoncer  avec  votre  bienveillance  ordinaire. 
J'ai  passe  quatre  ä  cinq  jours  de  la  maniere  la  plus  agreable 
et  presque  continuellement  dans  la  societ^  de  ce  savant.  J*ai 
Tespoir  de  le  revoir  encore  ä  Venise,  ä  mon  retour.  —  A  Mi- 
lan j*ai  ete  aussi  fort  bien  accueilli  par  MM.  Carlini,  Oriani  et 
Cesaris.  J'ai  d^termine  dans  cette  ville  avec  MM.  Carlini  et 
Frisiani  Tinclinaison  magn^tique  qu'on  n'y  connaissait  pas  encore. 
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Nous  avons  employ6  ä  cet  effet  ane  aigaille  d'inclinaison  sem- 
blable  k  celle  de  Mr.  Humboldt,  et  qui  n'avait  pas  encore  6t6 
mise  en  exp^rience,  m'a  dit  Mr.  Carlini.  Nous  avons  et6  plus 
satisfaits  de  nos  r^sultats  que  nous  ne  Fosions  esp6rer.  L'in- 
clinaison  obtenue  dans  le  plan  du  m^ridien  a  6te  de  64°  16^2, 
et,  en  la  determinant  par  deux  observations  dans  des  plans 
perpendiculaires,  64°15',6;  ainsi  la  moyenne  serait  64°15',9.  — 
J'ai  vü  4  Florence  MM.  Inghirami  et  }*ons,  dont  j'ai  ete  charm6 
de  faire  la  connaissance.  J'ai  vü  les  deux  observatoires ;  Tun, 
celui  du  prince  oü  se  trouve  Mr.  Pons,  est  en  assez  mauvais 
etat  Mr.  Antinois,  qui  est  directeur  des  coUections^  m'a  dit 
qu'on  en  construirait  peut  6tre  un  autre.  L'observatoire  des 
ecoles  pies  est  en  meilieur  etat  et  renferme  de  meilleurs  in- 
strumens.  Mr.  Inghirami  est  un  homme  extrömement  actif ;  mal- 
heureusement  on  ne  lui  donne  pas  ce  que  lui  est  n^cessaire, 
—  il  doit  se  servir  d'un  chronomötre  et  d'un  compteur  ä  la 
lunette  möridienne.  La  vue  de  Mr.  Pons  est  am61ior6e;  on 
continue  toujours  ä  voir  la  comete,  qui  est  tr^s  petite.  —  Si 
vous  aviez  occasion  d'^crire  ä  Mr.  Horner,  veuillez  lui  dire  que 
j'ai  avec  moi  ses  deux  aiguilles  magnötiques,  que  je  compte 
lui  faire  parvenir  de  Munich.  Ma  femme  vient  de  m'6crire 
qu'il  a  eu  la  bontö  de  m'adresser  une  lettre;  je  compte  lui 
repondre  plus  tard.  —  Je  pars  aujourdhui  pour  Rome;  j'irai 
probablement  ä  Naples  et  ä  Palerme. 

J,  Plana:  Turin  1830  VIII 29.  —  J'ai  re^u  dans  son  temps 
votre  aimable  lettre  du  19  Juillet  dernier  datee  des  bains  de 
St.  Gervais,  qui  m'annongait  i'arrivee  procbaine  de  Mr.  Que- 
telet  II  arriva  effectivement  peu  de  jours  apres  a  Turin,  oü 
il  a  s6journe  trois  jours,  ce  qui  lui  a  sufti,  pour  observer  les 
oscillations  horizontales  de  l'aiguille  aimantee,  et  prendre  une 
idee  assez  claire  de  tout  ce  qui  peut  interesser  un  sgavant  voya- 
geur.  Quant  ä  moi  je  suis  charme  d'avoir  fait  la  connaissance 
personnelle  de  Mr.  Quetelet,  qui  reunit  les  idees  eminem- 
ment  scientifiques  avec  ceiles  qui  plaisent  aux  gens  du  monde. 
Lui,  vous  et  beaucoup  d'autres  Geomötres,  demontrent  l'injustice 
de  la  Satire  am^re  lancee  contr'eux  par  le  c^lebre  Chateaubriand 
dans  le  Genie  du  Christianisme.  En  verite,  je  ne  sais  pourquoi 
plusieurs  hommes  de  lettres  detestent  les  Seetateurs  de  l'Alg^bre 
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et  de  la  G6om6trie.  PcUer  ignosce  Ulis!  —  Vers  le  15  Sept  nons 
partirons  d'ici  pour  aller  pr^s  de  Milan  ä  la  maison  de  cam- 
pagne  de  Mr.  Oriani.  Je  vais  Ik  pour  y  revoir  cet  excellent  ami. 
bien  digne  de  sa  c61^brit6  comme  Astronome:  Mais  moi  j'ai 
Tavantage  de  lui  connaitre  des  vertus  privees,  qai  le  rendent 
au  plus  haut  degr6  eher  ä,  mon  coeur.  J'apporterai  ä  Mr. 
Oriani  les  trois  volumes  de  ma  th^orie  de  la  Lune,  et  dans  plu- 
sieurs  conversations  sur  le  sujet,  je  lui  d^velopperai  les  diffe- 
rentes  parties  de  cet  Ouvrage  auquel  il  a  eu  la  bonte  de  pren- 
dre  un  vif  int^ret.  Toutefois  je  me  bäte  de  tous  dire  que 
le  demier  Volume  n'est  pas  encore  tout-a-fait  acheve;  il  y 
manque  encore  une  centaine  de  pages  environ. 

A-  Th,  Kupfer:  St  Peiersbourg  1830  XI  4.  Je  preßte 
d*une  occasion  pour  Gen^ve,  qui  se  präsente,  pour  vous  ad- 
resser le  rapport,  que  je  viens  de  faire  d  TAcademie  de  St 
P^tersbourg,  relativement  4  mon  voyage  au  Caucase,  dont  vous 
avez  Sans  doute  d^jä  pris  connaissance  par  les  journaux.  Vous 
verrez  dans  un  des  articles,  qui  le  composent,  que  mes  obser- 
vations  sur  rinclinaison  magn^tique,  tout  imparfaites  qa'elles 
sont  sous  ce  rapport,  conduisent  au  r^sultat  remarquable,  que 
cet  el6mcnt  du  niagnetisme  terrestre  d^croit  a  mesure  qn*on 
s'^leve  au  dessus  de  la  surface  du  globe.  J'ai  6t6  agreablement 
surpris  de  lire  derniereroent  dans  la  bibliotheque  universelle, 
que  Vous  etes  arriv6  au  meme  r^sultat,  par  des  observations 
executees  sur  le  Mont  Bernard.  Je  d^sire  ardemment  de  con- 
naitre les  d^tails  de  vos  observations,  qui  ne  me  sont  pas  en- 
core parvenus,  et  Vous  m^obligicrez  infiniment  si  vous  vouliez 
bien  me  les  communiquer.  Dans  votre  pays  montagneux  vous 
trouverez  sans  doute  plus  de  facilit6  d'approfondir  cet  objet 
que  moi  au  milieu  du  pays  le  plus  plat  qui  existe  en  Europe.  Le 
detail  de  nos  observations  paraitra  Tannee  prochaine,  et  for* 
mera  un  ouvrage  d*un  gros  vohime,  oü  tous  nos  travaux  se 
trouveront  r6unis,  tant  ceux  qui  se  rapportent  a  la  physique, 
que  ceux  qui  ont  pour  objet  Thistoire  naturelle  du  pays  que 
nous  avons  parcouru. 

Ad.  QuMelet:  Bruxelles  1830  XI  12.  —  Je  viens  de  rece- 
voir  la  lettre  affectueuse  que  vous  m'avez  adressee  relativement 
ä  nos  derniers  ^venemens.  J*ai  6t^  extrömement  sensible  ä  cette 
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nottvelle  marque  de  bienveillance.  Je  me  trouvais  au  fond  de 
ritalie,  k  Naples,  lorsque  j'ai  regu  la  nouvelle  de  ce  qui  pas- 
sait  ä  Bruxelles;  je  me  suis  häte  alors  de  revenir  ä  Rome,  oü 
j'ai  appris  les  combats  qui  ont  eu  Heu  dans  Tint^rieur  de  la 
ville,  mais  j*ai  heureusement  appris  en  möme  temps  que  ma 
femine  avait  eu  le  temps  de  se  r^fugier  ä  Gand  avec  ma  m^re, 
ma  soeur  et  mes  deux  petits  enfans.  Je  n'en  ai  pas  moins 
voyag6  nuit  et  jour,  en  m'arrdtant  seulement  ä  Bologne,  ä  Ve- 
nise  et  ä  Munich  pour  voir  ce  qui  m'intöressait  le  plus,  car  je 
conservais  ä  peine  le  d6sir  de  voir  les  choses,  qui  se  rattachent 
le  plus  immödiatement  ä  mes  6tudes.  Je  suis  arriv^  ä  Bru- 
xelles au  commencement  de  ce  mois  et  j'y  ai  trouve  ma  famille, 
qui  ötait  revenue  depuis  la  veille;  eile  etait  heureusement  en 
bonne  sant6.  Je  n*en  avais  pas  regu  des  nouvelles  depuis  Rome. 
J'ai  trouvö  la  pbysionomie  de  notre  ville  extremement  chang^e; 
les  rues,  encore  ä  präsent,  sont  depavees  en  partie;  plusieurs 
barricades  subsistent  encore;  on  n'a  pas  eu  le  temps  de  r6- 
parer  les  maisons  qui  ont  ete  le  plus  exposees  au  feu.  Quant 
a  Tobservatoire,  oü  s'6tait  refugi^  un  parti  de  Liegeois  qui  s'y 
sont  d^fendus  pr6s  d'un  jour,  il  n'y  a  pas  considerablement 
souffert.  Un  grand  nombre  de  balles  ont  perce  les  boiseries, 
casse  les  carreaux,  ou  entame  les  murs,  mais  rien  n'a  6t6  ren- 
verse.  Le  sang  a  coul6  en  plusieurs  endroits,  on  en  voit  en- 
core les  traces.  Maintenant,  ä  cause  de  Timportance  de  la 
Position,  on  a  entour6  l'edifice  de  retranchemens  et  de  canons. 
J'espere  que  nos  affaires  pourront  s^arranger  sous  peu,  et  que 
le  pays  reprendra  sa  tranquillite.  On  ne  peut  cependaut  en- 
core rien  dire  sur  Tavenir:  Les  passions  sont  encore  bien 
agitees;  les  partis  s'observent,  mais  la  göneralitö  ne  demande 
que  la  paix.  Tout  le  monde  est  provisoirement  sous  les  armes. 
—  L'int^ret  que  vous  me  temoignez,  m'est  un  bien  precieux 
dans  la  position  oü  je  me  trouve.  Apres  tant  de  peines  et  de 
travaux,  j'ai  6te  ä  la  veille  de  voir  ruiner  Tobjet  de  toutes  mes 
espörances,  le  fruit  de  douze  ans  de  travail;  car  il  a  fallu  sur- 
monter  bien  des  difficultes  avant  de  parvenir  ä  faire  compren- 
dre  Tutilite  d'un  observatoire.  Maintenant  il  parait  que  la 
m^me  question  est  encore  revoquee  en  doute,  et  malheureuse- 
ment  par  plusieurs  personnes,  avec  lesquelles  j'etais   le  plus 
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li^,  Celles  qui  sont  maintenant  ä  la  t^te  des  choses.  Les  idees 
syst^matiques  sont  snrtout  deplorables   parmi  des  personnes, 
qai  ont  des  connaissances  d'ailleurs  et  qni  ont  le  pouvoir   en 
main.    Je  pnis  n'avoir  qne  des  craintes  exag6r^e&,  et  je   prie 
le  ciel  qu'il  en  soit  aiusi;  mais  les  personnes  que  je  voyais  le 
plas  sont  justement  celles  dont  les  noms  voas  sont  actaeile- 
ment  le  plus  connus  par  nos  evenemens.    J^ai  donc  €te  dans 
le  cas  de  parier  souvent  avec  elles  de  ce  qa'im  gonvemement 
doit  faire  pour  d^velopper  les  connaissances.    Je  toos  dirai 
entre  noas  que  la  plupart  sont  d'avis  que  le  gonvemement  n'a 
rien  ä  faire,  que  les  professeurs   doivent  ^vendre  leurs   le^ons 
comme  un  cordonnier  vend  ses  souliers,  qne  les  diplomes  sont 
inutiles,  et  que  chacun  pent  exercer  le  droit  ou  la  medecine 
sans  pennission  prealable,  que   le   premier  venu  pent   ouvrir 
une  6cole,   que  celui  qui  veut  faire  de  rastronomie,   n'a   qu'a 
s'acheter  des  instrumens,  etc.    Vous  sentez  oü  ces  idees  peu 
vent  conduire  la  science,  et  vous  comprenez  que  nos  meilleors 
professeurs  ne  tarderont  pas  ä  nous  quitter  si  Ton  vent  rea- 
liser  de  pareils  rSves.    Du  reste  la  nation  aarait  toigours  ä 
prononcer  sur  de  pareils  objets,   mais  on  exerce   une  grande 
influence  avec  les  mots  a  la  mode :  goxiverihement  ä  b<m  marche. 
etc.    Le  mal  est  que  les  hommes   veulent  toujours   se  placer 
dans  un  monde  imaginaire,  et  rcfusent  de  voir  les  choses  telles 
qu^elles  sont.   Je  n'ai  maintenant  de  consolation  que  celle  que 
je  regois  de  ma  famille  et  des  savans  etrangers.    Mr.  Bouvard, 
Mr.  Encke,  Mr.  Schumacher  m'ont  donnö  des  temoignages  pre- 
cieux  de  leur  bienveillance,  votre  lettre  m'en  offre  encore,   et 
j'avoue  que  je  prends  ainsi  mon  mal  plus   en  patience.  —  Je 
ne  vous  dirai  rien  aujourdhui   des   räsultats  de   mon  vojage; 
mon  esprit  est  trop  occup6  par  d'autres  objets.    Mais  je   me 
rappellerai  toujous  avec  reconnaissance  le  sejour  que  j'ai  fait 
ä  Geneve.    (Forts,  folgt.) 

[R.  Wolf.] 
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Znr  fieologie  Egyptens 

von 
Prof.  Mayer-Eymar. 


Als  ich  Ihnen,  verehrte  Anwesende,  für  den  heutigen 
Abend  einen  Vortrag  über  die  Geologie  Egyptens  an- 
kündigte, befürchtete  ich  fast,  mit  diesem  kurzen  und 
desshalb  vielleicht  zu  viel  versprechenden  Titel,  nicht 
Wenige  von  Ihnen  von  dem  Besuche  unserer  Sitzung  ab- 
zuschrecken; Ihre  so  zahlreiche  Anwesenheit  indessen 
lässt  mich  ersehen,  dass  Sie  mir  zutrauen,  auch  bei  meinen 
heutigen  Mittheilungen  Mass  zu  halten  und  mich  darauf 
zu  beschränken,  wenige  Punkte  aus  der  Geologie  des 
Nillandes,  welche  von  grösserer  Wichtigkeit  sind  und 
meine  eigenen  Beobachtungen  betreffen,  sowie  nur  das 
Interessanteste  und  Schönste  aus  der  Fülle  meiner  Auf- 
sammlungen, als  Belegstücke  zu  meinen  Aussagen,  Ihnen 
vorzuführen.  Indem  ich  Ihnen  für  dieses  Ihr  Vertrauen 
meinen  Dank  abstatte,  will  ich  Ihnen,  zu  Ihrer  vollstän- 
digen Beruhigung,  zum  Voraus  melden,  dass  mein  Vor- 
trag nur  die  vier  Punkte  betreffend:  ein  neues  Kreide- 
Vorkommen,  im  Nordwesten  der  grossen  Pyramiden,  den 
Grobkalk  des  Mokattam-Berges,  die  Geyser-Bildungen  und 
das  Diluvial-Meer  Egyptens,  und  zwar  nur  das  zweite 
Thema  etwas  ausführlicher,  behandeln  wird. 

Zunächst  indessen  fühle  ich  mich  verpflichtet,  Ihnen 
die  Gründe  anzugeben,  welche  mich  schliesslich  bewogen 
haben,  eine  so  weite  Reise,  wie  die  eben  vollbrachte  zu 
unternehmen,  trotzdem  ich  mir  deren  Kosten  und  Schwie- 
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rigkeiten  übertrieben  gross  vorstellte.  Die  Sache  hat 
folgende  Genesis:  Als,  im  Jahre  1874,  der  bdaumte 
Afrika-Reisende,  Dr.  Rohlfs,  im  Auftrage  des  damaligen, 
ebenso  energischen  als  fortschrittlich  gesinnten  Chedi£s 
Ismall  Pascha,  eine  grosse  Untersuchungs-Reise  über  die 
Oasen  des  westlichen  Egyptens  unternahm,  schloss  sich 
ihm  Professor  Karl  Zittel  als  Geolog  an  und  es  heimste 
derselbe,  während  dieser  viermonatlichen  Reise,  so  viele, 
meistens  neue  Kreide-  und  Tertiär-Petrefakten  aus  jenen 
noch  von  keinem  Fachmanne  besuchten  Gegenden  ein, 
dass  er  den  Entschluss  fasste,  ein  grosses  Werk  über 
die  Paläontologie  Egyptens  zu  publiziren.  Da  indessen 
das  Zittel  zur  Verfügung  stehende  Material  in  Berlin, 
München  und  Zürich  bereits  zu  gross  war,  um  von  ihm 
allein,  es  wäre  denn  in  einer  langen  Reihe  von  Jahren, 
bearbeitet  werden  zu  können,  suchte  er  sich  eine  Anzahl 
Mitarbeiter  aus  und  so  entstanden,  während  er  die  1884 
erschienene  geologische  Einleitung  zum  gemeinsamen 
Werke  schrieb  und  sich  auf  die  Beschreibung  der  Kreide- 
Petrefakten  vorbereitete,  die  bereit»  herausgekommenen 
Monographien  der  Nummuliten,  durch  de  Laharpe  in 
Lausanne,  der  tertiären  Seeigel,  durch  de  Loriol  in 
Genfund  der  Fauna  des  oberen  Helvetian  von  Siuah 
und  Suez,  durch  Fuchs  in  Wien.  Mich  aber  ersuchte 
Zittel,  bei  unserer  Zusammenkunft  in  Foix,  1882,  so  drin- 
gend um  die  Uebernahme  der  Bearbeitung  der  eocäncD 
Mollusken,  dass  ich  ihm  schliesslich  zusagte,  hauptsäch- 
lich mit  Rücksicht  auf  die  doch  sonst  mir  zukommende 
Bestimmung  der  ebenso  schönen  als  zahlreichen  Petre- 
fakten  aus  dem  Grobkalke  des  Mokattam,  welche  die 
Zürcher  Sammlungen  der  wiederholten  Liberalität  des 
Herrn  Dr.  Hess  in  Cairo  verdanken. 
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Aber  nun  erst,  al8  ich  Zitters  Zusendung  durch- 
mustert und  mit  unserem  Material  von  Cairo  verglichen; 
nachdem  ich,  nachher  die  stratigraphische  Uebersicht  des 
Eocäns  Egyptens,  wie  sie  in  der  citirten  Einleitung  ge- 
geben ist,  gelesen ;  nachdem  ich  endlich  auch  von  Schwein- 
furth's  Aufsatz  über  die  Stratigraphie  des  Mokattam- 
Berges  in  der  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen 
Gesellschaft,  1883,  Einsicht  genommen,  erkannte  ich  die 
Schwierigkeit  der  übernommenen  Aufgabe,  und  zugleich, 
dass  ich  mich  schwer  getäuscht  hatte,  als  ich,  auf  Grund 
der  Hessischen  Sendungen,  annahm,  dass  der  Gairenser 
Grobkalk  nur  dem  unteren  Parisian  des  Pariser  Beckens 
oder  der  Ostschweiz  entspreche.  Da  indessen  sowohl  die 
Etiquetten  der  vorliegenden  Sammlungen  nur  die  Be- 
zeichnung »Mokattam-Stufe«  führten,  als  Herrn  Schwein- 
furth's  Klassifikation  zwar  die  Zweitheilung  des  Gairenser 
Parisian  und  dessen  Gliederung  in  eine  Anzahl  wohlbe- 
zeichneter Schichten  festsetzte,  aber  nicht  ohne  Weiteres 
mit  der  von  Michelot  längst  fixirten  Eintheilung  des  Pariser 
Grobkalkes  in  zwei  Mal  fünf  Schichten  in  Uebereinstim- 
raung  zu  bringen  war,  so  entschloss  ich  mich,  theils  in 
der  Absicht  noch  mehr  Material,  besonders  an  gänzlich 
mangelnden,  kleineren  Arten,  für  die  vorzunehmende  Ar- 
beit zu  sammeln,  theils  zum  Zwecke,  wo  möglich  die 
respektiven  Niveaux  festzustellen,  aus  denen  die  zugesandt 
erhaltenen  Petrefaktenarten  stammen,  selber  nach  Egypten 
zu  gehen  und  mir  die  dortigen  stratigraphischen  Verhält- 
nisse des  Parisian  genau  anzusehen.  Wie  nöthig  aber 
diese  Untersuchung  für  die  streng  wissenschaftliche  Durch- 
führung der  übernommenen  Monographie  war  und  wie 
wichtig  sie  für  unsere  Kenntniss  der  Grobkalk-Stufe  über- 
haupt werden  dürfte,  werden  Sie,  meine  Herren,  aus  den 
folgenden  Ausführungen  ersehen. 
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Nach   diesem   Aufschluss   über   Grund    und   Zweck 
meiner  Reise  gehe  ich  zu  meinem  eigentlichen  Thema  über. 

Kaum  ein  zweites,  grösseres  Land  dürfte  eineo  so 
einfachen  geologischen  Bau  aufweisen,  wie  das  eigentliche 
Egypten.  Dessen  tertiäre  Schichtenfolge,  insbesondere, 
erinnert  in  der  That,  durch  die  Gebirgsformen  und  die 
horizontalen  oder  nur  schwach  geneigten  Lagen,  an  den 
bekannten,  einfachen  Aufbau  der  schwäbischen  Alp.  Dieses 
Tertiär-Becken,  natürlich  ein  Meeresarm  des  alten  Mittel- 
meereS;  mag  ursprünglich  seine  südliche  Spitze  noch 
ziemlich  weit  über  Assuan  hinaus  gehabt  haben,  denn 
noch  um  diese  Stadt  besteht  die  zweite  Plateaux-Stufe 
aus  untereocänen  Gebilden.  Im  Osten  aber  wurde  es 
durch  den  krystallinischen  Gebirgszug  begrenzt,  welcher 
sich  längs  des  Rothen  Meeres  und  fast  bis  Suez  erstreckt, 
während  es  im  Südwesten,  flachufrig,  von  den  jüngsten 
Kreidebildungen  eingerahmt  war,  im  Westen  aber  bis 
nach  den  Bergen  des  Fezan  und  dem  Tripolitanischen 
sich  erstreckt  haben  dürfte.  Das  deutlich  en  retrait 
über  dem  üntereocän  lagernde  Parisian  aber,  mit  wel- 
chem wir  uns  spezieller  zu  beschäftigen  haben  werden, 
mag  seine  südliche  Grenze  vor  Siut,  wo  es  bereits  über 
dem  Londinian  fehlt,  in  den  Hügelzügen  Djebel  Mekeireh 
und  Djebel  Kiauleh  haben,  um  von  dort  an  sich,  rechts 
an  das  krystallinische  Gebirge  anzulehnen,  links  aber,  in 
nordwestlicher  Richtung  auf  das  Londinian  folgend,  bis 
zur  Grenze  der  Cyrenaica  zu  reichen.  Doch  bevor  ich 
eingehender  auf  dieses  durch  seine  vielen  Versteinerungen 
altberühmte  Parisian  zu  sprechen  komme,  sei  mir  ver- 
gönnt, über  meine  Entdeckung  einer  grösseren  Kreide- 
Insel  in  der  terra  incognita  westlich  von  den  grossen 
Pyramiden  zu  berichten,    da   dieses    Kreide-Vorkommen 
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nicht  nur  an  und  für  sich  interessant,  sondern  auch  für 
die  Geopragmatik  des  egyptischen  Tertiärs  nicht  unwich- 
tig sein  möchte. 

Nachdem  ich,  die  zwei  ersten  Wochen  meines  Aufent- 
haltes in  Cairo  hindurch,  fast  täglich  zum  nahen  Mokat- 
tam  gegangen  oder  auch  geritten  und  schon  am  ersten 
Tage  die  grosse  F^reude  gehabt,  zu  constatiren,  dass  der 
dortige  untere  Grobkalk  genau  in  die  gleichen  fünf  Ab- 
theilungen zerfällt  wie  der  Pariser,  ging's,  am  5.  Januar, 
mit  dem  jungen  Zoologen,  Herrn  Alfred  Kaiser  aus  Ror- 
schach,  drei  Eseln  und  zwei  Eseltreibern  für  zwei  Tage 
in  die  libysche  Wüste  hinaus,  die  schöne  Austernbank 
incertae  sedis,  welche  Herr  Dr.  Schweinfurth  ein  Jahr 
vorher  im  Nordwesten  der  Pyramiden  entdeckt  hatte, 
aufzusuchen.  Wir  nahmen  unsern  Weg  längs  des  süd- 
lichen Fusses  des  eine  Stunde  nördlich  von  den  Pyramiden 
hervorragenden  und  weithin  sichtbaren  weissen  Grobkalk- 
Riffs,  in  der  Hoffnung,  an  dessen  Nordwest-Ende  entweder 
auf  das  üntereocän,  oder  im  Gegentheil  auf  jüngeres 
Eocän  (Bartonian  etc.)  zu  stossen.  Schon  nach  andert- 
halb Stunden  indessen,  während  welchen  wir  mehr  oder 
weniger  mühsam  über  die  erhärteten,  ruppigen  Sandkalke 
des  oberen  Parisian  oder  über  Sand-  und  Feuersteinsplitter- 
Flächen  und  Halden  geschritten,  trafen  wir  bei  einem  Auf- 
stieg einen  breit  entwickelten,  bläulich-weissen  Thon  mit 
Feuersteinconcretionen  an,  über  welchen  endlich  auf  einem 
kleinen  Plateau,  wo  wir  Mittagsrast  hielten,  ein  weisslicher 
Kalk  mit  Durchschnitten  von  Nerineen  und  Acteonellen 
anstund.  Ich  sprach  sogleich  die  Vermuthung  aus,  dass 
wir  da  ein  der  Gosau-Kreide  analoges  Senonian  vor  uns 
hätten.  Und  in  der  That,  als  wir  unsern  Weg  in  nord- 
westlicher Richtung   fortsetzten,    fanden    wir   auf   einem 
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Plateau-Grat  vom  gleichen  Kreidekalk  eine  Menge  guter 
und  schlechter  Steinkeme,  darunter,  neben  einigen  solchen 
der  eben  erwähnten  Gattungen,  viele  Gucullaeen,  Car- 
dien  und  Pholadomyen,  welche  ich  mich  erinnerte,  in 
Zittel's  »Gosau-Bivalven«  abgebildet  gesehen  zu  haben. 
Abends  aber,  als  wir  im  Felsenlabyrinth,  wo  wir  uns  be- 
fanden, einen  überhängenden  Felsen  aufsuchten,  um  unser 
Nachtlager  aufzuschlagen,  fanden  wir  einen  ganz  passen- 
den solchen  in  einem  Thälchen,  wo  just  ein  Riff  mOrben 
Kalkes  mit  einer  Unzahl  meist  gut  erhaltener  Acteo* 
n eilen  und  Nerineen  gleicher  Art  wie  vorher,  geschützt 
durch  eine  Dachschicht  von  Porites -artigen,  kugeligen 
Gorallen,  unserer  Ruhestelle  gegenüberstund.  Die  jetzt 
grossentheils  bereits  durchgeführte  Bestimmung  der  an 
diesem  Tage  und  am  folgenden  Morgen  bis  acht  ühr 
gesammelten,  ganz  sicher  dem  gleichen  Niveau  ange- 
hörenden Petrefakten  nun  erlaubt  mir  den  bis  jetzt  be- 
trachteten, wenigstens  eine  Quadratstunde  grossen  Kreide- 
Flecken,  zwischen  zwei  und  drei  Stunden  im  West-Nord- 
westen der  grossen  Pyramiden,  als  (den  Thoh)  unteres 
und  (den  Kalk)  oberes  Senonian  zu  erklären,  indem  seine 
häufigsten,  hier  vorliegenden  Arten  sich  als  folgende  er- 
weisen: Gucullaea  Ghiemensis,  Gümb.  (Senonian  II), 
G.  Ligeriensis,  Orb.  (Turon.  II  ■—  Senon.  II),  C.  tu- 
mida,  Orb.  (Senon.  II),  Gardium  productum,  Sow. 
(Genom.  II?  —  Senon.  II),  Pholadomya  Royanensis, 
Orb.  (Senon.  II  —  Danian  I),  Nerinea  Bucbi  Keferst 
(Gerith.)  (Senon.  II),  N.  nobilis?  Münst  (Senon.  II), 
N.  pyramidarum,  May.-Eym.  (neu)*)  und  Acteonella 


*)  Diese  schöne,  grosse  Art  steht  den  N.  nohilis  und  Bochi 
nahe  und  also  in  der  Mitte  zwischen  Beiden.  In  der  Jagend  näm- 
lich trägt  sie  ähnliche  Querrippen  wie  letztere  Species,  nur  riel 
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Voluta,  Münst.  (Tornat.)  (Senon.  II),  also  merkwürdiger- 
weise fast  lauter  solche,  welche  auch  im  Santonin  der 
Gosau  bei  Salzburg  häufig  sind. 

Am  folgenden  Morgen  zogen  wir  in  nordwestlicher 
Richtung,  in  welcher  auch  die  wohl  vierzig  Meter  mächtigen 
Kalkschichten  sanft  fielen,  auf  die  Suche  der  Schwein- 
furth'schen  Austern-Mergeln,  indem  Herr  Kaiser,  der  bei 
deren  Entdeckung  gegenwärtig  gewesen  war,  wusste,  dass 
sie  auf  der  rechten,  also  unserer  Seite  des  Trockenthaies 
im  Norden  des  angezogenen  Grobkalk-Riflfes  lagerten. 
Und  in  der  That,  nach  einer  halben  Stunde  Irrens  nach 
Verlassen  unseres  in  jenes  Wadi  einmündenden  Senonian- 
Kalk-Thälchens,  hatten  wir  auf  einer  jener  durch  eine 
etwas  härtere  Bank  bedingten,  niedrigen  Querbarren,  welche 
von  den  Kalkhügeln  links  gegen  jenes  Wadi  strichen, 
die  ersten  Austemschalen  aufgelesen  und  wir  fanden 
schliesslich  in  einer  weiteren  halben  Stunde  genug  schöne, 
doppelklappige  Exemplare  beider  Arten,  um  befriedigt  an 
die  Rückreise,  den  Pyramiden  zu,  denken  zu  können. 

Leider  konnte  ich  bis  jetzt  die  Austern  nicht  be- 
stimmen, indem  uns  in  Zürich  Goquand's  grosse  und  theure 
Monographie  der  Ostreen  des  Kreide-Systems  annoch 
fehlt  und  keine  der  in  desselben  Province  de  ConstantinC; 
in  Goldfuss'  Petrefacta,  Nilson's  Petrefacta  suecana, 
d'Orbigny's  Paläontologie  fran^aise,  Sowerby's  Mineral 
Conchology  und  Zittel's  Gosau-Bivalven  abgebildeten  Au- 
stern zu  denselben  gut  passen.*)  Indessen  ist  die  Be- 
schwächere und  gedrängtere,  wird  aher  frühzeitig  glatt.  Dann 
unterscheidet  sie  sich  von  N.  nohilis  durch  ihre  etwas  concaven, 
oben  leicht  gerandeten  Umgänge  mit  welligen  Querstreifen  und 
Tendenz  zu  Queranschwellungen.    Sie  ist  sehr  häufig. 

'*')  Die  einte,  häufigere  Art  gehört  zur  Reihe  der  0.  hippo- 
podium,  Nils,  und  steht  der  0.  rarilamella  aus  dem  Eocänen 
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Stimmung  dieser  Arten  in  unserem  Falle  nicht  nöttüg 
um  ihr  Niveau  festzusetzen,  denn  das  Vorkommen  mit 
ihnen,  nicht  bloss  der  Gucullaea  Ghiemensis  und  der 
Plicatula  aspera,  Sow.,  von  der  Gosau,  sondern  auch 
der  Nerinea  pyramidarum,  als  Abdruck  auf  der  Än- 
satzfl&che  der  Ostrea  pes-cameli;  beweist,  dass  ihr 
Muttergestein  auch  noch  dem  oberen  Senonian  oder  San- 
tonin  und  nicht  schon  dem  unteren  Danian  oder  Meu- 
donon*)  angehört. 

Da  nun  GoUega  Schweinfurth,  welcher  seinerzeit  das 
besagte,  die  Garavannen-Strasse  von  Gairo  nach  Siuah 
beginnende  Wadi  heraufgekommen  war,  nach  Ausbeutung 
der  Austern-Mergeln  umkehrte,  ohne  das  Alter  dieser 
und  der  Kalkhügel  zur  Rechten  als  cretacisch  und  ober- 
senonisch  erkannt  zu  haben,  so  darf  ich  mich  rühmen 
mit  Freund  Kaiser,  der  Entdecker  des  ganzen  betreffenden 
obercretacischen  Schichtencomplexes  zu  sein,  und  erlaube 
ich  mir,  diese  Kreideinsel  im  Eocänen  der  Pyramiden- 
Wüste  die  Schweinfurth-Hügel  zu  nennen. 


ganz  nahe,  nur  ist  sie  etwas  kleiner,  weniger  gewölbt  und  hat  sie 
mehr  Rippen.  Ich  nenne  sie  aufs  Gerathewohl  Ostrea  pes* 
cameli.  Die  zweite  Art,  eine  Hahnenkamm- Auster,  kömmt  durch 
ihre  längliche  Form  der  0.  dichotoma,  Bayle,  ans  dem  Santonin 
Algeriens  nahe,  doch  ist  sie  nicht  ganz  so  schmal  und  hat  sie 
weniger,  unregelm&ssigere  und  stachlige  Rippen.  Wenn  sie  neu 
ist,  soll  sie  0.  (Alectryonia)  Schweinfurthi  heissen. 

*)  Aut  den  Rath  Herrn  Tardy's,  des  bekannten  Astronomen 
und  Geologen  in  Bourg-en-Bresse,  hin  und  um  den  Tielseitigen 
Klagen,  dass  die  vielen  Unterstufen-Namen  mit  gleicher  Endung 
auf  —in  so  schwer  zu  memoriren  seien,  gerecht  zu  werden,  schlage 
ich  hiemit  vor,  die  Namen  der  ersten  Unterstufen  auf  — on,  ita- 
lienisch —one,  endigen  zu  lassen,  welche  Endung,  sachgem&ss,  auf 
ein  grösseres  Kleines  als  die  Endung  —in,  — ino  hindeutet. 
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Ich  komme  nun  zum  Hauptthema  meiner  heutigen 
Mittheilung,  über  den  egyptischen  Grobkalk  zu  sprechen. 
Es  wäre  diess  freilich  ein  überaus  grosses  Thema,  wollte 
man  es  der  Wichtigkeit  und  dem  Petrefakten-Reichthum 
jenes  Gebildes  angemessen  besprechen.  Zum  Glücke  darf 
ich  mich  aber,  diessmal,  darüber  um  so  kürzer  fassen, 
als  ich  ja  verpflichtet  bin,  dasselbe  in  der  Einleitung  zur 
übernommenen  Monographie  ausführlicher  zu  behandeln. 

Als  ich  nach  Cairo  kam,  kannte  ich  das  dortige 
Parisian  nur  aus  den  in  Zürich  liegenden  Sammlungen, 
aus  Zittel's  Einleitung  zur  Paläontologie  Egyptens  und 
aus  Schweinfurth's  Aufsatz  über  den  Mokattam,  in  der 
Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft,  1883, 
indem  ich  es  bis  dahin  vernachlässigt  hatte,  die  ältere 
Litteratur  über  jenen  Gegenstand,  wie  sie  von  Zittel 
ausführlich  aufgezählt  wird,  und  namentlich  Fraas'  Buch 
»Aus  dem  Orient«  mir  näher  anzusehen.  Desto  besser 
kannte  ich  den  typischen  Grobkalk,  aus  eigener  An- 
schauung sowohl,  als  aus  den  vielen  Schriften  darüber. 
Gross  war  daher  meine  Freude,  als  ich,  bei  meinem  ersten 
Besuche  der  Steinbrüche-Region,  an  der  Westseite  des 
Mokattam,  gleich  ersah,  dass  die  fünf  Abtheilungen  des 
Pariser  unteren  Grobkalkes  auch  hier  jenen  höchst  ana- 
log vorhanden  seien.  Noch  grösser  aber  war,  einige  Tage 
später,  mein  Erstaunen,  als  ich  Fraas'  Buch  »Aus  dem 
Orient«,  welches  mir  Herr  Dr.  Sickenberger,  der  gelehrte 
Direktor  des  botanischen  Gartens  und  Freund  der  Geo- 
logie in  Cairo,  inzwischen  sammt  Schweinfurth's  erwähntem 
Aufsatz  geliehen,  bei'm  Capitel  III,  Die  Tertiär-Länder 
am  Nil,  aufschlug  und  Seite  113  lesen  musste,  »dass  die 
Züge  des  Gebirges  sich  im  Einzelnen  unbekümmert  um 
die  französische  Ghablone  frei  entwickelt  haben«.     Jetzt 
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begriff  ich  erst,  warum  weder  Zittel  noch  Schweinfartiu 
bei  ihrer  Darstellung  des  geologischen  Bau's  des  Mokat- 
tarn,  sich  auf  eine  Vergleichung  seiner  Schichten  mit 
denjenigen  des  Pariser  Grobkalkes  eingelassen  hatten. 
Durch  die  Boutade  meines  geistreichen  Freunde«  ver- 
führt, hielten  sie  eben  eine  solche  genauere  Paralleli- 
sirung  f(lr  unausführbar  und  deren  Versuch  also  für 
zwecklos.  Und  so  ist  mir,  dem  Spätgekommenen,  die  Ehre 
zu  Theil  geworden,  die  räthselhafte  und  wichtige  Thats&ehe 
der  vollkommenen  Uebereinstimmung  des  Pariser  und  des 
egypüschen  Grobkalkes,  in  ihrer  Zusammensetzung  aus 
zwei  Mal  fünf  Abtheilungen,  hiemit  zuerst  bekannt  zu 
machen  und,  wie  ich  hoffe,  widerspruchlos  zu  beweisen. 
Es  ist  das  Verdienst  des  Pariser  Ingenieurs  Miche- 
lot,  zuerst  und  schon  1855,  im  Bulletin  der  franzosi- 
schen geologischen  Gesellschaft,  eine  begründete  Ein- 
theilung  des  Grobkalkes  des  Pariser  Beckens  gegeben  zu 
haben.  Nachdem  ich  meinerseits  diese  Eintheüung  um 
Epemay;  Reims,  Ghaumont  und  Paris  controlirt  und  als 
zugleich  natürlich  und  praktisch  erkannt,  gab  ich  sie  in 
meiner  Tabelle  vom  Jahre  1869:  Tableau  synchro- 
nistique  des  terrains  tertiaires  infärieurs,  mit 
den  einzigen  Aenderungen  wieder,  dass  ich  statt  der  Titel 
Calcaire  grossier  inf^rieur  und  supärieur,  consequent  die 
Unterstufen-Namen  Gouches  de  Ghaumont  und  Gouches 
de  Grignon  vorschlug,  die  nur  zu  Paris  entwickelten 
Roche  de  Paris  und  bancs  francs,  welche  die  gleiche 
Faunen-Mischung  wie  die  Gaiilasses  coquilliferes  aufweisen, 
zu  diesen  schlug  und  alle  so  erhaltenen  zehn  Abthei- 
lungen mit  Lokalnamen  versah.  Diese  Tabelle  versandte 
ich  in  gegen  dreihundert  Exemplaren  vorzugsweise  an 
die  Tertiärgeologen.   Auf  dem  mir  gebliebenen  und  hier 
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vorliegenden  Exemplare  davon  aber  steht  unter  der  Ru- 
brik IV.  Etage  parisien,  Columne  b,  N.  et  C.  de  la  France, 
folgende  meist  von  Michelot  herrührende  Eintheilung  des 
Pariser  Grobkalkes  zu  lesen:   I,  a,  Glauconie  grossifere 
(^Couches  du  Vivray);  I.  b,  Couches  ä  Nummulites  (Cou- 
ches   de  Nesles);   I,  c,  Bancs  durs  (Couches   de  Vaugi- 
rard) ;  I,  d,  Couches  k  Cerithium  giganteum  (Couches  de 
Damery) ;  I,  e,  Banc  royal  et  vergelös  du  N.-E.  du  bassin 
parisien  (Couches   de  St.  Maximin);   II,  a,  Banc  marin 
du  bas,   de  TAisne  (Couches  de  St.   Nom);  II,  b,  Banc 
vert,   calcaire   d'eau  douce   de  Provins  etc.  (Couches  de 
Provins) ;  II,  c,  Banc  marin  du  haut,  de  TAisne,  dit  Cli- 
quart  (Couches   de  Laversine);   II,  d,  Caillasses   coquil- 
liferes,  röche  de  Paris  et  bancs  francs  (Couches  de  Paris) 
und  II,  e,  Marnes  et  caillasses   sans  coquilles  (Couches 
de  Nanterre). 

Nach  dieser  nothwendig  gewesenen  Zugrundelegung 
der  den  Pariser  Grobkalk  betreffenden  Klassifikation  gehe 
ich  nun  zur  Vergleichung  damit  seines  fast  eben  so  be- 
rühmten egyptischen  Aequivalents  über. 

Das  egyptische  Parisian  lässt  sich,  wie  Schweinfurth 
und  Zittel  gezeigt,  in  zwei  schon  an  der  verschiedenen 
Farbe  trennbare,  ungefähr  gleichwerthige  Theile  schei- 
den, nämlich  eine  untere,  kalkigere,  von  weisslicher  Farbe 
und  eine  obere,  kieselreichere,  mit  gelber  bis  brauner 
Färbung.  Am  Mokattam  nun  sowohl  als  bei  Minieh  be- 
ginnt; über  dem  an  letzterem  Orte  eine  erste  Terrasse 
bildenden  oberen  Londinian,  das  Parisian  I  mit  einem 
zehn  bis  fünfzehn  Meter  mächtigen,  am  ersten  Orte 
grünlich-weissen ,  mehr  oder  weniger  kieselreichen,  in 
Grus  zerfallenden  Kalke,  mit  eingesprengten,  kleinen, 
schwarzen  Glaukonitkömern,  wie  man  sieht,  durchaus  das 
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AnalogoD  der  bis  zwölf  Meter  mächtigen  glauconie  gros- 
siäre :  Parisian  I,  a.  Diese  erste  Ablagerung  schoa  ist  am 
Mokattam  meistenorts  ganz  erfüllt  mit  den  kleinen  Nnm- 
muliten,  N.  Beaumonti,  Arch.  und  N.  Schwein- 
furthi,  May.-Eym.  =  N.  sub  —  Beaumonti,  Laharpe  (vox 
barbara),  während  grössere  Arten  als  die  nicht  seltene 
N.  discorbina,  Schloth.  (Lenticul.)  hier  noch  fehlen. 
Sie  führt,  besonders  in  den  mittleren  Partien,  eine  un- 
geheure Menge  Stacheln  von  zwei  Seeigel- Arten :  Poro- 
cidaris  Schmideli,  Münst.  (Cid.)  und  Rhabdoeidaris 
itala,  Laube  und  Asseln  eines  grossen  Seesternes,  Astro- 
pecten  Micheloti*),  May.-Eym.,  dann,  in  massigerer 
Zahl,  eine  nette  Bäumchen-C!oralle,  Stylophora  Chali- 
forum,  May.-Eym.**)  und  Röhren  eines  grossen  Sand- 
bohrwurms, Teredo  (Septaria)  aegyptiaca,  May.-Eym. 
Hier  auch  macht  sich,  in  einer  zwölf  Centimeter  dicken 
Schicht,  die  kleine  Ostrea  punctata,  Desh.***;  durch 
massenhaftes  Vorkommen  auffallend.  Gegen  oben  endlich 
enthält  diese  Abtheilung,  in  grossen  Nestern  oder  Ellip- 
sen vertheilt,  eine  reiche  Molluskenfauna,  leider  fast  nur 
in  Steinkernen  erhalten,  wovon  die  häufigsten  Arten: 
Velates  Schmideli,  Terebellum  sopitum  und  Na- 
tica  caepacea,  Einem  auf  Schritt  und  Tritt  begegnen. 
Daneben  kommen  hier  noch  häufig  vor  eine  Menge  Pariser 
Lucinen,  so  die  grossen  L.  gigantea,  Escheri  und 
mutabilis   und  Naticen,   darunter  die  riesige  N.  hy- 

*)  Unterscheidet  sich  von  A.  Petrobonensis,  Zigno  (Aste- 
rias), emend.,  aas  dem  Bartonian  II  Yon  Priabona,  dnrch  seine 
viel  grösseren  Hauptasseln. 

**)  Viel  kleiner  als  die  ähnlichen  St.  annnlata  und  distans. 

***)  Unterscheidet  sich,  aber  nur  als  varietas  rhabdophylla, 
May.-Eym.,  durch  ihre  stärker  und  weniger  schief  gefaltete  Unter- 
klappe.    Sie  sitzt  gewöhnlich  den  Seeigel-Stacheln  auf. 
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brida  und  die  kleineren  N.  patula,  N.  sigaretina 
und  N.  conica.  Hier  auch  und  nicht  höher  ist  das 
Hauptlager  des  riesigen  Cerithium  Cairense,  May.- 
Eym.,  welches  schon  fälschlich  als  C.  giganteum  citirt 
worden  ist,  hingegen  dem  C.  cornucopiae  näher  steht. 

Wie  im  Pariser  Becken,  die  glauconie  grossiere 
durch  die  fuss-dicke  Bank  der  Nummulina  laevigata 
I,  b,  abgeschlossen  wird,  so  folgt  am  Mokattam,  wie  bei 
den  grossen  Pyramiden  und  bei  Minieh,  auf  den  eben 
betrachteten  Kalk,  eine  Meter  bis  drei  Meter,  ja  bei 
Minieh,  wie  dieser,  zehn  Meter  mächtige  Bank  voll  grosser 
Nummuliten,  N.  Gizehensis,  Forskai  (Nautilus) 
worin  die  zwei  genannten,  kleinen  Arten  und  selbst  die 
oft  ebenso  häufige  N.  discorbina  stellenweise  unter  der 
Menge  fast  verschwinden.  Wie  bei  Paris,  ist  diese  Haupt- 
Nummulitenbank  sonst  petrefakten-arm,  ausser  vielleicht 
in  ihrem  mittleren  Theile,  bei  Minieh,  wo  merkwürdiger- 
weise unter  Anderm  eine  Alveolinen-Art  (A.  stercus- 
muris,  May.-Eym.)*)  häufig  ist,  während  die  Gattung 
in  Egypten  sonst  nur  im  Londinian  vorkommt. 

Das  als  Hauptniveau  der  Seeigel  Amblypygus  di- 
latatus,  Echinanthus  Cuvieri,  Echinolampas  cal- 
vimontanus,  Pygrorhynchus  Grignonensis  etc. 
bekannte,  acht  bis  zehn  Meter  mächtige  Lager,  I,  c,  des 
Pariser  Grobkalkes  hat  wiederum  sein  perfektes  Aequi- 
valent  im  ebenfalls  um  die  zehn  Meter  mächtigen  Cai- 
renser  Baustein  über  der  dicken  Bank  der  Nummulina 
Gizehensis.  Diese  neue  Abtheilung  beginnt  mit  einer 
dünnen  Schicht  voll  Ostrea  (Gryphaea)  Gümbeli, 
May.-Eym.,   var.   biauriculata  oder  Mokattamensis 

*)   Aehnlich   der   AI.    ob  longa,    weniger    cylindrisch,    längs 
schwach  gerunzelt. 
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und  endigt  mit  einer  gleichfalls  dünnen  Lage  Turri- 
tella  inbricataria.  Sie  ist,  im  Vergleiche  zu  I,  a 
und  gar  I,  d,  arm  «&  Petrefakten-Arten  zu  nennen,  ganz 
wie  das  Pariser  I,  c  im  Veiliältniss  zu  I,  a  um  Chan- 
mont  und  I,  d  bei  Reims  und  Epemaj.  Ihre  schönste 
Versteinerung  ist  ein  ziemlich  häufiger  Krebs,  Lobe- 
carcinus  Paulino-Württembergensis,  Mey.  (Cancer). 
Was  sie  aber  auszeichnet  und  ihr  eine  weitere,  merk- 
würdige Analogie  mit  den  Schichten  von  Vaugirard  yer- 
schafft^,  das  ist  ihr  Reichthum  an  Seeigeln.  Hier  in  der 
That  kommen  nicht  nur  die  grösseren  Echinolampas 
africanus,  E.  ellipticus?,  E.  Fraasi  und  die  mittel- 
grossen Schizaster  Mokattamensis,  Seh.  foveatus. 
Seh.  Jordani  häufig  vor,  sondern  auch  nicht  selten  die 
schönen  Echinopsis  libyca  und  Euspatangas  for- 
mosus.  Hier  gleichfalls  ist  das  Lager  des  riesigen  Gono- 
clypusconoideus,  von  welchem  zwei  Prachtstücke  billig 
zu  kaufen  und  eines  selber  aus  der  Gryphaen-Schicht 
zu  meisseln  ich  das  Vergnügen  gehabt  habe,  während 
die  Art  bis  anhin  nicht  aus  dem  Parisian  des  Mokattam 
bekannt  war.  (Denn  was  Fraas  so  nannte,  sind  nach 
de  Loriol  die  Echinolampas  africanus  und  Fraasi.i 
Die  Schichten  mit  Cerithium  giganteum  der 
Champagne  bilden  bekanntlich,  nach  dem  unvei^leich- 
lichen,  oberen  Grobkalk  von  Grignon,  das  Haupt-Petre 
faktenniveau  des  nordfranzösischen  Parisian  und  nament- 
lich ist  es  die  circa  zwölf  Meter  tiefe  Schlucht  hinter 
Damery,  welche  zeitweise  eine  fabelhafte  Menge  schöner 
Conchylien,  von  vielleicht  dreihundert  verschiedenen  Sor- 
ten, liefert.  Auch  am  Mokattam  nun  folgt  auf  den  wei- 
chen Baustein,  mehr  oder  weniger  unvermittelt,  eine 
freilich  nur  ein  bis  zwei  Meter  mächtige,  kieselreichere 
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und  härtere  Schiebt  (entsprechend  der  Gastropoden-Schicht 
von  Steinbach  bei  Einsiede) n),  welche  aus  einem  wahren 
Conglomerate  von  Schalen-Kernen  und  Abdrücken  besteht. 
Dank  dem  feinen  Gemente  des  Gesteins  lassen  sich  hier, 
besonders  in  der  Nähe  der  nördlichen  Ealköfen,  ganz 
saubere  Steinkerne  und  Abdrücke  der  verschiedensten 
Arten  herausschlagen,  welche  wohl  zur  Hälfte  bei  Damery 
häufigen  Species  angehören,  zum  Theile  aber  Egypten 
eigenthümlich  sind.  Von  diesen  häufigeren  Pariser  Arten 
kann  ich  gleich  citiren:  Corbula  gallica,  Cytherea 
Parisiensis,  C.  nitida,  C.  nitidula,  Gardium  obli- 
quum,  Lucina  Fortisi,  Fimbria  lamellosa,  Area 
angusta,  A.  planicosta,  Bulla  Brongniarti,  Xeno- 
phora  agglntinans,  Natica  patula,  N.  sigaretina, 
Rostellaria  fissurella,  Harpopsis  stromboides, 
Harpa  Baylei,  Gassidaria  nodosa,  Gypraea  ele- 
gans  und  Voluta  spinosa,  schon  genug  um  eine  spe- 
ziellere Affinität  dieser  Fauna  mit  derjenigen  des  I,  d 
der  Champagne  zu  beweisen. 

Als  Abschluss  des  unteren  Grobkalkes  endlich  haben 
wir  am  Mokattam,  entsprechend  den  vergelös  und  dem 
banc  royal  der  Champagne  und  dem  Wuhrsteine  von 
Steinbach,  eine  eilf  bis  vielleicht  (hinter  den  Pulverhäusern) 
zwanzig  Meter  mächtige  Ablagerung  weicheren  Kalkes, 
mit  wiederum  ärmerer  Fauna,  deren  häufigste  Arten, 
Cytherea  aegyptiaca,  C.  Parisiensis,  Lucina  Vol- 
deri,  Dentalium  africanum,  Siliquaria  longis- 
sima,  Bulla  Brongniarti,  Cassis  nilotica  und  Gy- 
praea elegans  lauter  Ueberbleibseln  der  Fauna  von  I,  d 
sind.  Mitten  durch  diese  oberste  Abtheilung  läuft  an 
verschiedenen  Stellen  eine  fuss-  bis  über  einen  Meter 
dicke  Bryozoen-Bank,   vielleicht  nur  aus  der,   also   ganz 
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fabelhaft  entwickelten,  EscheraDuvali,  Mich.(Flu8tra)*), 
mit  stark  zurücktretenden  Nummulina  Beaumonti  und 
discorbina,  zusammengesetzt  In  den  obersten  Schichten 
dieser  Abtheilung  aber  zeigen  sich  überall,  mehr  oder 
weniger  häufig,  hömer-förmige  Seepflanzen-Stengeln,  nach 
denen  Schweinfurth  diese  oberste  Lage  die  Hömerschicht 
benannt  hat. 

Die  obere  Hälfte  des  Mokattam-Grobkaikes,  wie  des 
egyptischen  Parisian  überhaupt  unterscheidet  sich,  wie 
bereits  gesagt,  schon  durch  ihre  gelbe  oder  braune,  von 
schwachem  Eisengehalte  herrührende  Färbung,  dann  durch 
Thonbänke  und  mit  diesen  abwechselnde,  kieselreichere 
Kalkbänke,  in  paläontologischer  Beziehung  aber  durch  das 
bankweise  Auftreten  einer  kleinen  Anzahl  dem  dortigen 
unteren  Parisian  theils  gänzlich,  theils  fast  gänzlich  fehlen- 
der, prägnanter  Arten,  nämlich  von  Agassizia  gibbe- 
rula,  Echinolampas  Crameri,  Ostrea  (Alectryo- 
nia)  Clot-Beyi,  0.  elegans,  0.  Reili,  Carolia  pla- 
cunoides  und  Plicatula  polymorpha  —  bei  fast 
gänzlichem  Verschwinden  der  tieferes  Wasser  beanspru- 
chenden Nummuliten  —  scheinbar  in  bedeutendem  Masse 
von  diesem.  Sie  bildet  übrigens,  am  MokaCtam,  auch 
orographisch,  einen  eigenen  Abschnitt,  indem  sie,  Dank 
den  leicht  verwitternden  Thonen,  womit  sie  beginnt,  auf 
der  West-  und  Süd-Front  des  Berges,  so  zu  sagen,  einen 
Aufsatz  auf  dem  Plateau  des  Parisian  I,  e  darstellt 

Wenn  nun  auch  im  Ganzen  nicht  so  scharf  abge- 
theilt  wie  das  untere  Parisian,   lässt  sich  das  obere,  so- 

*)  Wenn,  wie  ich  glauben  möchte,  diese  Eschera  doch  nicht 
die  wahre  E.  Duvali,  von  Vaugirard  ist,  wegen  ihren  gewölbteren 
Blättern  und  ihrem  weniger  hervortretenden  Poren-Netz,  so  d&rfte 
sie  füglich,  nach  dem  Entdecker  ihrer  Schicht,  E.  Seh  wein  furthi 
heissen. 
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wohl  am  Mokattam  als  am  Westufer  des  Qerun-Sees,  in 
eine  kleine  Zahl  Schieb tencomplexe  zerlegen,  welche  noth- 
wendig  und  zugleich  auffallend  gut  den  Unterabtheilungen 
des  Pariser  oberen  Grobkalkes  entsprechen.  Hier,  in 
Folgendem,  der  Beweis  meiner  Aussage. 

Der  obere  Grobkalk  debutirt  in  der  Champagne  mit 
1  bis  vielleicht  3  Meter  rosenrothen,  kalkreichen 
Kieselsandes  mit  rein  mariner  Fauna,  welche  sich 
durch  die  grosse  Häufigkeit  vieler  ihrer  kleinen  Arten 
auszeichnet.  Aehnlich  beginnt  am  Mokattam  das  Pari- 
sian  II  mit  einer  bis  eilf  Meter  mächtigen  Serie  von  ab- 
wechselnden, gelben,  grauen  oder  violetten  Thonschichten 
und  braunen  oder  hellvioletten  bis  weissen  Kalk- 
sandstein-Bänken, welche  letztere  eine  unerschöpfliche 
Meeresfauna  darbieten,  deren  Facies  (Vorherrschen  gewisser 
Corbulen,  Mactren,  Cythereen,  Cardien,  Area, 
Pectunculus  und  Turritellen)  ganz  mit  derjenigen 
der  gleichzeitigen,  marinen  Pariser  Fauna  übereinstimmt. 

Diese  durch  das  mittelgrosse  Cardium  Schwein- 
furthi  bezeichnete  Abtheilung  enthält  zwar,  sowohl  am 
Mokattam  als  am  Birket  el  Qerun,  eine  Menge  eigen- 
thümlicher,  zum  Theile  recht  interessanter  Typen,  doch 
wird  sie  stratigraphisch  unabänderlich  fixirt  durch  die 
grosse  Häufigkeit  des  Cardium  obliquum  und  der 
Turritella  fasciata  var.  tricarinata  und  durch  die 
weitere  Häufigkeit  von  Corbula  gallica,  C.  revoluta, 
var.  pixidicula,  C.  anatina,  Mactra  compressa, 
Cytherea  Parisiensis,  C.  nitida?,  Lucina  pul- 
chella,  L.  saxorum,  Area  barbatula,  A.  condita, 
Pectunculus  pulvinatus  etc.  etc. 

Als  Abschluss  dieses  egyptischen  II,  a  betrachte  ich 
die  Thonbank,  welche  am  inneren  Mokattam,  besonders 
aber  im  südwestlichen  Wadi  el  Tih,   Millionen   kleinerer 

XXXI.  3  n.  4.  17 
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Seeigel:    Agassizia   gibberula    und   Echinolampas 
G ramer i,   als  reiches  Echiniden-Kartoffel-Feld,  enthält 

Wie  im  Pariser  Becken,  das  bereits  nicht  tiefe  Meer 
von  II,  a,  mit  II,  b,  durch  Rückzug,  einer  theils  bracki- 
schen, theils  limnischen  Bildung  Platz  macht,  so  haben 
wir  nun,  auch  in  Egypten,  mit  der  entsprechenden,  um 
die  zwölf  Meter  mächtigen  Abtheilung,  Ablagerongen 
eines  ganz  seichten  Meeres,  selbst  mit  Anklängen  an  eine 
Landbildung  (eine  Melanopsis,  Knochen  von  Archaeo- 
chaerus  und  Schilder  von  Land-Schildkröten)  vor  UD^. 
Diese  zweite  Abtheilung  beginnt  mit  einer  dünneren 
Schicht  voll  Plicatula  polymorpha  und  Turritella 
fasciata,  var.  tricarinata,  aber  nicht  ohne  viele  wei- 
tere, schön  verkieste  kleinere  Mollusken-Arten  und  ver- 
schiedene Corallen-Formen.  Dann  folgt  die  Haupt-Caro- 
lia-Bank,  mit  Ostrea  Clot-Beyi,  0.  Reili  und  0. 
elegans,  sowie  mit  Vulsella  legumen,  Alles  in  Menge 
und,  besonders  im  Wadi  el  Tih,  prächtig  erhalten,  darüber. 
Oben  aber  entwickeln  sich  einige  Meter  verschiedenfarbige 
Thone,  worin  zu  oberst  Lucina  Volderi  und  die  zwei 
erwähnten  kleineren  Seeigel  wieder  ziemlich  häufig  werden. 

Ob  nun  diese  oberste  Thonlage,  worauf  am  Nord- 
Mokattam  die  bekannte  Moses-Quelle  liegt,  dem  unwich- 
tigen Pai^isian  II,  c,  von  Paris  gleich  kömmt,  oder  ob 
dasselbe  sein  Analogen  in  der  halbmeter-dicken  Gastro- 
poden-Schicht über  jener  Quelle  hat,  ist  schwer  zu  sagen. 
Dafür  aber  liegt  es  auf  der  Hand,  dass  die  zwei  obersten 
Abtheilungen  des  Mokattamer  Parisian,  wovon  jede  bloss 
zehn  Meter  mächtig  sein  dürfte,  den  caillasses  (II,  d  und 
II,  e)  des  Pariser  Beckens  entsprechen.  Diese  caillasses 
verdanken  bekanntlich  ihren  Namen  den  Quarzconcre- 
tionen,  welche  die  weichen  Kalk-  und  Mergel-Bänke 
des  obersten  calcaire  grossier  durchsetzen.    Es  ist  nun 
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wiederum  interessant,  dass  die  zwei  obersten  Abtheilungen 
(Schweinfurth's  Schichten  AAAa  und  AAAjJ)  des  Mo- 
kattamer  Parisian  ebenfalls  quarzreicher  sind  als  die 
unteren,  ja,  zu  oberst,  selbst  in  einen  Mühlestein-Sand- 
stein übergehen,  und  ebensO;  dass  die  Abtheilung  II,  d 
hier  ihrerseits  noch  petrefakten-reich  bleibt,  so  oberhalb 
der  Moses-Quelle  und  an  der  ganzen  Südfront  des  Berges 
(wo  im  Osten  eine  dicke  Operculina  libyca-Schicht 
auftritt),  während  die  Schlussschichten,  II,  e,  ausser  spar- 
sam eingestreuten  Nummulina  Beaumonti,  nichts  Er- 
kennbares enthalten.  Beide  Analogien  in  der  That  bilden 
den  richtigen  Schlussstein  unseres  Gebäudes,  des  Be- 
weises der  vollständigen  Uebereinstimmung  in  der  Glie- 
derung des  Pariser  und  des  egyptischen  Grobkalkes. 

Wie  ist  nun  aber  diese  merkwürdige  Uebereinstim- 
mung im  Cementationsgange  zweier  so  entfernten  Becken 
zu  erklären?  Nun,  es  liegt  für  einmal  auf  der  Hand, 
dass  die  alte  Theorie  der  Hebung  und  Senkung  des 
Meeresgrundes,  auch  in  grösserer  Entfernung  von  hohen 
Urgebirgs-Ketten,  hier  gänzlich  Fiasco  macht;  denn  solche 
gleichzeitige  Hebungen  und  Senkungen,  auf  grosse  Ent- 
fernungen, sind  doch  nicht  denkbar,  ohne  dass  die  da- 
zwischen liegenden  Becken,  wie,  in  unserem  Falle,  das 
nordsubalpine,  regelmässig  an  der  Bewegung  theilgenom- 
men  hätten.  Es  bleibt  also,  auch  in  dieser  Frage,  sieg- 
reich die  von  mir  zuerst  als  geologisches  Gesetz  der 
Stufen-  und  Unterstufen-Ausscheidung  fixirte  Theorie  der 
regelmässigen  Zu-  und  Abnahme  der  Meere,  von  den 
Polen  gegen  den  Aequator,  entsprechend  den  zwei  halben 
Perihelien  der  Erde.  So  in  der  That  erklären  sich,  ein- 
fach und  vollkommen,  bei  der  übereinstimmenden  Gestalt 
beider  verglichenen  Parisian-Becken,  als  von  Nord  nach 
Süd  langgestreckte  Meerbusen,  erstens  die  Zweitheilung 
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der  Stufe,  zweitens  die  offenbare  Kleinheit  und  Seichtig- 
keit  des  Meeres  der  oberen  Unterstufe,  in  beiden  Län- 
dern, im  Yerhältniss  zum  Meere  der  ersten  Unterstufe, 
drittens  die  Regelmässigkeit  der  kleineren  Meeresschwan- 
kungen in  beiden  Becken  und  endlich  die  gleichzeitige 
Zufuhr  oder  Entwicklung  gewisser  Faunen-Elemente  und 
gewisser  Gesteinsbestandtheile,  wie  des  Glaukonits  und 
des  Kiesels. 

Wenn  auch  geopragmatisch  nicht  von  solcher  Wichtig- 
keit wie  das  eben  behandelte  Thema,  so  dürfte  der  dritte 
Gegenstand  meines  Vortrages  doch  auch  zu  den  inter- 
essantesten Stoffen  der  Tertiärgeologie  gehören,  denn  er 
betrifft,  wie  schon  gemeldet,  die  grosse  Süsswasser- 
Formation  Egyptens,  mit  ihren  versteinerten  Wäldern 
und  ihren  Geyser-Gebilden.  Leider  fehlt  mir  die  Zeit, 
um  ausführlich  über  meine  Beobachtungen  in  Beziehung 
auf  diese  Formation  zu  berichten  und  muss  ich  diejeni- 
gen, welche  sich  um  den  Gegenstand  interessiren,  auf 
Professor  Schweinfurth's  neuesten  Aufsatz  über  denselben, 
in  der  Zeitschrift  der  deutschen  geolog.  Gesellschaft,  ver- 
weisen, indem  ich  hiebei  erkläre,  dass  ich  mit  den  Aus- 
führungen und  Schlüssen  meines  verehrten  CoUega^s  ganz 
einverstanden  bin.  Wie  Sie  wissen,  meine  Herren,  biet-et 
das  Wunderland  Egypten  unter  seinen  Merkwürdigkeiten, 
im  Osten  wie  im  Westen  von  Cairo,  auch  verschiedene 
sog.  versteinerte  Wälder,  das  heisst  grössere  Strecken» 
welche  mit  verkieselten  Baumstämmen ,  hauptsächlich 
einer  Art,  Nicolia  egyptiaca,  Unger,  übersäet  sind. 
Durch  Auffinden  von  hohlen  Kieselröhren  mitten  im 
grossen  versteinerten  Walde  auf  dem  östlichen  Mokattam 
und  von  verschiedenen,  eigenthümlichen  Kieselconcre- 
tionen,  sowohl  an  der  alten  Strasse  von  Cairo  nach  Suez, 
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als  an  anderen  Orten  um  Cairo,  ist  Schweinfurt  zum  auf 
der  Hand  liegenden  Schluss  gekommen,   dass  jene  ver- 
kieselten  Bäume   durch  das  kieselhaltige,  heisse  Wasser 
von  Geysem,   welches  vom  Winde   verweht  wurde,    zu 
Lebzeiten  und  so  zu  sagen  staute  pede,  versteinert  wor- 
den sind.    Schweinfurth  beweist  ferner  in  seinem  Aufsatze, 
dass    der   Quarzsandstein  des  Hügels   Djebel  el  Ahmar, 
am  Nordfusse  des  Mokattam,    sowie   sämmtliche   nicht- 
marine Sandsteine  und  damit  vorkommende  bunte  Tertiär- 
thone  Egyptens   gleichen  Alters   wie  jene  versteinerten 
Wälder  sammt  ihren  Geysern  und  Produkte  der  verschie- 
denen, verschieden  hoch  gelegenen  Seen  und  Teiche  der 
Epoche  seien.    Eines  freilich  konnte  der  hochverdiente 
Erforscher  des  Nillandes,   in  Ermangelung   sicherer  An- 
haltspunkte, nicht  feststellen,  nämlich  das  genaue  Alter 
dieser  grossen  Geyser-Formation.     Allgemein  wurde  bis 
jetzt  angenommen,  dass  sie  »miocän«,  indessen  jedenfalls 
älter  sei,   als  das  Helvetian  von  Siuah  und  Suez;   allein 
es  steckt  so  furchtbar  viel  Verschiedenes  unter  diesem 
antiquirten  Namen  von  Lyell,   dass  damit  nicht  viel  ge- 
wonnen war.    Ich  habe  nun  das  Glück  gehabt,  vor  den 
Thoren  von  Cairo   und  zwar  in  der  Sandgrube  zwischen 
der  schönen  Moschee   Kall-Bell   der   sog.  Chalifengräber 
und  dem  Eisenbahndamm,   eine  Kalksandstein-Bank  mit 
vielen  Süsswasser-Mollusken  zu  entdecken,  deren  Bestim- 
mung endlich  Licht  über  das  Alter  der  grossen  in  Frage 
stehenden  Süsswasserformation  zu  werfen  kömmt.     Unter 
den  vielleicht  zehn  Arten  Fluss-Muscheln  und  Schnecken, 
welche  jene  Bank  mir  in  wenigen  Tagen  zahlreich  lieferte, 
finden  sich  in  der  That,  bestimmt  und  gerade  am  häufig- 
sten,  Melania  Nysti,   Duch.,   Melanopsis  subulata, 
Sow.,     sowie     wahrscheinlich    Melanopsis    hassiaca, 
Sandb.  und   Potamaclis  turitissima,  Forb.  (Melania), 
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lauter  Leitmuscheln  des  oberen  Tongrian  oder  Boomüi 
Nordeuropa's,  merkwürdigerweise  in  Gesellschaft  der  ein 
nahes  Meer  anzeigenden  Tellina  mixta,  Desh.,  von 
Etampes.*)  Nachdem  ich  dann,  kurz  nach  meiner  Ent- 
deckung, in  der  gleichen  Gegend,  nur  auf  der  anderen 
Seite  des  Eisenbahndammes,  also  unmittelbar  am  Fusße 
des  Mokattam,  in  etwas  wie  einen  Geyser-Krater,  mit 
mehreren  daranstossenden  Schichten  grosser,  halbkuge- 
liger Goncretionen  und  einer  Parisian  I,  a-Wand,  deren 
Oberfläche,  sammt  deren  Versteinerungen,  in  braunem 
Gypse  umgewandelt  war,  hinuntergerutscht,  fielen  mir 
erst  die  diesen  Halbkugeln  ähnlichen,  nur  noch  polymor- 
pheren  Sandstein-Concretionen  des  obersten  Tongrian  des 
ligurischen  Apennins  und  die  gleich  alten  von  Fontaine- 
bleau  ein**),  und  ich  freute  mich  nunmehr  Grand  zn 
haben,  anzunehmen,  dass  jene  bis  jetzt  von  Niemandem 
gedeuteten,  sonderbaren  Sandstein-Figuren  im  Walde  von 
Fontainebleau  das  Produkt  von  Geysern  oder  doch  von 
heissen  Kieselquellen  im  seichten  Meere  seien,  sowie  dass 
die  Epoche  der  kleinen  Meere  des  Tongrian-AIters  sich 
nicht  nur,  ähnlich  wie  die  Epoche  des  oberen  Parisian, 
durch  viele  Landseen,  sondern  auch  durch  das  Phänomen 
vieler  Geyser  ausgezeichnet  haben  möchte.***) 


*)  Auf  die  Entdeckung  von  Ablagerungen  dieses  Meeres,  so- 
wie von  nicht  fehlen  könnenden  des  untertongrischen  darf  man  nun 
gespannt  sein. 

**)  Siehe  meinen  Aufsatz  im  Bulletin  Soc.  geol.  Fr.,  1877i 
p.  286,  unten. 

♦**)  Es  liegen  merkwürdigerweise  die  in  Rede  stehenden  drei 
Gebilde  auf  einer  geraden  Linie  mit  den  isländischen  Geysern.  — 
Fernere  obertongrische  Landseen  waren  diejenigen  von  Aix,  von 
Cassel,  von  Castellane,  von  Cordes,  von  Ormoy. 
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Ich  schliesse  meinen  Bericht  mit  der  kurzgefassten 
Darlegung  der  Elemente  einer  hochinteressanten,  die  Geo- 
logie Egypten's  betreffenden  Thatsache,  gewissermassen 
als  Bouquet  meiner  Mittheilung. 

Wie  jeder  Gebildete  heute  weiss,  ist  die  Sintfluth- 
Sage  im  Alterthum  unter  den  asiatischen  Völkern  viel 
zu  verbreitet  gewesen,  als  dass  sie  nicht  auf  partiellen 
Thatsacheu  beruhen  müsste.  Es  ist  nun  eine  solche 
Thatsache,  welche  zugleich  ein  neues  geologisches  Licht 
auf  die  so  controversirte  Frage  nach  dem  Zustande  der 
Sahara  während  der  grossen  Gletscherzeit  wirft,  welche 
ich  heute  der  Gelehrtenwelt,  als  Erster,  vorzulegen  die 
Ehre  habe. 

Sowohl  am  Westfusse  des  Mokattam,  als  in  der  Nähe 
der  Pyramiden  und  gerade  zwischen  der  Gruppe  von 
Gizeh  und  der  südlicheren,  von  Sakarah,  liegen  zum 
Theile  oberflächlich  und  in  der  unmittelbaren  Nähe  von 
gleichzeitigen  Bohrmuschel-Löchern  (zumeist  von  Litho- 
domus  lithophagus,  dann  von  Cypricardia,  aber 
nicht  von  Pholaden),  eine  Menge  Austerschalen,  re- 
center  Arten,  in  einem  gelblichen  Kalksande  oder  Sand- 
stein, der  auf  dem  Grobkalke  ruht.  Es  sind  diese  Species, 
am  Mokattam,  vornehmlich:  Ostrea  adriatica,  0.  cu- 
cullata,  und  Varietäten  (Mittelmeer,  Rothes  Meer),  0. 
lamellosa  (Mittelmeer),  0.  (AI.)  plicata  (Mittelmeer) 
und  0.  Senegalensis  (Mittelmeer,  Senegal),  dann  Spon- 
dylus  gaederopus  (Mittelmeer),  Terebratula  Molsae 
(neu?),  Baianus  miser  (Mittelmeer),  B.  sulcatus 
(Mittelmeer)  und  B.  tintinnabulum  (Mittelmeer);  bei 
den  Pyramiden  aber:  Clypeaster  pliocaenicus  (Astian 
II),  Ostrea  cucuUata,  0.  lamellosa,  0.  plicata, 
Pecten  (Neithea)  benedictus  (Helvetian  I  —  Rothes 
Meer),  Pecten  scabrellus  (Helvetian  I  —  Astian  II)» 
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Gassis  saburon  (Langhien  I  —  Mittelineer)  und  Strom- 
bus  coronatus»  var.  minor  (Helvetian  I  —  Astian  ID. 
Fraas  hielt  diese  Ablagerungen  für  noch  nüocän,  während 
Beyrich  in  seinem  neueren  Aufsatz,  in  der  Zeitschrift  der 
deutschen  geologischen  Gesellschaft,  1882,  sie  in's  Pilo- 
cäne  versetzt.  Und  in  der  That  kann  der  Clypeaster 
=  Sand  und  Sandstein,  allein  betrachtet,  ebensogut  far 
Helvetian  als  für  Astian  gehalten  werden,  während  frei* 
lieh  die  Faunula  der  Austern-Sandmergel  am  Mokattam 
eine  durchaus  recente  Mittelmeer-Facies  besitzt.  So  stund 
die  Frage,  als  der  Unterscheich  des  Pyramidendorfes 
Kafra,  Abdalah,  im  Januar  1884  Schweinfurth,  und  letzten 
Januar  mich  in  ein  kleines  Seitenthal,  sechs  Kilometer 
südlich  von  den  grossen  Pyramiden,  führte,  wo  unter 
einer  zwanzig  bis  dreissig  Gentimeter  dicken  Sandstein- 
bank eine  feinsandige  Ablagerung  sich  findet,  welche 
stellenweise  eine  ungeheure  Menge  der  prächtigst  er- 
haltenen Meeres-Gonchylien  enthält.  An  dieser  Fauna 
fällt  sogleich  auf,  erstens  die  Kleinheit  weitaus  der  meisten 
Arten  und  zweitens  die  relative  Kleinheit  der  meisten 
Grösseren.  Durch  ihre  Mischung  (Strombus,  Gassi s, 
Terebra,  Gonus,  Pleurotoma,  Ghenopus,  Bulla  etc.) 
erweist  sie  sich  als  den  tieferen  Stellen  der  zweiten  baty- 
metrischen  Zone  (bis  150  Meter  Meerestiefe)  angehörend. 
Ihre  Facies  aber  ist  durchaus  eine  recente,  mediterrane, 
indem,  von  ihren  hundert  und  einigen  Arten,  wenigstens 
fünfundneunzig  noch,  und  stellenweise  im  gleichen  Häofig- 
keitsgrade,  im  Mittelmeer  vorkommen.  Interessanter- 
weise, indessen  nothwendigermassen ,  zählt  sie  einige 
wenige,  zum  Theil  häufige,  mio-pliocäne  oder  neue  For- 
men, nämlich:  Area  Herodoti  (neu),  Gardium  dilu- 
vianum  (neu),  Tellina  bipartita  (Aquitan.  I  —  Hel- 
vet.  I),  Turritella  punctulata  (Helvet  I  —  Astian  11), 
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Xenophora  infundibulum  (Helvet.  II,  b  —  Astian  II), 
Pleurotoma  bellatula  (Helvet.  I  — II,  b),  Conus  py- 
ramidula  (neu),  Ficula  Agassizi  (Helvet.  I — II)  und 
Strombus  coronatus   (Helvet.  I  —  Astian  11),   welche 
erst  hier  zum  Aussterben  kamen.  Indessen  ist  ihre  Faunen- 
uiischung  so  radikal  verschieden    von   derjenigen  beider 
pliocänen  Faunen,   namentlich  durch  das  Fehlen  der  be- 
zeichnenden   Pleurotomen,     Conus,     Cancellarien, 
Buccina,    Pecten,     Pectunculus,     Nuculen,     Car- 
diten   etc.,    dass  sie  selbstverständlich   viel  jünger   als 
diese  sein  muss.     Ihre  Ablagerung  liegt   circa  dreizehn 
Meter  tiefer  als  die  nahe  Clypeaster-Bank,  enthält  aber 
nichtsdestoweniger  einige  Arten  daraus,  so  Pecten  bene- 
dictus,    P.  scabrellus,   var.,   Ostrea  lamellosa  und 
Terebratula  Molsae,  und  es  liegt  in  den  stratigraphi- 
schen  Verhältnissen   absolut  auf  der  Hand,   dass   beide 
Schichten   derselben    Unterstufe   angehören.     Aus   allen 
diesen   Daten   erhellt   sonnenklar,    dass   das    Nilthal    in 
jüngster  vorhistorischer  Zeit,  also  vor  circa  6000  Jahren, 
nothwendigerweise  bis  Assuan,  wieder  ein  Mal  unter  Meer 
war.    Es  ist  diess    übrigens  bereits   von   Dawson   ange- 
nommen, da  er  auf  einer  geologischen  Karte  zu  seinem 
recenten  Werke  über  Egypten  und  Palästina,  sowohl  das 
Nil-  als  das  Jordan-Thal  zur  Diluvial-  (seiner  Pluvial-) 
Zeit  durch  einen  langen,  schmalen  Meeresarm  eingenom- 
men sein  lässt.     Allein  dieselben  Thatsachen  schon  und 
vornehmlich  die  Fauna  des  Wadi  el  Mellaha,  sowie  wei- 
tere neue  Beobachtungen,  welche  ich  zu  machen  Gelegen- 
heit gehabt  habe,    führen   mich   weiter  als  Dawson   und 
zwar  zum  Schlüsse,  dass  das  egyptische  Diluvialmeer  un- 
möglich auf  das  blosse  Nilthal  hat  beschränkt  sein  können. 
Es  sind  nämlich  in  der  That  die  Hügel  auf  der  linken 
Nilseite  zum  Theil  viel  zu  niedrig,  als  dass  sie  für  unser 
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Meer  ein  unübersteigbarer  Damm  gewesen  wären,  da 
dieses,  laut  Facies  genannter  Fauna,  allerwenigstens 
hundertundzwanzig  Meter  Ober  dem  jetzigen  Mittelmeere 
reichen  musste.  Dann  aber  finden  sich  auf  den  kleinen 
Höhen,  eine  bis  zwei  Stunden  westlich  von  den  Pyra- 
miden von  Gizeh,  eine  Menge  der  ächtesten  Meeresgerölle, 
oberflächlich  und  unter  den  Feuerstein-Splittern.  Endlich 
habe  ich  auch  einzelne  solcher  Gerolle  oben  auf  der 
Oberfläche  des  Parisian  I,  a,  circa  150  Meter  über  Meer, 
in  der  Bucht  nordwestlich  von  Minieh  gefunden  und 
glaube  ich  bestimmt,  solche,  unverfängliche,  auch  auf  dem 
hinteren  Mokattam  gesehen  zu  haben.  Hiemit  ist  aber 
bewiesen,  dass  unser  Diluvialmeer  über  die  niedrigeren 
Theile  des  westlichen  Plateau-Randes  des  untern  Nil- 
thales  ging,  und,  da  noch  westlicher,  erst  in  der  Cyre- 
naica,  im  Tripolitanischen  und  im  Atlas-Gebiete,  Höhen 
sind,  welche  es  begrenzen  konnten,  die  ganze  tiefere 
Sahara  bedecken  musste.  Dass  bis  jetzt  keine  neueren 
Saharian-Ablagerungen  aus  diesem  grossen  WQstengebiete 
bis  zu  den  algierischen  Schots  bekannt  sind,  thut  gewiss 
nichts  zur  Sache,  ist  ja  dieser  Theil  der  Erde  geologisch 
so  viel  als  unbekannt,  und  wird  ja  das  Meer  meistens 
viel  zu  seicht  und  unwirthlich  für  Meeresthiere  gewesen 
sein.  Einen  weiteren  Grund  aber  f(lr  die  Annahme,  das^ 
unser  egyptisches  Saharian-Meer  in  der  That  hinter  dem 
Atlas  durch  mit  dem  atlantischen  Ozean  verbunden  war*), 
liefert  die  Fauna  des  Wadi  el  Mellaha,  indem  sie  eine 
ganze  Reihe  jetzt  ausschliesslich  oder  vorzüglich  an  der 
Küste  Senegambiens  lebender  Arten  zählt,  nämlich: 
Ostrea  Senegalensis,  Lucina  tigrina,  Artemis 
africana,   Venus  plicata,    Terebra  Basteroti,    T. 


*)  Und  noch  nicht  darch  die  Meerenge  von  Gibraltar. 
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fuscata,   T.  pertusa,    abgesehen   von   einigen  andern, 
unsicher  bestimmten  Formen. 

Es  bleibt  also,  trotz  Zittel's  gelehrten  Ausführungen, 
die  Vermuthung  Escher's  von  der  Lintb,  dass  die  Sahara 
zur  grossen  Gletscherzeit  zum  Theile  unter  Meer  war, 
richtig  und  die  Thatsache  bestehen,  dass  der  Sirocco 
dazumal  und  in  Folge  dessen  und  des  vielen  Schnees  und 
Eises  auf  seinem  Wege,  statt  trocken  und  warm,  feucht  und 
frisch,  wie  etwa  jetzt  der  Westwind  gewesen  sein  dürfte. 

Auch  in  dieser  Beziehung,  schliesslich,  in  Bezug  auf 
die  klimaterischen  Verhältnisse  Egyptens  zur  Diluvialzeit 
ist  die  Fauna  des  Wadi  el  Mellaha  lehrreich  zu  nennen. 
Ich  erwähnte  bereits,  dass  sie,  ganz  auifallenderweise, 
aus  meistens  kleinen  Arten  in  ungeheurer  Menge,  dann 
aber  aus  meistens  kleinen  Individuen  sonst  viel  grösser 
werdender  Arten,  wie  Pectunculus  violacescens, 
Cytherea  Chione,  Venus  plicata,  Teilina  planata 
bestehe.  Dass  diese  Formen-Reduzirungen  nicht  vom 
Kalkmangel  oder  von  der  Unwirthlichkeit  des  Meeres- 
grundes, oder  vom  brackischen  Wasser  herrühre,  liegt 
auf  der  Hand,  denn  eine  passendere  Stellung,  in  einer 
submarinen  Kesselbucht  auf  Kalkgrund,  könnte  eine  Mol- 
lusken-Gesellschaft nicht  haben.  Es  bleibt  also  zur  Er- 
klärung der  auffallenden  Thatsache  nur  die  Annahme 
übrig,  dass  das  Meerwasser  abnorm  kalt  war.  Diess 
führt  uns  aber  zur  weiteren  Annahme,  dass  zur  grossen 
Gletscherzeit  auch  die  höheren  Berge  Egyptens,  wenig- 
stens den  grösseren  Theil  des  Jahres  hindurch,  Eis- 
Kappen  trugen,  und  dass  der  bei  Assuan  in's  Meer  ein- 
mündende Nil   einen   guten   Theil  des  Jahres  Eis  trieb. 


Beitrige  n  grapUscheB  Avsgleiciluigei 

von 
Carl  Oenge. 


Die  sogenannte  »Badische  Ausgleichungsmethode«  ist 
schon  in  den  ersten  Decennien  unseres  Jahrhunderts  von 
den  Obersten  Tulla  (1770—1828)  und  Klose  (1790— 
1860)  in  die  Praxis  eingeführt  worden.  Wegen  der 
Uebersichtlichkeit  und  Anschaulichkeit,  welche  diese  Me- 
thode gewährt,  hat  sie  sich  bei  Triangulirungen,  die  nach 
einem  Systeme  von  successiven  Puncteinschaltungen  aus- 
geglichen werden  sollen,  auch  bis  in  die  jüngste  Zeit  viel- 
fach als  praktisch  bewährt.  *)  Dieselbe  besteht  im  Wesent- 
lichen darin,  dass  man  die  einzelnen  Winkel-  resp.  Rich- 
tungsbeobachtungen, welche  zur  Bestimmung  eines  Däm- 
lichen Punctes  gemacht  worden  sind,  durch  je  einen  h- 
nearen  geometrischen  Ort  desselben  zur  graphischen 
Darstellung  bringt.  Infolge  der  unvermeidlichen  Beobach- 
tungsfehler sind  aber  diese  geometrischen  Oerter  nicht 
widerspruchsfrei,  sondern  sie  lassen  an  Stelle  eines  einzigen 
Strahlenbüschels  in  der  Zeichnungsebene,  eine  sogenannte 
»fehlerzeigende  Figur«  entstehen,  innerhalb  welcher  die 
wahre  Lage  des  Punctes,  in  Ermangelung  anderer  Krite- 
rien, vermuthet  werden  muss. 

Die  eigentliche  Ausgleichung  der  fehlerzeigenden  Figur 
mit  Rücksicht  auf  die  Wahl  des  definitiven  Punctes,  er- 
folgt in  der  Praxis  wohl  nur  selten  nach  einer  strengen 
Methode,  sondern  derselbe  wird  meistens,  nur  mit  unge- 

*)  Siehe  Jordans  „Handbuch  der  Vermessungskunde '.  1877. 
I.  Band.  §  121. 
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fährer  Berücksichtigung  der  ungleichen  Parallelverschie- 
buDgen  der  bestimmenden  Elemente  für  je  eine  Secunde, 
nach  dem   »praktischen  Gefühl«   möglichst  inmitten  der 
fehlerzeigenden  Figur  willkürlich  festgesetzt.  Auch  dürf- 
ten allgemein  gültige  Methoden  zur  graphischen  Auf- 
findung des  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  wahr- 
scheinlichsten Punctes,  bei  einer  beliebigen  Anzahl  von 
bestimmenden  Geraden,   nur  wenige  schon   in   weiteren 
Kreisen  bekannt  geworden  sein.  So  sehr  nun  jenes  natu- 
ralistische Verfahren  den  praktischen  Bedürfnissen  einer 
Kleintriangulation  auch  entsprechend  sein  mag,  so  wenig 
befriedigt  dasselbe   anderseits  das   theoretisch-mathema- 
tische Bewusstsein,  das  selbst  in  kleineren  Dingen  jeder 
Willkür  und  Inconsequenz  abgeneigt  bleibt.     Jeder  den- 
kende, wissenschaftlich  vorgebildete  Arbeiter  sollte  auch 
in  diesem  Falle  den  Trieb  in  sich  fühlen,  sich  eine  ratio- 
nelle Methode  anzueignen,  deren  Anwendung  bei  thun- 
lichster  Kürze  und  Einfachheit  allen  subjectiven  Dispo- 
sitionen einen  Riegel  vorzuschieben  erlaubt. 

Das  Verfahren  vom  ehemaligen  Marineoffizier  B  er  tot 
ist  zuerst  in  den  »Comptes  rendus  hebdomadaires  des 
Söances  de  TAcadömie  des  Sciences«,  t.  LXXXII  (20 
Mars  1876)  pag.  682  u.  f.  veröffentlicht,  und  durch  Prof. 
Dr.  Helmert  in  dem  VI.  Bd.  der  ^Zeitschrift  für  Ver- 
messungswesen«, 1877,  pag.  53  u.  f.  auch  der  deutschen 
Leserwelt  bekannt  gegeben  worden.  *)  Der  Letztere  hat 
in  den  einleitenden  Worten  zu  seinem  Referate  am  glei- 
chen Orte  noch  auf  ein  anderes,  von  Bertot  unabhängiges 
Verfahren  hingewiesen,  welches  er  schon  in  seiner  früheren 
Arbeit  »Studien  über  rationelle  Vermessungen  etc.«    in 


*)   Vgl.  auch  Vogler 's  „Lehrbuch  der  prakt.  Geom.  1885"   I. 
Theil,  §  164. 
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Schlömilchs  Zeitschrift  für  Math.  u.  Ph.  (13.  Jahrg.  1868) 
in  der  Anra.  zu  §  18,  pag.  91,  angedeutet  hatte.  Ob 
jene  Andeutung  behufs  ihrer  praktischen  Nutzbarmachung 
bisher  von  irgend  einer  Seite  schon  weiter  verarbeitet 
worden,  ist  uns  nicht  bekannt.  Ganz  unabhängig  von 
derselben  sind  die  vorliegenden  Methoden  gefunden 
und  entwickelt  worden,  wie  sich  bald  aus  dem  weiteren 
Zusammenhange  ergeben  wird. 

Von  den  drei  Abschnitten  dieser  Arbeit  bildet  der 
erste  die  Grundlage  der  beiden  folgenden,  während  diese 
letzteren  selbst  je  eine  besondere  Methode  der  graphischen 
Ausgleichung  enthalten. 

I.  Das  elliptische  Paraboloid. 

(s.  hiezu  Taf.  I). 

Die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  stellt  bei  der 
Bestimmung  der  wahrscheinlichsten  Lage  eines  Punctes, 
für  welchen  mehr  als  zwei,  nicht  durch  denselben  Punct 
gehende  Destimmungsgeraden  derselben  Ebene ,  als  sich 
widersprechende  geometrische  Oerter  gegeben  sind,  die 
Bedingung  auf,  dass  die  Summe  der  Quadrate  aller  Ab- 
stände des  gesuchten  Punctes  von  jenen  Geraden,  ge- 
messen durch  die  je  einer  Secunde  entsprechende  Parallel- 
verschiebung derselben,  ein  Minimum  sein  müsse. 

Denken  wir  uns  für  jeden  beliebigen  Punct  derselben 
Ebene  die  Summe  der  Quadrate  aller  seiner  Abstände 
in  jenem  Sinne  gebildet  und  dann  in  irgend  einem  Mass- 
stabe als  Senkrechte  zu  der  Ebene  in  dem  betreffenden 
Puncte  selbst,  je  nach  derselben  Seite  hin,  aufgetragen, 
so  liegen  die  oberen  Endpuncte  aller  dieser  Senkrechten 
in  einer  continuirlichen  Fläche,  deren  Minimalstelle 
sich  senkrecht  über  dem  durch  die  Meth.  d.  kl.  Q.  ge- 
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forderten  Puncte  befindet.  So  lange  die  Natur  dieser  Fläche 
nicht  näher  bekannt  ist,  lässt  sich  die  Minimalstelle  — 
etwa  durch  Einzeichnen  von  Niveaucurven  —  nur  nähe- 
rungsweise ermitteln.  Unsere  nächste  Aufgabe  wird  daher 
sein,  die  Entstehung  der  Fläche  noch  genauer  zu  verfolgen, 
um  auf  synthetischem  Wege  ihren  allgemeinen  Charakter 
zu  erkennen,  und  zwar  wollen  wir  eine  stufenweise  Bil- 
dung der  Fläche  dadurch  eintreten  lassen,  dass  wir  succes- 
sive  die  Abstände  von  den  einzelnen  bestimmenden  Geraden 
in  Betracht  ziehen. 

Zunächst  also  handle  es  sich  nur  um  die  eine  Be- 
stimmungsgerade a.     Jeder  in  a  selbst  gelegene  Punct 
wird  gar  nicht  erhöht,  weil  sein  Abstand  Null  beträgt; 
jeder  Punct  ausserhalb  a  dagegen  erhält  eine  Flächen- 
ordinate gleich  dem  Quadrate  seines  Abstandes  von  a,  ge- 
messen durch  die  einer  Secunde  entsprechende  Parallel- 
verschiebung dieser  Bestimmungsgeraden.     Alle  Puncte  in 
einer  Parallelen  zua  haben  infolge  ihres  gleich  grossen 
Abstandes  auch  eine  constante  Flächenordinate,  oder  — 
eine  Verticalebene,  parallel  zu  a,  schneidet  die  Fläche  in 
einer  horizontalen  Geraden.  Sämmtliche  Puncte  einer  Ge- 
raden, welche  a  unter  einem  beliebigen  Winkel  in  der 
Grundebene  schneidet,  haben  auf  je  einer  Seite  von  a 
ungleiche  Flächenordinaten ;  dieselben  nehmen  zu  bei 
wachsender  Entfernung  vom  Schnittpuncte,  aber  nicht  in 
demselben  Verhältnisse.  Während  die  letztere  dem  senk- 
rechten Abstände  der  Fusspuncte  von  a  einfach  pro- 
portional bleibt,  sind  die  Flächenordinaten  dem  Quadrate 
jenes  Abstandes  proportional.  Hieraus  erkennt  man,  dass 
eine  Verticalebene,  durch  jene  schiefe  Gerade  gelegt,  die 
Flächein  einer  Parabel  schneidet,  welche  mit  ihrem  in 
a  gelegenen  Scheitel  die  Grundebene  berührt.     Jede  Pa- 
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rallelebene  zur  letzteren  Verticalebene  schneidet  die  Fläche 
in  einer  der  vorigen  congruenten  Parabel,  so  dass  jetzt 
die  ganze  Fläche  entstanden  gedacht  werden  kann,  ent- 
weder durch  die  Parallelverschiebung  einer  constanten  Pa- 
rabel, deren  Achse  zur  Grundebene  senkrecht  ist,  und  deren 
Scheitel  sich  in  a  fortbewegt  —  oder  auch  durch  das  Hinab- 
und  Hinaufgleiten  einer  horizontalen  Geraden,  parallel  zu 
a,  längs  einer  festen  Parabel,  deren  Achse  zur  Gnmdebene 
senkrecht  steht,  und  deren  Scheitel  in  a  liegt  Aus  beiden  An- 
schauungsweisen geht  ohne  weiteres  hervor,  dass  die  Fläche 
ein  horizontaler  parabolischer  Gylinder  ist,  der  die 
Grundebene  längs  seiner  mit  a  zusammenfaltenden  Scheitel- 
linie berührt.  Jede  Horizontalebene  schneidet  daher  die 
Fläche  in  zwei  parallelen  Geraden,  deren  senkrechte  Pro- 
jectionen  auf  die  Grundebene  ebenfalls  parallel  zu  a  sind 
und  in  gleichem  Abstände  zu  beiden  Seiten  der  Bestim- 
mungsgeraden sich  befinden. 

Bezeichnen  wir  diese  zuerst  erhaltene  Fläche  mit  77« 
und  die  darüber  befindliche  zweite,  welche  sich  aus  der 
gleichzeitigen  Berücksichtigung  der  Bestimmungsgeraden 
a  und  6  ergeben  wird,  mit  J7a5,  so  erhebt  sich  72^  ganz 
in  derselben  Weise  über  IIa,  wie  IIa  über  die  Grundebene 
aufgebaut  war.  Auch  zwischen  diesen  beiden  Hächen  findet 
eine  gegenseitige  Berührung  statt  und  zwar  längs  der- 
jenigen Parabel,  in  welcher  die  durch  h  gehende  Vertical- 
ebene B  die  Fläche  IIa  schneidet.  Zunächst  erkennt  man 
leicht,  dass  diese  Parabel  in  beiden  Flächen  zugleich  ge- 
legen sein  muss.  Während  nämlich  im  Allgemeinen  die 
Flächenordinaten  von  IIa  zu  deuen  von  Ilab  um  einen 
Betrag  anwachsen,  der  dem  Quadrate  ihres  senkrechten 
Abstandes  von  h  direct  proportional  ist,  erhalten  die  in 
B  selbst  gelegenen  Flächenordinaten  den  Zuwachs  Null. 
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Aber  auch  in  einer  Parallelebene,  die  von  b  einen  un- 
endlich kleinen  Abstand  hat,  auf  einer  beliebigen 
Seite  von  J?,  beträgt  jener  Zuwachs  nur  das  Quadrat 
einer  unendlich  kleinen  Grösse,  also  eine  unendlich  kleine 
Grösse  zweiten  Grades,  die  im  Verhältniss  zu  einer  solchen 
des  ersten  Grades  verschwindet.  Da  somit  beide  Flächen 
noch  durch  eine  unendlich  benachbarte  Parallelebene  von 
von  B  in  einer  nämlichen  Parabel  geschnitten  werden, 
—  die  constructiv  mit  der  vorigen  zu  identificiren  ist  — 
so  müssen  sich  IIa  und  Uab  längs  diesen  beiden  unendlich 
benachbarten  Parabeln  berühren. 

Jede  Verticalebene,  in  endlicher  Entfernung  parallel 
zu  6,  schneidet  dagegen  beide  Flächen  in  zwei  verschie- 
denen Parabeln,  die  untereinander  und  somit  beide  auch 
der  Berührüngsparabel  in  B  congruent  sind;  denn  die 
Flächenordinaten  von  77«  und  Ilab,  je  in  einer  solchen 
Ebene,  unterscheiden  sich  gemäss  ihrem  gleich  grossen 
Abstände  von  h  blos  durch  einen  constanten  endlichen 
Zuwachs,  während  anderseits  der  horizontale  parabolische 
Cylinder  77«  von  allen  parallelen  Vertical ebenen,  die  seiner 
Scheitellinie  nicht  parallel  sind,  je  in  congruenten  Parabeln 
geschnitten  wird.  So  werden  beim  Uebergange  von  der 
ersten  zur  zweiten  Fläche,  m  allen  zu  b  parallelen  Vertical- 
ebenen,  die  constanten  Schnittparabeln,  welche  in  77«  die 
Grundebene  in  je  einem  Puncte  von  a  berührten,  für  Tlab 
über  die  Grundebene  erhöht,  wobei  ihre  Scheitelpuncte 
in  der  durch  a  gehenden  Verticalebene  A  bleiben.  Das 
Mass  der  Erhöhung  nimmt  aber  zu  mit  der  Entfernung 
von  b  und  zwar  wieder  in  dem  ungleichen  Verhältnisse, 
dass  letztere  dem  senkrechten  Abstände  der  Schnittebene 
von  b  einfach  proportional  ist,  während  die  Erhöhung 
proportional  dem  Quadrate  dieses  Abstandes  wächst.  Ver- 

XXXI.  3  u.  4.  18 
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folgt  man  dabei  den  Weg,  welchen  die  Scheitel  der  con- 
stanten  Schnittparabeln  in  Ilab  bei  der  Fortbewegung  einer 
zu  b  parallelen  Yerticalebene  bezeichnen,  so  ergiebt  sich 
aus  dem  Obigen,  dass  derselbe  mit  derjenigen  andere 
Parabel  identisch  ist,  in  welcher  der  parabolische  Cylinder 
Jlt  von  der  Yerticalebene  Ä  geschnitten  wird  und  lAngs 
welcher  Ut  und  Ilabj  aus  analogen  Gründen  wie  oben,  sich 
gegenseitig  berOhren  müssen. 

Die  Fläche  zweiter  Stufe  ITab  —  wie  wir  sie  hier 
nennen  wollen  —  kann  daher  entstanden  gedacht  werden 
aus  den  zwei  Parabeln,  welche  die  resp.  durch  a  und 
b  gehenden  Yerticalebenen  A  und  B  umgekehrt  aus  Ih  und 
Ha  herausschneiden,  indem  man  die  eine  derselben  als 
Erzeugende  parallel  zu  sich  selbst  verschiebt,  während 
ihr  Scheitel  die  andere  Parabel  als  Leitcurve  durchläuft; 
da  bei  diesem  Yorgange  beide  Parabeln  ihre  Gonvexseite 
der  Grundebene  zuwenden,  so  ist  die  entstehende  Fliehe 
Hab  ein  elliptisches  Paraboloid,  welches  von  den  beiden 
parabolischen  Gylindem  IIa  und  11^  umhüllt  wird.  Alle 
drei  Flächen  haben  im  Endlichen  nur  noch  einen  Punct 
gemein,  nämlich  den  Schnittpunct  der  beiden  Berühmngs- 
parabeln  in  A  und  B,  oder  den  im  Schnittpuncte  von  a 
und  b  gelegenen  Scheitelpunct  von  Tlab,  in  welchem  diese 
Fläche  die  Grundebene  gerade  noch  berührt 

Die  Yerticalebenen  A  und  B  sind  infolge  der  Ent- 
stehungsweise der  Fläche  ein  Paar  conjugirter  Dia- 
metralebenen und  ihre  Schnittlinie  die  senkrechte  Achse 
des  Paraboloids. '*')    Da  aber  A  und  B  in  keiner  Weise 

*)  Der  Kürze  wegen  wollen  wir  im  folgenden  unter  einer 
Diametralebene  des  Paraboloids  immer  eine  solche  verstehen, 
die  nicht  nur  —  wie  hier  jede  Yerticalebene  —  durch  den  un- 
endlich fernen  Mittelpunct  geht,  sondern  auch  die  ganze  Achse 
desselben  enthält. 
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ausgezeichnete  Diametralebenen  sind,  so  bemerken  wir 
für  das  weiter  unten  folgende,  dass  die  Erzeugung  der- 
selben Fläche  Ilab  an  sich  auch  durch  die  analoge  Be- 
wegung zweier  anderen  Parabeln  vor  sich  gehen  könnte, 
<iie  irgend  ein  beliebiges  Paar  von  der  Involution  ihrer 
conjugirten  Diametralebenen  aus  derselben  herausschneidet. 
Diese  Involution  wird  vollständig  bestimmt  durch  einzweites 
Paar  verticaler  Ebenen  M  und  M*,  welches  durch  A  und 
J3  harmonisch  getrennt  zugleich  auch  diejenigen  Parabeln 
enthält,  in  denen  die  parabolischen  Cylinder  77«  und  Uf,  sich 
gegenseitig  durchdringen. 

Die   senkrechten  Projectionen  aller  Horizontal- 
schnitte von  i7a6  auf  die  Grundebene  sind  ähnliche 
und  ähnlich  gelegene  um  den  Schnittpunkt  von  a  und  b 
concentrische  Ellipsen.   Die  Bestimmungsgeraden  a  und 
b  sind  dabei  ein  Paar  aus  der  allen  diesen  Ellipsen  ge- 
meinschaftlichen Involution  conjugirt  er  Durchmesser 
und  ein  zweites  Paar  derselben  bilden  die  Spuren  w 
und  w*  der  zuletzt  erwähnten  Verticalebenen,    als   die 
beiden  Diagonalen  eines  Parallelogramms,  welches  man 
durch   die    Projection    eines    gleichzeitigen   horizontalen 
Schnittes  der  beiden  parabolischen  Cylinder  IIa  und  TI^  er- 
hält, und  dessen  Seiten  die  zugehörige  Ellipse  in  ihren 
resp.  Schnittpuncten  mit  b  und  a  tangiren  müssen,  da 
Hab  von  IIa  und  Ui,  nur  in  Puncten  resp.  von  B  und  A 
berührt  wird.  — 

Tritt  zu  den  beiden  ersten  noch  eine  dritte  Bestim- 
xnungsgerade  c  hinzu,  so  sei  F  die  durch  dieselbe  gehende 
Verticalebene.  Der  Stellung  von  F  entspricht  eine  ihr 
conjugirte  Diametralebene  F^  in  Bezug  auf  Ilab,  welche 
mit  der  Achse  dieser  Fläche  auch  den  Schnittpunct  von 
a  und  b  enthält.     F  und  F,    schneiden  das  Paraboloid 
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Hab  in  je  einer  Parabel,  wobei  die  in  der  Diametralebene 
Fl  liegende  durch  den  Scheitel  der  andern  in  F  geht. 
Uab  hätte  also  auch  aus  diesen  beiden  Parabeln  ent- 
standen sein  können,  wenn  man  die  in  F^  befindliche  als 
Leitcurve  und  diejenige  in  F  als  erzeugende  Parabel  auf- 
fasst.  Diese  letztere  gehört  aber  nicht  nur  der  Fläche 
Uab  an,  sondern  gleichzeitig,  da  sie  in  der  durch  ö  geben- 
den Verticalebene  gelegen  ist,  auch  der  Fläche  dritter 
Stufe  Ilabcy  welche  sich  aus  den  drei  Bestimmungsgeraden 
a,  b  und  c  ergiebt.  Dabei  findet  aus  ganz  analogen  Gründen 
wie  oben  (s.  pag.  273)  zwischen  Uab  und  Habe  längs  dieser 
gemeinschaftlichen  Parabel  eine  gegenseitige  Berührung 
statt,  so  dass  wir  dieselbe  hier  kurz  wieder  eine  Berüh- 
rungsparabel nennen  können.  Weiterhin  ergiebt  sich,  dass 
diese  Berübrungsparabel  in  F  nicht  nur  für  Uab,  sondern 
ebensosehr  für  die  Entstehung  von  Ilabc  als  eine  Erzeu- 
gende angesehen  werden  darf;  denn  bei  den  Parallel- 
verschiebungen von  F  ändert  sie,  ebenfalls  aus  analogen 
Gründen  wie  oben  (vgl.  pag.  273),  weder  für  die  eine  noch 
für  die  andere  Fläche  ihre  constante  Form,  sondern 
nur  ihre  jeweilige  Höhenlage,  wobei  sie  jedoch  mit  ihrem 
Scheitel  einer  anderen  Leitcurve  für  Ilabc  folgt,  die 
ebenfalls  in  F^  liegt,  da  jener  (beim  Uebergange  Yon 
Uab  ZU  Uabc)  aus  dicscr  Ebene  nicht  heraustreten  kann, 
sondern  nur  innerhalb  derselben  senkrecht  gehoben  wird. 
Diese  Leitcurve  wird  gebildet  durch  die  oberen  Endpuncte 
der  in  Fj  befindlichen  Flächenordinaten  von  Ilabe^  welche 
sich  durch  einfache  Addition  zusammensetzen  aus  den  zu- 
gehörigen Flächenordinaten  einestheils  des  Paraboloids  Ihb 
und  anderentheils  des  parabolischen  Cylinders  11^  Be- 
zeichnen wir  die  beiden  Parabeln,  in  welchen  Uab  und 
J7c  von  Fj   geschnitten  werden,  resp.  mit  Pab  und  Pe, 
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^'obei  Pab  hier  die  Leitcurve  für  Ilab  war,  so  sei  Pahc  die 
in  dem  obigen  Sinne  resultirende  Leitcurve  für  Tlahc,  die 
infolge  ihrer  Entstehungsweise  wieder  eine  Parabel  [in  FJ 
ist.  *)  Da  also  ganz  analog  wie  Uab  auch  die  Fläche  dritter 
Stufe  Ilahc  durch  zwei  Parabeln  erzeugt  wird  —  durch 
Pabc  und  durch  die  Berührungsparabel  —  so  erkennen 
"wir  sie  ebenfalls  als  ein  zur  Grundebene  senkrechtes  ellip- 
tisches Paraboloid.  Dasselbe  wird  berührt  von  den 
umhüllenden  Flächen  zweiter  Stufe  Ilah,  Tlac  und  übe  längs 
je  einer  Parabel,  senkrecht  resp.  über  c,  h  und  a,  so- 
wie von  den  Flächen  erster  Stufe  77«,  TT^  und  77c  in  je 
einem  endlichen  Puncte  —  dem  Schnittpuncte  von  je 
zwei  jener  Parabeln  —  senkrecht  über  dem  resp.  Schnitt- 
puncte von  h  und  c,  a  und  c,  a  und  &,  den  wir  bezeichnen 
können  resp.  mit  Sbc,  f>ac  und  Sab.  **) 

Seien  A^ ,  j&,  und  Tj  die  den  Stellungen  von  Ä,  B 
und  r  conjugirten  Diametralebenen  resp.  in  Bezug  auf 
^bc,  Tlac  und  77a6,  so  haben  wir  schon  oben  bemerken 


*)  Zur  Kennzeichnung  der  gegenseitigen  Lage  dieser  drei  Pa- 
rabeln bemerken  wir,  dass  die  Projectionen  ihrer  resp.  Scheitel 
Sab,  Sr  und  S\hc  auf  der  durch  den  Schnittpunct  von  a  und  h 
gehenden  Spur  Ci  der  Diametralebene  Tj  in  der  Weise  vertheilt 
sind,  dass  Sah  im  Schnittpuncte  von  a  und  h,  Sc  dagegen  (gleich- 
zeitig mit  der  Projection  des  Scheitels  der  Berührungsparabel)  im 
Schnittpuncte  von  c  und  Ci  gelegen  sind,  während  die  Strecke  zwischen 
jenen  beiden  Schnittpuncten  durch  die  Projection  von  Sabr  im  directen 
Verhältnisse  der  Parameter  p  und  q  resp.  von  Pat  und  Fe  getheilt 

wird.    Der  Parameter  von  Patt  ist  dann    ^.^   .   Im  Scheitel  der  Be- 

rührungsparabel,  senkrecht  über  Se,  findet  zwischen  den  beiden  Leit- 
curven  Pab  und  P„bc  eine  gegenseitige  Berührung  statt;  desgleichen 
berühren  sich  hier  auch  noch  Pabc  und  Pc,  senkrecht  über  Sab,  da 
der  Scheitel  von  77«»  ebenfalls  in  der  Grundebene  selbst  gelegen 
ist.  (s.  Fig.  1.  Taf.  I.) 

**)  Die  Grundebene  wird  von  Flabc  nicht  mehr  berührt,  da  für 
keinen  ihrer  Puncte  die  Abstände  von  a,  h  und  c  gleichzeitig  Null  sind. 
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können,  dass  ilo^c  und  Uta,  zur  Stellung  von  T  die  ge- 
meinschaftliche conjugirte  Diametralebene  F| 
hatten ;  denn  diese  beiden  Flächen  Hessen  sich  entstanden 
denken  durch  eine  nämliche  Parabel  in  r,  als  Erzeagende, 
und  durch  je  eine  Parabel  in  der  nämlichen  Ebene  Ti, 
als  Leitcurve.  Dem  analog  hat  Ilabc  auch  je  mit  Hoc  und 
übe  resp.  zur  Stellung  von  B  und  A  die  gemeinschaft- 
liche conjugirte  Diametralebene  Bi  und  A^.  Es  müssen 
daher  A^^  B^  und  JT^  nicht  nur  die  Achse  resp,  von 
Hbc,  Tlac  Jlob  enthalten,  sondern  auch  alle  drei  zusammen 
durch  die  Achse  von  Ilabc  gehen.  Die  hieraus  resultiren- 
den  Beziehungen  zwischen  den  Involutionen  conjugirter 
Diametralebenen  in  Bezug  auf  die  vier  Flächen  werden 
durch  Projection  auf  die  ebenen  Gebilde  in  der  Grund- 
ebene  übertragen  und  sollen  dort  noch  mehr  hervorgehoben 
werden. 

Der  Scheitel  des  Paraboloids  Ilabc  wird  durch  die 
Achse  in  S'abc  auf  die  Grundebene  projicirt,  in  welchem 
Puncte  somit  auch  die  Spuren  a,,  h^  und  Cj  jener  drei 
Diametralebenen  sich  schneiden  müssen.  Die  Projeetionen 
aller  Horizontalschnitte  von  Habe  sind  wieder  ähnliche  und 
ähnlich  gelegene  um  S'abc  concentrische  Ellipsen  mit  einer 
gemeinschaftlichen  Involution  conjugirter  Durch- 
messer, von  denen  wir  die  drei  Paare  kennen: 

a^  und  die  Richtung  von  a, 
h^  und  die  Richtung  von  hj 
Ci  und  die  Richtung  von  c. 

Da  von  diesen  Paaren  je  eines  gleichzeitig  auch  der 
Involution  conjugirter  Durchmesser  in  Bezug  auf  den  Scheitel 
resp.  Shc^  Sac  und  Sab  insofern  angehört,  als  der  Strahl 
resp.  ai,  b^  und  c^  in  beiden  je  identisch  ist,  die  conjugirten 
dagegen  in  beiden  je  parallel  laufen,  so  können  wir  hiei^ 
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aus  folgende  für  die  spätere  Construction  wichtige  Con- 
sequenzen  ziehen: 

Durch  das  Hinzutreten  einer  neuen  Bestimmungs- 
geraden  tvird  der  Scheitel  des  Paraboloids  nächst  niederer 
Stufe  (resp.  seine  Projection  in  der  Qrundebene)  aus  seiner 
Lage  abgelenkt  nach  der  Seite  jener  neuen  Bestimmungs- 
geraden  hin.  Die  Richtung  der  letzteren  bestimmt  die 
Richtung  der  Ablenkting,  indem  diese  beiden  Richtungen 
zusammen,  in  der  soeben  angedeuteten  Weise,  ein  Paar 
conjugirter  Strahlen  bilden  aus  der  Involution  conjugirter 
Durchmesser  sowohl  in  Bezug  auf  den  früheren  als  auch 
in  Bezug  auf  den  neuen  Scheitel,  *)  Vertauscht  man  von 
den  Bestimmungsgeraden  die  neu  hinzugetretene  successive 
mit  je  einer  der  früheren,  so  lassen  sich  zur  Bestimmung 
des  neuen  Scheitels  im  Ganzen  ebenso  viele  geometrische 
Oerter  desselben  ableiten,  als  Bestimmungsgeraden  vor- 
handen sind. 

Da  die  bisherigen  Resultate,  zunächst  abgeleitet  in 
Bezug  auf  die  Fläche  dritter  Stufe  Ilaöc,  bereits  auch 
allgemeiner  Natur  sind,  so  können  wir,  um  Wieder- 
holungen zu  vermeiden,  unsere  Untersuchungen  über  den 
weiteren  successiven  Aufbau  einer  Fläche  höherer  Stufe  hier 
abbrechen.  **)  Audi  bei  n  gegebenen  Bestimmungsgeraden 
ist  die  resuliirende  Fläche  n  ter  Stufe  ein  über  der  Orund- 


*)  Die  Intensität  der  Ablenkung  ist  eine  Function  von  dem 
Gewichte  sämmtlicher  Bestimmungsgeraden.  Vgl.  hierüber  die  [erste] 
Anmerkung  auf  pag-  277. 

**)  Durch  den  nämlichen  Gedankengang,  den  wir  auf  pag.  275 
bis  278  benützt  haben,  um  Tlahe  aus  Flah  und  aus  77«  nebst  den 
weiteren  Consequenzen  abzuleiten,  lässt  sich  auch  allgemein  nach, 
weisen,  dass  die  obigen  Resultate  noch  für  eine  Fläche  (n-{-l)sier 
Stufe  gelten  müssen,  wofern  sie  für  eine  der  n  {-1  Flächen  nter 
Stufe  zu  Recht  bestehen. 
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ebene  frei  schwebendes  senkrechtes  elliptisches  Parabolaii, 
welches   von   n   Flächen  (n — l)ter  Stufe   längs  je    einer 

Parabel^  und  von Flächen  (n — 2)ter  Stufe  noch 

in  je  einem  Puncte  im  Endlichen  berührt  tvirdy  entsprechend 

der  Lage  und  den  — —^—^gegemeitigenSchnittpundefider 

n  Bestimmmigsgeraden 

Von  wesentlicher  Bedeutung  für  die  Vereinfachung 
der  Construction  im  dritten  Abschnitte  sind  aber  noch  die 
folgenden  Beobachtungen  betreffend  die  oben  erwähnten 
Berührungen  zwischen  benachbarten  Flächen. 

Zwei  Paraboloide  von  benachbarter  Stufe  -—  wie 
Ildb  und  Ilabc  —  berühren  sich  nicht  nur  gegenseitig  längs 
einer  Parabel,  welche  in  der  Verticalebene  der  nicht 
gemeinschaftlichen  Bestimmungsgeraden  gelegen  ist,  son- 
dern sie  werden  längs  derselben  auch  durch  einen  schiefen 
parabolischen  Cylinder  gleichzeitig  berührt.  Hatte  man 
nämlich  die  beiden  Paraboloide  durch  Parallelyerschie- 
bungen  ihrer  Berührungsparabel  längs  der  resp.  Leit- 
curve  in  der  conjugirten  Diametralebene  entstehen  lassen 
können,  wobei  sich  die  letzteren  im  Scheitel  der  ersteren 
gegenseitig  beillhren  mussten  (s.  pag.  277);  so  ergiebt  sich 
dieser  Cylinder  durch  die  Parallelverschiebung  der  näm- 
lichen Berührungsparabel  längs  der  jenen  beiden  Leit- 
curven  gemeinschaftlichen  Tangente,  die  somit  als  eine  seiner 
Erzeugenden  zu  betrachten  ist. 

Jede  quer  durch  die  drei  Flächen  gelegte  Horizontal- 
ebene schneidet  die  beiden  Paraboloide  in  zwei  Ellipsen 
und  den  schiefen  parabolischen  Cylinder  in  einer  Parabel, 
wobei  alle  drei  Kegelschnitte  in  den  nämlichen  Puncten 
(der  Berührungsparabel)  sich  doppelt  berühren.  Die 
Schnittlinie  der  Horizontalebene  mit  der  die  Berührungs- 
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parabel  enthaltenden  Yerticalebene  ist  die  gemeinschaft- 
liche Berührungssehne,  und  wenn  man  dieselbe  als  Polare 
aufifasst,  so  liegt  der  zugehörige  gemeinschaftliche 
Pol  in  Bezug  auf  jene  drei  Kegelschnitte  im  Schnittpuncte 
ihrer  gemeinschaftlichen  Tangenten.  Im  Horizontalschnitte 
der  den  drei  Flächen  gemeinschaftlichen  Diametral- 
ebene, welche  in  Bezug  auf  dieselben  der  Stellung  der 
obigen  Yerticalebene  conjugirt  war  (vgl.  pag.  278),  haben 
die  drei  Kegelschnitte  einen  gemeinschaftlichen  Durch- 
messer, als  conjugirt  zu  der  Richtung  der  Berührungs- 
sehne. Derselbe  enthält  daher  neben  den  Mittelpuncten 
der  beiden  Ellipsen  auch  den  Pol  der  Berührungssehne,  *) 
und  schneidet  die  Parabel  im  Endlichen  in  einem  Puncto 
der  oben  erwähnten  Erzeugenden  des  schiefen  parabo- 
lischen Cylinders,  in  der  Mitte  zwischen  Pol  und  Polare. 
Da  letzteres  von  der  Höhenlage  der  horizontalen  Schnitt- 
ebene ganz  unabhängig  ist,  so  erkennt  man  hieraus,  dass 
der  Weg,  welchen  der  gemeinschaftliche  Pol  bei  einer 
Parallelverschiebung  derselben,  in  der  Diametralebene  be- 
schreibt, eine  Gerade  ist,  die  im  Vergleiche  zu  jener  Er- 
zeugenden immer  den  doppelten  horizontalen  Abstand  von 
der  Yerticalebene  beibehält  und  somit  auch  durch  den 
Scheitel  der  Berührungsparabel  hindurch  gehen  muss.  **) 


*)  Vgl.  den  allgemeineren  Satz  auf  pag.  297.  (s.  Fig.  2.  Taf  I.) 
**)  Hat  man  die  horizontale  Schnittebene  so  tief  gesenkt,  dass 
die  Polare  ausserhalb  der  Kegelschnitte  fällt,  so  liegt  der  gemein- 
schaftliche Fol  im  Innern  derselben,  und  zwar  auch  dann  noch, 
wenn  eine  von  den  beiden  Ellipsen  —  im  Scheitel  des  zugehörigen 
Paraboloids  —  zu  einem  Puncte  zusammenschrumpft,  woraus 
weiterhin  folgt,  dass  jene  Pollinie  auch  durch  die  Scheitel  der 
beiden  Paraboloide  gehen  muss.  Nicht  nur  in  ihrer  Projection 
auf  die  Grundebene  (vgl.  Anm.  pag.  277),  sondern  auch  im  Räume 
liegen  also  diese  beiden  Scheitel  mit  dem  Scheitel  der 
Berührungsparabel  in  einer  geraden  Linie,  was  ebenfalls 
constructiv  verwerthet  werden  könnte  (s.  den  Aufriss  zu  Fig.  l.Taf.I.) 
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Während  die  Berahrungstellen  der  sich  doppelt  be- 
rührenden Kegelschnitte,  sowie  deren  gemeinschaftliche 
Tangenten,  entweder  reell  und  verschieden,  oder  reell  und 
zusammenfallend  (im  Scheitel  der  Berührungsparabel,  bei 
osculirenden  Kegelschnitten),  oder  endlich  beide  conjagin 
imaginär  sein  können,  seist  hier  der  Umstand  yon  Be- 
lang; dass  die  Berührungssehne  und  der  Schnitt- 
punct  der  gemeinschaftlichen  Tangenten  bei  jeder  be- 
liebigen Lage  der  horizontalen  Schnittebene  reell  bleiben 
müssen,  —  jene  als  Schnittlinie  zweier  reellen  Ebenen, 
dieser  als  Schnittpunct  einer  reellen  Geraden  niit  einer 
reellen  Ebene.  Selbst  dann,  wenn  eine  der  beiden  Ellipsen 
oder  beide  zugleich,  als  imaginär  gedacht  werden  sollten 
mit  reellen  Mittelpuncten  — den  Durchstossponeten 
der  beiden  Paraboloidachsen  gegen  die  horizontale  Schnitt- 
ebene, —  so  behalten  doch  die  Berührungssehne  und  der 
zugehörige  Pol  ihre  constructive  Bedeutung  zur  Auffindung 
eines  der  Mittelpuncte  und  zwar  jene  als  Trägerin  einer 
der  beiden  Ellipsen  gemeinschaftlichen  Involution 
harmonischer  Pole,  dieser  als  der  Scheitel  der  zu- 
gehörigen gemeinschaftlichen  Involution  harmo- 
nischer Polaren.  — 

In  den  folgenden  Abschnitten  haben  wir  nun  noch 
die  Wege  näher  zu  bezeichnen^  auf  denen  man  zu  dem 
Scheitel  des  letzten  Paraboloids,  als  der  Minimalstelle 
der  Fläche  oberster  Stufe,  resp.  zu  seiner  Projection  auf 
die  Grundebene,  mit  möglichst  geringem  Aufwände  an 
Zeit  und  Mühe  gelangen  kann. 

II.    Die  numerisch-graphische  Ausgleichung. 

Nach  den  Ausführungen  des  vorigen  Abschnittes  bieten 
sich  uns  zwei  Wege  dar,  um  das  gesuchte  Ziel  zu  er- 
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reichen,  von  denen  der  eine  in  diesem  zweiten  Abschnitte 
behandelt  werden  soll.  Da  nämlich  die  zu  Anfang  auf- 
gestellte Fläche  sich  als  eine  specielle  Fläche  zweiten 
Grades  in  spezieller  Lage  erwiesen  hat,  so  werden  wir 
zur  directen  Ermittelung  ihrer  Minimalstelle  mit  entspre- 
chendem Erfolge  auch  zu  den  Hülfsmitteln  der  darstel- 
lenden Greometrie  greifen  dürfen. 

Eine  Fläche  zweiten  Grades  ist  im  allgemeinen  durch 
9  Puncte  bestimmt.  In  diesem  Falle  kennen  wir  schon 
zum  voraus  einen  derselben  sammt  der  zugehörigen  Tan- 
gentialebene —  ihren  unendlich  fernen  Punct,  durch 
die  Richtung  der  zur  Grundebene  senkrechten  Achse,  und 
die  unendlich  ferne  Berührungsebene,  —  welches  zusammen 
dreien  ihrer  Puncte  äquivalent  ist,  so  dass  zur  vollstän- 
digen Bestimmung  unseres  elliptischen  Paraboloids  nur 
noch  6  unabhängige  Puncte  erforderlich  sind.  Dieselben 
ergeben  sich  direct  aus  den  zugehörigen  Flächenordinaten, 
wenn  man  für  6  beliebige  Puncte  in  der  Grundebene  die 
Summe  der  Quadrate  ihrer  Abstände  von  sämmtlichen 
Bestimmungsgeraden  in  dem  früher  angedeuteten  Sinne 
bildet.  Die  Menge  der  wirkhch  auszuführenden  Messungen 
von  jenen  Abständen  an  einem  eigens  hierzu  angefertigten 
Diagramm  kann  aber,  wie  wir  weiter  unten  sehen  werden, 
durch  eine  zweckmässige  Auswahl  der  Puncte  noch  wesent- 
lich vermindert  werden. 

Denkt  man  sich  zunächst  für  drei  beliebige  in  der 
nämlichen  Geraden  der  Grundebene  gelegene  Puncte  die 
Flächenordinaten  gebildet  und  aufgetragen,  so  bestimmen 
deren  obere  Endpuncte  vollständig  diejenige  Parabel, 
in  welcher  die  durch  jene  Gerade  gehende  Verticalebene 
das  Paraboloid  schneidet;  denn  wir  kennen  bereits  den 
unendlich  fernen  Punct  dieser  Parabel  durch  die  Richtung 
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ihrer  Achse,  sowie  auch  dessen  Tangente  —  die  unend- 
lich ferne  Gerade  der  Schnittebene.  Durch  eine  belie 
bige  zweite,  der  ersten  Verticalebene  parallele  Schnitt- 
ebene wird  das  Paraboloid  in  einer  neuen  und  zwar  der 
ersteren  congruenten  Parabel  geschnitten.  Zur  Bestim- 
mung der  letzteren  braucht  man  daher  nur  für  zwei 
ihrer  Puncte  die  Flächenordinaten  direct  zu  bilden.  Denn 
zieht  man  die  Sehne  dieser  beiden  Puncte,  so  lässt  sich 
bei  der  ersten  Parabel  durch  den  einen  ihrer  drei  im 
Endlichen  bekannten  Puncte  auch  eine  Parallele  zu  jeoer 
Sehne  ziehen,  deren  zweiter  Schnittpunct  mit  der  Parabel 
linear  construirbar  ist;  sucht  man  weiter  die  Achse  der 
ersten  Parabel,  so  bestimmt  ihr  Abstand  von  der  Mitte 
jener  Parallelsehne  auch  die  Lage  der  Achse  in  der  ao- 
deren  congruenten  Parabel.  Durch  die  Gonstruction  der 
Scheitel  in  diesen  Parabelachsen  erhält  man  dann  zu- 
gleich zwei  Puncte  für  diejenige  dritte  Parabel,  welche 
die  der  Stellung  der  beiden  parallelen  Schnittebenen  con- 
jugirte  Diametralebene  aus  dem  Paraboloid  heraus- 
schneidet. Zur  eindeutigen  Bestimmung  dieses  Diametral- 
schnittes genügt  es  daher,  nur  noch  für  einen  seiner 
Puncte  —  den  6**»  des  ganzen  Paraboloids  —  die  Flichen- 
ordinate  direct  zu  ermitteln.  Die  Diametralebene  selbst 
geht  dabei  nicht  nur  durch  jene  beiden  Parabelachsen. 
deren  Spurpuncte  ihre  eigene  Spurlinie  bestimmen,  sondern 
sie  enthält  zugleich  die  Achse  des  Paraboloids,  die 
mit  der  Achse  des  Diametralschnittes  identisch  ist  Bei 
der  Gonstruction  dieser  letzteren  findet  man  endlich  durch 
deren  Spurpunct  die  Projection  des  Scheitels  sowohl 
des  Diametralschnittes  als  auch  der  gesammten  Fläche, 
d.  h.  also  den  gesuchten  Punct  des  ganzen  Problems. 
Nachdem  wir  mit  dem  Obigen  die  Durchführbarkeit 
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der  Gonstruction  in  dem  Falle  nachgewiesen  haben,  dass 
für  jene  6  Puncte  die  Flächenordinaten  zur  Verfügung 
stehen,  wollen  wir  nun  bei  der  praktischen  Ausführung 
eine  hiervon  etwas  abweichende  mehr  symmetrisch  angelegte 
Anordnung  befolgen,  die  mit  Hinsicht  auf  die  immerhin 
langwierigen  directen  Messungen  der  Abstände  noch  eine 
weitere  Einschränkung  derselben  gestattet,  und  dabei  auch 
die  bei  der  Gonstruction  sich  einschleichenden  Fehlerfort- 
pflanzungen noch  besser  zu  vermeiden  sucht. 

Zu  dem  Zwecke  nehmen  wir  ein  senkrechtes  Prisma 
von  rechteckigem  Querschnitte  zu  Hülfe,  dessen  Grund- 
fläche denjenigen  Theil  der  fehlerzeigenden  Figur  in  der 
Grundebene  möglichst  bedeckt,  in  welchem  die  Lage  des 
wahrscheinlichsten  Punctes  vermuthet  werden  darf.  Es 
empfiehlt  sich  dabei,  eine  der  vier  Grundkanten  in  eine 
der  Bestimmungsgeraden  fallen  zu  lassen,  sowie  zwei 
Eckpuncte  der  Grundfläche  womöglich  in  den  Schnitt- 
puncten  von  je  zwei  solchen  anzunehmen.  Um  die  gegen- 
seitige Durchdringung  dieses  Prismas  und  des  Para- 
boloids  zu  construiren,  werden  wir  für  die  vier  Seiten- 
kanten  die  Durchstosspuncte  durch  directe  Abstands- 
messungen  ihrer  Fusspuncte  aufsuchen,  während  für  die 
Mittellinie  in  jeder  der  vier  Seitenflächen  der  Durch- 
stosspunct  sich  bequemer  durch  eine  indirecte  Ableitung 
ergeben  wird.  In  Bezug  auf  jede  einzelne  Bestimmungs- 
gerade in  der  Grundebene  ist  nämlich  der  senkrechte  Ab- 
stand des  Fusspunctes  der  Mittellinie  genau  das  arith- 
metische Mittel  der  entsprechenden  Fusspunctsabstände 
der  beiden  benachbarten  Seitenkanten. 

Seien  z^,  z^,  z^,  z^  die  Längen  der  Seitenkanten, 
und  2^2,  -24,  2:^,  z^  die  Längen  der  Mittellinien  bis  zu  ihrem 
resp.  Durchstosspuncte,  und  bezeichnet  man  mit  ö,,  öj, 
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dg,  Ä7,  sowie  mit  dg»  ^41  ^s^  *8  ^^^  zugehörigen  Al^tinde 
ihrer  Fusspuncte  von  einer  einzelnen  der  n  Bestim- 
mungsgeraden, immer  gemessen  durch  die  je  einer  Se- 
cunde  entsprechende  Parallelverschiebung  derselben,  so 
hat  man  allgemein 

1 
Um  also  die  Zi  zu  finden,  misst  man  zunächst  die  Ab- 
stände ö^,  ^3,  dg,  d^  in  Bezug  auf  jede  einzelne  der  v 
Bestimmungsgeraden,  wobei  die  Genauigkeit  dieser  Mes- 
sungen controlirt  werden  kann  durch  die  Proben 

*i  +  *6  ==  '»  +  't- 
Am  zweckmässigsten  bedient  man  sich  hierzu  eines 

Diagramms  (s.  Fig.  2,  Taf.  n.),  welches  für  jede  Be- 
stimmungsgerade einen  besonderen  Mass  st  ab  aufweist 
Sind  die  Bestimmungsgeraden  durch  gleich  genaue  Rich- 
tungs-  oder  Winkelmessungen  erhalten  worden,  so  dass 
sie  in  diesem  Sinne  alle  ein  gleiches  Gewicht  haben, 
so  sind  die  je  einer  Secunde  entsprechenden  ParalleWer- 
schiebungen  der  Vorwärtsvisuren  einfach  proportional 
der  Länge  der  Visirstrahlen,  —  diejenigen  der  Kreis- 
tangenten dagegen  direct  proportional  der  Länge  der 
einschliessenden  Seiten  des  auf  der  Station  selbst  ge- 
messenen Winkels  und  umgekehrt  proportional  der  Länge 
der  diesem  Winkel  gegenüberliegenden  Seite.  *)  In  diesem 
Falle  lässt  sich  das  Diagramm  am  leichtesten  herstellen 
mit  Hülfe  einer  Situationsfigur  (s.  Fig.  1,  Taf.  ü.), 
welche  die  gegenseitigen  Entfernungen  sämmtlicher  Be- 
stimmungspuncte  und  des  zu  bestimmenden  Punctes  mit 


*)  Vgl.  Jordans  «Handbuch  der  Yermessungskunde  1877'', 
I.  Band,  §  40;  sowie  Voglers  ^Lehrbuch  der  praktischen  Oeo- 
metrie  1885«,  I.  Theil,  §  163. 
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hinreichender  Genauigkeit  enthält.  Die  aus  derselben  her- 
vorgehenden Längen  können  für  die  Vorwärtsvisuren  un- 
mittelbar, und  für  die  Kreistangenten  nach  einer  einfachen 
graphischen  Transformation  in  der  Situationsfigur  selbst, 
alsEinheiten  der  Parallelverschiebungen  —welche 
eine  beliebige  aber  für  alle  Bestimmungsgeraden  gleich 
grosse  Anzahl  Secunden  repräsentiren  —  in  das  Dia- 
gramm eingetragen  werden.  Haben  dagegen  die  Bestim- 
mungselemente  ein  ungleiches  Gewicht,  so  sind  jene 
Einheiten  vor  ihrer  Uebertragung  in  das  Diagramm  noch 
durch  die  entsprechenden  Gewichtszahlen  zu  dividiren. 
Nachdem  man  die  obigen  Messungsresultate  für  die 
^11  *3»  ^6  ^^^  *7  tabellarisch  in  vier  Verticalcolumnen 
eingetragen  hat,  die  durch  je  drei  frei  gelassene  Columnen 
Yon  einander  getrennt  sind,  so  bildet  man  und  trägt  je 
in  die  mittlere  der  letzteren  ferner  ein  die  resp.  arith- 
metischen Mittel: 

>  ^l   +  ^S  X  ^8   +  ^6  *  ^5   +    ^7  *  ^7   +   ^1 

^2  =  — 2 —     ^*  ""  — 2 —     °^«  ~"  — 2 —     ^8  ""  — 2 — 

Dann  berechnet  man  oder  entnimmt  einem  mecha- 
nischen Hülfsmittel  die  Quadratzahlen  sämmtlicher  ge- 
fundenen Abstände  d„  für  welche  die  letzten  noch  frei 
gebliebenen  Verticalcblumnen  reservirt  waren.  Die  Sum- 
men dieser  Verticalreihendf  liefern  endlich  die  gewünschten 
Ziy  die  nun  in  einem  beliebigen  Massstabe  in  der  Zeich- 
nungsebene der  fehlerzeigenden  Figur  (s.  Fig.  3,  Taf.  II) 
verwendet  werden  können. 
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Je  zwei  gegenüberliegende  Seitenflächen  des  Prismas 
schneiden  das  Paraboloid  in  zwei  congruenten  Parabeln: 
für  jede  derselben  haben  wir  jetzt  je  drei  Puncte,  aus 
denen  wir  die  jeweilige  Achse  unabhängig  von  einander 
construiren  können.  Je  zwei  gegenüberliegende  Achsen  be- 
stimmen dann  eine  der  Stellung  ihrer  Parallelebenen  con- 
jugirte  Diametralebene  des  Paraboloids,  und  mit  der  Schnitt- 
linie dieser  beiden  Diametralebenen  werden  wir  auch  die 
Achse  desselben  gefunden  haben. 

Denken  wir  uns  die  vier  Seitenflächen  des  Prismas 
um  ihre  resp.  Grundkante  als  Rotationsachse  in  die  Grund- 
ebene  umgelegt  (s.  Fig.  3,  Tat  IL),  so  können  wir  die 
Zi  auf  die  zugehörigen  Seitenkanten  und  Mittellinien  von 
der  Grundkante  aus  abtragen,  wodurch  wir  die  Parabel- 
puncto  Pi  erhalten.  So  sei  die  eine  Parabel  bestimmt 
durch  die  Puncto  Pj  Pg  Pj.  Ihre  Achse  finden  wir 
durch  folgende  einfache  Construction:  Eine  Parallele  zur 
Grundkante  durch  Pg  schneidet  die  Seitenkanten  von  Pj 
und  Pj  senkrecht  resp.  in  iVj  und  N^  und  die  durch 
diese  Puncte  gehenden  Parallelen  resp.  zu  PiP^  und  P^P^ 
schneiden  sich  gegenseitig  in  einem  Puncte  0^  von  P,Ps, 
sowie  resp.  PiP2  und  P^P^  in  0,  und  Oj.  Sei  X^  der 
Schnittpunct  von  P^Pg  mit  der  durch  Pg  gehenden  Ver- 
ticalen  —  hier  die  Mittellinie,  —  so  geht  die  Parabel- 
achse durch  den  Punct  if  in  der  Mitte  zwischen  Oj  und 
-^2  (oder  auch  durch  den  Schnittpunct  der  beiden  Dia- 
gonalen im  Parallelogramm  PiOiO^O^)  senkrecht  zur 
Grundkante;  ihr  Fusspunct  in  der  letzteren  ist  zugleich 
ihre  Spur  in  der  Grundebene. 

Zum  Nachweise  für  die  Berechtigung  dieser  Con- 
struction bemerken  wir,  dass  auf  der  durch  P,  gezogenen 
Parallelen  noch  ein  zweiter  Parabelpunct  PI  senkrecht 
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unter  0^  liegen  rauss,  wobei  die  Mitte  der  zur  Achse 
senkrechten  Sehne  P2P2  auch  ein  Punct  der  Achse  wäre. 
Für  die  Bestimmung  des  Punctes  P\  haben  aber  die  Pa- 
rallelen N^O^  und  iVgOg  je  die  Bedeutung  einer  Pascal- 
linie in  Bezug  auf  die  Sechsecke  resp. 

P\P,P,P,SS'     und     PIP,P,P,SS\ 

00 

wobei  wir  mit  SS*  den  unendlich  fernen  Punct  der  Pa- 
rabel sammt  seiner  Tangente  bezeichnen  wollen. 

Ganz  analog  wie  bei  der  ersten  Parabel  construiren 
wir  die  Achsen  auch  für  die  Parabeln  der  Puncte  P^P^P^, 
P^P^P^  und  PtPs^i-     I^ie  Construction  fällt  am   gün- 
stigsten aus,  wenn  das  Prisma  so  gestellt  war,  dass  die 
Durchstosspuncte  der  Mittellinien  möglichst  nahe  an  den 
Scheiteln  der  Schnittparabeln  zu  liegen  kommen.  In  jeder 
Grundkante  erhalten  wir  somit  den  Spurpunct  der  zuge- 
hörigen Parabelachse.   Die  Verbindungslinien  der  gegen- 
überliegenden Spurpuncte  in  den  Gegenseiten  der  Gmnd- 
fläche  sind  dann  die  Spurlinien  der  zugehörigen  con- 
jugirten  Diametralebenen,  und  da  jede  derselben  die 
Achse  des  Paraboloiils  enthält,  so  bezeichnet  der  Schnitt- 
punct  der  beiden  Spurlinien  den  Spurpunct  dieser  Achse, 
also  auch  die  Projection  des  Scheitels  des  Para- 
boloids  auf  die  Grundebene    oder  den  gesuchten 
wahrscheinlichsten  Punct  in  der  fehlerzeigenden 
Figur.  — 

Ueberblicken  wir  noch  einmal  die  Summe  der  Arbeit, 
welche  nach  dieser  numerisch-graphischen  Ausglei- 
chungsmethode bei  n  gegebenen  Bestimmungsgeraden 
zu  verwenden  ist,  so  haben  wir  anzufertigen : 

1)  Eine  Situationsfigur  in  beliebig  kleinem  Mass- 
stabe, —  wenn  eine  solche  nicht  bereits  vorliegen  sollte 
behufs  Herstellung  der  fehlerzeigenden  Figur. 

XXXI.  3  a.  4.  19 
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2)  Ein  Diagramm,  entsprechend  ungefähr  der  mitt- 
leren Grösse  der  fehlerzeigenden  Figur,  an  dessen  n  Ma^s- 
Stäben  die  Fusspunctsabstände  jeder  Flächenordinate  von 
den  n  Bestimmungsgeraden,  durch  Abgreifen  mit  dem 
Zirkel,  unmittelbar  geraessen  werden  können. 

3)  Eine  Rechnungstabelle,  in  welche  successive 
einzutragen  sind  die  Resultate  von  4  n  Abstandsmessungen, 
die  4 n  arithmetischen  Mittel  derselben,  deren  8n  Quadrat- 
zahlen und  endlich  die  8  Quadratsummen,  welche  die  Längen 
der  4  Seitenkanten  und  4  Mittellinien  eines  angenommenen 
Hülfsprismas  liefern. 

4)  Die  Darstellung  der  Durchstosspuncte  jener 
4  Seitenkanten  und  4  Mittellinien  in  der  fehlerzeigenden 
Figur,  sowie  die  4malige  Construction  einer  Achse 
bezüglich  der  Parabeln,  welche  durch  je  drei  in  derselben 
Verticalebene  liegende  Durchstosspuncte  bestimmt  werden. 
Den  Schluss  bilden  die  zwei  Spurgeraden,  deren 
Schnittpunct  die  Lösung  des  ganzen  Problems  enthält. 

Die  Arbeit  ist  demnach  bei  1)  und  bei  2)  angenähert 
direct  proportional  der  Anzahl  der  Bestimraungsge- 
raden,  dagegen  bei  4)  direct  proportional  der  Anzahl  der 
Seitenflächen  des  senkrechten  Hülfsprismas,  und  end- 
lich bei  3)  direct  proportional  dem  Producte  aus  jenen 
beiden  Anzahlen. 

Wollte  man  statt  eines  Hülfsprismas  von  rechteckigem 
Querschnitte  ein  solches  annehmen,  dessen  Grundfläche 
etwa  ein  regelmässiges  Sechseck  ist,  so  würde  am 
Princip  der  obigen  Ausgleichungsmethode  —  auch  in  Be- 
zug auf  die  symmetrische  Anordnung  derselben  —  nichts 
geändert.  Die  Anzahl  der  erforderlichen  Hülfs geraden 
bei  der  letzten  Ausgleichungsarbeit  in  der  fehlerzeigenden 
Figur  würde  in  diesem  Falle  von  36  auf  54  steigen;  da- 
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für  erhielte  man  aber  den  gesuchten  Punct  des  Problems 
nicht  bloss  durch  den  Schnitt  von  zweien,  sondern  durch 
den  gleichzeitigen  Schnitt  von  dreien  derselben. 

Schliesslich  bemerken  wir  noch,  dass  die  Involution 
conjugirter  Durchmesser,  welche  den Projectionen  aller 
Horizontalschnitte  des  Paraboloids  gemeinschaftlich  ist, 
auch  nach  dieser  Ausgleichungsmethode  unmittelbar  er- 
halten wird,  da  die  den  gesuchten  Punct  bestimmenden 
Spurlinien  der  benutzten  Diametralebenen,  zusammen- 
genommen mit  den  Richtungen  der  zugehörigen  paral- 
lelen Grundkanten,  ebenso  viele  Paare  conjugirter  Durch- 
messer aus  jener  Involution  bilden.  Jede  Ellipse,  welche 
mit  Hinzuziehung  der  letzteren  um  den  gefundenen  Punct 
als  Mittelpunct  durch  einen  beliebigen  anderen  Punct  der- 
selben Ebene  bestimmt  wird,  hat  hier  in  dem  Sinne  die 
Bedeutung  einer  Niveaucurve,  dass  für  einen  jeden  ihrer 
Puncte  die  Quadratsumme  aller  zugehörigen  Richtungs- 
resp.  Winkeländerungen  eine  Constante  ist. 

III.  Die  synthetisch-graphische  Ausgleichung. 

Bei  der  vorigen  Methode  wurden  wir  nur  durch  die 
Flächenordinaten  an  den  im  I.  Abschnitte  beobachteten 
stufenweisen  Aufbau  des  Paraboloids  erinnert,  während  im 
übrigen  die  Construction  selbst  an  der  als  fertig  gedachten 
Fläche  zur  Ausführung  kam.  Anderseits  wurde  aber  auch 
gerade  durch  die  befolgte  Bildungsweise  jener  Flächen- 
ordinaten ein  Moment  in  die  Ausgleichung  mit  hineinge- 
bracht, das  dem  Wesen  einer  graphischen  Methode  an 
sich  durchaus  fremd  ist.  Die  numerischen  Operationen 
hätten  zwar,  dem  Prinzip  zu  Gefallen,  auch  dort  durch 
entsprechende  graphische  Constructionen  ersetzt  werden 
können ;  allein  der  angeblich  dadurch  erzielte  Gewinn  wäre 
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durch  die  grössere  Umständlichkeit  infolge  Herstellung 
noch  weiterer  HQlfsfiguren  wohl  mehr  als  aufgewogen 
worden.  Anders  verhält  es  sich  hierin  mit  der  folgenden, 
in  ihrer  Ausführung  rein  graphischen  Methode,  die  in 
doppelter  Hinsicht  zugleich  eine  synthetische  genannt  wer- 
den kann;  denn  einerseits  folgt  sie  von  Anfang  bis  zu 
Ende  dem  Gedankengange  der  stufenweisen  Zusammen- 
setzung der  zu  Grunde  gelegten  Flächen,  anderseits  be- 
dient sie  sich  aber  auch  zur  Erreichung  ihres  Zieles  nur 
der  Hülfsmittel  der  synthetischen  Geometrie.  Die  Grund- 
idee dieser  synthetisch-graphischen  Ausgleichungs- 
methode ist  schon  im  I.  Abschnitte  in  den  auf  pag.  279 
angegebenen  Consequenzen  ausgesprochen  worden,  so  dass 
wir  hier  nur  noch  im  einzelnen  zu  zeigen  haben  werdea, 
wie  die  fortgesetzte  Anwendung  jenes  Princips,  auch  wenn 
wir  an  die  Anfangselemente  anknüpfen,  uns  wirklich  bis 
an's  Endziel  führen  muss. 

Jede  von  den  n  Bestimmungsgeraden  in  der  Grund- 
ebene (s.  Fig.  3,  Tafel  HL)  kann  angesehen  werden  als 
die  Scheitellinie  eines  parabolischen  Cylinders.  Denken 
wir  uns  das  ganze  System  dieser  n  Flächen  erster  Stufe 
durch  eine  beliebige  Horizontalebene  geschnitten,  so 
erhalten  wir  von  jeder  derselben  je  zwei  Erzeugende,  deren 
Projectionen  ebenfalls  parallel  sind  der  zugehörigen  Be- 
stimmungsgeraden. Die  letztere  befindet  sich  dabei  in 
der  Mitte  des  Streifens  zwischen  den  beiden  Parallelen 
und  zwar  in  einem  Abstände,  welcher  bei  allen  eine  gleich 
grosse  Secundenänderung  —  resp.  eine  solche,  die  gleich 
stark  in's  Gewicht  fällt  —  im  posititiven  oder  im  nega- 
tiven Sinne  repräsentirt.  *)    Diese  n  Paare  je  paralleler 

*)    Wenn  sämmtlichen  Bestimmungsgeraden  gleich  genaDe 
Messungen  zu  Grunde  liegen,  so  kann  man  jene  Abstände  einer 
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Geraden  bilden  in  der  Grundebene     J    Parallelogramme; 

die  Mittelpuncte  derselben  sind  die  gegenseitigen  Schnitt- 
puncte  der  n  Bestimmungsgeraden,  die  wir  schon  früher 
mit  Sab,  Sbc  etc.  bezeichneten.  Auch  hier  betrachten 
wir  sie  als  Scheitel  der  Flächen  zweiter  Stufe,  oder 
als  Scheitel  der  zugehörigen  Involutionen  conjugirter  Durch- 
messer, auf  die  wir  im  I.  Abschnitte  aufmerksam  gemacht 
haben  (s.  pag.  275).  Wie  wir  dort  gesehen,  wird  eine 
jede  dieser  Involutionen  vollständig  bestimmt  durch  die 
beiden  Bestimmungsgeraden  selbst,  als  erstes  Paar, 
und  durch  die  beiden  Diagonalen  des  zugehörigen  Pa- 
rallelogramms, als  zweites  Paar  conjugirter  Durchmesser, 
so  dass  man  für  eine  beliebige  Richtung  je  den  conjugirten 

Strahl  linear  construiren  kann.  Von  den  — o      Scheiteln 

brauchen  wir  jedoch  hier  in  jeder  Bestimmungsgeraden 
deren  höchstens  je  zwei,  da  zur  Durchführung  unserer 
Construction  nur  w-1  Involutionen  dieser  Stufe,  sowie 
von  denen  der  nachfolgenden  Stufen  immer  je  eine  we- 
niger, erforderlich  sind.  —  Seien 

a,  hj  c,  df  e . . . 

die  gegebenen  Bestimmungsgeraden,  so  fassen  wir  in's 
Auge  etwa  die  Scheitel 

Sab  Sbc  Scd  Sde 

und  construiren  aus  der  zugehörigen  Involution  zu  den 
Richtungen  von 

c  a  und  d        h  und  e  c 

die  conjugirten  Strahlen  resp. 

Cab        otc  und  dbc    hcd  und  ecd  Cdt 


Situationsfigur  in   beliebig   kleinem  Massstabe  direct   entnehmen. 
Vgl.  pag.  286  und  287. 
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Nun  wird  durch  das  Hinzutreten  von  c  zu  a  und  b  der 
Scheitel  Sab  abgelenkt  auf  dem  Strahle  Cab,  und  ebenso 
findet  durch  das  Hinzutreten  von  a  zu  b  und  c  auch  för 
den  Scheitel  Sbc  eine  Ablenkung  statt  auf  dem  Strahle 
dbc  ^vgl.  pag.  279).  Somit  liegt  der  neue  Scheitel  S'ou 
im  Schnittpuncte  von  Cab  und  Ubc.  Dem  analog  finden  wir 
auch  S'bcd  und  S\de  in  dem  Schnittpuncte  resp.  von  dbc 
und  bcd,  Ccd  und  Cde,  Diese  Projectionen  der  »-2  Scheitel 
von  Flächen  dritter  Stufe,  so  viele  wir  deren  hier  gerade 
brauclien, 

S\bc  S  bcd  S  cde 

sind  zugleich  wieder  die  Scheitel  von  zugehörigen  Invo- 
lutionen conjugirtcr  Durchmesser,  von  denen  wir  durch 
die  obigen  Constructionen  die  resp.  Paare 

Cab  u.  d.  Richtung  v.  c;    dbc  n.  d.  Richtung  v.  d; 
Ubc   »     »         »  »   a\    bcd  »    »         »  »6; 

ßcd  u.  d.  Richtung  v.  e; 
CfU  *^     >>  *^  ^    0 

bereits  kennen,  da  sie  den  resp.  Scheiteln  zweiter  und 
dritter  Stufe  gemeinschaftlich  angehören.  Suchen  wir  jetzt 
zu  den  Richtungen  von 

d  a  und  e  b 

aus  jenen  Involutionen  dritter  Stufe  die  conjugirten  Strah- 
len resp. 

dabc  0,bcd   UUd   Bbcd  ^ed* 

SO  liegen  die  w-3  Scheitel  vierter  Stufe,  nämlich   hier: 

S  abcd  S  bcde 

in  den  Schnittpuncten  der  auch  ihnen  selbst  angehören- 
den Involutionstrahlen 

dabc   und    Ubcd  %ed   UUd   bcde 

Für  die  Involutionen  dieser  Stufe  habea  wir  daher  die  be- 
stimmenden Paare: 
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dabc  u.  (1.  Richtung  v.  d\    etcd  u.  d.  Richtung  v.  e; 

ahcd    »    w         »  »    a;     bcde   »    »         »  »  &, 

80  dass  wir  in  denselben  aufsuchen  können  die  conjugirten 
Strahlen  resp. 

e,ibcd  zu  (1.  Richtung  v.  e ;  atcde  zu  d.  Richtung  v.  a, 
welche  sich  in  der  Projection  S'abcde  des  Scheitels  einer 
der  )—4  Flächen  fünfter  Stufe  schneiden  müssen.  Waren 
nur  5  Bestimmungsgeraden  gegeben,  so  haben  wir  mit 
S*abcdc  den  Scheitel  des  Paraboloids  oberster  Stufe  ge- 
funden; anderenfalls  würden  wir  —  die  nöthigen  Erwei- 
terungen vorausgesetzt  —  in  der  angegebenen  Weise  fort- 
zufahren haben,  bis  wir  wieder  bei  einem  einzigen  Scheitel 
angelangt  wären,  der  dann  den  wahrscheinlichsten  Punct 
in  der  fehlerzeigenden  Figur  enthielte.  — 

Aus  dem  Obigen  ergiebt  sich,  dass  mit  Ausnahme 
der  H'l  Scheitel  zweiter  Stufe,  Sab,  Sbc  etc.,  welche  schon 
durch  die  fehlerzeigende  Figur  selbst  gegeben  sind,  alle 
übrigen  der  nachfolgenden  Stufen,  also  noch 

(n'2)  -f  (n-S)  -^-  . . . .  5  -I-  A^  +  i  =  (''-^\(''-^>    Scheitel 

erst  construirt  werden  müssen.  Da  wir  zur  Bestimmung 
derselben  immer  je  zwei  Strahlen  aus  den  unmittelbar 
vorangehenden  Involutionen  nöthig  haben,  die  selbst  wieder 
nur  durch  eine  besondere  Construction  vermittelst  mehrerer 
Hülfsgeraden  erhältlich  zu  sein  scheinen,  so  hätten  wir 
nach  einer  der  gewöliulichen  Behandlungsweisen  involu- 
torischer  Büschel,  wenn  eine  grössere  Anzahl  von  Be- 
stimmungsgeraden vorliegen  sollte,  eine  so  beträchtliche 
Constructionsarbeit  zu  bewältigen,  dass  der  relative  prak- 
tische Werth  dieser  Methode  stark  in  Frage  käme.  Wie 
wir  gleich  sehen  werden,  verhält  es  sich  aber  in  Wirk- 
lichkeit damit  so,   dass  von  allen  obigen  (n-l)  (n-ä)  In- 
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volutiofisstralilen  nur  die  2  (n-^)  ersten  construirt  zu  wer- 
den brauchen j  welche  zur  Bestimmung  der  n-S  Scheitd  dritter 
Stufe  dienen  mussten^  tcnd  zwar  eine  jede  von  ihnen  ver- 
mittelst nur  zweier  eigener  Hülfsgeraden^  während  alle 
übrigen  (n-S)  (n-ä)  Involutionsstrahlen  nicht  erst  eine  be- 
sondere Construction  erfordern^  sondern  mit  dem  Lineal 
allein  unmittelbar  in  die  Figur  eingetragen  werden  köftnen. 
Wenn  wir  die  Darstellung  des  Horizontalschnittes  aller  n 
Flächen  erster  Stufe,  durch  je  2  Parallelen  zu  den  Be- 
stimmungsgeraden, sowie  die  Einzeichnung  der  beiden  Dia- 
gonalen in  je  w-i Parallelogramme,  als  vorbereitende  Ar- 
beit betrachten,  die  hier  gewissermassen  an  die  Stelle  des 
Diagramms  bei  der  numerisch-graphischen  Methode  tritt, 
so  haben  wir  demnach  weiterhin  im  ganzen  nur  noch 
6  (n-2)  +  (n-3)  (n-2)  =  (n  4-  3)  (n-2)  Hfllfsge  raden 

zu  ziehen,  um  den  gesuchten  Punct  des  ganzen  Problems 
zu  finden.  *)  Zur  weiteren  Vergleichung  mit  der  vorigeo 
Methode  (im  IL  Abschnitte)  bemerken  wir,  dass  erst  bei 
6  gegebenen  Bestimmungsgeraden  das  Minimum  der  dort 
erforderlichen  Hülfsgeraden  erreicht  wird,  wobei  hierinuner 
noch  die  ganze  Messungsarbeit  für  die  Fusspunctsabstände 
der  Flächenordinaten  sowie  die  Herstellung  der  Rechnungs- 
tabelle in  Wegfall  kommt. 

Um  die  Berechtigung  zu  den  vorstehenden  Behaup- 
tungen darzuthun,  beweisen  wir  zunächst  den  folgenden 
allgemeineren  dualistischen  Satz:  (s.  Fig.  2,  Taf.  L) 

Wenn  zwei  Kegelschnitte  K^  und  K^  in  einer  Geraden 
p  ihrer  Ebene  die  nämliche  Involntioti  harmonischer  Bole 

*)  Zusammengenommen  mit  den  obigen  2  n  Parallelen 
und  2  (n-1)  Diagonalen  beträgt  die  Gesammtanzahl  der  znr 
Construction  nach  dieser  Methode  erforderlichen  HQlfsgeraden 
n^  +  ön-S. 
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und  in  einem  Puncte  P  die  nämliche  Involution  det'  zu- 
gehörigen Imrmonischen  Polaren  besitzen, 


so  schneiden  sich  für  einen 
beliebigen  Punct  A  derselben 
Ebene  die  zugehörigen  Po- 


laren  a^    und  a^ 


in  Bezug 
in  einem 


so  liegen  für  eine  beliebige 
Gerade  g  derselben  Ebene  die 
zugehörigen  Pole  O^  und  O^ 
in  Bezug  auf  K^  und  K^  in 
einer  Geraden  mit  P. 

Bew.  Jeder  PunctderPo- 
larei?  hat  nach  Voraussetzung 
eine  gemein schaf  11  chePo- 
lare  in  Bezug  auf  K^  und 
Xj,  welche  durch  den  Pol  P 
geht ;  also  auch  der  in  p  ge- 
legene Punct  S.  Da  aber  S 
zugleich  in^r  liegt,  als  Schnitt- 
punct  von  p  und  g,  so  muss 
seine  Polare  s  anderseits  auch 
die  zugehörigen  Pole  ö,  und 
Ög  enthalten. 

Consequenzen.  Wenn  der  Punct  A  in  der  Geraden 
g  liegt,  so  gehen  die  Polaren  a,  und  a^  resp.  durch  die 
Pole  (?j  und  O^,  und  wenn  man  A  die  Punctreihe  in  g 
durchlaufen  lässt,  so  drehen  sich  a,  und  a^  resp.  um  (?, 
und  öj ;  sie  erzeugen  dadurch  zwei  Strahlenbüschel,  welche 
auf  p perspectivisch  sind,  mit  der  Polaren  des  Schnittpmictes 
van  g  und  p  als  entsprechend  gemeinscluiftlichem  Elemente. 
/Weil  die  collinearen  Beziehungen  der  obigen  Sätze 
durch  Projection  nicht  gestört  werden  könnten,  so  gelten 
dieselben  auch  dann  noch,  wenn  an  Stelle  der  beliebigen 
Geraden  i^'  die  unendlich  ferne  Gerade  derselben  Ebene 
angenommen  wird,  öj  und  0^  sind  dann  die  Mittelpuncte 


auf  K^    und  K^ 
Puncte  auf  p. 

Bew.  Jeder  Strahlausdem 
Pol  Phat  nach  Voraussetzung 
einen  gern  ein  schaftlichen 
Pol  in  Bezug  auf  Ky^  und  K^ , 
der  in  der  Polaren  p  liegt; 
also  auch  der  durch  Pgehende 
Strahl  q.  Da  aber  q  zugleich 
durch  A  geht,  als  Verbin- 
dungslinie von  P  und  A,  so 
muss  sein  Pol  Q  anderseits 
auch  in  den  zugehörigen  Po- 
larena, undag  enthalten  sein. 
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der  beiden  Kegelschnitte;  die  Involutionen  harmonischer 
Polaren  um  Ö^  und  G^  verwandeln  sich  in  die  zugehö- 
rigen Involutionen  conjugirter  Durchmesser,  der  beliebige 
Punct  A  wird  zur  Richtung  eines  unendlich  fernen  Punctes, 
als  dessen  Repräsentanten  wir  uns  eine  beliebige  Gerade 
a  in  derselben  Ebene  denken  können;  die  der  Richtung 
von  a  conjugirten  Durchmesser  a^  und  a^  resp.  von  Ä', 
und  K^  schneiden  sich  in  einem  Puncto  der  gemeinschaft- 
lichen Polaren  p,  als  Trägerin  der  nämlichen  Involution 
harmonischer  Pole  in  Bezug  auf  K^  und  K^ ;  besitzt  die 
letztere  reelle  Doppelpuncte,  so  ist  p  die  Berührungssehne 
der  beiden  Kegelschnitte,  und  P  der  Schnittpunct  ihrer 
gemeinschaftlichen  Tangenten.  Betrachten  wir  endlich 
mehrere  Geraden  in  derselben  Ebene  a,  6,  c,  ....,  so 
ist  das  Büschel  der  ihren  Richtungen  conjugirten  Durch- 
messer a| ,  61 ,  Ci , des  ersten  Kegelschnitts  perspec- 

tivisch  auf  der  Berührungssehne  mit  dem  entsprechenden 

Büschel  ag,  6^,  c^ des  zweiten.     Das  entsprechend 

gemeinschaftliche  Element  der  beiden  Büschel  oder  der 
gemeinschaftliche  Durchmesser  der  beiden  Kegelschnitte 
ist  in  Bezug  auf  beide  gleichzeitig  conjugirt  zu  dem  un- 
endlich fernen  Puncto  der  perspectivischen  Achse,  oder 
zu  der  Richtung  der  Berührungssehne. 

Wie  in  den  letzten  Ausführungen  des  I.  Abschnittes 
auf  pag.  280  bis  282  nachgewiesen  worden  ist  (s.  den 
Grundriss  bei  Fig.  1,  Taf.  L),  treffen  die  Voraussetzungen 
für  diesen  speciellen  Fall  der  obigen  Sätze  vollständig 
zu  bei  jedem  Horizontalschnitte  je  zweier  Parabo- 
loide  von  benachbarter  Stufe,  wenn  sich  dieselben  nur 
durch  eine  nicht  gemeinschaftlich  zugehörige  Bestimmungs- 
gerade unterscheiden.  Wir  können  daher  im  folgenden 
die  nämliche  Horizontalebene  zu  Grunde  gelegt  denken, 
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von  deren  Schnitterzeugenden  aus  säinmtlichen  Flächen 
erster  Stufe  wir  weiter  oben  ausgegangen  waren  (s.  pag. 
292  und  Fig.  3,  Taf.  III.)  Auch  diese  schneidet  je  zwei 
solche  Flächen  von  benachbarter  höherer  Stufe  in  zwei 
sich  doppelt  berührenden  Ellipsen.  Die  Berührungssehne 
derselben  —  in  der  Projection  auf  die  Grundebene  —  ist 
durch  die  je  nicht  gemeinschaftliche  Bestiinniungsgerade 
selbst  unmittelbar  gegeben,  und  die  Mittelpuncte  der  El- 
lipsen haben  wir  in  den  Scheitelpuncten  der  zugehörigen 
Involutionen  conjugirter  Durchmesser,  die  wir  jetzt  in  der 
folgenden  einfachen  Weise  bestimmen  können. 

Nehmen  wir  etwa  den  obersten  Scheitel  S'abcde,  und 
einen  der  unmittelbar  vorangegangenen,  wie  S'abcd.  so  ist 
hier  e,  als  die  einzige  nicht  gemeinschaftliche  Bestim- 
mungsgerade, zugleich  die  Berührungssehne  der  zugehö- 
rigen Horizonalschnitte.  Gemäss  den  Folgerungen  des  auf 
pag.  297  bewiesenen  Satzes  wird  daher  e  selbst  die  per- 
spectivische  Achse  sein  müssen  für  die  beiden  Büschel, 
welche  sich  aus  den  conjugirten  Strahlen  zu  den  Richtungen 
sämmtlicher  Bestimmungsgeraden  a,  &,  c,  ....  einerseits 
in  Bezug  auf  den  Scheitel  S\bcd,  anderseits  in  Bezug  auf 
den  Scheitel  Schede  ergeben.  Nun  haben  wir  aus  diesen 
beiden  Büscheln  nicht  nur  den  entsprechend  gemeinschaft- 
lichen Strahl  eabcd  (oder  eabcde),  sondern  auch  noch  die  der 
Richtung  von  a  conjugirten  Strahlen,  zur  theilweisen  Be- 
stimmung ihrer  resp.  Scheitel  aus  je  einem  früheren  Scheitel 
nach  der  auf  pag.  294  und  295  angegebenen  Construction, 
wirklich  gebraucht: 
atcd   (oder  Uabcd)    zur  Bestimmung  von  S'abcd   aus  S'bcd, 

dbcde  (      »       dabcde)       ^>  ^^  ^^       S  abcde       »     *^  bcde. 

(s.  Fig.  3,  Taf.  III). 
Somit  können   wir  den   letzteren   dieser   Strahlen  auch 
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ohne  weitere  Constrtiction  erlialten,  einfach  als  Verhindiin^f^ 
linie  des  Scheitels  S\cde  i^it  demjenigen  Puncfe  der  per- 
spectivischen  Achse  e,  in  welchem  dieselbe  von  dem  erstereu 
Strahle  getroffen  wird,  wobei  wir  als  bekannt  voraussetzte 
die  3  Scheitel: 

S  abcd  S  bcd  S  bede. 

Ganz  analoge  Beziehungen,  wie  wir  sie  kennen  gelernt 
haben  zwischen 

S'abcd  und  S'abcde  lu  Bezug  auf  c  und  a, 
bestehen  aber  auch  für  den  anderen   vorangegangenen 
Scheitel,  also  zwischen 

S'bcdt  und  S\bcde  in  Bezug  auf  a  und  e. 
Die  hier  nicht  gemeinschaftliche  Bestimmungsgerade  a  m\i<> 
die  perspectivische  Achse  sein  für  die  betreffenden  Strahlen- 
büschel aus  S'bcde  und  S^abcde-  Während  ihr  entsprechend 
gemeinschaftlicher  Strahl  der  Richtung  der  perspectivischen 
Achse  a  conjugirt  war,  erhielt  sowohl  der  eine  wie  auch 
der  andere  dieser  beiden  Scheitel,  behufs  seiner  theilweisen 
Bestimmung  aus  einem  der  früheren,  auch  je  einen  der 
Richtung  von  e  conjugirten  Strahl: 

Cbcd    (oder  Cbcde)   zur  Bestimmung  von  S'bede  aus    ÄW 

eabcd    (    »       eabcdi)       »  »  »       S'abcde      »        S\bo; 

Wenn  wir  daher  dieselben  3  ScJieitel  wiß  vorhin  als  be- 
kannt voraussetzen,  so  erhalten  wir  Cabcd  einfach  als  Vtr- 
bindungshnie  des  Scheitels  S'abed  mit  dem  Schnittpunci*' 
der  jetzigen  perspectitischen  Achse  a  und  des  Strahls  e^cd^ 

Da  nun  a&cd«  und  Cabcd  die  beiden  bestimmenden  Strahlen 
waren,  durch  deren  gegenseitigen  Schnittpunct  der  oberste 
Scheitel  nämlich 

S'abcde   aus      jo»"*^^r       und    S'bcd 

lo  bcd€  ) 


\ 
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abgeleitet  wurde,  so  fassen  wir  die  letzten  Resultate  in 
folgende  erweiterte  Sätze  zusammen: 

1.  Zwei  Scheitel  der  nämlichen  Stufe  mit  nur  je 
einem  abweichenden  Index  (wie  S*abcd  und  S\cde)  betrachten 
wir  als  die  Gegenecken  eines  gewöhnlichen  Vierecks, 
dessen  andere  Gegenecken  sein  sollen:  der  Scheitel  nächst 
niederer  Stufe  mit  denselben  gemeinschaftlichen  Indices 
(S\cd)  und  der  Scheitel  nächst  höherer  Stufe,  der  neben 
den  gemeinschaftlichen  auch  die  beiden  abweichenden  In- 
dices   enthält   {S'abcde)- 

2.  Jede  Seite  dieses  Vierecks  ist  in  Bezug  auf  ihre 
Endpuncte  derjenigen  Bestiramungsgeraden  gleichzeitig 'zu- 
geordnet, welche  dem  nicht  gemeinschaftlichen  Index  der 
beiden  Endpuncte  entspricht,  so  dass  die  Gegenseiten 
des  Vierecks  je  die  nämliche  zugeordnete  Bestimmungs- 
gerade haben. 

3.  Jeder  Eckpunct  des,  Scheitelvierecks  wird  durch  die 
Lage  der  drei  übrigen  nach  dem  Gesetze  bestimmt,  dass 
ein  jedes  Paar  der  Gegeyiseitm  sich  in  einem  Puncte  der 
dem  andern  Paare  zugeordneten  Bestimrnungsgeraden  schnei- 
den 7niiss,  *) 


*)  Diese  Constructionsregel  versagt  ihren  Dienst  zur  Bestim- 
mung von  S'abrd0  aus  den  drei  anderen  Scheiteln  nur  in  dem  Falle, 
wenn  der  zu  bestimmende  Stationspunct  mitdenBestimmungspuncten 
A  und  E  in  gerader  Linie  liegen  sollte.  Die  Bestimmungsgeradeii 
a  und  e  —  als  Vorwärtsvisuren  gedacht  —  sind  dann  einander  pa- 
rallel; die  ihren  Richtungen  conjngirten  Strahlen  aus  je  einem 
Scheitel  werden  identisch,  und  das  obige  Vierseit  degenerirt  in 
eine  vierfache  gerade  Linie.  Um  letzterem  auszuweichen,  brauchte 
man  nur  zum  Voraus  eine  andere  Anordnung  in  Bezug  auf  die 
Reihenfolge  der  Bestimmungsgeraden  zu  treffen,  indem  man  a  und 
e  zwei  Nachbarelemente  sein  lässt.  Will  man  dagegen  die  frühere 
Reihenfolge  beibehalten,  so  kann  man  S\bcd€  auch  als  denjenigen 
Panct  construiren,  welcher  zusammen  mit  dem  Gegenpuncte  S^bca 
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Nach  dem  gleichen  Gesetze,  wie  wir  einen  Scheitel 
fünfter  Stufe  abgeleitet  haben,  lässt  sich  überhaupt  jeder 
Scheitel  höherer  Stufe  bestimmen,  wenn  die  Scheitel  der 
beiden  nächst  niederen  Stufen  schon  bekannt  sind.  So 
können  hier  insbesondere  auch  noch  sämmtlichen-t3  Scheitel 
der  vierten  Stufe  vor  denen  der  fünften  bestimmt  wer- 
den, sobald  wir  nur  die  Scheitel  dritter  und  zweiter  Stufe 
als  bekannt  voraussetzen  dürfen ;  es  ergiebt  sich  nämlich 

S*abcd  aus  fc»'"^r  "^d  ^^i    S\cde  aus  ioi**^r  "«^  Scd 

lo  hed)  \^  ede) 

Nun  sind  uns  zwar  sämmtliche  Scheitel  der  zweiten  Stufe 
schon  zum  Voraus  gegeben  in  den  gegenseitigen  Schnitt- 
puncten  der  Bestimmungsgeraden;  dagegen  die  erfor- 
derlichen H'ä  Scheitel  der  dritten  Stufe  müssen 
je  durch  eine  besondere  Construction  selbst  erst 
gefunden,  werden.  Von  dem  obigen  Gesetze  können  wir 
aber  hierbei  keinen  Gebrauch  mehr  machen,  weil  dazu  die 
Scheitelpuncte  erster  Stufe  {St,  Sc,  Sd)  als  solche  überhaupt 
fehlen.  *)  Die  beiden  bestimmenden  Strahlen  eines  Schei- 


ein  drittes  Paar  der  nämlichen  involutorischen  Punctreihe  bildet, 
als  deren  bestimmende  Paare  die  beiden  Scheitelpuncte  mittlerer 
Stufe  und  die  beiden  Schnittpuncte  in  den  perspectivischen  Achsen 
anzusehen  sind  (s.  Fig.  4,  Taf.  III.) 

*)  An  ihre  Stelle  treten  durch  die  Bestimmungsgeraden  6,  c.  i 
die  Scheitellinien  parabolischer  Cy  linder,  welche  je  zwei  Scheitel 
der  zweiten  Stufe  miteinander  verbinden.  Dadurch  degenerirt  z.  6. 
das  theoretische  Scheitelviereck  S*abe  Sab  (Sh)  Sbe  in  ein  Scheitel- 
dreieck S^abc  Sab  Sbe  mit  einer  doppelten  Seite  als  Grundlinie;  denn 
mit  Bezug  auf  jeden  ihrer  Endpuncte  ist  diese  als  zugeordnet  an- 
zusehen je  der  zweiten  durch  ihn  gehenden  Bestimmungsgeraden, 
so  dass  hier  b  sowohl  mit  ab  als  auch  mit  Cb  bezeichnet  werden 
könnte.  Die  perspectivischen  Achsen,  welche  je  in  der  dritten 
der  in  Betracht  kommenden  Bestimmungsgeraden  zu  suchen  sind, 
also  hier  in  c  und  a,  gehen  dabei  je  durch  den  anderen  Endpunct 
der  Grundlinie  selbst  hindurch,  so  dass  die  beiden  übrigen  Seiten 
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tels  dritter  Stufe  sind  daher  einzeln  je  aus  der  Invo- 
lution eines  Scheitels  zweiter  Stufe  direct  zu  construiren, 
wozu  wir  nur  je  zwei  eigene  Hülfsgeraden  nöthig  haben 
werden,  die  nicht  bereits  vorliegen. 

So  erhalten  wir  für  den  Scheitel  S'abe  den  einen  be- 
stimmenden Strahl  Cab  als  conjugirt  zu  der  Richtung  von  c 
aus  dem  Scheitel  iSift  durch  die  folgende  Construction: 
(s.  Fig.  2,  Taf.  III).  Seien  m  und  m*  die  Diagonalen 
des  Parallelogramms,  welches  von  den  beiden  Parallelen 
je  zu  a  und  b  gebildet  wird,  so  ist  die  Involution  um  Sab 
bestimmt  durch  die  Paare  a  und  6,  m  und  m* ;  die  eine 
der  beiden  Parallelen  zu  c  sei  p.  Bezeichnen  wir  ferner 
den  Schnittpunct  von  c  und  w*  mit  iV*,  desgleichen  den 
Schnittpunct  von  p  und  m  mit  M,  und  den  von  p  und  a 
mit  Sir,  so  sei  h  die  Verbindungslinie  von  Sbc  und  J/,  ebenso 
h*  diejenige  von  Sl,  und  i/*.  Diese  beiden  Hülfsgeraden 
h  und  h*  schneiden  sich  gegenseitig  in  einem  Puncto  C*, 
dessen  Verbindungslinie  mit  Sab  der  gesuchte  Strahl  Cab 
sein  muss.  Denn  wollten  wir  zu  c  noch  die  Parallele  c* 
durch  Sab  ziehen,  so  bilden  dio  vier  Geraden  r,  p,  //,  /i* 
ein  vollständiges  Vierseit,  dessen  Gegenecken  Sbc  und 

00 

Sl-^  Jf  und  J/*,  Cund  C*,  von  Sab  aus  projicirt  werden. 
Die  Gegeneckenpaare  eines  vollständigen  Vierseits  werden 
aber  mit  jedem  Puncte  derselben  Ebene  durch  drei 
Strahlenpaare  einer  nämlichen  Involution  verbunden ;  also 
gehören  auch  Cab  und  c*,  als  drittes  Paar,  der  nämlichen 

jenes  Dreiecks,  nämlich  aw  und  c«6,  die  zur  Ermittelung  des  un- 
bekannten Scheitels  dritter  Stufe  dienen  müssen,  hier  nicht  ohne 
weiteres  als  die  Verbindungslinien  von  je  zwei  Puncten  einge- 
zeichnet werden  können ;  denn  die  letzteren  fallen  in  je  einen  ein- 
zigen Punct  zusammen,  in  den  nämlichen  Endpunct  der  Grundlinie, 
von  dem  jene  Seiten  je  auszugehen  haben,  (vgl.  d.  Schema  pag. 
305  und  Fig.  1,  Taf.  IV). 
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durch  a  und  i,  m  und  m*  bestimmten  Involution  an.  — 
Ganz  in  derselben  Weise  construiren  wir  für  S^abc  auch 
den  anderen  bestimmenden  Strahl  abc,  und  zwar  aus  dem 
Scheitel  Sbc  als  conjugirt  zu  der  Richtung  von  a.  *) 

Zur  Bestimmung  der  übrigen  Scheitel  dritter  Stufe 
ergeben  sich  analog 
für  S'bcd  die  Strahlen  ubc  und  b^d  resp.  aus  Sbe  und  Scdr 

»     S'cde       »  »  e«i        »      Cd«       »  9     Scd      ^        Sde, 

Durch  die  obigen  Entwickelungen  dieses  Abschnittes 
ist  die  Construction  der  synthetisch-graphischen  Aus- 
gleichungsmethode in  allen  ihren  einzelnen  Theilen 
ausführlich  dargelegt  worden.  Haben  wir  aber  bisher  von 
den  Mitteln  derselben  nur  so  weit  Gebrauch  gemacht,  als 
zur  Lösung  des  Problems  gerade  nothweudig  war,  so  fügen 
wir  jetzt  noch  hinzu,  dass  der  gesuchte  Punct  auch  hier 
durch  den  gleichzeitigen  Schnitt  von  drei  Geraden  ge- 
funden werden  kann,  sobald  man  nur  bei  der  ersten  Auf- 
stellung der  bestimmenden  Elemente  die  Kette  ringförmig 
schliesst,  also  auf  die  letzte  Bestimmungsgerade  wieder 
die  erste  folgen  lässt.  Dadurch  werden  in  jeder  derselben 
2  Scheitel  zweiter  Stufe  in  Betracht  gezogen,  so  dass  man 
im  Ganzen  von  n  solchen  auszugehen  hätte,  aus  denen 
dann  auch  für  die  nachfolgenden  Stufen  immer  je  ein 
weiterer  Scheitel  neben  den  bisherigen  abgeleitet  werden 


*)  Statt  der  Bestimmungsgeraden  c  könnte  man  ebensogut  j»*. 
die  andere  der  beiden  Parallelen  von  c,  zur  Construction  Ton  h 
und  h*  benutzen,  wodurch  eventuell  ein  schärferer  Schnittpunct 
bei  C*  erzielt  wird.  Aus  dem  nämlichen  Grunde  und  insbesondere, 
wenn  der  Punct  M  auf  dem  Zeichnungsblatte  in  p  nicht  erhältlich 
sein  sollte,  kann  auch  p  durch  eine  beliebige  andere,  näher  an  5*» 
liegende  Parallele  zu  c  ersetzt  werden.  Zieht  man  diese  Parallele 
etwa  durch  den  Schnittpunct  zweier  Diagonalen  (aus  Smu  und  ans 
Sbc)f  so  wird  dafür  eine  der  beiden  Linien  h  oder  h*  erspart. 
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kann.  Hat  man  auf  diese  Weise  drei  Scheitel  der  zweit- 
obersten Stufe  bestimmt  —  gemäss  dem  früheren  Beispiel 
S'abed,  S'bcde,  S'edea  —80  ergiebt  sich  der  einzige  Scheitel 
der  obersten  Stufe  S'abcde  durch  den  gleichzeitigen  Schnitt 
derjenigen  drei  Strahlen,  welche  in  Bezug  auf  den  letzteren 
und  je  einen  der  ersteren  conjugirt  sind,  resp.  der  letzten, 
der  ersten  und  der  zweiten  Bestimmungsgeraden.  Die  An- 
zahl der  neu  hinzukommenden  Constructionslinien  beträgt 
in  diesem  Falle  2n±l,  je  nachdem  n>3  ist. 


Schema.  *) 


nt 


m*» 


^     c,    Ji 1    c     i i    e     ^      ^      c    i= 2:.    e    — 

O«^  öic  *^€d  örf#  ^<« 

?'f«^  ^'•^r  ^'^^-^Z  5''-?'  iS'^'« 


Sem/^ 


S'aUd 


S'Me 


Sedea 


Sdt€ih 


Wollte  man  (nach  dem  hier  angegebenen  Schema) 
auf  allen  Stufen  den  Bing  der  Kette  für  die  Scheitel 
schliessen,  so  dass  bis  zur  zweitobersten  Stufe  hinauf  deren 
je  n  zu  bestimmen  wären,  so  erhielte  man  zuletzt,  auch 

"*)  In  dem  obigen  Schema  finden  sich  symbolisch  angedeutet 
gämmtliche  Halfsiinien,  die  zur  allseitigen  Bestimmung  des  obersten 
Scheitels  erforderlich  sind  (vgl.  Fig.  1,  Taf.  IV). 

XXXI.  8  n.  4.  20 
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wenn  mehr  als  drei  Bestimmungsgeraden  gegeben  sind, 
den  obersten  Scheitel  durch  den  gleichzeitigen  Schnitt  von 
n  Strahlen,  von  denen  ein  jeder  je  einer  anderen  Bestim- 
mungsgeraden conjugirt  wäre.  Zu  den  früheren  w*-f-5  w— 8 
Constructionslinien  (s.  Anm.  pag.  296)  kämen  jetzt,  da 
»  >  5,  im  Ganzen  hinzu  w*  —  2n-\-  8,  wodurch  die  Ge- 
sammtanzahl derselben  steigen  würde  auf  n  (2  n  4-  3). 
(s.  Fig.  2,  Taf.  IV.) 

Durch  die  gleichmässige  Anwendung  eines  nämUdmi 
Princips  kann  also  das  ganze  System  der  einander  tcider- 
sprechenden  n  Bestimmungsgeraden  auf  rein  geometri- 
schem Wege  dur eil  ein  anderes  System  von  n  Widerspruche 
freien  geometrischen  Oertern  des  gesuchten  Punctes  ersetzt 
werden. 

Von  Interesse  dürfte  es  sein,  dieses  Transformations- 
princip  näher  zu  verfolgen,  welchem  eine  jede  der  ein- 
ander widersprechenden  Bestimmungsgeraden  durch  die 
fortlaufende  Umwandelung  ihres  resp.  conjugirten  Strahles 
von  Stufe  zu  Stufe  in  consequenter  Weise  unterworfen  ist, 
bis  sie  sich  zuletzt  für  die  beiden  obersten  Stufen  in  ein 
vollkommen  widerspruchsfreies  Element  verwandelt  hat 
Ein  jeder  dem  ursprünglichen  Elemente  conjugirte  Strahl 
—  den  wir  hier  nur  als  eine  Modification  desselben  auf- 
fassen —  enthält  nämlich  1.  den  Scheitel,  welcher  allen  den 
anderen  Bestimmungsgeraden  allein  zugehört,  denen  jene 
auf  ihrem  Transformationsprocesse  schon  begegnet  war, 
sowie  2.  den  Scheitel,  bei  dem  sie  neben  jenen  anderen 
auch  selbst  vertreten  ist ;  trifft  sie  in  diesem  Stadium  ihrer 
Ent  Wickelung  die  nächste  Bestimmungsgerade,  wie  ein  neues 
Hinderniss,  das  bisher  noch  keine  Berücksichtigung  ge- 
funden, so  wird  die  Richtung  des  Strahles  von  jener  Stelle  an 
wieder  gebrochen,  und  zwar  nach  demjenigen  Scheitel  hin 
(derselben  Stufe,  wie  der  bei  2.  genannte),  bei  welchem 
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die  zuletzt  getroffene  Bestimmungsgerade  an  Stelle  der 
ursprünglichen  erscheint;  in  dieser  neuen  Richtung  ge- 
langt man  dann  zum  Scheitel  nächst  höherer  Stufe,  bei 
welchem  beide  neben  den  früheren  Bestimmungsgeraden 
gleichmässig  vertreten  sind. 

Auf  diese  Weise  bilden  alle  n-1  conjugirten  Strahlen 
einer  nämlichen  Bestimmungsgeraden  mit  dieser  selbst 
einen  fortlaufenden  Linienzug,  oder  ein  n  Eck, 
dessen  Eckpuncte  der  Reihe  nach  in  je  einer  Be- 
stimmungsgeraden liegen  müssen.*)  So  geht  a 
(oder  Uq)  durch  den  unbestimmten  Scheitel  {Sa)  bis  zu  &, 
wo  a  gebrochen  wird  zu  a^  (oder  &);  ebenso  der  Strahl: 
Ub  durch(Si,)  undSab    biszuc,  wo  er  gebrochen  wird  zu  a^c; 

Obc       »        Sbc        »    S'abe      »    »  d,    »     »  »  »      ))    übcd', 

abcd     »        S*bcd    »    S'abcd  »    »    e,    »     »  »  ))      »    ttbcde'-, 

abcdt  »     S\cd6  »  S\bcdt  >^  »  «,  »   »  übergeht  wieder  in  a. 

Da  aber  nach  dieser  vervollständigten  synthetischen 
Methode  jeder  Bestimmungsgeraden  nicht  nur  ein  sondern 
je  zwei  Systeme  von  n-l  conjugirten  Strahlen  zugehören, 
je  nachdem  man  den  Weg  über  das  eine  oder  das  andere 
Nachbarelement  hinaus  verfolgt,  so  gelangt  man  von  a 
bis  zum  Endstrahl  übede 

sowohl  durch  die  Uebergänge  ab  (oder  6),  abc^  dbcd, 
als   auch       »        »  »  a«  (oder  e),  aoe,  (tcde- 

Nun  lässt  die  Permutation  der  n-1  übrigen  Bestim- 
mungselemente von  b  bis  e  1.  2.  3. . .  (ii-l)  Combinations- 
formen  zu,  von  denen  bei  jeder  vollständigen  Construction 
je  zwei  zur  Geltung  kommen,  so  dass  sich  uns  für  jede 
einzelne  Bestimmungsgerade  3.  4.  5. . .  (w-i)  verschiedene 


*)  Die  Seiten  dieses  n  Eckes  werden  von  der  ursprünglichen 
Bestimmungsgeraden  in  Puncten  geschnitten,  welche  je  den  Scheitel 
der  zugehörigen  Berührungsparabel  bezeichnen  (s.  I.  Abschnitt, 
1.  Anm.  pag.  277). 
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Methoden  darbieten,  um  zur  Endtr&nsformation  zu  gebogen. 
Die  einzige  Willkür  besteht  daher  nur  noch  in  der  Wahl 
der  Reihenfolge  bei  Aufstellung  der  ersten  Elemente, 
die  mit  Rücksicht  auf  die  zu  erzielenden  Schnittpmicte 
dem  praktischen  Gechicke  des  Zeichners  überlassen  bleibt. 
Das  Endresultat  dagegen,  durch  mehrfache  Proben  ge- 
sichert, ist  von  jener  Wahl  vollständig  unabhängig. 


Zum  Schluss  noch  ein  Wort  speciell  über  die  Scheitel- 
puncte  dritter  Stufe.  Während  alle  übrigen  Scheitel 
höherer  Stufe  bei  Anwendung  der  auf  pag.  301  ange- 
gebenen Constructionsregel  fast  mit  spielender  Leichtig- 
keit sich  ermitteln  Hessen,  so  erforderte  die  besondere 
Construction  eines  Scheitels  dritter  Stufe  immer  noch  den 
dreifachen  Aufwand  an  Zeit  und  Mühe,  auch  wenn  das 
Einzeichnen  der  ersten  Parallelen  und  Diagonalen  nur  als 
eine  vorbereitende  Arbeit  aufgefasst  werden  sollte,  die 
mehr  mit  den  Scheitelelementen  der  beiden  ersten  Stufen 
in  Beziehung  zu  setzen  sei.  Jene  relative  Umständlichkeit 
wird  kaum  zu  vermeiden  sein,  so  lange  man  sich  nicht 
etwa  blos  mit  angenäherten  Scheiteln  dritter  Stufe  be- 
gnügen will.  Zwar  giebt  es  noch  eine  andere  exacte,  von 
F.  G.  Gauss*)  angegebene  Construction,  mit  weniger 
Hülfslinien,  die  auf  jeden  einzelnen  Scheitel  dieser  Stufe 
angewendet  werden  könnte ;  da  dieselbe  aber  wieder  Mes- 
sungen von  Linien  und  mehrfache  numerische  Operationen 
voraussetzt,  so  dürfte  sie  gegenüber  unserer  rein  gra- 
phischen Behandlung  des  Problems  wohl  nur  dann  den 
Anspruch  auf  eine  grössere  Einfachheit  und  Kürze  er- 
heben, wenn  blos  drei  Bestimmungsgeraden  gegeben  sind. 


*)  S.  Voglers  „Lehrbach  der  praktischen  Geome^e*,  I.  Theil 
1885,  §  165. 
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also  die  ganze  fehlerzeigende  Figur  aus  einem  einzigen 
Fehlerdreieck  besteht.  Den  Nachweis  dazu  werden  wir 
sofort  bringen,  sobald  wir  die  Identität  des  Endresultates 
beider  Constructionen  festgestellt  haben. 

Nach  der  Gauss'schen  Construction  wird  der 
Scheitel  dritter  Stufe  als  der  Aehnlichkeitspunct  zweier 
Hhnlicher  Dreiecke  in  ähnlicher  Lage  bestimmt.  Das  eine 
dieser  Dreiecke  ist  das  fehlerzeigende  Dreieck  selbst,  dessen 
Seiten  die  zu  messenden  Längen  ^i , ^2 ,  ^s  haben,*)  wäh- 
rend das  andere  durch  Construction  je  einer  Parallelen 
zu  jenen  Seiten  erhalten  wird.  Bezeichnet  man  mit  2^, 
2],  {g  die  annähernd  bekannten  Längen  der  resp.  Visir- 
strahlen,  so  verhalten  sich  die  Abstände,  in  welchen  diese 
Parallelen  (consequent  etwa  nach  der  Seite  der  Gegenecke 
hin)  zu  ziehen  sind,  wie  die  Producte  ^i  l]  iSqH:  Si  H. 

Die  Identität  der  von  uns  benutzten  Involutions- 
strahlen mit  den  hier  auftretenden  Aehnlichkeitsstrahlen 
lässt  sich  folgendermassen  direct  nachweisen.  Nach  der 
Construction  auf  pag.  303  (s.  Fig.  2,  Taf.  III.)  bildeten 
Cab  und  c*  ein  drittes  Paar  aus  der  durch  a  und  6,  m  und 
m*  bestimmten  Involution;  wir  haben  daher  die  Doppel- 
verhältnissgleichheit (6  a  m*  c*)  =^  (a  b  m  Cab)f  d.  h. 
sin  {bm*)  sin  (bc*)  __  sin  (am)  sin  {acab), 
sm  (am*)  '  sin  {ac*)  sin  {bm)  '  sin  (bCabV 

sin  (aCab)  sin  (bc*)    sin  (am)     sin  {am^ 


somit  ist 


sin  (bcab)  sin  (ac*)  '  sin  (bm)  '  sin  (bm*) 


*)  Hat  man  die  fehlerzeigende  Figur  aus  den  Differenzen 
der  fehlerhaften  Dreieckseiten  construirt,  so  sind  hier  die  Langen 
81,  8f,  8i  allerdings  unmittelbar  gegeben ;  hingegen  nach  Einhaltung 
der  von  Gauss  angegebenen  Uerstellungsweise  derselben  müssen 
für  die  Ausgleichung  diese  Längen  der  fehlerzeigenden  Figur  erst 
entnommen  werden.  Vgl.  Voglers  »Lehrbuch  der  praktischen 
Geometrie%  L  Theil  1885,  §  162,  und  Jordans  .Handbuch  der 
Vermessungskunde*  1877,  I.  Bd.,  §  121. 


• 
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Bezeichnen  wir  auch  hier  die  Dreieckseiten  6^  Sac 

und  SabSbe  resp.  mit  s^  und  $2,  so  ist,  weil  c*  parallel 
zu  c,  nach  dem  Sinussatz 


sin  (bc*)  __  sin  (bc)  __  SgbSac   _  s^ 
sin  {ac*)        sin  {ac)         o — "o^        ^2  ' 

Die  übrigen  Quotienten  -: — 77 — r,     - — jr — 5^    und 

sin  (bm)      sin  (bm*) 

sin  (cL c  k\ 

— — 77 — ^  bedeuten  je  das  Verhältniss  der  Abstände  eines 
sin  ybcab) 

beliebigen  Punctes  resp.  im  Strahle  m,  m*  und  c„h,  einer- 
seits von  a,  anderseits  von  6.  Nun  waren  m  und  m*  zu- 
gleich die  beiden  Diagonalen  eines  Parallelogramms,  dessen 
zu  a  und  b  parallele  Seiten  von  diesen  Bestimmungs- 
geraden  einen  Abstand  hatten  proportional  den  Längen 
der  resp.  Visirstrahlen  (s.  pag.  292),  die  wir  auch  hier 
resp.  mit  l^  und  l^  bezeichnen  können.  Somit  ist,  dem 
absoluten  Werthe  nach, 

sin  (am) h  ^  ^***  (am*) 

sin  (bm)       l^       sin  {bm*) 

und  infolge  dessen  - — 7^ — ^  =  — .  r  •  r  =  — f  ^ 

Sm   {OCab)         ^2     h    ^  ^i^ 

d.  h.  die  Abstände  eines  jeden  beliebigen  Punctes  im  In- 
volutionsstrahl Cab,  einerseits  von  a,  anderseits  von  6,  ver- 
halten sich  zu  einander  wie  SiPiis^J^^  also  ist  Cab  iden- 
tisch mit  dem  entsprechenden  Aehnlichkeitsstrabl  der 
Gauss'schen  Construction.  Haben  die  Visuren  ein  un- 
gleiches Gewicht,  so  sind  nach  beiden  CJonstructions- 
arten  die  Längen  Zj,  Z,,  l^  durch  die  betreffenden  Gewicht«- 
zahlen  modificirt  zu  denken. 

Vergleichen  wir  jetzt  die  wiederholte  Anwendung 
beider  Gonstructionen   für  den  allgemeinen  Fall   von  n 
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Bestimmungsgeraden,  nach  welchem  wenigstens  n-S,  wo- 
möglich aber  w-i,  oder  auch  n  Scheitel  dritter  Stufe  in 
zusammenhängenden  Fehlerdreiecken  zu  bestimmen  sind, 
so  bemerken  wir,  dass  nach  der  Construction  von  Gauss 
die  Arbeitssumme  für  jedes  einzelne  Fehlerdreieck  un- 
verändert die  nämliche  bleibt,  wie  wir  sie  bei  der  obigen 
Darstellung  auf  pag.  309  angedeutet  haben.  Nach  unserer 
graphischen  Methode  dagegen  tritt  bei  mehr  als  einem 
Scheitel  dritter  Stufe  insofern  eine  Ermässigung  ein,  als 
diejenigen  Hülfslinien,  welche  wir  als  einleitende  oder  als 
vorbereitende  bezeichnet  hatten,  auf  sämmtliche  Scheitel 
dieser  Stufe  gleichmässig  vertheilt  gedacht  werden  können. 

Um  bis  zu  n  Scheiteln  dritter  Stufe  zu  gelangen 
(vgl.  d.  Schema  pag.  305),  hatten  wir  gebraucht  2  n  Pa- 
rallelen zu  den  Bestimmungsgeraden,  2  n  Diagonalen 
durch  die  Scheitel  zweiter  Stufe  und  je  2  bestimmende 
Involutionsstrahlen,  die  ihrerseits  wiederum  je  2  Hülfs- 
geraden  h  und  h*  erforderten ;  im  Ganzen  4  n  allgemeine 
und  6w  besondere  Hülfslinien.  Denken  wir  uns  nun  auch 
die  ersteren  gleichmässig  vertheilt,  so  beträgt  der 
auf  den  einzelnen  Scheitel  dritter  Stufe  entfallende  An- 
theil  4  allgemeine  und  6  besondere.  Unter  diesen  10 
Hülfslinien  werden  die  zwei  Parallelen  durch  eine  näm- 
liche unmittelbar  gegebene  Zirkelöffnung  erhalten,  mit 
der  man  zu  beiden  Seiten  etwa  der  Grundlinie  (welche 
die  beiden  Scheitel  zweiter  Stufe  enthält),  den  Abstand 
der  Parallelen  bestimmt.  Die  übrigen  8  erfordern  kein 
anderes  Hülfsmittel  als  das  Lineal  allein,  mit  dem  sie 
unmittelbarin  die  fehlerzeigende  Figur  eingetragen  werden. 

Die  Construction  von  Gauss  verlangt  nun  allerdings 
statt  10  blos  5  Hülfslinien,  nämlich  3  Parallelen  zu  den 
Dreieckseiten  und  2  Aehnlichkeitsstrahlen.  Allein  diese 
Ersparniss  an  5  sichtbaren  Hülfslinien  wird  mehr  als  auf- 
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gehoben  durch  die  Art  und  Weise,  wie  man  zu  den  3 
Parallelen  gelangt.  Eine  jede  derselben  kann  nur  mit 
Htllfe  je  einer  eigenen  Zirkelöffnung  construirt  werden, 
und  diese  3  Zirkelöffnungen  ergeben  sich  erst,  nachdem 
man  die  drei  Seiten  s^,  s^,  s^  des  Fehlerdreiecks  ge- 
messen und  dann  die  3  Producte  SiZ?,  s^U^  SjU  ge* 
bildet  hat 

Seihst  in  dem  Falle,  dass  man  Werth  darauf  legen 
sollte,  auch  jeden  Scheitel  dritter  Stufe  durch  den  gleich- 
zeitigen Schnitt  dreier  Geraden  zu  erhalten,  bleibt  es 
immer  noch  fraglich,  welche  Methode  die  kürzere  sei. 
Nach  der  Gauss'schen  Gonstruction  Iftsst  sich  zwar  jenes 
einfach  durch  den  dritten  Aehnlichkeitsstrahl  erreichen, 
während  nach  unserer  Methode  5  neue  HQlfsgeraden  auf* 
treten  müssen  (2  Diagonalen,  2  Linien  h  und  h*,  und  1 
Involutionsstrahl),  so  dass  wir  jetzt  je  6  und  15  Hfilfe- 
linien  mit  einander  zu  vergleichen  hätten.  Aber  den  9 
mehrzähligen  Geraden  unserer  linearen  Gonstruction 
stehen  immer  noch  ebensoviele  anderweitige  Operationen 
gegenüber,  nämlich  3  Messungen,  3  Operationen  even- 
tuell mit  dem  Rechenschieber  und  endlich  3  Manipula- 
tionen mit  Zirkel  und  Massstab. 

Wenn  es  sich  dagegen  um  ein  einziges  Fehler- 
dreieck bei  nur  8  gegebenen  Bestimmungsgeraden  handelt, 
so  erfordert  unsere  Methode  wenigstens  14  HülCslinien 
(statt  16^  sobald  man  nämlich  zwei  überzählige  Paral- 
lelen fortlässt),  und  bei  vollständiger  Behandlung  sogar 
21.  Nur  in  diesem  Falle  würden  wir  der  Gauss'schen 
Gonstruction  den  Vorzug  geben. 


Astronomische  Mittheilungen 

Ton 
I»r.  Rudolf  Wolf: 


LXVni.      Versuch  einer  Ehren-Rettung  für  Nicolaus  Reymers;« 
Fortsetzung  der  Sonnenflecken-Literatur;  Fortsetzung  des  Ver- 
zeichnisses der  Instrumente,  Apparate  und  übrigen  Sammlungen 
der  Zürcher-Sternwarte. 

In  der  Geschichte  der  Astronomie  des  sechszehnten 
Jahrhunderts  wird  bei  Besprechung  von  Tycho  Brahe  in  der 
Kegelauch  der  Di thmarse  Nicolaus  Reyinarus  Ursus 
genannt,  aber  meist  nur  um  ihn  zu  schmähen,  oder  ihn 
gar  als  ein  eigentliches  Scheusal  darzustellen,  und  förm- 
lich keinen  »guten  Faden a  an  ihm  zu  lassen.  Ich  glaube 
nun,  dass  diesem  Manne  schweres  Unrecht  geschehen  ist, 
—  dass  man  seine  guten  Eigenschaften  und  Leistungen 
übersehen,  und  ihm  dagegen  Verschuldungen,  ja  förmliche 
Verbrechen  angedichtet  hat,  welche  ihm  gar  nicht,  oder 
wenigstens  lange  nicht  in  dem  Maasse  zufallen,  in  welchem 
sie  ihm  zugemessen  worden  sind,  —  und  will  diess  im 
Folgenden  durch  eine  kurze  Darstellung  seines  Lebens 
und  seiner  Arbeiten  zu  begründen  suchen.  ^)  —  Um  die 
Mitte  des  sechszehnten  Jahrhunderts  zu  Henstede  in  Norder- 
Dithmarschen  in  den  ärmlichsten  Verhältnissen  zur  Welt 
gekommen,  musste  sich  Nicolaus  Reymers  als  Knabe, 
ähnlich  wie  der  wenig  ältere  und  später  als  Papst  Sixtus  V. 
bewunderte   Feiice  Peretti,    seinen  Lebensunterhalt   als 


')  Ich  sttttze  mich  dabey  unter  Anderm  auf  den  Reymers  be- 
treffenden Artikel  in  «Mollerus,  Cimbria  literata.  Havnise  1744, 
8  Vol.  in  fol.  (I.  513-18)". 
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Schweinehirt  selbst  zu  verdienen  suchen,  —  wusste  sich 
aber  nebenbei  durch  eisernen  Fleiss  und  grosse  Begabung 
als  Autodidakt  rasch  schöne  sprachliche  und  wissenschaft- 
liche Kenntnisse  zu  erwerben,  sowie  die  Protection  des 
Landesstatthalters  Heinrich  Ranzow,  welcher  schon  1 580 
eine  von  seinem  Schützlinge  verfasste  »Grammatica  latina 
Ranzovianaa  zum  Drucke  beförderte.  Im  Jahre  1582  hatte 
sichReymers  bereits  zum  »Landmesser«  aufgeschwungen, 
und  im  folgenden  Jahre  zu  Leipzig  eine  seinem  Gönner 
gewidmete  »Geodsesia  Ranzoviana«  aufgelegt,  welche  aller- 
dings nur  insofern  Interesse  hat,  als  sie  zeigt,  dass  sich 
Reymers  schon  damals  über  da»  gewöhnliche  Niveau  s. 
Fachgenossen  erhoben  hatte.  Etwas  später  trat  Reymers 
in  Dienste  von  Erich  Lange  auf  Jütland,  und  besuchte 
mit  ihm  im  Herbst  1584  dessen  Freund  Tycho  Brahe, 
welcher  jedoch  seiner  Wissbegierde  und  Freimüthigkeit  mit 
Misstrauen  und  Stolz  entgegentrat.  *).  Von  Lange  ent- 
lassen, brachte  Reymers  den  Winter  1585/6  als  Infor- 
mator in  Pommern  zu,  —  setzte  nebenbei  s.  Studien  fort, 
welche  sich  damals  zunächst  auf  Astronomie  bezogen  zu 
haben  scheinen,  —  und  kam  dabei")  auf  die  Idee,  in 
ähnlicher  Weise,  wie  es  schon  die  Egypter  mit  den  untern 
Planeten  gehalten  hatten,  die  sämmtlichen  Planeten  um 
die  Sonne,  diese  Letztere  aber  nebst  dem  Monde  um  die 
Erde  circuliren  zu  lassen,  sowie  zugleich  der  Erde  zur 
Erklärung  der  täglichen  Bewegung  eine  Rotation  um  ihre 


')  Durch  dieses  Misstrauen  Hess  sich  Tycho  Terleiten  einen 
Schlafcameraden  von  Reymers  zu  veranlassen,  Letzterm  Nachts  ein- 
mal s.  Papiere  zn  entwenden,  —  sie  sollen,  abgesehen  von  einer 
Skizze  der  Tychonischen  Gebäulichkeiten,  in  einigen  Gedichten 
bestanden  haben. 

')  Ich  folge  hier  vorlänfig  der  Angabe  von  Reymers,  —  für 
weiteres  auf  unten  verweisend. 
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Axe   zu  geben,  so  dass  bloss  diese  Äxe  in  Ruhe  blieb. 
Im  Frühjahr  1586  reiste  ßeyraers  nach  Cassel,  wo  Land- 
graf  Wilhelm  sein   eben   erwähntes  neues   Weltsystem 
mit  so  grossem  Interesse  aufnahm,  dass  er  Bürgi  beauf- 
tragte dasselbe  durch  ein  Modell  darzustellen,  —  machte 
dort  einen  längern  Aufenthalt,  bei  dem  er  vom  Umgange 
mit  dem  eben  so  bescheidenen,  als  genialen  Bürgi  so 
grossen  Gewinn  hatte,  dass  er  diesen  Mann  von  dieser 
Zeit  an  immer  als  seinen  Lehrer  bezeichnete,  —  und  wäre 
muthmasslich  noch  länger  dort  geblieben,  wenn  er  sich 
nicht  gegentheils  mit  dem  arroganten  und  eifersüchtigen 
Rothmann  alsbald  arg  verfeindet  hätte.  Reymers  sie- 
delte hierauf  nach  Strassburg  über,  theils  um  dort  s.  Stu- 
dien noch  zu  vervollständigen,  theils  um  sich,  wie  wir  jetzt 
sagen  würden,  als  »Privatdocent«  zu  versuchen  *),  —  und 
veröffentlichte  daselbst  sein  »Fundamentum  astronomicum. 
Argentorati  1588  in  4«,  auf  welches  nunmehr  specieller 
eingetreten  werden  soll:  Dieses  Hauptwerk  von  Reymers 
enthält,  ausser  einer  drei  Blätter  füllenden  »Epistola  de- 
dicatoria«  an  den  Strassburger-Magistrat,  40  Blätter,  auf 
welchen  Text  und  Holzschnitte  wechseln.  Dabei  ist  es  in 
die  fünf  Capitel :  »1°  De  Logistica  astronomica.  —  2°  De 
Extractione  Canonis   sinuum.  —  3°  De  Doctrina  Trian- 


*)  Seine  Vorträge  veranlassten  Reymers  unter  Anderm  eine 
kleine  Schrift  „Metamorphosis  Logicse.  Argentorati  1589  in  8*^ 
herauszugeben,  in  welcher  er  sich  vorsetzte  allen  scholastischen 
Ballast  wegzuwerfen,  —  und  Director  Billwiller,  der  nach  meinem 
Wunsche  von  ihr  Kenntniss  nahm,  gab  über  dieselbe  das  Urtheil 
ab:  „Sie  ist  ein  ganz  leidlich  gehaltenes  Compendium  der  formalen 
Logik,  wie  solche  in  unserm  Jahrhundert  noch  vielfach,  aber  nicht 
immer  besser,  erschienen  sind."  Ich  füge  bei,  dass  sich  Reymers 
in  s.  Vorworte  ganz  bescheidentlich  als  ^Mathematum  Studiosus" 
unterschrieb. 
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gulorum,  —  4°  De  observatione  locorura  stellanim  fixa- 
rum.  —  6^  De  observatione  motuum  planetamm:  ubi 
de  novis  nostris  Hypothesibus,«  abgetheilt.  Die  Behand- 
lung ist  etwas  abstrus,  hat  aber  die  Eigenthttmlichkeit 
dass  fast  jedes  der  beigegebenen  Diagramme  einem  zum 
Verfasser  in  irgend  welcher  Beziehung  stehenden  Gelehrten 
gewidmet  ist,  und  so  das  kleine  Buch,  auch  ganz  abge- 
sehen von  seinem  eigentlichen  Inhalte,  zu  einer  gar  nicht 
zu  verachtenden  historischen  Fundgrube  wird,  welcher  ich 
selbst  mehrere,*  für  die  Geschichte  der  Goniometrie  und 
Trigonometrie  gar  nicht  unwichtige  Anhaltspunkte  ent- 
nehmen konnte.  ^)  Auf  den  zum  Thcil  ganz  interessanten 


')  Ich  glaobe  Freunden  der  Specialgeschichte  der  mathema- 
tischen  Wissenschaften  einen  Dienst  zu  erweisen,  wenn  ich  diese 
Diagramme  sammt  den  Widmungen  aufzähle,  und  die  zur  Erläu- 
terung dieser  Letztern  von  mir  nicht  ohne  Mühe  gesammelten  No- 
tizen beifüge:  1^  „Diagramma  Inscriptionis.  D.  D.  Laurentio  Top- 
pio  sacrum/  Tuppius  (Greifswalde  1528  —  Strassbnrg  1614)  war 
Prof.  jur.  in  Strassbnrg.  Reymers  nennt  ihn  in  der  Epist.  dedic. 
als  seinen  Lehrer.  —  9^  «Diagramma  Compendiomm.  Cunrado 
Dasypodio,  mei  prseceptoris  filio  sacratum.^  Für  Conr.  Dasypodius 
(Strassbnrg  1531  —  ebend.  1600),  den  bekannten  Proü  math^  dem 
Strassbnrg  seine  berühmte  ühr  y erdankte,  vergl.  Bd.  3  meiner 
Biographien.  Da  er,  wie  mir  Freund  Winnecke  zur  Zeit  ermittelte, 
keinen  Sohn  besass,  und  auch  Yon  Reymers  in  der  Epist.  dedic 
nicht  unter  s.  Lehrern  aufgezählt  wird,  so  ist  anzunehmen,  es 
habe  Reymers  den  1559  yerstorbenen  Vater  Peter  Dasypodius  in- 
sofern als  8.  Lehrer  bezeichnet,  als  er  dessen  zur  Zeit  sehr  beliebte 
Schul-  und  Wörterbücher  in  frühem  Jahren  benutzt  habe.  —  8^  ,Dia- 
gramma  sectionis  anguli.  Justo  Byrgi  prseceptori,  hujusqne  artificii 
repertori,  gratitudinis  ergo  suspensum.*  üeber  Joost  Bürgi,  rom  dem 
übrigens  oben  schon  die  Rede  war,  habe  ich  in  diesen  Mittheilnngen 
bereits  so  viel  gesprochen,  dass  es  unnöthig  scheint  hier  noch  weiteres 
beizufügen.  Sogar  Ton  gegenwärtigem  Diagramm,  das  ich  ttbrigens 
in  meiner  bereits  redigirten  Geschichte  der  Goniometrie  nnd  Tri- 
gonometrie noch  ganz  speciell  behandle,  ist  bereits  in  Nr.  31  bei- 
läufig die  Rede  gewesen.  —  4^  „Diagramma  Quadrationis.  Simoni 
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Inhalt  dieses  Baches  trete  ich  hier,  da  Manches  bereits 
in  frühern  Mittheilungen  berührt  worden  ist  und  Anderes 
binnen  Kurzem  eine  anderweitige  Verwendung  finden  soll, 
nur  insoweit  ein,  als  dadurch  das  oben  mitgetheilte  neue 
Weltsystem  unsers  Reymers  betroffen  wird,  d.  h.  auf 
das  letzte  Gapitel,  zu  welchem  bei  einem  vollständigen 
Exemplare  noch  ein  grösseres,  auf  einem  besondern  Blatte 
dargestelltes  Diagramm  gehört,  das  die  Aufschrift  »Dia- 


a  Qaercu,  inyentori  hnius  Divini  artific^  consecratüm'^.  Der  damals 
in  Delft  als  Prof.  math.  lebende  Simon  „Von  der  Eyck^  oder  Quer- 
cetanus  hat  bekanntlich  das  Verdienst  in  Holland  die  Arbeiten  über 
die  Quadratur  des  Kreises  in  Fluss  gebracht  zu  haben.  —  5°„  Dia- 
gramma  Demonstrationis  prius.  Davidi  Wolkehstenio  commensali 
dedicatum.^  David  Wolkenstein  (Breslau  1534  —  Strassburg  1592) 
wurde  von  Dasypodius  zur  Hülfe  bei  Construction  der  Uhr  zuge- 
zogen,  und  sodann  auf  s.  Wunsch  neben  ihm  als  Prof.  math.,  zu- 
gleich aber  auch  als  Musikdirector  angestellt.  Reymers  nennt  ihn 
in  der  Epist.  dedic.  als  s.  Lehrer,  scheint  ihm  die  Erlaubniss,  in 
Strassburg  lehren  zu  dürfen,  verdankt  zu  haben,  und  s.  Tisch- 
genosse gewesen  zu  sein.  —  6°  „Diagramma  Demonstrationis  po- 
sterius. D.  D.  Thomse  Finckio  populari  oblatum.*  Thomas  Finck 
(Flensburg  1561  —  Kopenhagen  1656),  der  damals  Leibarzt  des 
Herzogs  von  Schleswig  -  Holstein,  später  Prof.  math.  et  med.  in 
Kopenhagen,  und  ein  halber  Landsmann  von  Reymers  war,  dürfte 
sich  früher  ebenfalls  einige  Zeit  in  Strassburg  und  Umgebung  auf- 
gehalten haben,  da  s.  „Ephemeris  coelestium  motuum"  (mit  welcher 
die  von  Zedier  „Wolkenstein''  zugeschriebene  „Explicatio  Ephe- 
meridum  Argentinensium*'  zusammenhängen  dürfte)  1581  zu  Strass- 
burg, s.  „Horoscopographia^  1583  ebendaselbst,  und  seine  bekannte 
„Geometria  rotundi"  1583  zu  Basel  erschien.  —  1°  „Diagramma 
casus  prioris.  Paulo  Wittichio  Vratislaviensi  dedicatum.'*  Für  Paul 
Wittich  (1560?— 1587)  und  die  Bedeutung  dieses,  sowie  des  nächst- 
folgenden Diagrammes  für  die  Geschichte  der  Prostapharesis  ver- 
weise ich  auf  meine  Mitth.  32  und  meine  „Beiträge^  in  Bd.  15  u. 
17  der  Viert,  d.  astron.  Ges.  —  8°  „Diagramma  posterioris  casus 
prostaphareseos.  Bartolemae  Sculteto  senatori  Gorlicensi  sacrum.*^ 
Bartol.  Scultetus  (Görlitz  1540  —  ebend.  1614)  war  Mitschüler  von 
Tycho  in  Leipzig,  später  Lehrer  und  Bürgermeister  zu  Görlitz.  — 
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gramrna  Systematis  Naturse,  repraesentans  Hypotbeses  Mo- 
tuum  Corporum  Mundanorum,  lUustrissirao  Principi  Hassia-. 
etc.,  Guilielmo,  obsequii  observantiaeque  ergo  dedicatum 
consecratumque  per  Nicolaum  Raymarum  Ursum  Dithmar- 
sum«  besitzt.  In  diesem  Diagramme  sind  von  der  Erde  au> 
als  Centrum  drei  Kreise  der  Radien  9,83  und  136  ^^  be- 
schrieben, deren  erster  dem  Monde,  der  zweite  der  Sonne 
zusteht,  während  der  dritte  die  Fixstemsphäre  darstellt 


9^  „Sequuntur  Diagrammata  Rectangulorum.  Gerardo  Mercatori  coil 
filius  et  nepoti  dedicatam^.  lieber  die  Mercator  dürfte  höchsten- 
beizufügen  sein,  dass  Rumold  Mercator,  der  jüngste  Sohn  Gerhard*?, 
einige  Zeit  in  Diensten  Landgraf  Wilhelm's  gestanden  zu  hal«rc 
scheint.  —  10^  „Diagramma,  Alberto  Leonino  ä  Gronewoude  sacnun'. 
Diesen  Leoninus  habe  ich  sonst  nirgends  erw&hnt  gefanden.  — 
11°  „Diagramma  nsitati  primi,  einsdemque  casus  prioris.  Lazar« 
Schonero  sacratum.^  Ein  Jjazarus  Schoner,  wahrscheinlich  ein  Nach- 
komme der  bekannten  Schoner  in  Nürnberg,  wird  1619  von  Graf- 
fenried  in  s.  „Arithmetica  logistica"  als  arithmetischer  Schriftsteller 
erwähnt,  und  in  der  That  finde  ich  bei  Murhard:  .Petri  Rami 
Arithmetices  etlibri  duo,  Algebrae  totidem :  a  Lazare  Schonero  emen- 
dati  et  explicati.  Ejusdem  Schoneri  libri  duo:  alter  de  numeri- 
figuratis,  alter  de  Logistica  sexagenaria.  Francofurti  1586  in  8*.  — 
12°  „Diagramma  casus  posterioris  usitati  primi.  Edoni  Hüdericn 
Frisio  consecratum.**  Edo  Hildericus  (Jever  in  Ostfriesland  1533  bi> 
Altorf  1599)  war  erst  Prof.  math.  in  Jena,  etc.,  damals  bereit- 
Prof.  theol.  in  Altorf.  — 18°  „Diagramma  nsitati  secnndi,  eiusdemque 
casus  prioris.  Philippo  Apiano  Petri  filio  dedicatum.*  Philipp  Apias 
ist  zu  bekannt,  um  etwas  über  ihn  beifügen  zu  müssen.  — 14°  -Di:i- 
gramma  casus  posterioris  usitati  secundi.  M.  Michaeli  Msestlioo 
suspensum."  Auch  über  Mich.  Msestlin  ist  nichts  beizufügen  nöthi^. 
—  15°  „Diagrammata  Continuationis.  Valentino  Ottoni  dedicatal* 
So  bekannt  Valentin  Otho  als  Schüler  von  Rhaeticus  und  Heraus- 
geber des  „Opus  Palatinum**  ist,  so  wenig  hat  sich  über  s.  Lebens- 
umstände erhalten.  Man  weiss  bloss,  dass  er  von  Magdeburg  ge- 
bürtig, und  später  Mathematicus  des  Kurfürsten  Friedrich  IV.  von 
der  Pfalz  war.  —  16°  „Diagramma  Astronomicse  sectionis  anguli. 
D.  D.  Henrico  Brucseo  Dedicatum**.  Heinrich  Brucaeus  war  etwa 
1531  zu  Alost  in  Flandern  geboren,  stand  erst  als  Prof.  math.  in 
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und  in  die  1 2  Zeichen  abgetheilt  ist ;  sodann  sind  von  der 
Sonne  aus,  die  in  9°  Q,  angenommen  ist,  noch  fünf  Kreise 
mit  den  Radien  15,  19,  68,  82  und  96"^°^  beschrieben, 
welche  der  Reihe  nach  die  Bahnen  von  Merkur,  Venus, 


Kom,  später  als  Arzt  und  Prof.  math.  et  med.  in  Rostock,  wo  er 
1593  starb.  —  11°  ^Diagramma  ultimi  Obliquanguli.  Christophoro 
Clayio  Bambergensi  donatum**.  lieber  Christoph  Clavius  ist  kaum 
etwas  beizufügen  noth wendig.  —  18°  ,,Diagramma  Rectangulorum 
planonim.  Matthaeo  Badero  Rectori  scholse  Francofurtanse  con- 
secratum."  Mathseus  Bader  soll  1593  eine  Rhetorik  herausgegeben 
haben ;  sonst  habe  ich  nichts  über  ihn  finden  können.  —  10°  „Dia- 
grammata  Johanni  Jungen  Archigrammatseo  Schwednitiensi,  summo 
Arithmetico  donata**.  Ohne  Zweifel  derselbe  Johannes  Junge  von 
Schweidnitz  in  Schlesien,  von  welchem  Reymers  in  seiner  spätem 
„Arithmetica"  eine  die  Auflösung  der  Gleichungen  betreffende  Er- 
findung vom  Jahre  1577  anführt;  weiteres  habe  ich  nicht  über  ihn 
finden  können.  —  20°  „Diagramma  investigandse  latitudinis  et  Ion- 
gitudinis,  eiusque  Declaratio.  Victorino  Scbonfelt  Budissino  immo- 
latum.»  Victor  Schönfeld  (Bautzen  1525  —  Marburg  1591)  war 
Prof.  math.  in  Marburg.  •—  21°  „Diagramma  reciproc«  observationis, 
eiusque  Explicatio.  D.  D.  Casparo  Peucero  Budissino  devotum." 
Caspar  Peucer  (Bautzen  1525  —  Dessau  1602)  war  Melanchthon^s 
Schwiegersohn  und  Prof.  math.  et  med.  in  Wittenberg;  A.  1574 
wurde  er,  als  des  Krypto-Calvinismus  verdächtig,  abgesetzt  und  bis 
1586  in  strenger  Haft  gehalten;  zuletzt  stand  er  als  fürstl.  Leib- 
arzt in  Zerbst  und  Dessau.  —  22°  „Diagramma  rotularum  motri- 
cum.  Joanni  Dee  Anglo  dedicatum".  John  Dee  (London  1527  bis 
Mortlake  in  Surrey  1607),  ein  Mathematiker,  Astrolog  und  Alchemist, 
der  einige  Zeit  in  Prag  lebte,  wo  er  bei  Rudolf  II  in  hohem  An- 
sehen stand,  und  später  Pensionär  der  Königin  Elisabeth  war.  — 
Ich  schliesse  diese  lange  Aufzählung  mit  der  Bemerkung,  dass  ich 
nur  bedauern  kann,  dass  das  Verfahren  von  Reymers  nicht  auch 
von  Andern  nachgeahmt,  und  so  dem  Geschichtschreiber  aus  einer 
Zeit,  wo  die  jetzt  allgemein  üblichen  Noten  und  Citate  noch  nicht 
gebräuchlich  waren,  mancher  werthvolle  Anhaltspunkt  erhalten 
wurde.  Die  etwas  hämische  Bemerkung  von  Kästner  (I.  631),  es 
sei  das  „eine  bequeme  Art  vielen  Leuten  Complimente  zu  machen"*, 
kann  ich  nicht  billigen,  und  gerade  von  ihm  am  allerwenigsten 
begreifen. 
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Mars,  Jupiter  und  Saturn  darstellen.    Der  Text  ist  ent- 
sprechend diesem  Diagramme  und  dem  bereits  oben  Ge- 
sagten abgefasst,  und  es  genügt  die  in  demselben  auf- 
gestellten Thesen  12,  15  und  16  noch  etwas  specieller 
ins  Auge  zu  fassen.   Am  wichtigsten  ist  der  Schlass  der 
12.  These,  welcher,  nach  Uebersetzung  von  Director  Bill- 
willer,  wie  folgt  lautet:    »Die  Erde  ist  in  Bezug  auf 
die  Ortsveränderung  unbeweglich,  in  Bezug  auf 
die  tägliche  Rotation  oder  die  tägliche  und  nächt- 
liche Um  Wendung  durchaus  beweglich;  täglich  näm- 
lich rotirt  sie,  indem  sie  Tags  und  Nachts  herumgetrieben 
wirdy  im  Zeitraum  eines  Tages  und  einer  Nacht,  d.  h.  in 
24  Stunden,  einmal ;  durch  diese  Umwendung  wird  sie  der 
Sonne  wieder  zugewandt,  und  markirt  dadurch  den  natür- 
lichen Tag,  welchen  man  Nychthemeron  nennt«     In  der 
15.  These  kommt  er  dann  nochmals  auf  diese  Bewegung 
zurück,  indem  er  sagt,  es  gebe  8  bewegliche  Weltkörper, 
nämlich  die  7  Wandelsterne  und  die  Erde  »quse  qnidem 
eundem  semper  suum  obtinet  locum,  sed  non  eundem 
semper,   respectu  coeli  seu  stellarum  fixarum,   situm.^ 
Und  in  der  16.  These  spricht  er  noch  einmal  speciell  aus^ 
dass  die  Fixsterne  unbeweglich  seien,  so  dass  es  also 
keinem  Zweifel  unterworfen  ist,  dass  Reymers  spätest^is 
1588  nicht  nur  die  Bewegung  der  Planeten  um  die  Sonne, 
und  die  Bewegung  von  Sonne  und  Mond  um  die  Erde 
lehrte,  sondern  auch  die  tägliche  Bewegung  durch  eine 
tägliche  Umdrehung  der  Erde  um  eine  Axe  erklärte.  — 
In  dem  Zeiträume,  der  zwischen  den  Aufenthalt  von  Reymers 
in  Gassei  und  das  Erscheinen  s.  Werkes  fiel,  nämlich  in 
einem  1587  I  20  von  Tycho  an  Rothmann  geschriebenen 
Briefe,  finden  sich  einige  Andeutungen,  dass  Tycho  eine 
neue  Hypothese  über  das  Weltsystem  aufgestellt  habe. 
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und  in  einem  demnächst  erscheinenden  Werke  behandeln 
werde,  —  und  in  einem  spätem,  zur  Zeit  des  Sommer- 
solstitiums    1588   geschriebenen   Briefe,   welchen  Tycho 
einem  für  Rothmann  bestimmten  Exemplare  seiner  Schrift 
BDe  mundi  setherii«  beilegte,*)  sagte  er  mit  Bezug  darauf: 
Du  findest  dort  im  Anfange  des  8^®^  Gapitels  auch  eine 
von  mir  noch  nicht  gar  lange  (non  ita  dudum)  erfundene 
Hypothese  für  die  Bewegung  der  Himmelskörper,  welche, 
wie  ich  nicht  zweifle,  richtiger  als  jene  alte  ptolemseische 
und  die  neue  copemicanische  ist,  und  mit  den  Erschei- 
nungen sehr  gut  übereinstimmt«.    Und  in  der  That  be- 
sprach nicht  nur  Tycho  in  jener  Schrift  seine  neue,  in 
Beziehung  auf  Sonne  und  Planeten  mit  derjenigen  von 
Reymers  ganz  übereinstimmende  Hypothese,  sondern  gab 
auch  unter  der  Aufschrift  »Nova  mundani  Systematis  Hy- 
potyposis  ab  Authore  nuper  adinventa,  qua  tum  vetus  illa 
Ptolemaica  redundantia  et  inconcinnatis,  tum  etiam  recens 
Gopemiana  in  motu  Terrse  Physica  absurditas,  excluduntur, 
omniaque,   Apparentiis  Coelestibius  aptissime  corr^spon- 
dent«,  eine  graphische  Darstellung  s.  Systems^  aus  der 
man  auf  den  ersten  Blick  die  Uebereinstimmung  desselben 
mit  dem  Reymers'schen  Systeme  ersieht,  indem  sich  die 
beiden  Diagramme;  abgesehen  von  Kleinigkeiten,  ^  fast 


^  In  den  Handel  kam  dieses  Buch  erst  1603  mit  einem  von 
Tycho's  Tochtermanne  Tengnagel  1603  „quinto  Non:  February** 
gezeichneten  Vorworte,  ja  man  liest  anf  dem  Titel  »Typis  inchoatns 
Uraniburgi  Danise,  absolutus  Pragse  Bohemiae  013  DG  llh;  aber 
es  scheint  also,  dass  der  Druck  1588  doch  schon  so  weit  vorgerückt 
war,  dass  Tycho  einzelne  £xemplare  an  Freunde  versenden  konnte. 

^  Namentlich  besitzt  bei  Tycho  der  die  Fixsternsph&re  dar- 
stellende Kreis  keine  Eintheilung.  Ferner  greift  bei  ihm  der  Mars- 
kreis  (wegen  30  <  2  X  18)  in  den  Sonnenkreis  ein,  bei  Reymers 
(wegen  68  >  2  x  33)  dagegen  nicht,  was  Tycho  gegentlber  Reymers 
besonders  geltend  macht. 

XXXI.  3  a.  4  21 
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nur  darch  ären  MaaMStab  «it^sclieiden,  da  Tydio 
SMtieii  5,  18,  67  imd  6,  ft,  30,  8a,  48""»  also  dmcle 
schnittlkli  die  Hälfte  deijeiiigeii  bei  Beyneis,  hat.  Roth- 
mann,  unter  de»ea  wenige»  gatea  Eieen8diafte&  die  vw- 
nehttste  die  war,  dass  er  sidi  eatechieden  znm  CSopa^ 
nicanischen  Systeme  bekamte,  nahm  natllrlicli  das  ne«e 
System  kühl  auf,  erhob  in  s.  Antwort  T(m  19.  Sept.  1588 
mehrere  Bedenken  gegen  dasselbe,  und  fügte  (ohne  Rejmeis 
zn  nenofen)  namentlich  auch  bei,  dass  dasselbe  nicht  ^a- 
mal  wirklich  nea  sei,  indem  der  Landgraf  schal  vor  einem 
Jahre  ein  Modell  eines  fthnlkhen  Systems  habe  aus&hm 
lassen.  Dieseabsch&tdgeAntwortreizteTycho  b^reüidi, 
und  als  er  bald  darauf  a«ch  noch  Kenntniss  Ton  ten 
»Fundamentum  astronomicum«  erhielt,  ging  der  Stam 
los :  Nachdem  er  in  einem  1589  II  21  an  Rothmann  ge- 
schriebenen Briefe  sich  des  Weiten  und  Breiten  tkber  die 
Vorzttge  s.  Systemes,  und  spedell  aech  gegen  die  Ro- 
tation der  Erde,  ausgesprochen,  stellte  er  die  bestimmte 
Behauptung  auf^  er  habe  das  neue  System  scboa  1582 
ausgedacht  und  dargestelk,  und  es  sm  ihm  dann  1&84 
seiae  Zeichnung  durch  Reymers,  wekh^i  Bothmann  ja 
schon  1586  als  »unsaubem  Schuft«  beseidttet  hMb^  ^ 
entwendet  und  in  Cassel  als  eigene  Arbeit  vorgelegt  worden. 
—  Im  ersten  Augenblicke  erscheint  diese  Anklage  f&r 
Reymers  erdrQckend,  aber  bei  genauerer  Betrachtung 
verliert  sie  bedeutend  an  Gewicht:   Für's  Erste  wider- 


*}  Reduraim  bitte  nftmüdli  in  emem  15S6  ym  26  ui  T|vho 
gMcbrielbeBcii  Briefe,  aber  otoe  BegrüudaDg,  «de  impuro  illo 
nebulone  Kkolao  Rayman»  Urse  IXilhmano*  gesprecbea,  wse 
vofal  am  Besten  in  cringer  Weise  ▼erdeatscbt  wird.  Frik  tttenetia 
«ürene  Slyngel^,  —  andere  w&Usb  „liedezücher  Sc^etm^,  -^  aber 
Alle  £BtsBen  somit  jene  Bezeichnung  als  arge  B< 
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spricht  sieh  Tycho  selbst,  wenn  er  im  Sommer  1588 
Bchreibt,  dass  er  seine  Hypothese  »noch  gar  Dkht  lange« 
erfunden  habe^  und  dann  ein  halbes  Jahr  später  plötzlich 
liehaaptet,  er  habe  sie  schon  vor  vollen  sieben  Jahren 
angestellt  und  es  sei  ihm  sehen  vor  Üad  Jahren  esne  Dar- 
stellung derselben  entwendet  worden;  sodau  ist  höchst 
iniwahrscheinlich,  dass  der  ä^isserst  mistrauische  Mann 
eine  solche  Zeichnung,  wenn  er  sie  damak  wirklich  schon 
besessen  und  Werth  darauf  gelegt  hätte,  sie  nur  so 
hemmliegen  liess,  so  dass  sie  der  erste  beste  Besucher 
seiner  Sternwarte  einstecken  konnte;  und  endlich  besass 
offenbar  Tycho  für  eine  Entwendung  durch  Reymers  keinen 
Beweis,  sonst  würde  er  ihn  beigebracht  und  sich  nicht 
statt  dessen  auf  Rothmannn's  Urtbdl  über  Reymers, 
dessen  Berechtigung  er  keineswegs  kannte,  bezogen  haben. 
Reymers  mag  ein  »un geleckter  Bär«  gewesen  sein,  und 
sich  den  Namen  »Ursus  Dithmarsus«  nicht  umsonst  bei- 
gelegt haben ;  aber  bei  einem  solchen  findet  man  w^ger 
Neigung  zu  einer  schlechten  Handlung  als  bei  einem 
»geleckten  Frömmler«  zu  lieblosem  Urtheil,  —  ja  ich 
halte  Reymers  einer  solchen  gar  nicht  für  fähig,  sondern 
bin  gegentheils  überzeugt,  dass  derselbe,  wenn  ihn  Tycho 
bei  s.  Besuche  auf  der  Uranienburg  auch  nur  halbwegs 
anständig  behandelt,  geschweige  in  s.  Geheimnisse  ein- 
geweiht hätte^  dieses  ofifen  anerkannt  und  keine  Gelegen- 
heit versäumt  haben  würde,  sich  ihm  dankbar  zu  erzeigen, 
wie  er  es  ja  gegenüber  Allen  hielt,  welchen  er  sich 
irgendwie  zu  Dank  verpflichtet  fühlte.  Ich  will  den  Spiess 
nicht  umkehren,  sonst  könnte  ich  ganz  gut  behaupten, 
es  sei  höchst  verdächtig;  dass  Tycho  vor  dem  Frühjahr 
1586,  wo  Reymers  s.  Vorlage  in  Gassei  machte  und  der 
von  Tycho  dahin  abgesandte  Peter  Flemloose  muthmasslich 
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noch  daselbst  anwesend  war '),  kein  Wort  über  ein  tob 
ihm  erfundenes  neues  System  verlor,  —  sondern  ich  glaube, 
dass  sich  der  ganze  Handel  am  natürlichsten,  und  ohne 
einer  der  beiden  Partheien  zu  nahe  zu  treten  müssen, 
in  folgender  Weise  erklären  l&sst:  Als  Reymers  1584 
auf  der  Uranienburg  war,  lagen  in  der  dortigen  Luft 
verschiedene  Bedenken  gegen  das  C!opemicanische  System, 
welche  sich  auch  ihm  mittheilten,  und  es  mag  damals 
schon  beiläufig  davon  die  Rede  gewesen  sein,  dass  man 
ihnen  vielleicht,  ohne  zum  ptolemäischen  Systeme  zurück- 
zukehren, durch  Ausdehnung  des  egyptischen  Systemes 
auf  alle  Planeten  begegnen  könnte,  ohne  dass  dieses  je- 
doch bereits  in  bestimmterer  Weise  formulirt  worden 
wäre.  ^^)  Später  bildete  sich  sodann  dieser  Gedanke  so- 
wohl bei  Tycho  als  bei  Reymers  weiter  aus,  und  es 
entstanden  so  nahe  gleichzeitig  und  unabhängig  von 
einander  ihre  beiden  Systeme,  welche  sich  somit  in  Be- 
ziehung auf  die  Planeten  nicht  wesentlich,  und  nur  in 
Hinsicht  auf  die  Erklärung  der  täglichen  Bewegung  von 
einander  unterscheiden  konnten,  wie  diess  auch  wirklich 
der  Fall  war,  indem  Tycho  hartnäckig  die  Rotation  der 
Erde  verwarf,  während  Reymers  dieselbe  annahm.  Es 
wird  diese  Annahme  wohl  Niemand  dem  Letztem  zum  Vor- 
wurfe machen  wollen,  sondern  man  wird  wohl  eher  zu- 
geben müssen,  dass  in  dieser  grundsätzlichen  Abweichung 


*)  Vergl.  meine  schon  in  Note  5  citirten  „Beiträge*. 

*°)  Ich  will  damit  nicht  entscheiden,  ob  damals  eine  Skizze  ge- 
macht worden  sei  oder  nicht;  aber  wenn  auch  Ersteres  der  Fall 
gewesen  wäre,  nnd  Reymers  (was  übrigens,  wie  schon  gesagt, 
dnrchans  nicht  erwiesen,  sondern  durch  die  in  Note  2  erwähnte  nette 
Geschichte  eher  widerlegt  ist)  sich  eine  solche  angeeignet  hätte,  so 
wäre  diess  nicht  gerade  delicat  gewesen,  aber  würde  dann  doch 
nicht  hinreichen  ihn  zum  Diebe  zu  stempeln. 
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der  beiden  Systeme  ein  Beweis  für  die  Selbständigkeit 
derselben  liege.  —  Ohne  von  diesem  Angriffe  etwas  zu 
ahnen,  folgte  Reymers  etwa  zu  Anfang  der  90er  Jahre 
einem  Rufe  nach  Prag,  ^^)  wo  er  nun  längere  Zeit  un- 
angefochten als  kais.  Mathematicus  lebte,  mit  Erfolg  ma- 
thematische und  astronomische  Vorlesungen  hielt,  ^')  auch 
mit  dem  als  Mäcen  der  Gelehrten  bekannten  Kanzler  Jakob 
Curtius  sehr  gut  stand,  so  dass  er  bei  dessen  Tod  eine  »Pa- 
rentatio.  Pragse  1594  in  4«  ausgehen  liess.  Als  dann  aber 
Tycho  1596  s.  Briefwechsel  mit  Wilhelm  und  Rothmann 
publicirte,  und  dabei  alle  die  anstössigen  Bezeichnungen 
und  Anschuldigungen  mitabdrucken  liess,  überlief  Rey- 
mers, der  in  seiner  frühern  Schrift  Rothmann  und  Tycho 
einfach  ignorirt  hatte,  begreiflicherweise  die  Galle,  und 
er  kehrte  nun  allerdings  den  »Ursusa  ganz  und  voll 
heraus,  ja  fiel  in  einer  zweiten,  dem  Landgrafen  Moritz 
gewidmeten  Schrift  »De  astronomicis  hypothesibus.  Pragse 
1597  in  4a  mit  einer  sogar  für  damalige  Zeit  unerhörten 
Grobheit  über  dieselben  her,  ")  wodurch  er  hinwiederum 


")  Wie  derselbe  veranlasst  wurde,  —  ob  durch  den  damals 
yiel  mit  Prag  verkehrenden  Landgrafen  Wilhelm,  oder  am  Ende, 
wenn  er  erst  1592  erfolgte,  durch  Bürgi,  der  damals  dem  Kaiser 
eine  seiner  Arbeiten  zu  überbringen  hatte,  —  weiss  ich  nicht. 

")  Wahrscheinlich  hängt  die  posthum  erschienene,  von  Kästner 
(n  716)  besprochene  Schrift  „Nicol.  Raimari  Arithmetica  analytica, 
Yulgo  Cosa.  Franckfurt  a./0.  1601  in  4"  mit  diesen  Vorlesungen 
zusammen. 

")  Dass  sich  z.  B.  Reymers  Über  die  Nase  von  Tycho  lustig 
machte,  war  in  der  That  nicht  sehr  fein,  und  ebenso,  dass  er  statt 
Rothmann  beständig  „Rotzmann**  schrieb ;  aber  die  bereits  (Note  8) 
mitgetheilte  Bezeichnung,  die  Letzterer  für  ihn  brauchte,  war  nicht 
besser,  —  und  dass  Tycho  in  s.  Briefen  ihn  fast  ausschliesslich 
als  „Dithmarsisches  Vieh"  bezeichnete,  war  eben  so  grob.  Wenn 
ferner  Tycho  von  Reymers  sagte,  er  habe  eine  „berüchtigte  Hure^ 
geheirathet,  beifügend   «gleich  und  gleich  gesellt  sich  gern*",  so 
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80  i&dIttGh  beleidigte,  öass  ihm  Tycho  den  Unter- 
gang schwor,  —  «nd  wenn  man  die  Gewalttkfttigk«it 
dieses  Letztern,  sowie  seine  damalige  MacbtsteUosg  in 
Betracht  zieht,  so  braucht  man  es  nicht  als  Folge  scblechten 
Gewissens  anzusehen,  dass  Reymers«  als  Tycho  nach 
Ostern  1&99  in  Prag  einzog,  für  gut  iand  sich  auf  etügt 
Zeit  zn  absentiren,  —  ja  er  h&tte  vielleicht  besser  ge- 
than  noch  Iftnger  wegzubleiben,  denn  es  ist  nicht  er- 
wiesen, dass  sein  1600  VIII  15  eingetretener  Tod  aaf 
natOrlichem  Wege  erfolgte.  ^^)  Dass  die  erw&hnte  Schrift 
von  Reymers  unter  grober  Form  und  neben  gemeiMB 
Klatsch,  der  Qbrigens  auf  der  andern  Seite  auch  nicht 
gespart  wurde,  '^)  yiel  Wahres  und  Werthyolles  enthüt» 


war  es  aicht  Inner  «Is  wenn  Rejmen  tob  wflstea  KrmakhMten 
BothmAnn's  sprach,  ^  and  stand  Tycho  am  so  weniger  an,  aU 
aas  der  aaf  Actenstadiam  berahenden  Schrift  „Jos.  t.  Hasner: 
Tycho  Brahe  und  J.  Kepler  in  Prag.  Prag  1872  in  8*  herrorgekt, 
dass  im  Hanse  Ton  Tycho  «ein  wüstes  Treiben**  statt  hatte,  nad 
dass  2.  B.  seine  Tochter  Elisabeth,  welche  sich  im  Jani  1601  mit 
Tengnagel  yerheirathet  hatte,  schon  am  28.  Sept.  desselben  Jahres 
in  die  Wochen  kam. 

^)  Das  Todesdatnm  von  Reymers  gibt  Snellios  (Eratoat  batav. 
p.  229),  der  knrz  anvor  in  Prag  war.  —  Georg  Rollenhagen,  welcher 
in  dem  gancen  Handel  eine  etwas  cnriose  Rolle  spielte,  sprach 
1602  II  22  in  einem  Briefe  an  Kepler  aus,  es  möchte  Tycho  «per 
ürsiaaom  qaoddam  venenom*'  gestorben  sein,  was  sodann  dahin 
aasgelegt  warde,  es  habe  Reymers  seinem  Feinde  wirklich  Gift 
beigebracht  Ich  glaabe  nan  weder  an  solche  Schauergeschichte 
noch  daran,  dass  Tycho  seine  Drohang  zur  AasftLhrang  gebracht 
habe;  aber  immerhin  ist  festzuhalten,  dass  wenn  von  Zweien  der 
Eine  an  Gift  stirbt,  das  ihm  der  Andere  beigebracht  hat,  in  der 
Regel  der  Ueberlebende  der  Mörder  ist 

'*)  Die  Panegyristen  Yon  Tycho  finden  natOrlich,  dass  fikr  üui 
und  seinen  saabern  Freund  Rothmann  nicht  die  gleiche  Elle  wie 
fAr  Reymers  anzuwenden  sei,  and  hiemit  kann  ich  mich  einver- 
standen  erkl&ren:  Dem  aus  den  untersten  Schichten  des  Volkes 
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ist  von  unbefangenen  stets  anerkannt  worden,  und  wird 
auch  durch  die  Abneigung  von  Kepler,  die  ihm  durch 
Tycho  octroyirtc  »Apologia  Tychonis  contra  Nicolaum 
Raymarum  Ursuma  abzufassen,  belegt.  Glücklicher  Weise 
wurde  letzteres  Machwerk,  nachdem  1601  X  24  auch  noch 
Tycho  gestorben  war,  gegenstandlos,  und  ich  kann  kaum 
begreifen,  dass  Frisch  es  angemessen  fand  im  ersten 
Bande  seiner  sonst  so  verdienten  »Opera  Eepleria  nicht 
nur  dasselbe,  sondern  sogar  den  ganzen  Quark  der  sehr 
fragliehen  und  einseitig  aus  Tychonischen  Quellen  stam- 
menden sog.  Belege  abdrucken  zu  lassen,  und  dafür  viel 
vTichtigeres  Material»  wie  z.  B.  die  Bürgi'sche  Arithmetica, 
kaum  zu  besprechen,  anstatt,  wie  es  ganz  angezeigt  und 
höchliehst  verdient  gewesen  wäre,  Letztere  zum  Abdrucke 
zu  bringen. 

Ich  breche  hier  ab,  es  dem  Leser  überlassend  zu 
entscheiden,  ob  ihm  mein  Versuch  einer  Ehrenrettung 
für  den  armen  Beymers  gelungen  erscheint,  und  gebe 
noch  eine  Fortsetzung  meiner,  in  der  vorigen  Kummer 
wegen  Platzmangel  abgebrochenen  Sonnenflecken-Literatur : 

532)  Magnetische  Variationsbestimmungen  in  Wien* 
Aus  dem  Anzeiger  der  k.  k.  Academie  ausgezogen.  (Forts. 
zu  519.) 

Auf  der  hohen  Warte  bei  Wien  wurden  folgende  mittlere 
monatliche  Stände  der  Declinationsnadel  über  9^  erhalten: 


stammenden,  fast  mit  dem  Vieh  aufgewachsenen  Reymers  kann 
man  manche  Ausschreitungen  verzeihen,  welche  sich  weder  der  in 
den  vornehmsten  Kreisen  einheimische  und  sich  als  FQrst  fühlende 
l^chOy  noch  der  classisch  i^ebildete  und  sich  in  seine  christlichen 
Tugenden  hüllende  Bothmann  erlauben  durfte»  —  zumal  schon 
zu  einer  Zeit,  wo  Reymers  noch  kein  verletzendes  Wort  an  sie 
gerichtet  hatte. 
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1885 

7^ 

2* 

9^ 

Variationen 

1885 

Zuwachs 

I 

81',87 

34',95 

30',98 

3',52 

— 0',79 

n 

31.75 

35.56 

31,37 

4,00 

—1,60 

m 

31,13 

37,64 

31,97 

6,51 

2,00 

IV 

29,97 

39,13 

32,05 

9,16 

—2,55 

V 

27.12 

38,18 

30,44 

11,01 

1,80 

VI 

26,25 

38,64 

31 ,76 

12,39 

0,71 

VII 

26,35 

37,87 

31,29 

11,52 

1,65 

vni 

25,86 

36,19 

30,02 

10,33 

0,85 

IX 

27,80 

35,49 

28,02 

7,69 

—1,13 

X 

28,77 

34,47 

30,33 

5,70 

-1.17 

XI 

29,23 

32,65 

27,88 

4,10 

0,34 

xn 

29,84 

31,84 

28,55 

2,64 

-0,31 

Mittel 

9°31',70 

7',38 

— 0',89 

Die  in  der  ersten  Variations-Colomne  enthaltenen  Werthe  sind 
von  mir  nach  der  Formel 

7^  -f  Min. 


«7  =  2*'  — 


2 


berechnet,  —  die  in  der  zweiten  geben  die  Zunahme  gegen  die 
entsprechenden  Werthe  von  1884. 

533)  Beobachtungen  der  Sonnenflecken  in  Athen.  — 
Schriftliche  Mittheilungen  von  Herrn  Dhrector  Kokides. 
(Forts,  zu  515.) 

Herr  Observator  Alexander  Wourlisch  hat  in  Fortsetzung 
seiner  Beobachtungen  folgende  Z&hlangen  erhalten: 


1885 

"T 

2 


1885 


1885 


1885 


1885 


-  3 

-  4 

-  5 

-  6 

-  7 

-  9 

-  12 


1.1 

I 

14 

1.1 

— 

15 

3.4 

— 

16 

3.5 

— 

17 

3.6 

-. 

18 

2.2 

.. 

19 

2.2 

.. 

20 

1.1 

— 

21 

1.2 

- 

23 

1.1 

2.3 

3.5 

1.4 

2.5 

212 

2.14 

2.11 

3.5 


I 

24 

3.8 

U 

4 

— 

25 

3.5 

— 

5 

— 

28 

4.9 

— 

7 

— 

29 

3.5 

- 

8 

— 

30 

3.8 

— 

9 

— 

31 

3.8 

— 

10 

11 

1 

3.9 

— 

14 

~ 

2 

3.8 

— 

15 

- 

3 

4.12 

- 

16 

4.14 

2.4 

2.2 

2.9 

2.2 

4.12 

3.7 

4.10 

5.17 


n 


17 
18 
19 
20 
21 


-      22»6.16 


23 
25 

26 


5.18 
5.16 
6.17 
7.20 
6.14 


4.12 

2.6 

1.1 
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1885 


1885 


1885 


1885 


1885 


n  27 

1.2 

IV  19 

1.2 

VI   7 

2.8 

VU  24 

4.10 

IX   9 

3.8 

-  28 

2.7 

-  21 

1.1 

8 

2.7 

-   25 

3.6 

-   10 

2.5 

III  1 

2.13 

-  22 

4.8 

9 

2.13 

-   26 

3.8 

-   11 

2.6 

-   2 

2.11 

-  23 

4.9 

-   10 

3.15 

-   27 

4.10 

-   12 

2.5 

-   4 

3.26 

-  24 

4.9 

-   11 

2.12 

-   28 

4.14 

-   13 

2.4 

-   5 

3.24 

-  25 

3.5 

-   12 

3.13 

-   29 

4.9 

-   14 

2.4 

-   6 

4.27 

-  26 

4.7 

-   13 

2.— 

-   30 

4.9 

-   15 

1.2 

-   7 

4.18 

-  27 

4.12 

-   14 

4.10 

-   31 

3.7 

-   16 

2.4 

-   8 

3.11 

-  28 

5.14 

-   15 

5.13 

Vlll  1 

2.6 

-   17 

2.5 

-   9 

4.14 

-  29 

5.12 

-   16 

5.16 

2 

2.6 

-   18 

1.3 

-  10 

3.10 

-  30 

5.13 

-   17 

6.18 

3 

2.5 

-   19 

1.3 

-  11 

2.6 

V  1 

5.14 

-   18 

6.19 

4 

2.3 

-   20 

1.2 

-  12 

3.6 

-   2 

5.15 

-   19 

4.22 

5 

3.7 

-   21 

0.0 

-  13 

2.2 

-   3 

5.14 

-   20 

3.18 

6 

3.8 

-   22 

3.6 

-  15 

2.6 

-   4 

5.9 

-   21 

3.17 

7 

3.8 

-   23 

2.3 

-  16 

3.5 

-   5 

5.10 

-   22 

3.15 

8 

3.9 

-   24 

2.3 

-  17 

1.4 

-   7 

6,17 

-   23 

4.16 

9 

4.21 

-   25 

2.4 

-  18 

1.3 

-   8 

7.18 

-   24 

4.18 

.   10 

4.17 

-   26 

5.8 

-  19 

1.1 

-   9 

6.16 

-   25 

3.6 

-   11 

4.12 

-   27 

4.9 

-  20 

1.1 

-  10 

6.15 

-   26 

3.14 

-   12 

4.12 

-   28 

4.7 

-  21 

0.0 

-  11 

5.9 

-   27 

2.12 

-   13 

3.8 

-   29 

4.7 

-  22 

0.0 

-  12 

4.10 

-   28 

3.15 

-   14 

4.9 

-   30 

4.6 

-  23 

0.0 

-  13 

3.4 

-   29 

4.20 

-   15 

3.6 

X   2 

3.7 

-  24 

0.0 

-  14 

2.2 

-   30 

4.20 

-   16 

3.5 

3 

3.8 

-  27 

0.0 

-  15 

2.3 

VII  1 

5.24 

-   17 

4.5 

4 

2.6 

-  28 

1.3 

-  16 

1.1 

2 

4.17 

-   18 

5.7 

5 

2.8 

-  29 

1.2 

-  17 

1.4 

3 

3.16 

-   19 

4.6 

6 

2.7 

-  30 

1.3 

-  18 

3.7 

4 

2.14 

-   20 

3.5 

7 

2.6 

-  31 

1.4 

-  19 

3.8 

5 

4.19 

-   21 

2.2 

9 

2.7 

IV  1 

1.5 

-  20 

4.9 

6 

5.22 

-   22 

2.3 

-   10 

2.6 

-   2 

2.2 

-  21 

5.10 

7 

4.15 

-   23 

3.5 

-   11 

2.4 

-   3 

2.7 

-  22 

5.9 

8 

4.14 

-   24 

2.6 

-   12 

2.5 

-   4 

2.7 

-  23 

5.10 

9 

4.9 

-   25 

2.8 

-   13 

0.0 

-   5 

2.2 

-  24 

7.12 

-   10 

4.8 

-   26 

2.7 

-   14 

0.0 

-   6 

2.6 

-  25 

7.17 

-   11 

3.6 

-   27 

5.13 

-   15 

0.0 

-   7 

2.7 

-  26 

7.15 

-   12 

3.6 

-   28 

6.17 

-   16 

0.0 

-   8 

2.2 

-  27 

6.13 

-   13  3.8 

-   29 

6.23 

-   17 

0.0 

-   9 

3.16 

-  28 

5.10 

-   14  3.9 

-   30 

4.18 

-   18 

1.7 

-  10 

2.20 

-  29 

5.8 

-   15  3.9 

-   31 

4.19 

-   19 

3.11 

-  11 

2.20 

-  30 

3.7 

-   16  5.14 

IX   1 

5.19 

-   20 

2.16 

-  12 

2.15 

-  31 

4.8 

-   17:5.16 

2 

5.17 

-   21 

2.- 

-  13 

2.13 

VI  1 

3.9 

-   18  5.15 

3  5.13 

-   22 

2.14 

-  14 

2.7 

-   2 

4.13 

-   19 

5.14 

-   4  5.15 

-   23 

2.12 

-  15 

2.4 

-   3 

4.15 

-   20 

5.14 

5  5.16 

-   24 

3.15 

-  16 

1.1 

-   4 

4.19 

-   21 

4.19 

6  5.12 

-   25 

4.19 

-  17 

1.1 

-   5 

3.14 

-   22 

4.12 

7 

3.6 

-   26 

4.17 

-  18 

1.2 

-   6 

2.9 

-   23 

4.11 

-   8 

3.6 

-   29 

4.9 

SSO 


Wol£,  ftstrosoi 


MittlieiliiBgeD. 


1885 


1885 


1885 


1885 


X 

30 

4.12 

XT 

10 

— 

31 

4.10 

— 

11 

XT 

1 

3.6 

— 

12 

- 

2 

3.7 

— 

14 

— 

3 

2.3 

• 

15 

— 

4  2.2 

— 

17 

. 

5  2.2 

— 

18 

~ 

6 

2.2 

— 

19 

- 

7 

1.— 

- 

20 

. 

8  2.4 

~ 

82 

- 

9 

1.— 

— 

23 

3.11 

2.6 

2.7 

3.10 

3.11 

3.10 

4.11 

4.12 

3.9 

1.2 

1.1 


XI 


xn 


24 

26 

27 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

4 

5 


1.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 


xn 


584)  Aus  MittheiluHg  der  k.  k.  Sternwarte  m  Pn^. 
(Forts,  zu  513.) 

Nach  dieser  Mittheänng  wurden  1885  in  Prag  folgende  Werthe 
der  täglichen  Variation  in  Declination  erhalten: 


1885 

Variation 

Zuwadw  gegen  1884 

Jannar 

4',78 

0',22 

Februar 

4,60 

.     -2,11 

März 

6,62 

-2,00 

April 

8,48 

-2,95 

Mai 

9,98 

-0,70 

Juni 

12,79 

-0,07 

Juli 

11,68 

1,20 

August 

10,10 

1,06 

September 

7,41 

-1,02 

October 

6,94 

-0,56 

November 

4,98 

0,39 

December 

3,45 

-0,96 

Mittel 

7',65 

-0',62 

Dabei  wird  bemerkt:  „An  das  Jahresmittel  der  tigliehen  Va- 
riation der  Declination  ist  die  Correction  0',18  anzabringen 
wegen  der  seit  1870  fehlenden  Beobachtimgsstnnde  20^.  Daher 
ist  fOr  1885  7',88 

als  tagliche  Variation  der  Declination  anzunehmen.* 
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585)  Beobaehtungen  der  Sonnenfleeken  in  0-6yalla. 

—  Nach  Bchriftlicher  Mittheilung  von  Herrn  Dr.  Nie.  von 

Kottkoly. 

Herr  v.  Koukoly  hat  sich  za  meiner  grossen  Freude  ent- 
schlossen die  Z&hlang  der  Sonnenfiecken  künftig  auch  nach 
meiner  Methode  aasführen  za  lassen,  und  ich  habe  von  ihm 
folgende  Beobachtungen  erhalten: 


1885 


1885 


1885 


1885 


1885 


I 

2 

2.5 

^ 

5 

3.7 

—. 

8 

2.2 

^ 

9 

1.1 

. 

14 

1.2 

_ 

17 

3.6 

— 

18 

2.16 

^ 

19 

215 

^ 

20 

3.9 

— . 

21 

4.19 

.. 

22 

4.22 

• 

23 

3.15 

^ 

26 

5.10 

— 

27 

6.17 

~ 

29 

5.14 

— . 

30 

6.11 

— 

31 

3.6 

TT 

1 

4.8 

— ' 

2 

4.7 

^ 

3 

4.10 

_ 

7 

2.29 

^ 

8 

5.44 

_ 

11 

4.12 

^ 

12 

5.13 

• 

18 

5.13 

— 

14 

5.20 

— 

15 

5.39 

— 

16 

6.25 

— 

18 

5.20 

-i- 

19 

5.25 

— > 

20 

8.30 

_ 

22 

6.17 

— 

23 

4.8 

~ 

25 

2.7 

~ 

26 

2.2 

- 

27 

2.4 

n 

28 

^3.11 

UI  1 

3.17 

— 

3 

2.19 

— 

5 

4.34 

— 

8 

4.27 

— 

9 

3.20 

— 

11 

3.17 

— 

12 

3.16 

— 

13 

3.15 

— 

18 

1.6 

— 

19 

1.4 

~ 

20 

1.1 

— 

25 

2.3 

— 

26 

3.8 

<— 

27 

3.10 

— 

28 

2.13 

— 

29 

1.16 

— 

80 

1.12 

.- 

31 

1.9 

n 

'  1 

2.11 

— 

2 

3.7 

-> 

3 

3.5 

— 

4 

3.12 

— 

10 

4.28 

— 

11 

4.24 

~ 

12 

4.24 

— 

14 

2.12 

— 

15 

2.8 

• 

16 

2.5 

~ 

18 

2.6 

_ 

19 

1.4 

— 

20 

2.5 

— 

21 

3.18 

— 

22 

4.13 

.. 

23 

4.12 

- 

24 

4.7 

1V25 

26 

28 

29 

2 

4 

6 

7 

8 

10 

11 

13 

17 

20 

21 

23 

24 

29 

30 

31 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 


VI 


4.7 

>I  23 

5.12 

VIII 11 

3.9 

4.7 

-   24 

4.11 

-   12 

3.14 

5.16 

-   26 

3.17 

-   13 

3.^ 

5.14 

-   29 

3.28 

-   14 

3.7 

5.14 

-   30 

3.31 

-   15 

3.7 

4.7 

vn  1 

3.46 

-   16 

4.8 

6.28 

2 

8.16 

-   17 

2.2 

6.20 

3 

1.15 

-   20 

4.6 

7.27 

4 

2.13 

-   22 

1.1 

6.11 

5 

3.14 

-   23 

3.5 

6.14 

8 

3.12 

-   24 

2.10 

3wl0 

9 

3.7 

-   25 

2.6 

2.10 

-   10 

3.7 

-   26 

1.5 

6.16 

-   11 

3.4 

-   27 

3.9 

6.12 

-   12 

3.6 

-   28 

4.9 

5.11 

-   13 

3.6 

IX  2 

4.11 

6.14 

-   14 

3.10 

-•   3 

4.9 

4.7 

-   15 

5.17 

4 

4.7 

4.16 

-   17 

4.10 

6 

4.8 

5.9 

-   18 

4.11 

7 

3.6 

6.16 

-   19 

4.13 

-   10 

2.4 

4.17 

-   20 

4.11 

-   U 

2.4 

4.22 

-   22 

3.9 

-   13 

1.3 

4.18 

-   23 

5.14 

-   14 

1.3 

5.16 

-   27 

4.10 

-   15 

1.1 

5.17 

-   28 

4.12 

-   16 

2.4 

5.17" 

-   30 

2.4 

-   17 

2.ft 

2.13 

-   31 

2.6 

-   18 

2.9 

2.12 

vin  1 

2.5 

-   19 

3.6 

4.10 

2 

2.7 

-   20 

2.5 

3.10 

3 

2.5 

-   22 

3.4 

5.10 

5 

3.7 

-   23 

2.2 

6.25 

6 

3.7 

•   24 

2.2 

6.19 

7 

3.6 

-   25 

3.3 

4.23 

9 

4.18 

-   26 

5.6 

4.15 

-   10 

4.10 

-   27 

5.7 

832 
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1885 


1885 


1885 


1885 


IX  28 
-      30 

X  1 
3 
4 
6 
7 
9 


5.9 

X     14 

0.0 

X     30 

4.17  IXn    2i0.0   1 

4.5 

.      16 

0.0 

-      31 

4.9 

31.1 

4.5 

-       17 

1.1 

XI      4 

2.2 

41.1 

3.5 

-      19 

2.8 

9 

3.12 

9  1.2 

3.7 

-      21 2.8 

-      10 

4.16 

-      11 2.2 

3.7 

-      22  2.11 

-      11 

3.17 

-      14 1.1 

8.4 

-      23  3.13 

-      17 

4.9 

-      16 1.2 

2.4 

-      24  3.10 

-      24 

1.1 

-      18  2.3 

2.2 

-      25  4.18 

xn   1 

0.0 

-      20;3.6 

1S85 

xn  21 '3.5 
273.5 
283.6 

313.8 


536)  Monthly  Weather  Review.  (Forts,  zu  520.) 

Es  werden,  in  Fortsetzung  der  frflhern^  folgende,  zunächst 

von  Professor  David  P.  Todd,  Director  of  the  Lawrence  Obser- 

vatory  ( Amhers t,  Massachusetts)  gemachte  Zählungen  mitgetheüt : 

1885  1885  1885  1885  1885 


I      2:3.7 

n  25j5.20 

IV  1115.120 

V   29 

9.50 

Vn  14  7.- 

-      3  4.20 

.     28 

3.65 

-    1412.40 

VI    1 

6.70 

-      15  7.105 

-      5  4.20 

in  2 

5.90 

-    16 

2  30 

-      2 

5.120 

-      169.110 

-      713.10 

-      3 

5.90 

-    18 

1.10 

-      3 

5.150 

-      18i8.— 

-     13 

1.5 

-      4 

6.135 

-    20 

3.15 

-      5 

5.— 

-      198.110 

-    14 

1.3 

-      5 

6.150 

-    21 

3.- 

-      6 

5.80 

-     207.85 

-     17  2.10 

-       6 

6.120 

-    22 

3.20 

-      8 

4.60 

-     226.115 

-     18  2.45 

-      8 

6.63 

-    23 

3.30 

-      9 

3.60 

-     23'5.65 

-    1912.40 

-    10 

6.25 

-    25 

3.25 

-    10 

4.80 

-     2414. 

-    21 

6.65 

-     11 

6.20 

-    27 

6.35 

-    11 

6.90 

-     25'4.— 

-    23 

6.65 

-    12 

4.15 

-    29 

5.28 

-    12 

6. 

-     27:4.55 

-    26 

7.45 

-     13 

6.20 

-    30 

7.50 

-    14 

8.80 

-     28:2.— 

-    27 

6.40 

-    14 

5.15 

V     1 

7.— 

-     16 

9.- 

-     29,2.35 

-    29  5.30 

-     16 

5.15 

-      2 

7.70 

-    17 

10.170 

-     30,3.25 

-    30  5.20 

-     17 

4.12 

-      3 

6.85 

-    18 

7. 

-     31|4.35 

II    315.25 

-    18 

4.15 

-      4 

5.- 

-    19 

5.170 

VIII   4.3.25 

-      2  5.25 

-    21 

2.3 

-      9 

9.90 

-    22 

6.- 

-       63.30 

-      5  5.70 

-    22 

0.0 

-    10 

6.65 

-    23 

8.140 

-       8i7.70 

-      6 

5  60 

-    23 

0.0 

-    11 

7.60 

-    29 

8. 

-       916.90 

-       7 

5.60 

-    24 

2.3 

-    12 

4.50 

-    30 

8.— 

-      11(4.80 

-     10 

4.45 

-    25 

3.12 

-    15 

3.10 

VIII 

7.- 

-      14,5.55 

-     11 

5.45 

-    26 

4.25 

-    16 

4.25 

-      3 

7. 

-      15i5.50 

-    13 

5.45 

-    28 

3.40 

-    18  4. 

-      4 

8. 

-      ]6i5.S5 

-    15 

6.70 

-    30 

3.60 

-    19  5.65 

-      6 

6.— 

-     1714.20 

-     17  6.70 

-    31 

3.50 

-    217.75 

-      7 

5.— 

-     20:4.20 

-     18  7.75 

IV    1 

3.50 

-    22 

7.115 

-      8 

5.65 

-     223.15 

-    20  9.95 

-      4 

6.50 

-    24 

8.100 

-      9 

5.65 

-     26'3.40 

-    21 

9.60 

-      5 

5.60 

-    25 

8.160 

-    10 

5.60 

-     273.45 

-    23 

5.35 

-      6  6.50    1 

-    26 

8.150 

-    11 

7.40 

-     28.5.55 

-    24 

5.30 

-      91 

4.90    1 

-    28 

8.85 

-    12 

7.60 

-     30.4.75 
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1885 

1 

^ 

1885 

1885 

1885 

188J 

VmSl  4.90 

IX 

17 

3.25 

X 

12 

4.20 

XI    10 

4.60 

XII    8 

IX      1 

4.90 

. 

20 

2.3 

— 

14 

3.12 

-      11 

5.50 

-      11 

2 

5.100 

- 

21 

3.15 

• 

16 

1.2 

-      13 

4.35 

-      12 

3 

5.85 

— 

24 

4.35 

« 

18 

4.40 

-      15 

3.60 

-      15 

4 

4.70 

.. 

26 

5.65 

■m 

20 

4.35 

-      17 

5.70 

-      17 

6 

3.45 

— 

27 

6.35 

• 

22 

3.65 

-      20 

4.40 

-      20 

7 

3.35 

X 

1 

5.12 

• 

23 

4.80 

-      27 

0.0 

-      22 

8 

4.30 

— 

4 

4.25 

. 

24 

5.95 

-      29 

1.3 

-      24 

-       11 

2.15 

- 

7 

4.30 

• 

25 

7.115 

XII    2 

1.15 

-      25 

.       12 

1.20 

— 

9 

4.25 

XT 

3 

3.12 

31.10 

-      29 

-      14 

3.40 

. 

10 

3.40 

• 

4 

3.7 

6i0.0 

-      30 

-       16 

2.20 

— 

11 

4.25 

- 

6 

3.25 

7i0.0 

2.4 

3.10 

2.5 

2.15 

2.10 

4.12 

3.10 

7.30 

5.20 

3.50 

3.40 


537)  Memorie  della  SocietA  degli  Spettroscopisti  ita- 

liani  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del.  Prof.  P.  Tacchini» 

(Forts,  zu  516.) 

Herr  Prof.  Tacchini  theilt  folgende  in  Rom  erhaltene  Zäh- 
lungen mit: 

1885     1885     1885     1885     1885 


II 


2 

3.6 

3 

414 

4 

4.11 

5 

4.29 

8 

3.7 

9 

1.2 

10 

2.5 

14 

1.3 

17 

4.14 

18 

2.20 

19 

2.18 

20 

4.18 

21 

5.34 

22 

6.38 

23 

5.37 

24 

6.37 

26 

8.34 

27 

7.27 

28 

7.22 

29 

7.26 

30 

6.25 

1 

6.19 

4 

5.41 

6 

3. 

7 

5.30 

II 


8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


7.32 
7.31 

8.28 
5.19 
6.23 
6.22 
6.33 
7.29 
8.42 
7.31 
7.39 
9.33 


20  9.36 
217.20 
22,7.24 
23  5.20 
244.16 

25  4.14 

26  3.6 


III 


27 

28 
1 
2 


3.7 

5.21 

3.25 

5.32 
3;5.32 
5|6.46  I  - 


m 


6:4.33 
7 1 5.49 

8  5.28 

9  4.20 
10  5.15 


11 
12 
14 


IV 


3.— 
4.9 
4.12 
153.14 
16  4.12 
172.10 
191.6 
20  1.2 
2l|l.2 
220.0 

23  0.0 

24  1.4 

25  j  2.9 
27j3.13 
283.13 
3013.21 
3l!3.17 

13.16 
2  4.23 
4i3.21 


IV  5  3.19 
6  4.25 

-  10  3.23 

-  13  3.34 

-  15:2.14 

-  16:2.7 

-  18  2.8 

-  191.5 

-  202.6 

-  213.11 

-  22  3.13 

-  23:4.13 

-  24  5.12 

-  25  4.19 

-  26  4.11 

-  27  6.15 

-  28  5.12 

-  30,7.30 

V  25.25 
3  5.29 
4i4.12 

5  5.22    VI 

6  6.23 
7;6.43 
8:7.34  I  - 


9 

10 
11 
12 
14 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


9.28 

6.22 

5.16 

4.13 

3.6 

4.9 

3.13 

4.14 

4.14 

7.20 

8.19 

7.19 

7.21 

9.32 

25  9.34 

26  9.37 


27 

28 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 


7.19 
5.14 
5.14 
7.16 
5.15 
7.32 
5.25 
6.43 
5.32 


SU 


IdM 


a98« 


VI 


VII 


5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 


5.81 

3.21 

5.24 

6.25 

3.17 

3.15 

4.14 

6.21 

6.19 

8.21 

9.35 

8.31 

8.31 

6.33 

5.22 

4.18 

3.15 

6.23 

6.23 

6.18 

3.19 

3.18 

3.17 

4.23 

5.23 

6.22 

5.24 

5.47 

2.- 

3.24 

4.25 

4.14 

4.8 

4.8 

4.9 

4.10 

4.10 


vn 


13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


4.14 
4.16 
5.19 
4.16 
5.15 
7.27 
7.22 
7.25 
5.24 
4.18 
7.19 
5.13 


25|5.12 
26  3.12 


VIU 


27 

28 

29 

30 

31 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 


4.14 
4.13 
4.11 
2.6 
3.10 
3.10 
2.4 
3.10 
3.8 
3.9 
4.9 
4.12 
8;3.12 
9.5.25 
10  3.20 
113.15 
123.20 
13|3.8 


14 
15 

16 
17 

18 


3.12 

4.15 

4.11 

4.9 

5.12 


im» 

.taeuiingen. 

im» 

1#W( 

vini9 

4.10 

IX    27 

5.20 

XI    22SJ9 

-      20 

4.8 

-      28 

5.16 

-       23;3.8 

-      21 

3.8 

-      29 

5.17 

-       24'l.2 

-      22 

1.2 

-      80 

3.6 

-       25  2.4 

-      28 

3.8 

I       1 

4.8 

-       261.2 

-      «4 

3.9 

2 

4.11 

-       27,0.0 

-      25 

2.8 

3 

3.11 

-       282.7 

-      26 

3.11 

4 

4.11 

-       291.3 

-      27  4.18 

5 

3.18 

-       30  0.0 

-      28  5.27 

6 

3.15 

Xn    3il.2 

-      29  4.22 

8 

3.20 

41.2 

-      30 

4.19 

-      10 

422 

50.0 

IX      1 

5.15 

-      12 

3.- 

6i0.0 

2 

4.18 

-      14 

1.3 

7,0.0 

3 

4.16 

-      16 

1.2 

91.3 

4 

5.11 

-      17 

2.6 

-       10.3.6 

5 

6.20 

-      18 

1.6 

-       113.6 

6 

4.11 

-      19 

3.13 

-       12.3.7 

-      ,7 

3.9 

-      20 

2.15 

-       133.7 

8 

4.8 

-      21 

^.14 

-       Uil.2 

9 

3.6 

-      22 

2.19 

-       15L5 

-      10 

2.7 

-      23 

3.16 

-       16  1.4 

-      11 

2.5 

-      27 

4.15 

-       17  1.4 

-      12 

3.7 

-      28 

7.26 

-       182.5 

-      13 

2.12 

-      29 

4.20 

-       19  2.6 

-      14:2.10 

-      30 

4.23 

-      2014.12 

-      15 

1.6 

XT      1 

3.12 

-      21 4.9 

-      16 

2.9 

2 

3.10 

-      24  3.8 

-      17 

2.9 

5 

1.2 

-      25.3.7 

-      18 

2.11 

-        6 

3.8 

-      26i4.10 

-      19 

3.9 

73.6 

-      27|3.9 

-      20 

3.7 

8-3.10 

-      28:3.10 

-      21 

2.5 

-      10l4.17 

-      29i3.11 

-      22 

3.8 

-      1114.14 

-      31 

3.9 

-      28 

4.9 

-      12  3.8 

-      24 

3.6 

-      13  3.6 

-      25 

4.12 

.      16| 

3.14  1 

538)  Magnetische  Beobachtungen  der  k.  Sternwarte 
zu  Bogenhausen  bei  Manchen  im  Jahre  1885.  —  Aus 
Jahrg.  1885  der  Beobachtungen  der  meteorologischeii 
Stationen  im  Königreich  Bayern.  (Forts,  zu  521). 

£s  wurden  folgende  Bestimmungen  erhalten: 
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8S5 


1885 

8^ 

IQ^    ] 

2^ 

9^ 

Variationen 
1885       «s-^'Uj;  -^^ 

I 

1P48',77 

49',36 

52',55 

48',29 

4',26 

.l',39 

n 

48,39 

49,02 

52,53 

48,39 

4,14 

-8,86 

ra 

46,44 

47,42 

54,55 

48,70 

8,11 

-3,10 

IV 

45,19 

47,16 

55,44 

48,77 

10,25 

-8,14 

V 

45,23 

48,98 

55,15 

48,21 

9,92 

-0,47 

VI 

43,59 

47,15 

55,07 

48,50 

11,48 

-0,22 

vn 

43,23 

47,39 

54,25 

47,97 

11,02 

1,02 

VUl 

43,74 

48,80 

53,32 

47,14 

9,58 

-2,69 

IX 

48,88 

47,03 

52,07 

44,76 

8,24 

-2,05 

X 

44,00 

44,70 

50,62 

44,29 

6,62 

-1,95 

XI 

44,86 

44,97 

48,31 

43,67 

4,64 

0,04 

xn 

44,06 

44,76 

46,45 

43,64 

2,81 

-0,63 

Jahres 

mittel 

7',59 

-l',54 

welchen  ich  noch  die  Differenzen  zwischen  Maximum  und  Mini- 
mmn  als  Variationen  und  deren  Zuwachs  gegen  die  entsprechen- 
^n  Zahlen  von  1884  zugefügt  habe.  Die  mittlere  DeclinationB- 
Variation  wflrde  also  in  Bogenhansen  im  Jahre  1885  unter  Zu- 
schlag der  in  No.  508  ermittelten  Correction 

7',80 
betragen  haben. 

Zum  Schlüsse  gebe  ich  noch  eine  kleine  Fortsetzung 
des  in  Nr.  XXIX  begonnenen,  dann  wiederholt  und  zuletzt 
noch  in  Nr.  LXVI  fortgesetzten  Verzeichnisses  der  Instru- 
Biente,  Apparate  und  übrigen  Sammlungen  der  Zürcher- 
Stemwarte. 

318)  Kometen-Medaille.  —  Geschenkt  von  Prof.  WoM. 

Eine  silberne  Medaille  von  27'^°'  Durchmesser  und  circa  4 
Gramm  Gewicht,  welche  auf  der  Vorderseite  einen  im  Stern- 
bilde des  Adlers  stehenden  Kometen  und  die  ihn  umgebenden 
Sterne  zeigt,  während  darunter  zu  lesen  ist:  „A.^  1680.  16.  Dec. 
1681  Jan.*'    Auf  der  Rackseite  steht: 
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,DER  STERN  DROHT  BOESE  SACHEN: 

TRAT  NTR! 

GOTT  yyiRDs  yyoi  machen.« 

sodass  die  fetten  Bachstaben  zusammen  die  Jahrzahl  BfDGXiXXXI 
=  1681  ausmachen.  Das  mir  vorliegende  Exemplar  habe  ich  vor 
einigen  Jahren  in  einem  fremden  Auctionscataloge  gefunden  und 
damals  erstanden;  ein  anderes  Exemplar  besitzt  die  Stadtbiblio- 
thek in  Zflrich. 

319)  Ansicht  der  Sternwarte  in  Kiel.* —  Greschenkt 
von  Herrn  Landschaftsmaler  Töche  in  Zürich. 

Eine  Photographie  von  G.  Renard  in  Kiel  in  Cabinetformat 

320)  Abbildung  des  Refractors  der  Villa  Kann  bei 
Zürich.  —  Geschenkt  von  Herrn  Dr.  Julius  Maurer. 

Eine  Abbildung  in  V^»  natürlicher  Grösse  des  von  der  Firma 
Hartmann  und  Braun  in  Bockenheim  bei  Frankfurt  a./M.  in  dem 
Kuppelraume  der  Villa  Kann  in  Enge  bei  Zürich  aufgesteUten 
Refractors.  Das  Objectiv  von  8  Zoll  Durchmesser  und  SL15* 
Brennweite  wurde  von  Merz  in  München  geliefert;  die  Oculare, 
Spektroskope,  Aufsuchungskreise,  etc.,  sowie  das  Uhrwerk,  die 
vom  Ocularende  aus  ausführbaren  mikrometrischen  Bewegungen, 
und  überhaupt  die  ganze  Aufstellung  besorgten  dagegen  Hart- 
mann und  Braun  selbst. 

821)  Porträte  von  Lagrange  und  Laplace.  —  Gre- 
schenkt von  Herrn  Gauthier- Villars  in  Paris. 

Es  sind  die  beiden  schönen  Stiche  von  28"^  Höhe  auf  22"* 
Breite,  mit  welchen  Herr  Gauthier-Villars  die  in  seinem  Verlage 
erschienenen  Werke  der  beiden  grossen  französischen  Mathema- 
tiker geschmückt  hat,  —  und  von  welchen  das  Erstere  die 
Signaturen  „Heim  piAxS  —  Ach.  Martinet  sculp^'',  das  Zweite 
die  Signaturen  „Maigeon  pinx*,  —  M"*  Houssaye  del.,  —  Tonj 
Gouti^re  sculp^"  zeigt.  Da  ich  dieselben  für  die  Sammlang  der 
Sternwarte  zu  besitzen  wünschte,  so  erlaubte  ich  mir  Herrn 
Gauthier-YiUars  anzufragen,  ob  er  mir  je  ein  Exemplar  zu 
diesem  Zwecke  ablassen  wollte,  und  erhielt  nun  sofort  Beide 
mitder  Dedication:  „Hommage 4M.  Rod.  Wolf:  Gauthier-Villars'^ 
als   Geschenk.   —   In   meinem  Dankschreiben  erbat  ich  mir 
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einige  Angaben  Ober  die  Originale  der  beiden  Porträte,  und 
erhielt  nan  alsbald  eine  ebenso  verbindliche  als  interessante 
Antwort,  welche  ich  glaube  hier  in  extenso  beifügen  zu  sollen. 
Herr  Gauthier  schrieb  mir  nämlich  anter  dem  8.  Mai  1885: 
„Je    suis  heureux   que  Tenvoi  des  portraits  de  Lagrange  et 
Laplace  vous  ait  fait  plaisir,  et  je  puis  dire  que  j'ai  saisi  avec 
empressement  cette   occasion  d'^tre  agr^able  ä  un  savant  de 
votre  distinction,  si  d6von6  ä  la  chose  publique.  —  Voici  les 
renseignements  que  vous  d^sirez  sur  les  originaux  de  ces  por- 
traits: Celui  de  Lagrange,  peint  par  Heim,  se  trouve  dans  les 
salles  de  TAcadömie  des  Sciences  ä  Tlnstitut  de  France.  — 
Quant  au  portrait  de  Laplace,  qui  a  servi  de  modele  au  gra- 
veur,  U  a  €t6  peint  par  Maigeon,  et  appartient  ä  la  petite  fille  de 
Laplace,  Madame  la  Marquise  de  Coibert-Chabanais.    Madame 
de  Colbert,  qui  a  un  devouement  absolu  ä  la  memoire  de  son 
grand  p^re,  a  voulu  que  le  nom  de  Laplace  ne  disparaisse  pas 
et  a  obtenu  que   son  second  fils  porte  ie  nom  de  Golbert- 
Laplace.    Le  portrait  dont  U  s'agit  est  au  chäteau  de  Mailloz 
pr^s  de  Bayeux.  ~  Si  vous  d^sirez  quelques  autres  renseigne- 
ments, je  suis  entierement  ä  votre  disposition".  —  Ich  füge  in 
Beziehung  auf  diese  Porträte  noch  bei,  dass,  während  man  von 
Laplace  noch  mehrere  frühere  Porträte  besitzt,  wie  nament- 
lich dasjenige,  welches  den  spätem  Ausgaben  der  „Exposition 
du  Systeme  du  Monde"  beigegeben  wurde,  diess  in  Betreff  von 
Lagrange  nicht  der  Fall  zu  sein  schien.    Um  so  freudiger 
wurde  ich  überrascht,  als  ich  in  den  spätem  40er  Jahren  bei 
einem  Antiquar  in  Mailand  einen  sehr  schönen  Stich  von  22  auf 
15V«  *°*  auffand  und  erstehen  konnte,  welcher  Lagrange  als  noch 
jungen  Mann  darstellt,  —  doch  so,  dass  die  Hauptzüge  mit  dem 
spätem  Bilde  ganz  gut  übereinstimmen :  Lagrange  ist  auf  dem- 
selben ganz  im  Profil  in  einem  Oval  von  93"^  Höhe  und  72"*° 
Breite  dargestellt,  um  welches  in  kleiner  Schrift  „A.  Dalcö  ine. 
nello  Studio  Isac  e  Toschi"  eingravirt  ist.    Unter  dem  Bilde 
liest  man:   „Giuseppe  Luigi  Lagrangia.    A  Giandomenico 
Romagnosi  in  segno  dl  reverenza  ed  ammirazione  Tlncisore." 
322)  Sandapparat.  —  Geschenkt  von  Prof  Wolf. 
Ein  Apparat,   welchen  ich  nach  Abschluss  der  in  Nr.  58 
meiner  Mittheilungen  behandelten  Versuche  über  Sand-Auslauf 
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bei  Mechamcas  Badolf  Hottinger-Goldscfamid  sei  in  Zttrich  aus- 
führen  liess,  am  jene  Versnche  mit  grosserer  Accnratesse,  als 
es  bei  dem  frtther  benaUten  ganz  rohen  Apparate  möglich  ge- 
wesen war,  noch  einmal  aufzunehmen.  Es  sind  denn  auch  in 
der  That  unter  meiner  Anleitung  durch  meinen  fiHbem  Primat- 
assistenten^  Herrn  Emil  Blattner,  mehrere  ausgedehnte  Sehen 
ausgeführt  worden,  welche  ich,  sobald  ich  Zeit  finde  die  noch 
ausstehenden  Bechnungen  auszuführen,  publiciren  und  dabei  die 
nöthigen  genauem  Angaben  über  den  Apparat  beifügen  werde« 
so  dass  ich  hier  nicht  nöthig  finde  mich  näher  darüber  aus- 
zusprechen. 

323)  Schrittzähler.  —  Geschenkt  von  Herrn  Kaiser, 
gew.  Telegrapbeninspector. 

Der  Vorliegende  ist  ein  Schrittzähler  (Hodoraeter,  Pedo- 
meter)  der  altem  Art,  ähnlich  demjenigen,  welchen  Levin  Hol- 
sius  1604  In  s.  „Yierdten  Tractat  der  mechanischen  Instru- 
menten" beschrieben  hat:  Er  wird  am  Gürtel  angehängt,  wSh- 
rend  die  von  dem  sog.  „beweglichen  Zug"  auslaufende  Schnur 
am  einen  Knie  befestigt  wird,  so  dass  bei  jedem  mit  dem  be- 
treffenden ßeine  ausgeführten  Schritt  ein  Zug  entsteht,  durch 
welchen  zwei  übereinander  liegende  Räder  um  einen  Zahn  ver- 
schoben werden,  was  durch  zwei  ihnen  entsprechende  Zeiger 
auf  einem  mit  zwei  Bunderttheilnngen  versehenen  Zifferblatte 
von  6  ^"^  Durchmesser  zur  Anschauung  kömmt  Da  nun  daqenige 
Rad,  welchem  der  kürzere  Zeiger  entspricht,  100  Zähne,  — 
das  andere  aber  nur  99  Zähne  hat,  so  kommt,  wenn  anftoglich 
beide  Zeiger  auf  Null  standen,  nach  100  Zügen  der  kürzere 
Zeiger  wieder  zum  NuUpunkte  zurück,  während  der  Längere 
um  eine  Einheit  weiter  gegangen  ist,  so  dass  eine  solche  an 
der  äussern  Theilnng  100  Schritten  entspricht  Es  geht  daraus 
hervor,  dass  in  jedem  Momente  aus  der  Stellung  der  Zeiger 
auf  die  Anzahl  der  gemachten  Schritte  geschlossen  werden  kann, 
und  zwar  gibt  die  Zeigerdifferenz  die  Hunderter,  der  kürzere 
Zeiger  die  Einer. 


Itar  lassrauBi  eine  Erweitenmg  dos  lasstabeit 

von 
F.  Graberg. 


Eine  geometrische  Figur,  welche  durch  vielfache  An- 
wendung ohne  weitere  Erklärung  verständlich  wird,  kann 
als  Masszeichen  zur  Auffassung  und  Herstellung  zu- 
sammengesetzter Gebilde  dienen,  wie  die  Theilstriche  des 
Blasstabes  zur  Ermittlung  der  Längen  eines  Planes.  Zwei 
Höhen  eines  Dreieckes  z.  B.  zeigen  den  Höhenpunkt  des- 
selben an ;  da  die  3.  Höhe  durch  denselben  gehen  muss, 
so  kann  diese  gezeichnet  werden,  wenn  auch'  die  8.  Ecke 
des  Dreieckes  ausserhalb  des  Zeichenblattes  liegt  Der 
Höhenpunkt  hat  in  diesem  Falle  als  Masszeichen  gedient. . . 
Durch  die  Theilstriche  wird  der  Massstab  in  Abschnitte 
zerlegt,  die  Masszeichen  gliedern  zunächst  die  Zeichen- 
fl&che,  in  weiterem  Sinne  den  Raum.  Mit  diesem  geglie- 
derten vergleichen,  messen  wir  die  Gestalten  im  freien 
Räume.  Ich  habe  daher  den  gegliederten  Raum,  wie  er 
durch  die  Masszeichen  sinnbildlich  dargestellt  wird,  den 
Massraum  genannt  Der  Massraum  ist  eine  Erwei- 
terung des  Masstabes,  nicht  nur  insofern,  als  an 
die  Stelle  einer  einfachen  Ausdehnung  eine  dreifache 
tritt,  sondern  auch  im  Sinn  einer  umfangreicheren  Be- 
deutung der  Punkte  und  Linien,  sowie  einer  vollkomm- 
neren  Berücksichtigung  aller  Raumelemente.  Diese 
beiden  Richtungen  in  der  Ausgestaltung  des  Massraumes 
sollen  hier  an  einer  Reihe  von  Beispielen  gezeigt  werden. 


340  Graberg,  der  Massranm. 

1.  Die  Massformen:  Kreisfläche  and  Engel,  Cy- 
linder  und  Kegel  sind  von  so  einfacher  Gestalt,  dass  wir 
nur  deren  Grösse  durch  die  Masse  bestimmter  gerader 
Linien  bezeichnen:  Durchmesser  bei  Kreisfläche  und  Kugel, 
Durchmesser  und  Höhe  bei  Cylinder  und  Kegel.  Für  die 
Bezeichnung  derselben  reicht  also  der  Masstab  aus, 
welcher  das  Yerhältniss  der  gezeichneten  Linien  zu  den 
entsprechenden  Längen  des  Körpers  darstellt. 

2.  Ort.  Wenn  ein  Punkt  seine  Lage  gegen  einen 
festen  Punkt  verändert,  z.  B.  in  einer  bestimmten  Bich- 
tung,  so  fasst  man  die  ganze  Folge  von  Stellungen  in 
eine  Linie  zusammen  und  nennt  dieselbe  den  Ort  des 
Punktes.  Räumlich  aufgefasst  ist  also  der  Ort  eine 
stetige  Folge  von  Stellungen  des  Punktes  und  die 
raum-zeiüiche  Vorstellung  einer  Bewegung  nur  ein  Holfs- 
mittel  der  Versinnlichung.  Man  erklärt  daher  die  Kreis- 
linie: als  Ort  aller  Punkte,  oder  als  Ort  aller  Geraden 

einer  Ebene,  welche  von  einem  festen  Punkte 

gleich  weit  entfernt  sind; 

als  Ort  aller  Punkte  der  Ebene,  von  welchen  aus  eine 

gegebene  Strecke  unter  gleichem  Winkel  gesehen  wird 

u.  s.  w. 

3.  Ort  als  Masszeichen.  Wenn  zu  einem  Dreieck 
die  Grundlinie  vorgezeichnet,  der  dieser  gegenüberliegende 
Winkel  und  die  Hohe  der  Grösse  nach  gegeben  sind,  so 
findet  man  die  Spitzen  zweier  solchen  Dreiecke  in  den 
Schnittpunkten  eines  durch  die  Endpunkte  der  Grund- 
linie gelegten  Kreises  und  einer  mit  ihrer  Richtung  par- 
allelen Geraden.  Der  Kreisort  fasst  alle  Winkel  von 
gegebener  Grösse  über  der  vorgezeichneten  Strecke  zu- 
sammen, die  Parallele  dagegen  die  senkrechten  Abstände 
von  derselben  mit  der  gegebenen  Grösse. 
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4.  Kegelschnitte.  Alle  Punkte  der  Ebene,  deren 
Abstandssumme  oder  —  Differenz  von  2  festen  Punkten 
dieselbe  ist,  erfüllen  eine  Ellipse  oder  Hyperbel.  Wenn 
der  eine  Schenkel  eines  rechten  Winkels  in  einem  Punkte 
festgehalten  ist,  während  der  Scheitel  sich  auf  einem 
Kreise  bewegt,  so  umhüllt  der  andere  Schenkel  eine  Ellipse 
oder  Hyperbel,  je  nachdem  der  feste  Punkt  innerhalb 
oder  ausserhalb  des  Leitkreises  sich  befindet. 

Diese  4  Sätze  und  eine  Reihe  von  Ableitungen  aus 
denselben  fasst  die  Fig.  1  in  ein  Masszeichen  zusammen, 
welches  dem  Kundigen  auf  den  ersten  Blick  die  Kegel- 
schnitte vergegenwärtigt,  welche  demselben  Kreis  und 
verschiedenen  Punktepaaren  auf  einem  seiner  Durchmesser 
oder  demselben  Punktepaar  und  den  concentrischen  Kreisen 
um  seinen  Mittelpunkt  entsprechen.  Alle  diese  Kegel- 
schnitte werden  daher  durch  das  Masszeichen  eines  Punkte- 
paares und  eines  Kreises  um  seinen  Mittelpunkt  sinn- 
bildlich zusammengefasst. 

5.  Kegelfläche  als  Masszeichen.  Eine  Kegel- 
fläche mit  kreisförmiger  Leitlinie  wird  durch  eine  Ebene 
nach  einer  Ellipse,  Hyperbel  oder  Parabel  geschnitten, 
je  nachdem  der  Parallelstrahl  zu  der  Ebene  durch  die 
Spitze  des  Kegels  ausserhalb,  innerhalb  oder  auf  der 
Mantelfläche  desselben  liegt. 

Denkt  man  sich  auf  jeder  Berührungsebene  des  Kegels 
in  gleichen  Abständen  zu  beiden  Seiten  der  Mantellinie 
Parallele  mit  dieser  gezogen,  so  umhüllen  dieselben  eine 
Rotationsfläche,  deren  Umriss  in  der  Meridianebene  eine 
Hyperbel  ist ;  indem  die  Mantellinien  des  Kegels  in  dieser 
Meridianebene  Asymptoten  der  Hyperbel  darstellen  und 
die  Zeichnung  die  harmonische  Lage  der  Schnittpunkte  (0 
der  Tangentenpaare  in  der  Ebene  des  Kehlkreises,   der 
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entsprechenden  Berührungssehnen  |^|  und  der  beiden 
senkrechten  Scheiteltangenten  ja^  o^l  erkennen  l&sst.  Die 
Fig.  2  fasst  alle  diese  Gestalten  in  einem  Hasszeichen 
zusammen,  dessen  Kern  der  Kegel  ist. 

6.  Elementargestalten  als  Masszeichen.  Das 
Strahlbüschel  fasst  die  stetige  Folge  der  Richtnng^i 
zusammen^  die  in  einer  Ebene  durch  denselben  Punkt 
gehen.  Zwei  sich  schneidende  Gerade  fassen,  als  Punkt- 
reihen  betrachtet,  die  sflmmtlichen  Geraden  einer  Ebene 
zusammen. 

Wird  von  2  Geraden,  welche  sich  nicht  treflfen,  die 
eine  als  Schnitt,  die  andere  als  Punktreihe  betrachtet, 
so  fassen  dieselben  in  dem  Ebenenbüschel  die  stetige 
Folge  von  Ebenen  zusammen,  welche  die  Schnitt^erade 
gemeinsam  haben. 

In  dem  Strahlen-  oder  Ebenenbündel  endlich 
werden  die  sftmmtlichen  Strahlen  oder  Ebenen  zusammeji- 
gefasst,  welche  durch  denselben  Punkt  gehen. 

7.  Doppelverhältniss.  Ist  von  den  3  Eckpunkten 
eines  Dreieckes,  ABCy  welche  stets  eine  Ebene  bestimmen, 
{A)  der  Schnitt  zweier  Strahlen  |6,  c|,  w&hrend  (JS,  (7) 
die  Richtung  von  |  a  \  bezeichnen,  und  schneidet  ein  w^ 
terer  Strahl  \d\  des  Büschels  {A)  die  Grundlinie  |al  in 
(2>),  so  ist  das  Verhältniss  der  Abschnitte  BD :  CD  dem 
Verhältniss  der  senkrechten  Abstände  Bd :  Cd  gleich. 

Ebenso  besteht  für  einen  4.  Strahl  |e|  des  BQachels 
{A)  die  Gleichheit:  BE:  CE^Be:Ce\  daraus  folgt  die 
der  Doppelverhältnisse: 

BD    CD  ^  Bd  ^  Cd 
BE'  CE        Be  '  Ce 
Wird  rechts  Zähler  und  Nenner  mit  \BA^CA\  ge- 
messen, so  ergibt  sich,  dass  dem  Doppelverhältniss  der 
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Abschnitte  auf  \a\  ein.  gleiches  Doppelverhältniss  der 
Sinnszahlen  gegenüberliegender  Winkel  im  Strahlbüschel 
{A)  entspricht.  Auf  Grund  der  Gleichheit  dieser  Doppel- 
verhältnisse werden  die  Punktepaare  der  Reihe  \a\  auf 
die  Strahlenpaare  des  Büschels  (A)  bezogen  und  um- 
gekehrt; ebenso  die  Punktepaare  zweier  Punktreihen, 
anderseits  die  Strahlenpaare  zweier  Büschel  zu  einander 
in  Beziehung  gebracht.  Diese  Beziehung  ist  durch  8 
entsprechende  Elemente  (Punkte,  Strahlen)  der  beiden 
einander  zugeordneten  Masszeichen  (Punktreihe,  Strahl- 
büschel) gegeben,  auch  dann,  wenn  z.  B.  die  Punkte 
nicht  auf  den  ihnen  entsprechenden  Strahlen  liegen,  die 
beiden  einander  zugeordneten  Masszeichen  sich  also  in 
schiefer  Lage  befinden. 

8.  Schnittlage.  Liegen  drei  Schnitte  entsprechen- 
der Strahlen  zweier  einander  zugeordneter  Büschel  auf 
einer  Geraden,  so  treffen  auch  alle  übrigen  Paare  ent- 
sprechender Strahlen  auf  derselben  zusammen,  denn  eine 
solche  Gerade  kann  als  Schnitt  der  Ebenen  betrachtet 
werden,  welche  die  zugeordneten  Strahlbüschel  erfüllen; 
dann  bezeichnen  ihre  Mittelpunkte  die  Axe  eines  Ebenen- 
büschels und  die  3  Paare  entsprechender  Strahlen  3 
Ebenen  desselben ;  alle  weitem  entsprechenden  Strahlen- 
paare der  beiden  Büschel  müssen  dann  auch  je  in  einer 
Ebene  des  Ebenenbüschels  liegen,  dessen  Doppelverhält- 
niss durch  jene  drei  Ebenen  gegeben  ist. 

Wenn  3  Verbindungsstrahlen  entsprechender  Paare 
zweier  Punktreihen  durch  denselben  Punkt  gehen,  so  liegen 
dieselben  in  einer  Ebene.  Jeder  weitere  Strahl  dieses 
Büschels  theilt  die  beiden  Punktreihen  nach  demselben 
Doppelverhältniss,  welches  durch  die  3  ersten  Strahlen 
bestimmt  ist  und  es  fallen  in  dem  Schnitt  der  beiden 
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Punktreihen  zwei  entsprechende  Punkte  zusammen ;  dieser 
ist  also  das  Masszeichen,  dafür,  dass  die  Punktreihen 
sich  in  Schnittlage  befinden.  Analog  findet  im  Falle 
der  beiden  Strahlbüschel  Schnittlage  statt,  wenn  die  Lot- 
ebene durch  die  Axe  des  Ebenenbüschels  entsprechende 
Strahlen  der  beiden  Büschel  enthält,  da  wir  alle  Risse 
am  einfachsten  durch  Senkrechte  zur  Zeichenebene  her- 
vorgebracht denken. 

9.  Schieflage.  Wenn  die  3  entsprechenden  Strahlen- 
paare zweier  Strahlbüschel  sich  in  3  Punkten  treffen, 
welche  nicht  auf  derselben  Geraden  liegen,  so  können 
diese  nur  dann  wirkliche  Schnittpunkte  sein,  wenn  die 
beiden  Strahlbüschel  selbst  in  einer  Ebene  liegen;  auch 
alle  übrigen  Strahlenpaare  ergeben  nur  unter  dieser  Be- 
dingung wirkliche  Schnittpunkte,  im  Allgemeinen  aber 
werden  die  Kreuzungen  nur  Deckpunkte  darstellen.  Die 
Strahlbüschel  befinden  sich  daher  in  solchem  Falle  nicht 
mehr  in  Schnittlage  sondern  in  Schieflage.  Ebenso 
haben  zwei  Punktreihen  im  Allgemeinen  keinen  Punkt 
gemein,  wenn  die  3  Verbindungsstrahlen  entsprechender 
Punktepaare  nicht  durch  denselben  Punkt  gehen. 

Für  die  Bestimmung  der  übrigen  entsprechenden 
Elementenpaare  ist  die  Annahme,  dass  die  auf  einander 
bezogenen  Masszeichen  in  derselben  Ebene  liegen  die 
einfachste. 

10.  Curven  2.  Ordnung.  Bekanntlich  ist  der  Ort 
der  Schnitte  entsprechender  Strahlenpaare  zweier  schief- 
liegender projectivischer  Strahlbüschel,  sowie  der  Hüllort 
der  Verbindungsstrahlen  entsprechender  Punktepaare  zweier 
schiefliegender  Punktreihen  eine  Curve  2.  Ordnung. 

11.  Dreieck  als  Masszeichen  für  Kegelschnitte. 
Wenn  von  den  3  Schnittpunkten  entsprechender  Strahlen- 
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paare  je  einer,  mit  einem  der  beiden  Mittelpunkte  der 
Büschel  zusammenfällt^  so  entsprechen  dem  Verbindungs- 
straU  der  Mittelpunkte  beiderseits  die  Tangenten  an  diese 
letzteren.  Diese  Anlage  ist  in  Fig.  3  gewählt,  da  sie  die 
allgemeinere  mit  5  gegebenen  Punkten  für  unseren  Zweck 
genügend  vertritt.  Der  Punkt  (B)  bestimmt  mit{Ai,A^) 
die  Zeichenebene  und  wird  zum  Mittelpunkt  eines  Büschels 
gewählt,  auf  dessen  Strahlen  sich  die  Schnitte  der  Tan- 
genten  (T)  verschieben.      Jedes    Büschel   (T)   bezieht 
\AiB,  Ä^B]    und   mittelst   dieser  Reihen  die  Büschel 
{A^^A^)  aufeinander  und  ergibt  einen  Kegelschnitt.  Jede 
Verbindung   \BB'\   theilt  als  Diagonale  eines  Vierseits 
I  Ai  ^  I  in  (yO  harmonisch  zu  {A^  A^  x') ;  auch  die  Tan- 
gente \By\^  welche  dem  Strahle  \TB\  entspricht,  theilt 
I  J-i  ^  I  harmonisch  zu  {pi),   Ist  also  {x)  äusserer  Theil- 
punkt  der  Strecke  \Ay^  A^\^  so  wird  («/)  innerer  Theil- 
punkt   derselben   und  in  solchem  Falle  sind  die  durch 
(J.1  ^2  B)  gehenden  Kegelschnitte  stets  Hyperbeln.    Be- 
findet sich  dagegen  \BT\  in  dem  Winkelraum  \A^  BA^^ 
so  zeigt  uns  \TpB  =  Bx\  die  Stelle  von  (T)  für  welche 
der  harmonisch  zugeordnete  (5*)  zu  \TxB\  im  Unend- 
lichen liegt.     Der  Kegelschnitt   ist   also    eine  Parabel. 
{Tp^oS)  theilen  \BT\  in  3  Abschnitte,  die  im  Unendlichen 
zusammenhängen.  Befindet  sich  (T)  im  Abschnitte  \Tpx\^ 
so  liegt  er  auch  zwischen  {B  und  JB*)  und  der  Kegel- 
schnitt ist  eine  Hyperbel;  fällt  dagegen  (T)  in  den  an- 
deren Abschnitt:     |Tp«,a;|    so    sind    die   entsprechenden 
Kegelschnitte   stets  Ellipsen.    Die  Figur  8  ist  also  das 
Masszeichen  für  eine    2fach  unendliche  Manigfaltigkeit 
von  Kegelschnitten. 

Durchläuft  (B)  die  Punktreihe  des  Lothes  zur  Zeichen- 
ebene |b|,  so  erhält  man  die  Kegelschnitte  in  den  Ebenen 
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des  Büschels  | A|  A^l;  die  Kegelschnitte  der  Zeichenebene 
sind  die  Grundrisse  jener  sämmtUchen  Kegelschnitte  des 
Massranmes,  den  die  Fig.  S  vertritt. 

Analoge  Betrachtungen  weckt  das  Masszeiehen  fSr 
die  projektivische  Beziehung  zweier  schiefliegender  Pnnkt- 
reihen. 

12.  Gerade  und  Punkt  als  Masszeiehen  fftr 
Regelf  lachen  2.  0.  Zwei  Ebenenbüschel,  deren  Axen 
sich  nicht  treffen,  erzeugen,  durch  dieselbe  Punktrdbe 
aufeinander  bezogen,  eine  Regelschaar.  Da  nfimlicb  die 
Punktreihe  keine  der  Axen  schneidet,  bestimmt  jeder  Punkt 
dieser  Reihe  mit  den  beiden  Axen  ein  Paar  entsprechen- 
der Ebenen. 

Liegt  eine  der  Axen  |aj  in  der  Zeichenebene,  so 
befindet  sich  auch  eine  Gerade  der  Regelschaar  in  der- 
selben und  geht  durch  die  Spur  (A^)  der  anderen  Axe 
wie  Fig.  4  zeigt.  Ausser  dieser  können  noch  2  andere 
Strahlen  der  Regelschaar  |  &i ,  &«  l  ^^^  Schnitte  entspre- 
chender Ebenenpaare  beliebig  angenommen  werden.  Die 
Geraden  |ai,a2,  6|,  (gl  bilden  ein  windschiefes  Vierseit, 
indem  jede  von  ihnen  nur  2  der  übrigen  trifft  Man 
findet  nun  die  übrigen  Greraden  der  Schar  \\b\l  wenn  man 
bedenkt,  dass  die  entsprechenden  Ebenenpaare  der  Büschel 
|ai,ei2|  auf  ihren  Axen  gegenseitig  projectirische  Ponkt- 
reihen  bestimmen,  welche  sich  in  schiefer  Lage  befinden 
und  dass  {b^^b^jb^l  3  entsprechende  Pnnktepaare  dieser 
Reihen  bezeichnen.  Von  massgebender  Bedeutung  sind 
jedoch  besonders  die  Parallelstrahlen. 

13.  Da  nämlich  die  Strahlen  der  Schar  \\b\\  ausser 
I  ai ,  a2 1  auch  die  Punktreihe  |  a,  |  schneiden,  welche  die 
Beziehung  der  Büschel  |a,,a2|  vermittelt,  so  bestimmen 
auch  I  »1 ,  a, ,  ^3  {  auf  |  &i ,  ^2 1  ^^^^  projectivische  Punkt* 
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reihen,  deren  Yerbindungsstrahlen  eine  Regelschar  ||a|| 
bilden.  Nun  fordert  die  Stetigkeit  des  räumlichen  Denkens, 
dass  Parallele  als  Strahlen  eines  Bündels  aufgefasst  wer- 
den, dessen  Mittelpunkt  im  Unendlichen  liegt  Diess  zu- 
gegeben, schneiden  die  Parallelen  zur  Schaar  |{a||  sämmt- 
liche  Strahlen  derselben,  gehören  somit  zur  Schaar  \\b\\ 
und  umgekehrt.  Die  beiden  Begelschaaren  \\a,h\\  bilden 
bekanntlich  eine  Fläche  2.  Ordnung,  das  Hyperboloid,  welche 
die  sftmmtlichen  Strahlen  des  Raumes  zusammenfasst,  die  3 
einander  nicht  treffende  Geraden  schneiden.  Zwei  Ebenen 
der  Parallelen  la^a^",  hh^']  schneiden  sich  nun  nach 
der  Diagonale  des  Parallelogrammes,   welche  durch  die 
Schnittpunkte  (JBj ',  B^ '")  der  Strahlenpaare  |  a^  J, ,  ag "  ft, "  | 
bestimmt  ist ;  und  da  jedes  weitere  Parallelogramm  |  a,  h, 
a^  "  bi"  I  zwischen  denselben  Parallelen  {a^ ,  a, "  |  liegt,  können 
auch  die  Schnittdiagonalen  |  h  &/'  |  die  erste  nur  in  ihrem 
Mittelpunkte  {M)  schneiden.     Die  Ebenen  [a<a/',  6<&<"] 
gehen  somit  alle  durch  (M),  ihre  Spuren  theilen  |  Oi ,  tg  I 
projectivisch,  diese  Ebenen  umhüllen  daher  einen  Kegel 
2.  Ordnung,  welcher  die  Richtungen  sämmtlicher  Strahlen 
des  Hyperboloides  in  seiner  Spitze  zusammenfasst 

14.  Der  Mittelpunkt  (M),  wird  durch  den  Schnitt 
des  Strahlenpaares  | JBi '  JB, '",  B^'  JB^'" |  bezeichnet.  Wenn 
I  ig  I  das  Büschel  (A^)  durchläuft,  so  fasst  die  Ebene  [a^  a^"] 
die  Stellungen  von  lag"!  zusammen,  die  Ebenen  [B^  h^"] 
Wlbi.h^lWlB^ii"]  die  entsprechenden  Stellungen  von 
IJj",  6i"|,  die  Schnitte  |62"i^2"|a2"  l^i'l^'l  durch- 
laufen daher  Grade  |&i'",  &2"1»  welche  mit  [6162"]^ 
[«j  üi "],  folglich  auch  unter  sich  parallel  sind.  Der  Ort 
von  (M)  ist  desshalb  |m|,  welche  als  Schnitt  der  Ebenen 
[£i'6/",  Bj'Jj'"]  mit  |6i'",  62'"li  mithin  auch  zu  \c\ 
parallel  sein  muss. 
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(if)  erreicht  den  unendlich  fernen  Punkt  von  m . 
wenn  \b^\  \\  \Bi  B^"\.  Dann  geht  der  Richtkegel  in  ein 
Ebenenpaar  über,  welchem  die  beiden  Regelscbaaren 
eines  hyperbolischen  Paraboloides  parallel  sind. 

15.  \m\  ist  die  Gerade  durch  die  Diagonalenmitten 
des  Vierseits  |a|  a,  b^  b^l,  wie  man  leicht  erkennt,  wenn 
l&sl  in  lÄ^Bi.A^B^l  fällt  Durchläuft  \b^\  das  BOschel 
[B^  a,],  so  beschreibt  daher  \m\  um  die  Mitte  von  IB^B^' 
ein  Strahlbüschel  in  der  Mittelebene  des  Vierflaches  [B^ '  A^ 
By  B^\  welche  |a,,a2|  parallel  ist»  und  wird  zur  Mittel- 
linie, wenn  \b^\  mit  jJ^g^l  zusammenfällt 

16.  Hält  man  \a^\  und  {A^)  als  Bestimmungselemente 
der  Zeichenebene  fest  und  vorerst  auch  die  Richtung  Ton 
lajl,  so  bezeichnen  {2»],2»2l  zwei  Ebenenpaare,  welche 
Büschel  um  la^ ,  Og  {  beschreiben  können  und  daher  eine 
4fach  unendliche  Manigfaltigkeit  von  Anlagen  vertreten. 
Nimmt  man  noch  die  8  Büschel  hinzu,  welche  ja,  u.  6^ 
um  {A)  beschreiben,  so  erkennt  man,  dass  Fig.  4  als 
Masszeichen  für  eine  6fach  unendliche  Manigfaltigkeit 
von  Regelflächen  2.  Ordnung  gelten  kann.  0 

17.  Involutorische  Lage.  Die  beiden  projecti- 
vischen  Strahlbüschel  {Ai^A^)  der  Fig.  3  theilen  jede 
Gerade  ihrer  Ebene  in  zwei  projectivische  Punktreihen; 
in  den  Geraden  \Ty,  Tx\  liegen  die  entsprechenden 
Punktepaare  beider  Reihen  verkehrt  aufeinander,  so 
dass  dasselbe  Paar  je  zwei  Punkte  des  Kegelschnittes  be- 
stimmt Diese  involutorische  Lage  der  Punktreihen 
rührt  bei  |  Ty,  Tx  \  davon  her,  dass  (y,  x)  beiderseits  der 
Schnitt  (T)  der  Tangenten  entspricht,  so  dass  die  Strahl- 

^)  Dabei  bleibt  die  Erhebung  der  Geraden  Qber  die  Zeichen- 
ebene unberücksichtigt,  weil  sie  auf  die  planare  Anlage  keinen 
Einfluss  hat. 
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l>üschel  {A^,A^)  in  Bezug  auf  \Ti/,  Tx\  sich  zugleich  in 
Schnittlage  befinden,  indem  die  gleichen  Strecken  \Ty 
=  yT\  verkehrt  aufeinanderliegen.  Da  nun  das  Doppel- 
^erhältniss  :\Tyyvz\=\y  Tzv\y  so  fällt  auch  jedes  weitere 
Paar  gleicher  Strecken  \vz  =  zv\  verkehrt  aufeinander. 
^Vfie  Fig.  3  erkennen  lässt  sind  die  Punktreihen  auf  \Ty\ 
gleichlaufend  und  kreuzen  sich  desshalb  nicht ;  die  Punkt- 
reihen auf  \Tx\  dagegen  begegnen  sich  in  2  Punkten, 
den  Schnitten  (J5,  B')  dieser  Geraden  mit  dem  Kegel- 
schnitte. 

18.  Polarsystem  als  Masszeichen.  Zwei  involu- 
torische  Punktreihen  bilden  ein  Punktsystem,  welches 
elliptisch  oder  hyperbolisch  genannt  wird,  je  nach- 
dem die  beiden  das  System  bestimmenden  Punktepaare 
sich  trennen  oder  nicht,  im  letzteren  Falle  gibt  es  2 
Doppelpunkte,  im  ersteren  dagegen  nicht.  Dieselben  Ord- 
nungen lassen  sich,  wie  man  weiss,  auch  auf  ein  Paar 
concentrischer  Strahlbüschel  übertragen,  welche  alsdann 
ein  hyperbolisches  oder  elliptisches  Strahlsystem 
bilden,  von  denen  das  erstere  ein  Paar  Doppelstrahlen 
besitzt.  Befinden  sich  Strahlsystem  und  Punktsystem  in 
Schnittlage  zu  einander,  indem  die  Strahlen  des  ersteren 
durch  die  entsprechenden  zu  den  Punkten  des  letzteren 
gehen,  so  nennt  man  die  Punkte  Pole,  die  denselben 
in volutorisch  gegenüberliegenden  Strahlen :  Polaren.  Zwei 
Punktsysteme  bestimmen  ein  ebenes  Polarsystem,  wenn 
sie  sich  schneiden,  und  die  dem  Schnitt  beiderseits  ent- 
sprechenden Punkte  zugleich  die  gegenseitigen  Pole  sind. 

Ein  ebenes  Polarsystem  und  der  Pol  seiner  Ebene 
bestimmen  ein  Polarbündel. 

Ein  Polarbündel  bestimmt  mit  einer  Ebene  und  deren 
Fol  ein  räumliches  Polarsystem. 
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Durch  das  Polarsystem  werden  dort  die  Punkte  und 
Geraden  der  Ebene,  hier  die  Punkte  und  Ebenen  de^ 
Raumes  zusammengefasst 

19.  Kegelschnitt  als  Masszeicben  dea  Polar* 
Systems.  Da  in  den  Doppelpunkten,  sowie  in  den  Doppd- 
strahlen  je  zwei  entsprechende  Elemente  vereinigt  sind, 
so  muss  bei  Schnittlage  des  Punkt*  und  Strahlayrtem^ 
der  Doppelpunkt  auf  dem  entsprechenden  Doppelstrahle 
liegen  und  umgekehrt 

Der  Kegelschnitt  ist  nun  der  Ort  eines  ebenen  Po- 
larsystems, in  welchem  alle  Punkte  auf  ihren  entsprechen- 
den Polaren  liegen. 

Analog  ist  die  Fläche  2.  Ordnung  im  räumlichen 
Polarsystem  der  Ort  aller  Punkte,  welche  in  ihren  Polar- 
ebenen liegen. 

Jede  Linie  oder  Fläche  2.  Ordnung  bezeich- 
net daher  ein  ebenes  oder  räumliches  Polarsystem 
als  dessen  Kern. 

20.  Mittelpunkt.  In  jedem  Punktsystem  entspricht 
dem  unendlich  fernen  ein  bestimmter  Mittelpunkt,  in 
dem  zugehörigen  Strahlsystem  entspricht  alsdann  dem 
Mittelstrahle  der  Parallelstrahl  zu  der  GeradeUt  welche 
Träger  des  Punktsystemes  ist.  Wie  das  PunktsyaUan 
durch  ein  Punktepaar  und  seinen  Mittelpunkt»  so  ist  das 
zugehörige  Strahlsystem  durch  das  entsprechende  Strahlen- 
paar und  den  Mittelstrahl  bezeichnet. 

Ein  Punktepaar  und  das  zugehörige  Strablenpaar 
bilden  ein  Dreieck,  in  welchem  jede  Ecke  der  Pol  ihrer 
Gegenseite  ist.  Legt  man  durch  zwei  solcher  Ecken  die 
Mittelstrahlen;  welche  den  unendlich  fernen  Punktmi  der 
Gegenseiten  entsprechen  sollen,  so  bezeichnet  der  Schnitt 
solcher  2  Strahlen  den  Pol  der  unendlich  fetnm  Geraden 
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der  Ebene,  welche  durch  das  Dreieck  bestimmt  wird,  den 
Mittelpunkt  des  Polarsystemes. 

Theilt  der  Mittelpunkt  das  Punktepaar,  welches  die 
Bichtung  des  Trägers  bezeichnet,  innerlich,  so  trennen 
«ich  die  Punktepaare,  das  Punktsystem  ist  daher  ellip- 
tisch; üällt  dagegen  der  Mittelpunkt  ausserhalb  der 
durch  das  Punktepaar  begrenzten  Strecke,  so  umschliessen 
die  Paare  des  Systemes  zwei  Doppelpunkte^  dasselbe  ist 
desshalb  hyperbolisch.  Endlich  heisst  das  Punktsystem 
parabolisch,  wenn  jene  beiden  Doppelpunkte  mit  dem 
Mittelpunkte  zusammenfallen. 

Da  die  polar  zugeordneten  Strahlsysteme  den  Punkt- 
systemen gleichartige  Strahlenfolgen  besitzen,  so  bezeichnen 
2  elliptische  Punktsysteme  stets  ein  elliptisches  Polar- 
system, dessen  Mittelpunkt  innerhalb  des  Poldreieckes 
liegt  und  welches  keine  Doppelpunkte,  daher  auch  keinen 
Eemkegelschnitt  enthält  Ist  dagegen  eines  der  Punkt- 
systeme hyperbolisch,  so  fällt  der  Mittelpunkt  des  Systemes 
in  einen  der  6  Aussenräume,  in  welche  die  3  Polaren  die 
Ebene  ihres  Dreieckes  gliedern. 

Die  Strahlen  eines  Systems  im  Mittelpunkte  heissen 
Durchmesser. 

Alle  diese  Betrachtungen  lassen  sich  auf  das  Vier- 
flach  ausdehnen,  welches  durch  4  Pole  mit  deren  zu- 
geordneten Polarebenen  bestimmt  ist,  worauf  jetzt  nicht 
weiter  eingetreten  werden  soll. 

21.  Gerade  und  Punkt  als  Masszeichen  für 
£egelschnittbüschel.  Zwei  Punktsysteme  einer  Ebene, 
welche  einander  im  Allgemeinen  nicht  polar  zugeordnet 
jSiind,  bestimmen  ein  Kegelschnittbüschel  mit  4  Mittel- 
punkten, wenn  beide  Systeme  hyperbolisch;  mit  2 
Mittelpunkten,   wenn  eines  von  ihnen  elliptisch. 
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ohne  reelle  Mittelpunkte,  wenn  beide  Punkt- 
systeme elliptisch  sind. 

Die  Fig.  5  stellt  den  2.  dieser  3  Fälle  dar,  welcher 
die  beiden  anderen  sinnbildlich  vertritt. 

Dem  Schnitt  {Ä)  entsprechen  (A| ,  Ä^)  in  dem  einen 
und  anderen  der  beiden  Punktsysteme,  so  ist  \Ai  Ä^^  die 
Polare  von  {Ä),  durch  welche  die  beiden  Systeme  auf- 
einander bezogen  werden.  Auf  der  Polaren  \AiAg  =  a\ 
bezeichnen  je  zwei  Pole  (JBj ',  JB,')  zu  \ÄÄi  =  04,  ÄA^=a^\ 
mit  (Ai.Ai)  ein  Punktsystem.  Die  Verbindungslinien 
|J5i'mi,  -Ba'Wgl  mit  den  Mittelpunkten  von  |lai,ai'|  er- 
geben den  Mittelpunkt  {Mi)  des  entsprechenden  Polar- 
systemes,  durch  welchen  auch  der  Mittelstrahl  des  Polar- 
büschels ({A))  gehen  muss. 

22.  Zur  weiteren  Vermittelung  der  polaren  Bezie- 
hungen wird  durch  {A)  ein  Kreis  [o]  gelegt,  welcher 
|ai,a2|  in  (cciya^)  und  den  Parallelstrahl  zu  |a|  .in  (a) 
schneide.  Die  Strahlen  \ABi\AB^'\  treffen  den  Kreis 
[o]  in  {ßi,  ß^);  dann  sind  l^i  jSi,  cc^ß^l  zugeordnete 
Strahlenpaare  eines  Polarbüschels  ((nr,))  in  Bezug  auf  [o]. 
Dem  Strahlsystem  A  WaiB^,  a^B^W  gehört  auch  der  Pa- 
rallelstrahl zu  I  a  I  und  der  demselben  zugeordnete  Mittel- 
strahl \ma\  an.  Fällt  nun  (JB/)  nach  (A^),  so  wird  die 
Sehne  \ccißi\  zu  Ict^ctgl;  und  ist  (iia)  die  Marke  des  ent- 
sprechenden Mittelstrahles  Im«]  auf  [o],  so  ergibt  sich 
Iäjä^!  "  kf*«l  als  Pol  zu  [o]  für  das  Strahlsystem  ((J.)). 
Befindet  sich  (n)  ausserhalb  [o],  so  zeigen  die  Tangenten 
aus  diesem  Punkt  auf  dem  Kreis  [o]  mit  den  Berührungs- 
punkten zugleich  die  Doppelstrahlen  des  Systemes  {{A)), 
welche  den  Kegelschnitt  berühren,  der  durch  das  Polai^ 
System  [[ulAiWi,  Al^Wj]]  bezeichnet  ist. 

Sollen  sich  {B^',  B^')  auf  lAi-l^l  so  verschieben,  dass 
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sie  stets  mit  diesen  festen  Punkten  ein  bestimmtes  Punkt- 
system bilden,  so  müssen  sie  projeetivische  Punktreihen 
durchlaufen,  folglich  die  Büschel  A  (/3^,  ß^),  somit  auch 
(cj /Jj,  «2/^2)  projectivisch  sein  und,  weil  in  laia2l  ent- 
sprechende Strahlen  zusammenfallen,  sich  in  Schnittlage 
befinden;  der  Ort  von  (ä)  daher  eine  Gerade  sein, 
welche  durch  den  Schnitt  (77)  der  Tangenten  zu  (a^.a^) 
geht,  da  diese  dem  Fall  entsprechen,  wo  {B^ ')  mit  {A^ ) 
und  {B2')  mit  (A^)  zusammenfällt. 

Auch  die  Strahlbüschel  (wj  5'i ,  m2  £2  0»  sowie  die 
zu  diesen  Parallelen  A  (fti,  ftg)  sind  projectivisch,  mithin 
auch  (ai^,a2^2)-  ^^^  Strahlen  \m^Bi\  »»2-B2'|  sind 
in  jedem  Strahlsystem  des  Mittelpunktes  (M)  Parallel- 
strahlen zu  1«!,  «al  zugeordnet;  wird  also  |mj5j'|  ||  {a^l 
so  muss  der  conjugirte  Durchmesser  im  Strahlsystem 
((Jf))  II  kl!  durch  (^2)  gehen. 

In  diesem  Falle  gelangt  daher  (fi^)  nach  («g)  und 
gleichzeitig  (f42)  nach  («j),  woraus  erhellt,  dass  sich  auch 
die  Büschel  («i  f*i,  «2^*2)  ^^  Schnittlage  befinden.  Das 
Strahlsystem,  welches  der  Schnitt  1«!  f*i|  nt  |a2f*2l  i^^  Be- 
zug auf  [o]  bestimmt,  ist  nun  dem  Strahlsystem  projec- 
tivisch, welches  dem  entsprechenden  Mittelpunkt  im  Po- 
larsystem des  Kegelschnittes  zugehört. 

(77)  entspricht '  auch  für  die  Büschel  (ajftj,  «3^2) 
den  Strahlen  {tn^  A^,  m^A^l  daher  befinden  sich  |ä,  m| 
in  Schnittlage ;  aus  früherem  erhellt,  dass  (a)  der  Mittel- 
punkt des  projicirenden  Büschels  sei. 

|m|  zeigt  die  Gliederung  des  Kegelschnittbüschels 
an :  den  Schnitten  |  m  j  mjp  [o]  entsprechen  die  beiden 
Parabeln  desselben,  (m^)  die  gleichseitige  Hyberbel;  (m.) 
die  Ellipse,  welche  dem  Kreis  am  nachten  steht  oder 
deren  Axen  die  Winkel  der  beiden  Parabelaxen  hälften. 

XXXI.  3  u.  4.  23 
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Es  gibt  immer  zwei  Panktreihen  |m|,  m^j  auf  jo^,  Oil, 
welche  so  liegen,  dass  die  Büschel  (A^  tfig,  ^m^)  einen 
gegebenen  Strahl  \Äfi\  zum  Schnitte  haben ;  der  Ort  der 
entsprechenden  (m)  ist  in  solchem  Falle  |af<^!;  folglich 
ist  die  Lage  von  |ilm|  nicht  weiter  von  der  Lage  der 
\n«\  abhängig. 

Fasst  man  die  Büschel  der  Strahlen  !i7«,  TTm^  als 
zweifache  Mannigfaltigkeit  auf,  so  sind  nach  dem  VorigeB 
die  Reihen  |  m^ ,  mg  |  inbegriffen  und  bleiben  noch  die 
Büschel  der  Strahlenpaare  |ai,a2|  zu  zählen. 

Die  Fig.  5  zeigt  also,  (A)  und  \a\  als  Bestimmnngs- 
elemente  der  Ebene  aufgefasst,  eine  4fache  Mannigfaltig- 
keit von  Eegelschnittbüscheln,  von  denen  jeder  zugleich 
eine  Reihe  Polarsysteme  vertritt. 

Auch  Fig.  5  kann,  wie  Fig.  3,  als  Projeetion  eines 
Ebenenbüschels  |  A|  Ag  |  aufgefasst  werden. 

Ein  analoges  Masszeichen  lässt  sich  für  Kegelschnitt- 
schaaren  gewinnen. 

23.  Kegelschnitt  als  Masszeichen  für  Büschel 
von  Flächen  2.  Ordnung.  Ein  Paar  Flächen  2.  Ord- 
nung hat  im  Allgemeinen  ein  Curve  4.  Ordnung  gemein. 
Diese  kann  in  ein  Ebenenpaar  zerfallen. 

Weitläufigkeit  zu  vermeiden  legen  wir  diesen  ein- 
facheren Fall  zu  Grunde.  Der  Kreis  \a\  sei  die  gemoi- 
same  Leitlinie  zweier  Kegelflächen ;  (A)  sei  die  Spar  der 
Verbindungsgeradcn  Mi  .^2!  ^^^^^  Spitzen  in  der  Ebene 
des  Kreises  [a],  welche  zugleich  die  Zeichenebene  ist. 
Die  Fig.  6  zeigt  in  [B^  b^  ]  einen  Zweig  der  Hyperbel, 
nach  welcher  die  Kegelflächen  HAiy^sll  ^^^  schnddea 
und  deren  Ebene  in  (B)  von  { a  \  getroffen  wird,  d.  h.  im 
dem  harmonisch  zugeordneten  Punkte  zu  (Ä)  in  Bezog 
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auf  die  Schnitte  (A^,  A^)  der  Gegenseiten   \A^a^j  A^a^\ 
J-gOi^Asagl  eines  Vierseites. 

Eine  F.  (*),  welche  die  Kegelschnitte  [a,  jJ]  mit  dem 
Kegelpaare  gemein  hat,  geht  auch  durch  die  Ecken  (% ,  a^ ; 
h^,\)  jenes  Yierseits.  Das  Kegelschnittbüschel  dieser  4 
Mittelpunkte  zeigt  daher  die  Flächen  2.  Ordnung  an, 
welche  mit  dem  Kegelschnitt  [a]  und  dem  Knotenpaare 
(-4i ,  ^2)  gegeben  sind. 

Die  Tangentenpaare  eines  solchen  Kegelsbhnittbüschels 
schneiden  sich  auf  l^i^ä^l,  bestimmen  auf  derselben  ein 
Punktsystem  mit  den  Doppelpunkten  (^.1,^.2)  und  sind 
zugleich  die  Pole  der  Ebenen  [a,  h\  indem  das  Punkt- 
system {{A^A^))  für  alle  Ebenen  des  Büschels  l-^i^lgl  das- 
selbe bleibt.  Diese  Axe  enthält  somit  auch  die  Pole 
sämmtlicher  Ebenen  des  Büschels  |ni£J,  sowie  umgekehrt 
diese  Gerade  die  Pole  des  Büschels  l^li-igh  l^i-^2i^AI 
sind  folglich  zugeordnete  Gerade  aller  Polarsysteme  der 
Flächen  2.  Ordnung,  welche  durch  [a,  jJ]  gehen. 

Die  Lothebene  durch  |  -4i  .Ag  |  geht  durch  den  Mittel- 
punkt des  Systemes  Hm^JI,  ist  daher  eine  Mittelebene 
und  enthält  die  Mittelpunkte  sämmtlicher  Flächen  des 
Büschels  [a,  jJ].  Der  Ort  jener  Mittelpunkte  ist  ein  Kegel- 
schnitt, [^],  bestimmt  durch  die  Mittelpunkte  (if„,  M^  der 
Kegelschnitte  [a,  jj]  und  das  Punktsystem  {{A^ ,  A^ )). 

Das  Punktsystem  auf  einem  Strahle  |if„  a;|  des 
Büschels  (2lf„)  in  der  Mittelebene  [mA^A^]  ist  elliptisch 
und  besitzt  keine  Doppelpunkte,  wenn  der  Schnitt  \Max\ 
m[fi]  zwischen  {M)  und  \A^A^\  liegt.  Dann  geht  kein 
Zweig  des  Kegelschnittes  in  \mAiA^'\  von  (ag)  nach  (a^), 
dieser  ist  desshalb  eine  Hyperbel.  Ist  dagegen  das  Punkt- 
system auf  \Max\  hyperbolisch,  so  wird  der  Kegelschnitt 
über  I  «8  »4 1  Hyperbel,  wenn  die  Doppelpunkte  von  ||  if«  a;,  m 
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auf  derselben  Seite  vod  \a^a^\  liegen,  im  andern  Falle 
dagegen  wäre  der  fragliche  Kegelschnitt  eine  Ellipse. 

Die  Kegelschnitte  [a,  mAiA^]  bezeichnen  die  Gestalt 
der  Fläche  2.  Ordnung.  In  yorliegendem  Falle  z.  B- 
enthält  das  Büschel  [a,  ß]  nur  ein-  und  2mäntelige  Hyper- 
boloide, was  im  Allgemeinen  schon  dadurch  angezeigt 
wird,  dass  [«]  Ellipse,  [fi]  Hyperbel  ist,  wodurch  das 
Ellipsoid  und  hyp.  Paraboloid  ausgeschlossen  sind,  da 
jenes  keine  hyperbolischen,  dieses  keine  elliptischen  Schnitte 
enthält.  Das  elliptische  Paraboloid  aber  ist  im  vorliegen- 
den Falle  desshalb  unmöglich,  weil  der  Mittelpunkts- 
kegelschnitt [fi]  keinen  Punkt  im  Unendlichen  haL 

Da  (ÄiA^)  die  Gerade  \ÄB\  harmonisch  theilen,  so 
entsprechen  jedem  (B)  zwei  Reihen  harmonischer  Punkte 
und  der  Punktreihe  \ÄB\  daher  eine  doppelte  Mannig- 
faltigkeit von  Punktepaaren  (iii,  jis)'  Das  Strahlenbündel 
(Ä)  enthält  eine  doppelte  Mannigfaltigkeit  von  Punktreihen. 
|J.£|;  das  Strahlbüschel  der  Durchmesser  endlich  eine 
zweifache  Mannigfaltigkeit  von  Punktreihen  \A  Id^]. 

Folglich  stellt  Fig.  6  den  Kegelschnitt  als  Mass- 
zeichen für  eine  Sfache  Mannigfaltigkeit  von  Flächen  2 
Ordnung  dar. 

24.  U  eher  blick.  Unsere  Tafel  zeigt  den  Massraum 
in  Sfacher  Weise  gegliedert: 

J.  Durch  Linien  und  Flächen: 
Fig.  1.  Ein  Punktepaar  und  eine  Kreis  um  dessen  Mittel- 
punkt als  Masszeichen  für  die  Kegelschnitte,  welche 
die  Punkte  zu  Brennpunkten  und  den  Durchmesser 
zur  Axe  haben. 
Fig.  2.  Ein  Rotationskegel  als  Masszeichen  für  seine 
ebenen  Schnitte  und  die  Rotationshyperboloide, 
welche  seinen  Erzeugungslinien  parallel  sind. 
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II,  Durch  Büschel  von  Linien  und  Flächen. 

Fig.  3.  Ein  Dreieck  als  Masszeichen  einer  zweifachen 
Mannigfaltigkeit  von  Kegelschnitten,  welche  durch 
seine  Ecken  gehen. 

Fig.  4.  Eine  Gerade  und  ein  Punkt  als  Masszeichen  einer 
6fachen  Mannigfaltigkeit  von  Regelflächen  2.  Ord- 
nung, welche  jene  Elemente  enthalten. 

m.  Durch  Gruppen  von  Polarsystemen. 

Fig.  5.  Eine  Gerade  und  einen  Punkt  als  Masszeichen 
für  eine  4fache  Mannigfaltigkeit  von  Kegelschnitt- 
büscheln,   von   denen  jedes   eine   Reihe    ebener 
Polarsysteme  vertritt. 
Fig.  6.  Ein  Kegelschnitt  als  Masszeichen  für  eine  Sfache 
Mannigfaltigkeit   von  Flächen   2.   Ordnung,    von 
denen  jede   ein  räumliches  Polarsystem  vertritt. 
So   stellt  jede   Stufenfolge   geometrischer  Figuren, 
diese  letzteren  als  Masszeichen  aufgefasst,  eine  Gliede- 
rung des  Massraumes  dar.  Wie  der  Massstab  die  Grössen- 
verhältnisse    der   Gegenstände    in    Längeneinheiten   zu- 
sammenfasst,    so   fasst  der  Massraum   die  Weisen 
gegenseitiger   Abhängigkeit  von   Lagen-  und 
Grössenverhältnissen  in  Masszeichen  zusammen. 
Darum  ist  der  Massraum  eine  Erweiterung  des  Massstabes. 

Hottingen-Zürich,  1.  Jan.  1887. 
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Zur  Biographie  toh  Jo»epk  Homtedt.  —  Als  ich  zur 

Zeit  meine  ^Geschichte  der  Astronomie*'  schrieb,  wtlnschte  ich 
auch  aber  den  mehrfach  verdienten  Joseph  Morstadt  einige 
Notizen  beifügen  zn  können,  —  wandte  mich  desshalb  an  den 
seither  verstorbenen  Professor  Carl  Homstein  in  Prag,  —  und 
erhielt  dann  wirklich  alsbald  von  ihm  in  einem  vom  6.  Juni 
1876  datirten  Briefe  die  gewünschten  Anhaltsponkte,  um  aof 
pag.  716  meines  Werkes  eine  jenen  Mann  betreffende  kurze  An- 
merkung beifügen  zu  können.  Als  ich  sodann  fast  ein  Decen- 
niom  später  durch  Freund  Günther  in  Ansbach  um  weitere 
Notizen  über  Morstadt  zu  Gunsten  eines  ihn  betreffenden  Ar- 
tikels für  die  „Allgemeine  deutsche  Biographie"  angegangen 
wurde,  hatte  ich  nur  noch  eine  dunkle  Erinnerung  an  jenen 
Brief)  und  als  diese  nach  und  nach  wieder  etwas  auflebte,  fand 
ich  den  Brief  nicht  mehr.  Erst  lange  nachher  kam  mir  der 
Gedanke,  dass  ich  Letztem  in  die  von  mir  in  den  Vierziger- 
Jahren  ftbr  die  Schweiz,  naturf.  Gesellschaft  angelegte  und  seit- 
her durch  Herrn  Bibliothekar  Koch  fortgeführte  Autographen- 
sammlung abgegeben  haben  möchte,  — und  dort  fand  er  sich  denn 
wirklich  vor.  Da  er  mehrere  Angaben  enthält,  welche  ich  früher 
des  engen  Raumes  wegen  nicht  benutzen  konnte,  so  halte  ich 
es  für  angegeben  das  Versäumte  nachzuholen,  und  den  ohnehin 
kurzen  Brief  in  extenso  abdrucken  zu  lassen.  Der  sei.  Homstein 
schrieb  mir  damals:  „Ich  erlaube  mir  nachstehend  Alles  mit- 
zutheilen,  was  ich  theils  aus  den  Akten  der  Universität,  theils 
aus  dem  Archive  der  böhmischen  Statthalterei,  theils  endlich 
von  Verwandten  Morstadt's  über  Letztern  zu  eruiren  in  der 
Lage  war:  Joseph  Morstadt  (der  zweite  Vorname  war  nicht 
zu  ermitteln)  ist  geboren  zu  Kolin  in  Böhmen  am  13.  Februar 
1797.  Seine  Aeltem  waren  Joseph  und  Klara  Morstadt,  Bürger 
und  Grundbesitzer  in  Kolin.  Morstadt  kam  an  die  Prager  Uni- 
versität im  Jahre  1815,  stndirte  zwei  Jahre  an  der  phfloso- 


Notizen.  359 

pluschen,  dann  drei  Jahre  (bis  1820)  an  der  jaridischen  Facol- 
tät^  und  erhielt  im  Jahre  1830  seine  erste  Anstellung  bei  dem 
hiesigen  Gubemium  (seit  1848  „Statthaiterei"  genannt).  Im 
Jahre  1846  wurde  er  Kreiscommissär  des  Czaslauerkreises  in 
Böhmen,  1856  Statthalterei-Secretär  in  Prag.  Später  erhielt  er 
den  Titel  „Kaiserlicher  Rath*".  Er  starb  am  7.  August  1869  an 
Herzlähmnng  im  73.  Lebensjahre,  auf  einer  Erholungsreise  be- 
griffen, zu  Lichtenwald  in  Steyermark."  [R.  Wolf.] 


Ansatlge  »ns  den  Sltamissprotokolleii. 

SitBung  vom  8.  November  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Geschenke, 

Von  Herrn  Prof.  A.  KölUker  in  Würzburg: 
Kölliker,  A.,  Ueber  den  feinem  Bau  des  Knochengewebes. 

—  Das  Karyoplasma  und  die  Vererbung  (eine  Kritik). 

Von  Herrn  Friedr.  Ooppelsrcsder : 
Goppelsroeder,  F.,  Ueber  die  Darstellung  der  Farbstoffe. 

—  Untersuchungen  von  Milch. 

Von  der  botanischen  Gesellschaft  in  Glarus. 
Heer,  0.,  Die  Pflanzenwelt  des  Kantons  Glarus. 

Vorn  Friesischen  Fond: 
Topographischer  Atlas  der  Schweiz.  Lief.  29. 

Von  Herrn  Prof  R.  Wolf: 

Yierteljahrsschrift  der  naturf.  Gesellschaft.    Jalirg.  31,  Heft  2. 

Astronomische  Mittheilungen  Nr.  67. 

Marie,  M.,  Histoire  des  sciences  math.  et  phys.  Tome  IX. 

Von  Herrn  Friedr.  Küchenmeister- 
Küchenmeister,  F.,  Die  Finne  des  Bothryocephalus  und  ihre 
Uebertragung  auf  den  Menschen. 

Von  Herrn  Gärtner  Bächtdd  in  Andelfingen: 
Der  erfahrene  Führer  in  Haus-  und  Blumengarten.    Jahrg.  U. 
Nr.  8-12. 
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Van  Herrn  Prof*  G.  Schock: 
Seh  och,  G.,  Orthoptera  Helvetise  nebst  Zusätzen  und  Beridi- 
tiguDgen  zur  Fauna  neuropterorum  Helvetiae. 

Von  der  geographischen  Geseüsehaft  in  Greif swaide: 
Excursion  derselben  nach  der  Insel  Bornholm. 

Von  Herrn  Prof  C.  Schübder  in  Christiania: 
Viridarium  Norwegicum:  Norges  vaextrige.  Bd.  1. 

Von  Herrn  Amund  Hdland  in  Christictnict. 
Heiland,  A.,  Lakis  Kratere  og  lavastroemme.  4^  1886. 

Von  Herrn  M.  L.  Brämer  in  Toulouse, 
Penk,  A.,  La  p6riode  glaciaire  dans  les  Pyr6n6es.  8*  188S. 

Von  Herrn  Direetor  E.  t?.  Begü  in  Petersburg, 
Regel,  £.  v.,  Descriptiones  et  emendationes  plant  novarunL 
—  Monographia  generis  .^Eremostachis**. 

Vom  naturhistorisch-medisinisdten  Verein  zu  Heidelberg. 
Festschrift  z.  Feier  des  500jähr.  Bestehens  der  Ruperto-Garola. 

B.    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahrsschrift: 

Zeitschrift  der  deutsch,  geolog.  GeseUschaft  Bd.  38.  Heft  1,  2. 
Industriezeitung  von  Riga.  Jahrg.  XH.  Nr.  10—18. 
Schriften  d.  naturforsch.  Gesellschaft  in  Danzig.  Band  6.  Heft  3. 
Archives  n6erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles.  Tome 

XX.    Nr.  5. 
Liste  alphab^tique  de  la  correspondance  de  Christ  Hujgens. 

4''  Harlem  1886. 
Atti  della  reale  accademia  dei  Lincei.  IV.  Serie.  Vol.  U.  Nr.  12 

—14.  n.  Semestre,  Nr.  1—7. 
Bulletin  de  la  soci6t6  des  sciences  de  la  Basse-Alsace.   Tome 

20,  Nr.  6-10. 
Bolletino  delle  opere  moderne  straniere.  1886.  Nr.  1,  2. 
Boletim  da  sociedade  de  geographia  de  Lisboa.  5.  Ser.  Nr.  9. 10. 
Proceedings  of  the  geograph.  soc.of  London.  Vol.  8.  Nr.  7— 11. 
Mittheilungen  des  naturw.  Vereins  fflr  Steiermark  fQr  188S. 
Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie  Nr.  1—39  fflr  1886. 
Proceedings  of  the  american  association.  Meeting  33^  1884. 
Bulletin  of  the  California  academy  of  sciences  Nr.  4. 
Proceedings  of  the  academy  of  natural  science  of  Philadelphia. 

1885  Part  3.  1886  Part  1. 
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Smith  sonian  Report  for  1884. 

Annual  Report  Ü.-St.  geological  survey  1883/84. 

Yierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft  in  Leipzig. 

Jahrg.  21.  Heft  1—3. 
Schriften  d.  physik.-ökonom.  Gesellschaft  in  Königsberg.  Jhrg.  26. 
Atti  della  societ4  Toscana  di  science  naturali.  Vol.  V. 
Memoirs  of  the  geological  sarvey  of  India.  Series  X.  Vol.  3^  4. 

Series  XIII.  1  nnd  5. 
Leopoldina.  Heft  XXH.  Nr.  9—16. 
Neues  Lausitzisches  Magazin,  Band  62.  Heft  l. 
Preisschriften  der  fürstlich  Jablonowski'schen  GeseUschaftNr.IX. 
Natuurkandig  Xydschrift  voor  Nederlandsch-Indie.    8.   Serie. 

Deel  VI. 
Bollettino  della  societd  Veneto-Trentina.    Tomo  HI,  Nr.  4. 
Annalen  d.  k.  k.  Universitäts-Sternwarte  in  Wien.  Band  2  <&  3. 
Abhandlungen  der  senkenbergischen  naturforschenden  Gesell- 
schaft. Band  14.  Heft  1. 
Boletin  de  la  academia  nacional  de  ciencias  en  Gördoba.  Tome 

VU.  Nr.  1-4  und  Tome  VIH  Nr.  1—3. 
Actas  de  la  academia  nacional  de  ciencias  en  Gördoba.  4^.  Tome 

V.  Nr.  1  und  2. 
Schriften  der  neurussischen  Gesellschaft  der  Naturforscher  zu 

Odessa.  Bd.  10  mit  Beilage. 
Bulletin  de  la  soci^t6  beige  de  microscopie,  ann^e  12,  Nr.  9. 
Proceedings  of  the  zoolog.  soc.  of  London  for  1886.  Part  1  <fc;2. 
Mittheilungen  d.  k.  k.  geogr.  Gesellschaft  in  Wien  1885.  Bd.  28. 
Bulletin  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscou  pour  1886.  Nr.  1. 
Journal  of  the  Gincinnati  soc.  of  natural  history  for  1886. 
Verhandlungen  der  k.  k.  zoolog-botanischen  Gesellschaft  in  Wien. 

Bd.  36.  Nr.  1,  2. 
Journal  de  P^cole  polytechnique.    Gahier  55. 
M^moires  de  la  soc.  des  sciences  de  Bordeaux.  Tome  1.  Tome 

2.  Nr.  1.  3i^me  S6rie 
Observations  de  la  Gommission  met^orolog.  d.  1.  Gironde.  1883/84. 
M^moires  de  la  soc.  d'^mulation  de  Montb^liard.  Vol.  6.  de  la 

3iöme  Serie. 
Bulletin  de  la  soci6t6  des  sciences  de  Nancy.  2i^me  S^rie.  Tome 
7.  Fase.  18. 
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M^moires  de  la  soc.  d'^molation  dn  Doabs.  5.  Serie.  YoL  9.  18^ 
Nachrichten  von  der  k.  Gesellschaft  d.  Universität  zn  Göttmgec 

für  1885.    Nr.  1—13. 
Schriften  des  Vereins  zur  Verbreitung  naturwiss.  Kenntnisse  in 

Wien.  Bd.  26. 
Acta  horti  Petropolitani.  Tomas  IX.,  fasc.  II. 
Bulletin  of  the  maseum  of  comparative  zoology.  Vol  12.  Nr.  5. 
Mittheilnngen  des  Vereins  d.  Aerzte  in  Steiermark.  Bd.  22.  18S5. 
Atti  della  soc.  italiana  di  scienze  naturalL  Vol.  28. 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften  v.  Halle.  4.  Folge.  Y.  Bd. 

Heft  2.  3. 
Veröffentlichungen  d.  grossherz.  Sternwarte  zu  Karlsruhe.  Heft  2. 
Annalen  d.  k.  k.  Hofmuseums  in  Wien.  Bd.  1.  Nr.  3. 
Transactions  of  the  seismological  soc.  of  Japan.  Vol.  9. 
Sitzungsberichte  d.  naturforsch.  Gesellschaft  z.  Leipzig  f.  1885. 
Sitzungsberichte  d.  naturf.  Gesellschaft  „Isis"  fOr  1886.  Part.  1. 
Recueil  des  m^moires  et  des  travaux  de  la  soc.  bot.  de  Luxem- 

bourg.  Nr.  XI.  1885/86. 
Report  of  the  Jowa  Weather  Service  for  1883. 
Records  of  the  geological  survey  of  India.  Vol.  XTX.  Part  3. 
Boletim  da  sociedade  geographia  de  Lisboa.    5.  Serie.  Nr.  11. 

12.  6.  Serie.  Nr.  1.  2. 
Festschrift  d.  Vereins  für  Naturkunde  zn  GasseL 
Mittheilungen  der  thurganisch.  naturforsch.  Gesellschaft.  Heft  7. 
Miltheilongen  a.  d.  Verein  d.  Naturfr.  i.  Reichenberg.  Jahrg.  17. 
Schriften  d.  naturwissenschaftl.  Vereins  f.  Schleswig-Holstein. 

Bd.  VI.  Heft  2. 
Bulletin  of  the  U.-St.  geolog.  Survey  Nr.  24—26. 
U.-St.  geolog.  survey  by  Powell.  Monographs  Nr.  IX. 
Publications  of  the  Washbum  Observatory  IV.  1885. 
Observations,  astronomical  and  meteorolog.,  of  Washington.  Vol 

29.  1882. 
Observations,  astronomical,  of  Edinburgh.  Vol.  XV.  1877 — 1886. 
Bulletin  de  la  soc.  beige  de  microscopte.    Ann^e  X.  Nr.  10. 
Journal  of  the  Linnean  soc.  Zoology.  Nr.  109—113. 

„        „     „         „  „    Botany.  Nr.  188—144  und  Nr.  150. 

Archief,  nederlandsch  kmitkundig.  H.  Serie.  Deel  4  Stack  4. 
Transactions  of  the  New- York  academy  of  sciences.    VoL  V. 

Nr.  2-6. 
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Aiinals  of  the  New- York  academy  of  sciences.  Vol.  IH.  Nr.  9. 
Jahrbücher  des  nassauischen  Yerems  für  Naturkunde.  Jahrg.  39. 
Jahresbericht,  63.,  der  schles.  Gesellschaft,  mit  Ergänzungsheft. 

Verhandlungen  des  naturhist.  Vereins  der  preuss.  Rheinlande. 
Jahrg.  43.  1.  Hälfte. 

Bericht  d.  naturwissenschaftl.  medizinischen  Vereins  in  Inns- 
bruck. Jahrg.  XV. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuch  d.  k.  ungar.  geolog.  Anstalt. 
Bd.  Vin.  Heft  1.  2.  und  7.  Separatauszug:  Scabo.  Päleffy. 
Noth.  Eerpely.  Obach,  Szüts  und  Soltz. 

Földtani  Közlöny.    Vol.  16.  Nr.  1-6. 

Bulletin  de  Tacad^mie  imp.  des  sciences  de  St.  P6tersbourg. 
Tome  XXX.  Nr.  4. 

Bericht  der  senkenbergischen  naturforsch.  Gesellschaft  für  1886. 

BnUetin  de  la  soc.  vaud.  des  sciences  nat.  3.  S^r.  Vol.  22.  Nr.  94. 

Journal  of  the  R.  geolog.  soc.  of  Ireland.  New.  S.  Vol.  7.  Part  1. 

Den  Norske  Nordhavs  Expedition  lß76— 1878.  Zoologi.  Vol.  15. 

Atti  della  societä  dei  naturalisti  di  Modena.  HL  Serie,  Vol.  3. 

C.    Anschaffungen. 

Nägeli  &  Peter,  Die  Hieracien  Mittel-Europa's.  Bd.  2.  Heft 

1  und  2. 
Liebig's  Annalen  der  Chemie.  Nr.  233.  Heft  2.  3.  Nr.  234.  Heft 

1—3.  Nr.  235.  Heft  1-3. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  met.  Centralanstalt  Nr.  173—310. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  XVI.  Nr.  3—6. 
Tschermak.  Mineralogische  und  petrograph.  Mittheilungen.  Bd. 

7.    Heft  5.  6. 
Beiträge  zur  geol.  Karte  d.  Schweiz.  Lief.  24  mit  Atlas.  1.  Theil. 
Recueil  zoologique  suisse  par  Fol.    Tome  IH.  Nr.  3.  4. 
Biologisches  Centralblatt.    Bd.  6.  Nr.  8—16. 
Journal  de  physique.    IL  S^rie.  Tome  V.  Nr.  6—10. 
Zeitschrift,  elektrotechnische.    Jahrg.  7.  Nr.  6—10. 
M6moires  de  Tacadömie  de  St.  P^tersbourg.  VH.  S6rie.  Tome 

34.  Nr.  2-4. 
Oeuvres  de  Lagrange.    Tome  8  et  9. 
Jahrbuch  d.  schweizer.  Alpenklubbs  sammt  Register  u.  Atlas. 

Jahrg.  21. 
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Annoaire  da  clnb  alpin  frangais.    Ann^e  12. 

Flora  italiana  pr.  Pariatore.    Vol.  VI.  Part  3. 

Acta  mathematica  red.  y.  Mittag-Leffler.    Vol.  8.  Nr.  3.  4. 

Kabenhorst.  Kryptogamen-Flora.  1.  Bd.  2.  Abth.  Lief.  23— 25. 

Atlas  der  Diatomaceen-Knnde  v.  A.  Schmidt    Heft  25  und  26. 

Gazzetta  chimica  italiana.    Vol.  11.  12. 

Transactions  of  the  entomological  soc.  of  London  1886.    Part  2. 

Zeitschrift  f.  wissenschaftl.  Mikroskopie  V.  Behrens.  Bd.  3.  Heft  2. 

Grashof,  Theoretische  Maschinenlehre.    Bd.  3.  Lief.  2. 

Qnatrefages  &  Hamy:  Crania  ethnica.  Liv.  6. 7. 10  et  11.  Schloss. 

Jahresbericht  aber  die  Fortschritte  d.  Chemie  fOjr  1884.  Heft  3. 

Jacobi,  C.  G.  J.,  Gesammelte  Werke.    Bd.  4. 

Palaeontolog.  Abhandlungen  y.  Dames  &  Kayser.  3.  Bd.  Heft  3. 

Transactions  of  the  zoological  soc.  of  London.   Vol.  XH.  Part  3. 

Philosophical  transactions  of  the  royal  soc.  of  London.    Vol. 

171.  Nr.  1—3.    Vol.  173.  Nr.  1.  2. 
Thomsen,  J.,  Thermochemische  Untersuchungen.  Bd.  1 — 4. 

Joule,  J.  P.,  Scientific  papers.  Vol.  1. 

Archives  n6erlandaises  des  sciences  exact  etnat  Tome  21.  Nr.  1. 

Masters  Maxwell,  T.,  Pflanzen-Teratologie. 

Heldreich,  Th.,  Die  Nutzpflanzen  Griechenlands. 

Jahresbericht  d.  zoolog.  Station  in  Neapel  für  1885.  Abth.  ÜL 

Alpine  Journal.    Vol.  13.  Nr.  93. 

Latzel,  R.,  Die  Myriopoden  der  österr.-ungar.  Monarchie.  8*. 

Wien  1880-1884. 
Heurek,  H.,  Synopsis  des  Diatom^es  de  Belgique.  Text  &  Atlas. 
Häckel,  £.,  Entwickelungsgeschichte  der  Siphonophoren. 
Nova  acta  regiae  societatis  scientiarum  Upsaliensis.    3.  Series. 

Vol.  13.  Pars  1. 
M^moires  nouveaux  de  la  soc.  imp.  des  naturalistes  de  Moscoo. 

Tome  XV.  Part.  4. 
Beiträge  zur  Paläontologie  Oesterreich-Ungarns  und  des  Orients. 

Bd.  V.  Heft  3. 
Report  of  the  scientif.  results  of  the  exploring  voyage  of  H.  M. 

S.  Challenger  1873—1876  Zoologie.    Vol.  11—16. 
Publication  des  astrophysikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam. 

Bd.  1—5. 

2.  Da  Herr  Escher-Hess  die  auf  ihn  gefallene  Wahl  zum 
Vizepräsidenten  ablehnt,  wird  Herr  Prof.  Dr.  Schröter  gewählt. 
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3.  Die  Gesellschaft  beschliesst,  den  erheblichen  Yorrath 
älterer  Neujahrsstücke,  welchen  die  Bibliothek  besitzt,  den  Mit- 
gliedern zum  Kauf  anzubieten. 

4.  Herr  John  Lehmann  meldet  sich  als  Gandidat  zur  Auf- 
nahme in  die  Gesellschaft. 

5.  Herr  Prof.  Dr.  Bühler  hält  einen  Vortrag:  „Der  Einfluss 
des  Waldes  auf  das  Klima"*. 

6.  Herr  Dr.  Keller  weist  Bruchstücke  eines  Ei's  von  Ae- 
piomis  maximus  vor. 

Sitznng  vom  22.  November  1886. 

I.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

Ä,    Geschenke. 

Von  Herrn  Prof.  A.  Heim: 
Jaquetn  M.,  Recherches  sur  le  Systeme  vascnlaire  des  ann^lides. 
Fulliquet,  G.,  Recherches  sur  le  cerveau  du  protopterus  an- 

nectens. 
Meuron,  P.  de,  Recherches  sur  le  d^veloppement  du  thymus 
et  de  la  glande  thyroide. 

Von  Herrn  Trof.  J.  J.  Egli: 
Scheerer,  Th.,  Löthrohrbuch.    8®.  Braunschweig  1857. 
Delabar:  Der  Foucault'sche  Pendelversuch.  8°.  St.  Gallen  1855. 

B,    In  Tausch  gegen  die  Vierteljahr sschrifi: 

Jahresbericht,  7.,  d.  Annaberg-Buchholzer-Vereins  für  Natur- 
kunde 1883-1885. 

Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel.  8. 
Theil.  Heft  1. 

Bulletin  de  la  soc.  beige  de  microscopie.  Annee  9.  Nr.  8.  Annee 

II.  Nr.  1—3,  5-9,  11,  12.  Ann6e  12,  Nr.  2-8. 
Annales  de  la  soc.  beige  de  microscopie.    Tome  7,  9,  10. 
Leopoldina.    Heft  22.  Nr.  17,  18. 

Abhandlungen  der  math.  physikalischen  Klasse  d.  k.  sächsisch. 

Ges.  Bd.  13.  Nr.  6  &  7. 
Bulletin  of  the  museum  of  comp,  zoology.    Vol.  12.  Nr.  6. 
Journal  of  the  Cincinnati  soc.  of  nat.  history.    Vol.  9.  Nr.  3. 
Industriezeitung  von  Riga.    Jahrg.  12.  Nr.  19. 
Boletim  da  soc.  de  geographia  de  Lisboa.    6.  Serie.  Nr.  3  u.  4. 
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Boletin  de  la  academia  nacional  de  ciencias  en  Cordoha.  Tome 

Vm.  Nr.  4 
Mathematische  and  naturwissenschaftl.  Berichte  ans  Unggm  t. 

J.  Fröhlich.    Bd.  2  und  3. 
Läszlö,  Chemische  Analyse  angarländischer  Thone. 
Baday,  Die  sekundären  Eruptivgesteine  des  Persänjer-Gebiiiges. 
Jnkey,  Nagyäg  und  seine  Erzlagerstätten. 
Hermann,  Urgeschichtliche  Spuren  in  den  Geräthen  <L  unga- 
risch. Yolksthflmlichen  Fischerei. 
Daday,  Morphologisch-physiolog.  Beiträge  zur  Kenntniss  der 

Hexarthra  polyptera. 
Hegyfoky,  Die  meteorologischen  Verhältnisse  d.  Monats  Mai 

in  Ungarn. 
Haszlinszky,  Flora  muscorum  Hungarise. 
Catalogus  bibliothecffi  Regiae  Societatis  Hungaric«  scientiarum 

naturalium.    Fase.  ü. 
Bericht  fiber  die  Thätigkeit  der  naturforsch.  Ges.  in  Solothoro 

1884-1886. 
Korrespondenzblatt  des  Naturforscher-Vereins  in  Riga. 

C    Anschaffungen. 
Liebigs  Annalen  der  Chemie.    Bd.  286.  Heft  1,  2. 
Thomson,  Sir  W.,  Mathematical  and  physical  papers.  Vol.  2. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  met  Centralanstalt  Nr.  311—323. 
Transactions  of  the  entomological  society  of  London  for  1881. 

Part  2-4. 
Biologisches  Centralblatt.    Bd.  6.  Nr.  17. 
Gazzetta  chimica  italiana.    Anno  XVI.  Fase.  7. 
Acta  mathematica  red.  v.  Mittag-LefQer.    Vol.  IX.  Nr.  1. 
Mineralogische  u.  petrographische  Mittheilungen  v.  Tschermak. 

Bd.  8.  Heft  1  und  2. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolog.  soc  of 

London.  1886.  Part  3. 

2.  Herr  John  Lehmann  wird  einstimmig  als  Mitglied  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen. 

8.  Herr  Dr.  £.  Vinassa  meldet  sich  als  Candida!  zur  Auf* 
nähme  in  die  Gesellschaft. 

4.  Herr  Dr.  Imhof  hält  einen  Vortrag:  „Das  mikroskopische 
Thierleben  in  Alpenseen)  nach  eigenen  Untersuchungen.** 
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5.  Herr  Prof.  Dr.  Schröter  weist  Proben  von  vegetabilischer 
Seide  und  Wolle  vor. 

SitBiing  vom  6.  Deoember  1886. 

1.  Herr  Bibliothekar  Dr.  Ott  legt  folgendes  Verzeichniss 
der  seit  der  letzten  Sitzung  eingegangenen  Schriften  vor: 

A.    Gescheite. 

Von  Herrn  Bächtöld,  Gärtner  in  Ändelfingen: 

Der  erfahrene  Führer  im  Haus-  und  Blumengarten.    Jahrg.  3. 

Nr.  1. 

Von  Herrn  Prof,  Dr.  A.  Mousson: 

Naturkundige  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indie.  Deel  42—44 

und  Catalogus  der  Bibliothek. 

Vom  Comite  intemcUioncU  des  poids  et  mesures. 
Procds- Verbaux.  1883—85. 

Vom  Tit.  eidgenössischen  Ober-Bauinspectorat  in  Bern: 
Hydrometrische  Beobachtungen  für  1886.    Rhein  a  b,  Aare  a  b 

und  Reuss,  Limmat,  Rhone  und  Tessin. 

Vom  Institut  ^neteorologique  des  Pays-Bas. 
Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1885. 

B,    In  Tausch  gegen  die  Viertdjcüirsschrift: 
Travaux  et  m^moires  du  bureau  Internat,  des  poids  et  mesures. 

Tome  V. 
Leopoldina.    Heft  22.  Nr.  19,  20. 

Actes  de  la  soc.  helv6t.  des  sciences  nat.  (session  69)  ä  Geneve. 
Compte  rendu   des  travaux  de  la  mdme  soc.   (session  69)  ä 

Gendve. 
Bulletin  de  Tacad.  imp.  des  sciences  de  St.  P^tersbourg.    Bd. 

31.  Nr.  2. 
Memoires  de  Tacad.  des  sciences  de  Montpellier.  Tome  VI.  Nr.  L 
Records  of  the  geolog.  survey  of  India.    Vol.  XIX.  Part  4. 
Jahrbuch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt,    Bd.  36.  Heft  2  und  3. 
Verhandlungen  derselben.    Nr.  5-12. 
Abhandlungen  derselben.    Bd.  12.  Nr.  1—8. 
Industrie-Zeitung  von  Riga.    Jahrg.  12.  Nr.  20. 
Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft  Graubündens. 

Jahrg.  29. 
Atti  della  reale  acad.  dei  Lincei.    IV.  Serie.  Vol.  2.  Nr.  8. 
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Annaleu  d.  k.  k.  natarhistorischen  Hofmnseums  in  Wien.  Bd.  L 
Nr.  4. 

C.    Anschaffungen. 

Bulletin  de  la  soc.  math6mat  de  France.  Vol.  1.  Nr.  4.  Vol.  3. 

Nr.  4  et  5.  Vol.  7.  Nr.  5 
Zeitschrift,  elektro-technische.    Jahrg.  7.  Heft  11. 
Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Mikroskopie.    Bd.  3.  Heft  3. 
Archives  du  Mus6e  Teyler.  H.  S6rie.  Vol.  2,  Nr.  4  et  Catalogue. 
Wetterberichte  der  Schweiz,  met  Gentralanstalt  Nr.  312—35. 
Biologisches  Centralblatt.    Bd.  6.  Nr.  18. 
Journal  de  physique  pr.  Almeida.    IL  S6rie.  Tome  V.  Nr.  11. 
Berichte  der  deutsch,  chemischen  Gesellschaft  Jahrg.  10.  Nr.  4 

und  Register. 
Berichte  der  deutsch,  chemischen  GesellschafL   Jahrg.  11.  Nr. 

2—18  und  Register. 
Forschungen  zur  deutschen  Landes-  und  Volkskunde.  Bd.  1  o.  2. 

Heft  1. 
Archives  italiennes  de  Biologie.  Bd.  1—6  u.  Bd.  7.  Fase.  1  u.  2- 

2.  Herr  Dr.  Vinassa  wird  einstimmig  als  Mitglied  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen. 

3.  Es  wird  eine  Einladung  der  naturforschenden  Gesell- 
schaft in  Bern  zur  Feier  ihres  100jährigen  Jubiläums  verlesen 
und  Herr  Prof.  Schär  als  Delegirter  bezeichnet. 

4.  Herr  Prof.  Heim  hält  einen  Vortrag:  „Zustände  des 
Trinkwasserbezuges  und  deren  Verhältniss  zu  Krankheiten.^ 

Sitaung  Tom  80.  Deeember  1886. 

1.  Herr  Graberg  hält  einen  Vortrag:  „Der  Massraunu  eine 
Erweiterung  des  Massstabes." 

2.  Herr  Prof.  Schär  macht  Mittheilungen  mit  Vorweisungen 
verbunden,  über  die  Gewinnung  von  Kautschuk  und  Guttapercha. 

Am  11.  Dez.  hat  die  Gesellschaft  unter  Führung  der  Herrn 
Prof.  Hantzsch  und  Lunge  das  neue  chemische  Laboratorium 
des  eidg.  Polytechnikums  und  am  27.  Dez.  die  von  Herrn  Dr. 
Keller  veranstaltete  Madagascar-Ausstellung  besichtigt. 

[Dr.  A.  Tobler.] 
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NoUaeii  aar  sehweüi.  Kallnr^eseltickte  (Fortsetzung). 
376)  Briefe  an  Gautier.    (Forts.) 

J.  Plana:   Turin  1830  XII  16,  —  Les  d6tails  sur  Mr. 

Qnetelet  m'ont  touch6.  Sonvent  j'ai  pens^  ä  lui,  et  je  le  voyais 

avec  chagrin  doign6  de  sa  famille  tandis  que  sa  patrie  ^tait 

en  armes,  pour  d6fendre  une  cause  que  les  contemporains 

peuvent  nonoimer  comme  bon  leurs  semble,  et  qui  sera  jug6  avec 

justice  par  la  posterit^.    Quoi  qu'il  en  soit,  je  suis  charm^ 

d*apprendre  que  Mr.  Quetelet  a  retrouv^  sa  famille  en  bonne 

sant6,  et  qu'il  est  lui-m^me  bien  portaat    J'espdre  que  ses 

esp^rances  relatives  k  T^tablissement  de  TObservatoire  de  Bru- 

xeUes  ne  seront  pas  tromp^es.    En  admettant  que  le  peuple 

beige  obtienne  un  gouvernement  ä  bon  march6,  il  saura  faire 

une  distinction  sur  tout  ce  qui  est  ä  la  fois  utile  et  attach^  ä 

la  gloire  nationale.  Au  reste  je  me  f^licite  d'avoir  fait  la  con- 

naissance  personneUe  de  Mr.  Quetelet,  homme  distingu^  par  ses 

talcns  et  par  Pamabilit^  de   son  caract^re.  —  J'ai  fkit  une 

absence  d'envirou  un  mois :  j'ai  voulu  revoir  mon  fröre  et  mon 

ami  Oriani.    Je  me  suis  rendu  ä  la  maison  de  cfunpagne  de  ce 

demier  avec  ma  femme  et  ma  ülle.    J'ai  trouv^  ce  respectable 

Yieillard  en  bonne  sant6,  et  je  voyais  qu'il  ötait  fort  content  de 

nous  avoir  chez  lui.  —  Dans  ce  moment  vous  avez  probablement 

ä  Genöve  Mr.  Cauchy  et  Mr.  Libri.    Mr.  Gaucby  estparti  d'ici 

11  y  a  peu  de  jours,  pour  aller  se  fixer  ä  Fribourg,  oü  il  de- 

viendra  un  des  fondatenrs  de  la  nouvelle  Acad^mie ;  mais  j'ignore 

si  un  tel  projet  sera  sans  obstacles. 

Ad,  Quetelet:  Braxelles  1831  II  6,  —  J'ai  re^u  hier  la 
Bibl.  univ.  pour  le  mois  de  Janvier.  Ce  recueil  continue  ä 
etre  d'un  haut  int^rdt.  Je  me  suis  arröt^  particuliöremcnt  ä 
Tarticle  sur  une  apparence  de  division  dans  l'anneau  ext^riear 
de  Satume,  *)  parceque  Tauteur  m'avait  d^}ä  parlö  ä  Londres 
de  cette  singuliöre  Observation.  Je  lui  commujQiquai  alors  ce 
que  ma  memoire  me  rappelait  ä  T^gard  d'observations  qui 
forent  faites  ä  Paris  en  1823  (et  non  en  1815)  avec  Les  lunettes 
qui  parurent  ä  Texposition;  observations  auxquelles  j'assistai.f) 

*)  Ein  Referat  über  die  von  Kater  in  das  Phil.  Magaz.  (1830  XII) 
eingerOckte  Nachricht  über  seine  betreffenden  Beobaehtnngen. 
t)  Vergleiche  Quetelet's  Brief  von  1829  VIII  4. 

XXXI.  3  u.  4.  24 
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Je  regrette  de  ne  pas  avoir  pris  ftlors  an  dessin  de  Tanneaa 
de  Satarne;  mais  Tid^e  m'est  toajoars  rest^e  depais  qae  toos 
6tiez  präsent  ä  Tobservation.    Lorsqae  je  vis  Mr.  Kat^r  eo 
1827,  je  loi  en  parlai  dans  ce  sens,  et  j'ajoatai  qae  me  troavant 
le  lendemain  chez  Mr.  Boavard  avec  voas,  Mr.   De  la  Pla^e 
sarvint  pendant  qae  noas  etions  ensemble.    La  conversation 
roala  sar  les  observations  de  la  veüle.    Yoos  fites   alors  h 
qaestion  si  les  divisions  de  Tanneaa  en  plasiears  parties  etaient 
favorables  aax  id6es  reyaes  en  astronomie  sar  les  proprietes 
de  Fattraction.  La  r6ponse  fat  affirmative.  11  fot  qaestion  encore 
de  divers  aatres  points  de  la  science,  et  je  me  rappelle  qae 
poar  ^claircir  an  stget  de  doate,   on  eat  recoars   au   gnnd 
oavrage  de  Delambre.    Je  crois  ne  pas  me  tromper  snr  l'eo- 
trevae  chez  Mr.  Boavard  ni  sar  le  sajet  de  la  conversation  qni 
eat  liea:  Poar  la  premidre  fois,  je  crois,  je  prenais  part  ä  one 
conversation  avec  Mr.  Laplace  et  ce  sont  de  ces  souvenirs  qai 
ne  s'effacent  pas.    Je  n'ose  garantir  aatant  poar  la  veille  et  je 
n'oserais  assarer,  qaelles  etaient  les  personnes  qai  assistaient 
aax  observations,  parceqae  d'aillears  elles  se  renoavellaient  tons 
les  joars.    C'est  poarqaoi  je  promis  a  Mr.  Kater  de  voos  en 
6crire,  ainsi  qa'ä  Mr.  Boavard,  mais  il  faat  bien   l'avoaer  qae 
j'oabliai  ma  promesse.  *)  Sealement  lorsqae  j'eas  le  plaisir  de 
voas  revoir  Fannie  demi^re  ä  Geneve,  je  voas  parlai  de  h 
chose,  et  il  me  parat  qae  votre  memoire  n'avait  pas  ^t^  aassi 
fid^le  qae  la  mienne.    Voas  doatiez  sartoat  d'avoir  assiste  ä 
Tobservation   d'une    doable    division  dans  Tanneaa.    Voas  le 
dirai-je,  en  vojant  depais  dans  la  ßibl.  la  citation  de  Mr.  Kater, 
j'en  eus  presqae  da  regret;  non  qae  ce  qae  j*ai  dit  4  ce  savant 
soit,  je  pense,  inexact  en  rien.    Dien  me  pr^serve  de  jamais 
faire  an  mensonge,  sartoat  dans  les  sciences.  Mais  il  me  semble 
qae  qaand  il  s'agit  d'ane  chose  aossi  importante  et  qai  a  ete 
si  rarement  observ6e,  j'aarais  dösir^  poavoir  prodoire  mieox 
qa'an  soavenir  dont  certaines  parties  ont  pa  s^effiacer  plos  oa 
moins  apr^s  plasiears  ann^es,  et  cependant,  comme  je  le  disois, 
la  conversation  avec  M.  Laplace,  M.  Boavard  et  voas  est  aossi 


*)  An  den  oben  erwähnten  Brief  von  1829  scheint  sich  Qnetelet 
nicht  mehr  erinnert  zu  haben. 
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präsente  ä  ma  memoire  que  si  eile  avait  ea  liea  depuis  pen. 

Je  vous  prierai  en  tout  cas  de  vouloir  Wen  rectifier  rerreur  de 

date,  s'il  est  possible  et  de  dire  que  l'observation  a  en  lieu 

vers  la  fin  de  Fannie  1823  et  non  de  1815.    J'attacherai  beau- 

coup  de  prix  ä  cette  rectification ;  j'ose  esp6rer  que  vous  appr6- 

cierez  le  motif  de  mes  scrupuhw.  —  Nous  continuons  ä  ötre 

dans  le  provisoire,  le  pire  des  ^tats.    Je  fais  des  voeux  bien 

isinc^res  pour  que  Tordre  et  la  tranquillit^  renaissent  chez  nous; 

mais  je  n*ose  esp6rer  tant  de  bonhear.     Les  armemens  qu'on 

fait  de  toutes  parts  sont  de  mauvais  augurs.    On  paraissait,  il 

y  a  huit  jours,  vouloir  reprendre  sörieusement  les  travaux  de 

robservatoire.  On  m'a  möme  demandö  un  projet  de  r^glement. 

B,  Vak:  Paris  1831  III 12.  —  J'ai  bien  des  excuses  h 

vous  faire  pour  le   long  retard  que  je  mets  ä  vous  instruire 

des  d6tails,   que   vous  6tiez  presse   de   connaitre   et  que  je 

m'^tais  charg6  de  vous  transmettre ;  mais  vous  pourrez  reconnaitre 

qu'il  n'y  a  pas  eu  de  ma  faute  et  qu'il  n'a  pas  dependu  de  la 

bonne  volonte  que  j'y  ai  mis.    La  travers6e  du  Jura  fut  con- 

txariee  par  un  fort  mauvais  tems  et  une  neige  abondante  qui 

nous  obbgea  d'abandonner  la  voiture  pour  continuer  en  trai- 

neaux.  Dans  divers  endroits  on  appercevait  ä  peine  les  poteaux 

de  la  route  qui  ont  douze  pieds  de  hauteur  cependant.    Le 

retard  6prouv6  nous  fit  manquer  le  döpart  des  voitures  ä  Dijon, 

oü  il  fallut  s6journer;  une  forte  chute  faillit  me  priver  de  Tusage 

des  deux  jambes,  qui  par  grand  extraordinaire  n'eurent  que  des 

contusions  et  des  ^corchures :  des  enfiures  leur  etant  survenues 

par  la  suite  du  voyage  j'eus  de  la  peine  ä  gagner  Pliötel  ou 

des  parens  et  des  amis  m^attendaient  et  m'accueillirent.    Ma 

retraite  forc^e  fut  utilis^e  par  le  calcul   des  616mens  de  la 

demiöre  Comöte  d'aprös  des  observations  de  Mr.  Büynker,  qui 

est  actuellement  k  l'observatoire  de  Hambourg,  par  suite  d'une 

brouillerie  avec  Mr.  South,  qu'il  habille  fort  mal.  II  est  facheux 

qu'une  pareille  cause  le  prive  de  retoumer  vers  le  ciel  austral, 

oü  Ton  pourra  voir  seulement  la  prochaine  apparition  de  la 

petite  com^te ;  car  il  est  fort  ä,  craindre  qu'elle  ne  puisse  ^tre 

aper^ue  en  Europe,  ainsi  que  vous  pourrez  en  juger  par  les 

d6mens  suivants  qu'en  a  donn6  Mr.  Encke,  et  r6ph6m6ride  que 

je  transmets  k  Mr.  Wartmann  d'apres  la  demande  qu'il  m'en 
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a  fait.    Yous  ne  trouverez  qne  quatxe  joars  de  diflf^renee  avei 
rannonce  qae  vons  en  aviez  donnä. 

Passage  aa  Perih^Ue  1832  Y  3, 99093  t  m.  Par. 

Longitude  du  P6rih6üe     157°21'  2"!  „     .      ,     - 
-        dnnoeudasc.  334  32  5  1  ^^™-  ^"  *  ™* 

Indinaison 13  22  12 

Angle  d'excentricit^   .    .    57  43  6 

Mouv*.  moy.  sid6ral   .    .    1071',  09598 

L'orbite  de  la  derni^e  com^te  a  ^te  fort  penible  ä  caücnler 
4  cause  du  cas  d^favorable  oü  eile  s'est  troayee.  Aussi  en 
Ailemagne,  tandis  que  les  uns  la  üalsaient  directa,  les  antre? 
la  trouvaient  retrograde,  ce  qui  est  la  v^rit^ :  cependant  rincli- 
naison  n'cst  pas  assez  consid^rable  pour  motiver  vne  teil. 
contradiction,  —  c'est  plutdt  la  £aute  de  mauvaises  obseiratioiLf 
ou  de  calculs  imparfaits.  J'avais  d'abord  employe  l'obserratiuB 
du  8  janvier,  mais  je  reconnus  par  de  nouvelles  observatioiL- 
qu'il  y  avait  au  moins  1°  SO'  d'erreur,  ce  qui  est  ^tonnaci 
Pobservation  ayant  et6  falte  an  sextant  Quant  ä  roppositios 
de  la  direction  du  mouvement  Mr.  Bouvard  m'a  dit  s*y  etrt 
m^pris  en  rapportant  la  position  reconnue  ä  Paris.  D  n*a  de 
reste  observ6  cet  astre  qu'une  fois  au  commencement  de  Fevrier. 
et  je  n'ai  pu  encore  y  comparer  les  dl^mens  que  j'ai  obteno. 
Mr.  ROmker  Fobservait  cependant  le21  fövrier;  commeDt  donc 
n'avons  nous  pu  la  trouver  4  Gen^ve?  D'abord  Tambignite  de 
la  marche,  ensuite  le  mauvais  tems,  le  clair  de  Lune,  et  le 
manque  de  Station  favorable  avec  un  tems  fort  rüde: 

Passage  au  Perih6üe  1830  XII  27,  7»»  55°»  t.  m.  Par. 

Distance  P6rih61ie 0,13176 

Longit  du  P6rih. 310**  9^ 

—     du  noeud  asc 337  41 

Indinaison 42  40 

Mouv*  retrograde. 

Aussitot  qu'il  m'a  ete  possible  d'aller  4  TobserFatoire  j€ 
remis  votre  lettre  ä  Mr.  Bouvard,  qui  me  dit  que  vos  instm- 
mens  n'^prouveraieut  gu^re  qu'un  retard  d'un  mois.  II  m'engagea 
de  retarder  4  vous  6crire  jusqu'4  ce  qu'il  eut  essaye  vos 
lunettes.  Je  le  vis  ensuite  i  PAcademie  oü  j'avais  6t6  eoia- 
muniquer  mes  premiers  ei^mens,  et  de  nouvean  plus  tard  encore 
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i  Vobservatoire  lors  d'une  assembl^e  du  bureau  des  longitudes : 

LI  eprouvait  sur  la  croix  du  Pantheon  votre  lunette  m^ridienne, 

(iui  faisait  bien  avec  un  fort  grossissement;  il  devait  Tessayer 

de  nuit  et  m'en  dire  le  r^snltat  le  lendemain,  mais  je  n'en  ai 

rien  appris.    Aprös  avoir  etö  plusienrs  fois  chez  Mr.  Gambey 

Sans  le  trouver,  nous  convinmes  enfin  d'un  jour  et  d'une  heure 

avec  sa  femme,  et  j'ai  fini  par  le  voir  hier.  II  a  re^u  vos  diverses 

lettre  8,  et  est  sur  le  point  d'y  röpondre.    Mais  de  crainte  de 

retard  je  Tai  qnestionn6  le  plus  possible,  et  suis  rest6  plusieurs 

heiires  dans  ses  atteliers  avec  le  plus  grand  int^rest:  Ds  sont 

tres  vastes  contenant  une  vingtaine  d'ouvriers  et  ä  peine  finis 

de  bätir  ä  neuf.  C'est  cette  nouvelle  construction  qui  retardera 

vos    instrumens   d'environ  un  mois;  je  les  ai  vü  ä,  peu  prös 

termin^s,  mais  non  les  pi^ces  assembl^es.  La  lunette  m^ridienne 

a  52  pouces  de  longueur,  et  celle  de  TEquatorial  45  pouces, 

avec  les  ouvertures  convenues.    La  piöce  qui  doit  supporter 

l'extremitö   superieure    de  Taxe   est  en  fönte ,    en  plusieurs 

branches,  comme  ä  TObservatoire.    Le  til  mobile  sera  ajout^, 

avec  quelques  changemens  pour  cela.  Mr.  Gambey  ne  voit  pas 

d'inconvönient  ä,  laisser  aux  piiiers  toute  leur  hauteur.  Du  reste 

il  aurait  l'intention  d'accompagner  les  instrumens  pour  prösider 

ä  leur  placement  si  on  Iui  accorde  indemnitö  de  route.    Je 

d^sire  que  ces  divers  d^tails  puissent  vous  satisfaire  et  suis 

entierement  ä  votre  disposition  pour  tout  ce  que  vous  pourriez 

d^sirer  d'ici  pendant  mon  söjour.  Je  vous  prie  de  vouloir  bien 

presenter  mes  devoirs  empress6s  ä  Meadames  Gautier  et  de 

Saugy,  auprös  desquelles  je  vous  serai  obligö  d'etre  Tinterpröte 

de  mes  sentimens  de  gratitude  pour  toutes  les  bontös  qu'elles 

m'ont  temoign6  pendant  mon  sejour  dans  votre  ville.    Agr6ez 

egalement  mes  t^moignages  de  reconnaissance  pour  votre  accueil 

si  gracieux. 

Äd.  Quetelet:  Bruxelles  1831  V  2.  —  J'ai  re^u  le  diplöme 
de  membre  honoraire  de  la  Sociötö  de  physique;  j'ai  6t6  trös 
sensible  ä  ce  nouveau  t6moignage  de  bienveillance  de  la  part 
de  vos  savans  compatriotes.  Je  desire  seulement  ne  pas  m'en 
montrer  trop  indigne.  —  Je  vous  adresse  en  meme  temps  que 
cette  lettre  un  exemplaire  de  mon  memoire  sur  rintensit6 
magnetique  en   Suisse   et  en  Italic.    Vous   serez  sans   doute 
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6tonne  de  voir  ce  qu'on  obtient  qaand  on  calcnle  rintensite 
totale  an  moyen  de  la  partie  horizontale  de  la  force  et  de 
l'angle  d'inclinaison.  Anssi  je  me  d^fie  extr^mement  de  tont 
ce  que  noas  avons  sar  Tintensitö  totale;  je  crois  qn'il  noa5 
manque  encore  an  instrament  ponr  la  mesurer.  Je  voos  prie- 
rais  de  me  dire  ce  que  voos  pensez  de  celoi  que  je  propose 
qnoiqae  la  forme  n'en  soit  pas  nonvelle;  je  serais  aassi  uharme 
d'avoir  Tavis  de  M.  De  la  Rive  et  de  vos  savans  amis.  C'est 
an  essai  sar  leqael  je  compte  revenir  dans  le  traTail  dont  je 
m'occape  snr  Taimantation.  Je  joins  ä  l'exemplaire  qae  je  voos 
envoie,  an  second  poar  la  Soci^t^  de  physiqae  ainsi  qa'an 
memoire  sar  la  croissance  de  Thomme  qai  n'est  qa'nne  partie 
d'an  grand  travail  sar  toates  les  lois  relatives  ä  rhomme,  soit 
poar  la  croissance,  soit  poar  la  force,  soit  poar  le  poids,  soit 
poar  la  vitesse^  la  capacit6  des  poamons,  les  inspiratioDs,  les 
palsations,  la  mortalitä,  etc.,  qae  je  d^sirerais  voir  former  avec 
le  plas  d'observations  possibles.  Comme  il  s'agit  d'examiner 
les  differens  &ges  et  de  faire  des  ^preaves  maltipliees,  la  vie 
d'an  homme  n'y  saffirait  pas,  sartoat  la  mienne  paisque  j'aarai 
ä  m'occaper  d'aatres  objets.  Aassi  j'ai  forma  poar  cet  objet 
ane  petite  association  de  physiciens  et  de  physiologistes ;  noas 
noas  reanissons  ä  des  joars  d^termin^s  poar  r6anir  et  discater 
nos  observations.  Malgr6  toates  les  difficaltes  qae  neos  epron- 
vons,  je  pense  qae  noas  obtiendrons  des  r^snltats  int^ressans. 
Ce  sont  les  instramens  qai  fixent  particali^rement  notre  at- 
tention dans  ce  moment.  Le  dynamom^tre  de  Regnier  noas 
parait  surtoat  d^fectaeax;  il  devient  inapplicable  poar  les  en- 
fans,  qai  ne  peavent  s'en  servir  ä  caase  de  la  petitesse  de  lears 
mains.  —  L'observatoire  de  Braxelles  est  toajoars  an  meme 
point.  La  ville  dit  qa'elle  est  rain6e  et  qa^ellenepeatpasacherer 
les  constractions.  Je  tache  de  faire  faire  des  avances  i>ar  le 
goavemement  et  j'espöre  y  parvenir.  Noas  perdons  bien  datemps. 
Je  pense  cependant  qae  je  poarrai  entrer  dans  le  bätiment 
d'ici  a  qaelques  mois.  Le  goavemement  a  fait  qaelqaes  fonds 
poar  payer  la  pendale  de  Mr.  Kessels  et  Tinstrament  de  Mr. 
Garabey;  mais  il  n'y  a  pas  encore  moyen  de  songer  aa  place- 
ment.  —  J'ai  saspenda  poar  qaelqae  temps  la  pablication  de  la 
Correspondance ;  j'y  reviendrai  cependant  soas  pea. 
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At  Bouvard:  Paris  1831  V  9,  —  Les  circonstances  poli- 
tiques  qui  ont  eues  lieu  ä,  Paris  depnis  le  mois  d'aoüt  demier, 
ont  6t6  iine  des  principales  causes  des  retards  que  vons  fait 
eprouver  Mr.   Gambey,    Les   deux  instrumens  devaient  6tre 
achev^s  au  1*'  mai  de  cette  ann^e,  et  vü  les  6v6nemens,  ils  ne 
seront  pas  termin6s  avant  le  mois  d'aoüt  prochain,  cependant 
le    travail  avance,  et  chaque  fois  que  je  vois  Tartist«,  je  ne 
manqne  jamais  de  lui  parier  de  ses  engagemens.    Les  instru- 
mens sont  tr^s  avances,  je  pense  que  vous  pouvez  sans  incon- 
T^nience  lui  faire  payer  le  premier  tiers  de  la  somme,  c'est  k 
dire  huU  mille  francs.  —  Si  vous  6prouvez  des  retards,  vous  y 
avez  coop6re  par  votre  correspondance  avec  lui,  en  lui  accordant 
des  d^iais  avec  les  artistes.  On  doit  toujours  paraitre  6xigeant 
avec  eux;  car  autrement  ils  sont  toujours  dispos6s  ä  abuser 
de  la  confiance  qu'on  veut  bien  leur  accorder,  souvent  trop 
legerement.  Je  pense,  Monsieur,  qu'en  lui  faisant  payer  Targent 
qn'il  demande,  vous  devez  le  sommer  de  tenir  sa  parole;  car 
autrement  vous  serez  trompe  et  vos  instrumens  6prouveront 
des  retards.  —  J*ai  6t6  bien   contrario   de  Tabsence  de  Mr. 
Maurice,  parceque  nous  aurions  pu  ensemble  suivre  plus  assi- 
dument  Tex^cution  du  trait^.    Mr.  Gambey  demeure  si  loin  de 
Tobservatoire  (au  moins  une  lieue)  que  je  ne  puis  y  aller  sou- 
vent. Mr.  Gambart,  qoi  est  ä  Paris  depuis  trois  mois,  y  va  sou- 
vent, et  il  est  fort  mecontent  des  retards  qu'il  öprouve  pour  les 
parties  d'instrumens  que  Gambey  doit  lui  livrer  ä  son  d^part 
pour  retounier  ä  Marseille.  —  J'ai  examin6  avec  soin  les  deux 
objectifs  qui  m'ont  sembl6s  fort  bons.   Quant  au  grossissement 
de  300  fois,  je  crois  qu'il  est  difficile  de  l'obtenir  avec  4  pouces 
d'ouverture  et  surtout  d'un  court  foyer.    Notre  Lunette  meri- 
dienne  plus  longue  que  la  votre,  ne  grossira  pas  plus  de  200 
fois,  et  ce  grossissement  est  tout  ce  qu'il  faut  pour  des  instru- 
mens fixes.  —  La  visite  du  Roi  ä  l'observatoire  est  des  plus 
heureuses  pour  nous.    Nos  cabinets  en  ruine  seront  retablis 
compl^tement ;  alors  nous  pourrons  cn  faire  un  grand  usage. 
Dans  l'etat  actuel  nous  ne  pouvons  pas  observer.  —  Je  n'öse 
vous  assurer  de  ma  pr^sence  a  Genöve  ä  Tepoque  de  Tinau- 
guration  de  votre  observatoire,  parceque  je  ne  pense  pas  que 
je  puisse  quitter  Paris  cette  ann6e.  —  On  ma  fait  esperer  que 
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Mr.  Maurice  viendra  ä  Paris  sous  peu;  je  le  d^sire  vivemeni 
ä  caose  de  tos  instrumens. 

Ad,  Quetdet:  Bruxeües  1831  VIII  28.  —  Je  profitc  duae 
occasion  söre  qne  me  präsente  M.  Plateaa  pour  eoTorer  a 
Paris  le  petit  appareil  magn^tiqae  qae  toos  m'aTez  deinaiide 
J'y  joins  denx  excellentes  aignilles  qoi  m'appartenaieDt  et  qm 
depnls  pr^s  d'un  an  qne  je  les  ai  observ6es,  n*ont  pas  perdi 
sensiblement  de  lenrs  forces.  Je  les  ai  essay^es  avec  Mr.  Plateas 
le  23  et  le  27  de  ce  mois.    Mr.  Plateaa  m'a  promis   de  les 
observer  encore  ä  Paris  dans  le  jardin   de  PObserratoire:  ü 
remettra  alors  Tappareil  avec  le   r^soltat  de  ses  obserrationä 
ä  Mr.  Gambey^  en  Ini  recommandant  expressement  le  tont  — 
Je  ne  crois  snperflü  de  yoos  recommander  de  toujoars  remettre 
avec  soiü  les  aignilles  dans  leor  m^me  position  parallele,  es 
opposant  lenrs  pöles  de  m^me  espdce,  et  en  prenaat  les  plas 
grandes  pr^cautions,  qnand  vous  enrployez  les  aigaille&,  pour 
qu'elles  ne  se  tonchent  pas.    J'insiste   snr  ce  point,  parceque 
moi-mdme  j'y  ai  6te  pris.    A  Bonnerille,  en  remettant  mes  ai- 
gnilles, j^ai  en  rimprndence  de  les  laisser  se  toncher,  et  j'ai 
heureusement  en  Tid^e  de  recommencer  snr  le  champ  mes  ob> 
servations  ponr  juger  de  la  perte  de  force.  II  fant  anssi  ^viter 
rhnmidit6,  les  chocs  on  les  chütes,  etc.  —  Kotre  obsennatoire 
en  est  toujonrs  an  m6me  point;  on  me  promet  cependant  la 
reprise  des  travaux  comme  prochaine.  Je  rois  avec  peine  toat 
ce  qni  se  passe  ici;  nous  avons  et^  gonvemös  par  des  gens 
bien  incapables;  la  derni^re  catastrophe   est  bien   propre  a 
6clairer  notre  Roi:  il  comroence  de  nombrenses  reformes;  elies 
ne  seront  jamais  assez  grande;  notre  enseignement  est  entiöre- 
ment  rain6.  —  Quant  au  reproche  qne  vons  me  faites  snr  le 
memoire  des  croissances,  il  serait  fond^  sans  donte  si  j'attri- 
buais  la  constance  et  la  r6gnlarit6  des  lois  de  la  natnre  am 
effets  du  hazard,  ce  qni  est  contre  ma  pens^e.    Je  regarde 
m^me  ma  mani^re  de  voir  comme  si  naturelle,  qne  je  n'ai  pas 
crü  devoir  Texprimer,  c'est  ce  qni  fait  que  vous  avez  mal  Inter- 
pret^ mon  silence.  C'est  parceque  je  suis  convaincn  qa*il  existe 
une  providence  qni  fait  tout  dans  les  plus  justes  proportion& 
et  avec  la  plus  grande  Economic  et  qni  n'abandonne  rien  ä  l'ar- 
bitraire,  que  je  me  suis  attachö  ä  p^netrer  ses  secrets  dans 
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les  lois  qai  president  ä  la  conservation  et  ä  la  propagation  de 
Fespece  comme  on  le  fait  ä  Tögard  des  autres  ph^nomdnes  na- 
turels.  Je  suis  fach^  qne  vous  vissicz  dans  mon  6crit  an  pen- 
chant  aa  mat^rialisme,  parceqn'  alors  je  me  serais  mal  expliqu6 
sur  on  sajet  delicat. 

B.  Vale:  Nimes  1831  XI 20.  —  J'anrais  bien  d6sir6  repasser 
ä  Gen^ve  ä  mon  retoar,  mais  mon  empressement  ä  me  rendre 
ä  DOS  61ections  ne  me  le  permit  pas.  J'ai  ä  vons  prier  d'avoir 
la  complaisance  de  remplir  Fengagement  qne  j'avais  pris  aupr^s 
de  la  societ^  acad^miqae,  ik  laqnelle  vous  me  fites  Thonnenr 
de  me  präsenter  en  lui  commaniquant  par  extrait,  si  elles  pa- 
raissaient  trop  6tendues,  les  tentations  aoxqaelles  je  me  suis 
livr^  poar  expliqner  la  formation  des  queaes  de  comöte.  Pen- 
dant mon  s6jour  ä  Gen^ve  j'y  ai  ajoütö  tout  ce  que  j'ai  em- 
prant^  ä  la  Com^tographie  de  Hevelins  qne  je  n'avais  pü  avoir 
ici;  ce  qui  est  venu  contirmer  apr^s  denx  si^cles  la  loi  des 
densit^s  de  l'öther.  L'extröme  bont6  que  vous  eütes  de  m*ex- 
pliquer  et  de  me  donner  Touvrage  de  M.  Brandes,  m'a  permis 
de  citer  ses  interessantes  recherches,  qui  sont  ce  qu'il  a  de 
plus  favorable  an  syst^me  de  Timpulsion.  Je  desirerais  bien  en 
connaitre  la  suite  si  eile  a  paru.  J'ai  encore  trouve  ä  Paris  un 
memoire  du  mäme  auteur  sur  la  comete  de  1811  dans  le  Jour- 
nal de  Mr.  de  Lindenau,  et  oü  se  trouvent  aussi  beaucoup  de 
donn6es  et  de  r6sultats  int^ressans.  Ayant  eü  de  Mr.  Bouvard 
Töph^meride  de  Mr.  Encke,  je  calculai  les  diamätres  appergus 
de  la  n6bulosite  pour  la  prochaine  apparition  qui  ne  se  verra 
gu^re  que  dans  Fautre  h^misph^re,  et  les  joignis  ä  mes  recher- 
ches sur  les  quenes,  que  je  pr6sentai  ä  TAcad^mie  avant  mon 
d6part,  et  dont  furent  nommes  rapporteurs  MM.  Arago  et  Pois- 
son.  Ce  demier,  que  je  ne  connaissais  que  de  r^putation,  m'ac- 
cueillit  de  la  mani^re  la  plus  affectueuse,  et  dlnant  chez  lui 
avec  Mr.  Savari,  j'eus  Tavantage  de  faire  connaissance  avec  son 
aimable  famille  de  demi-origine  anglaise.  U  s'^tait  charg6  du 
rapport,  et  depuis  mon  retour,  j'en  ai  re^u  de  nombreuses  let- 
tres  d'observations  sur  les  densitös  de  TEther,  qui  ont  donn6 
lieu  aux  additions  que  j'ai  envoy6  successivement  ä  Mr.  Wart- 
mann, pour  joindre  ä  Timpression  des  recherches  sur  les  queues, 
en  le  priant  de  vous  soumettre  le  tout,  et  je  serai  fort  recon- 
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naissant  des  corrections  qae  vons  poarrez  tronver  conTenable 
d*y  apporter^  Tayant  envoy6  fort  k  la  h&te.  Mr.  Poisson  vient 
de  m'annoncer  qa'il  a  termin6  son  travail  snr  Taction  capillaire 
et  qu'il  est  occap6  de  la  r6daction  au  vide  de  la  longaeur  do 
pendule  d'apr^s  Tid^e  de  Mr.  Bessel;  mais  qa*ü  va  dire  ctdieu 
pour  quelque  iems  aux  sciences  actives  s'6tant  engage  ä  nne  noa- 
velle  Edition  de  sa  m^caniqae  presqne  6pnis6e,  ce  qui  Toccapera 
enti^rement,  Mr.  Arago  voulant  bien  se  charger  da  rapport 
qu^il  devait  faire ;  mais  les  occupations  de  ce  demier  ä  la  cbam- 
bre,  au  secr^tariat  de  Tlnstitat,  an  Bureau  des  Longitndes,  a 
rObservatoire,  et  Indispos^  qn^il  se  troave  en  ce  moment,  oe 
me  permettent  pas  d'y  compter,  et  m*ont  d6cid6  ä  faire  impri- 
mer  mon  petit  travail.  Les  observations  de  Mr.  Poisson  ron- 
laient  surtout  sur  ce  que  Laplace  (M6c.  c61.  Y  139  et  Cohq.  d. 
t.  1825  p.  317)  n'obtenant  th^oriquement  qa'aue  vitesse  de  la 
lami^re  700  fois  trop  petite,  en  concluait  qae  la  density  de  la 
lumi^re  devait  fort  pea  varier.  Cela  ne  me  pandssant  gaere  ad* 
missible,  je  le  priai  de  soamettre  de  noaveau  ce  point  ä  Texa- 
men,  ce  qa'il  pouvait  faire  avec  bien  plus  de  sap6nont6  qa'ao 
autre,  et  me  m^fiant  trop  de  moi-m6me  pour  oser  Tentrepren- 
dre.  Cependant  11  ne  le  croit  sans  doute  pas  convenable  pois- 
qu'il  continua  d'admettre  le  rösultat  contest^.  Je  me  vis  donc 
r^duit  ä  mes  faibies  moyens,  et  je  das  en  faire  Tessai  au  ris- 
que  d*6chouer,  qui  me  paraissait  assez  probable,  ce  qai  me  pri- 
vait  du  meilleur  moyeu  de  soutenir  et  de  terminer  avantageuse- 
ment  la  discussion.  II  me  parut  alors  apr^s  diverses  investiga- 
tions  infructueuses,  que  Laplace  admettait^  sans  qu'on  ne  put 
gu^re  en  entrevoir  le  motif,  un  fluide  id^al,  dont  les  proprietes 
devenaient  en  compl^te  Opposition  ä  Celles  de  nos  gaz,  tandis 
que  j'y  trouvais  au  contraire  une  entidre  analogie  d'aprds  les 
observations  des  n6bulosit6s  qui  avaient  ^tabli  ma  convicüon  ä 
cet  6gard.  Malgr6  donc  toute  l'autorit^  si  justement  doe  ä  an 
aussi  grand  g6nie,  je  das  tacher  de  faire  valoir  tous  les  motifs 
qu'il  y  avait  de  ne  pas  admettre  de  confiance  seulement  ses  re- 
sultats^  mais  de  les  discuter,  ce  qui  en  effet  vint  mettre  fin 
aux  objections  61ev6es  d*abord.  C'est  alors  que  j*en  fis  Tobjet 
d'une  addition,  et  que  je  parvins  ä  une  vitesse  theorique  de  la 
lumiere  10  ä  12  fois  trop  grande,  ä  Taide  des  rapports  que  j'avais 
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obtenas  pour  les  densitös  de  TEther.  II  restera  ä  rechercher,  si 

Ton  ne  pat  se  rapprocher  davantage  de  la  verit6,  ä  rooins  qae 

cela  ne  tienne,  comme  je  le  crolrais  an  peu,  quoiqa'il  n'en  soit 

pas  ainsi  de  nos  gaz,  an  rapport  des  capacitös  de  TEther,  dont 

Laplace  admet  la  possibilit6,  mais  que  rejettent  les  physiciens. 

—  Le  joar  oü  je  dinai  chez  Mr.  Poisson,  nons  fames  le  soir 

avec  toute  sa  famille  4  TObservatoire,  oü  Ton  essayait  les  grands 

objectifs  de  12  poaces  3  lignes  d'ouverture  et  24  pieds  de  Ion- 

gaeur  de  Lerebours  et  Cauchoix.  D  s'y  troavait  an  adjoint  de 

Mr.  Schamacher,  Mr.  Niegard  (V),  Qui  6tait  vena  chercher  les 

^talons  des  mesures  poar  lears  Operations  g6od6siqae8.  Je  vis 

Satome  par  Tobjectif  de  Lereboars  qai  a  obtena  la  pr6ference, 

avec  des  grossissemens  de  300  et  500  fois,  faisant  an  fort  bon 

effet.  D  y  en  avait  aassi  de  800,  1000, 1200, 1500  et  möme  1700 

fois,  mais  non  pas  poar  les  planstes.  J'ai  eu  Tavantage  de  faire 

connaissance  chez  Mr.  Arago  de  Mr.  de  Hamboldt,  qui  a  bien 

voulu  m^accaeillir  favorablement,  et  m'6crit  avec  trop  d'indul- 

gence.  —  J'ai  communiqae  la  m^thode  imm^diate  pour  les  or- 

bites,  dont  je  vous  ai  remis  les  tables,  ä  Mr.  OlberSt  qui  dit 

avoir  eu  aussi  Tid^e  d'une  m^thode  analogue  qn'il  envoyait  ä 

Mr.  Encke,  pour  la  publier,  ce  demier  devant  y  joindre  des 

tables,  dans  Tannuaire  de  Berlin  pour  1832,  qui  a  du  paraitre 

a  la  fin  de  Septembre.  L'auriez-vous  re^u  et  voudriez-vous  bien 

avoir  la  complaisance  de  m'en  donner  les  formules.  —  Mr.  de 

Zach  devait  bien  me  les  transmettre.  Mais  depuis  plus  de  deux 

mois,  je  n'en  ai  pas  de  nouvelles,  et  il  doit  6tre  en  Angleterre, 

sa  dernidre  lettre  m'annouQant  qu'il  y  irait,  pour  se  distraire 

de  la  mort  de  la  jeune  Duchesse  de  Gotha,  que  j'avais  eu  Ta- 

vantage  de  connaitre  avec  son  mari  ä  Paris,  d^s  qu'il  serait 

hors  des  fers  de  Mr.  Civiale  qui  venait  ä  lui  extraire  quatre 

nouvelles  pierres;  c'est  reellement  bien  extraordinaire.  —  Les 

derniöres  feuilles  des  Astr.  Nachr.  contiennent  un  travail  fort 

etendu  de  Mr.  Encke  sur  sa  comete,  oü  il  tient  compte  de 

toutes  les  perturbations,  sauf  celles  insensibles  d' Uranus,  ce  qui 

pare  k  l'objection  de  Mr.  Damoiseau  (Conn.  d.  t.  1827,  p.  221) 

que  l'in^uence  de  T^ther  n'est  que  de  l'ordre  des  perturbations 

n6j?ligees,  ce  qu'on  aurait  pu  soutenir  en  eflfet  jusqu'ä  present; 

mais  les  calculs  rigoureux  des  trois  derniöres  p6riodes  ne  le 
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permettent  plas,  et  donnent  plas  ezactement  qa'aaparaTant  le 
retard,  du  ä,  la  r^sistance  de  T^ther,  qai  se  tronve  ainsi  r^ait 
de  8  h.  10  m.  ä  2  h.  40  m.  Cette  demiere  valenr  poavant  etre 
admise  avec  plas  de  süretö,  poarra  donner  iiea  ä  des  d^nc- 
tions  de  quelque  int^rät;  mais  Mr.  Encke  ayant  adopte  nne 
loi  de  density,  qui  n'est  pas  celle  d^dnite  des  obsenrationa,  ä 
fallait  reprendre  d'aprds  celle-ci  les  calcnls  des  r^stances.  D 
dit  (Corr.  astr.  EX  194)  avoir  suivi  directement  Pexemple  de 
Newton,  ce  que  je  n'ai  pu  tronver  formellement,  ce  demier 
donnant  au  contraire  la  vrai  loi  de  d6croissement  Liv.  2  prop. 
22  de  ses  Principes.  Mr.  Encke  n'avait  pas  eu  6gard  non  piss 
ä  la  Variation  des  diam^tres  de  la  Com^te;  11  6tait  donc  eon- 
venable  de  les  faire  entrer  aussi  dane  le  calcnl.  C*est  ce  qae 
j'ai  tent^  d'apr^s  le  beaa  memoire  de  Mr.  Plana  (Corr.  astr.  13, 
p.  341),  ainsi  qne  je  vons  en  avais  t^moign^  Tintention  lorsqne 
vous  me  fites  mention  de  ce  travail  interessant  Mr.  Plana  ne 
parvient  qa*ä  un  r^saltat  moitiö  de  celai  de  Mr.  Encke,  sans 
pouvoir  en  assigner  la  canse.  Ce  demier  reut  en  donner  Fex- 
plication  dans  le  memoire  cit6  (A.  N.),  mais  je  n'ai  pu  la  com- 
prendre,  peut-6tre  par  la  difficultö  de  bien  Interpreter  ses  ex- 
pressions.  Si  voas  n'y  troavez  pas  de  difficulte  k  Tentendre  je 
vous  serais  oblig^  de  m'en  faire  part;  mais  il  me  semble  qae 
cette  difference  ne  parvient  qne  de  la  diff6rentiation  emplojee 
par  Mr.  Plana  (Corr.  astr.  13,  p.  3&3)  qai  donble  une  des  don- 
n^es.  Croyez-voas  que  ce  soit  bien  cela.  Mr.  Encke  parait  dire 
(Corr.  astr.  9,  p.  192)  que  Newton  a  trouve  que  PEther  dimi- 
nnait  Texcentricite  et  le  grand  axe,  ce  que  je  n'ai  pas  tu  non 
plus,  et  appartient  plutöt  ä  Laplace  ou  ä  Lagrange.  Mr.  Poisson 
me  dit  avoir  ecrit  ä  Mr.  Encke  que  d'apr^s  mon  essai  sor 
PEther,  le  volume  de  la  com^te  diminuant  en  s^approchant  da 
soleii,  la  r^sistance  pourrait  aussi  diminuer,  contrairement  ä  ce 
qu'il  suppose,  et  qu'il  est  curieux  de  savoir  ce  qu'il  en  pensera ; 
mais  je  crois  lui  avoir  fait  reconnaitre  qu'il  n'eu  est  rien,  car 
les  volumes  etant  inverses  aux  densit^s  et  les  r^sistances  conune 
les  surfaces  et  les  densites,  elles  seront  inverses  aux  diam^tres 
et  augmenteront  par  consequent  avec  les  densites.  —  ün  acci- 
dent  qui  me  retient  prisonnier  depuis  plus  d'un  mois  m'a  latss^ 
tout  le  loisir  d'appliquer  les  formules  de  Mr.  Plana.    Mr.  Ma- 
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thieu,  charg6  avec  MM.  Poisson  et  Damoiseau  du  rapport  sor 
la  m^thode  imm^diate  des  orbites,  passant  ici  sans  s'arrSter,  et 
ne  m'ayant  pas  tronv^  ä  la  maison,  je  courras  aax  voitures  et 
eil  m'^lan^ant  trop  vivement  4  la  porü^re  ä  lenr  depart  je  m*6- 
corchai  les  deox  jambes,  qui  ne  ßont  pas  encore  assez  bleu 
poar  ponvoir  marcher.  J'ai  d'abord  employ^  les  formales  de  Mr. 
Plana  telles  quelles  en  d^veloppant  en  s^rie  la  fonction  expo- 
nentielle  qui  exprime  les  densit^s.  Le  d^croissement  sarvenn 
dans  ses  termes  m'avait  d'abord  fait  esperer  qa'il  ne  faudrait 
pas  la  pousser  fort  loin,  mais  lorsqa'il  fallut  sommer  les  termes 
d'integration,  j'en  calculai  plns  de  cent,  et  poussai  jusqu'ä  la 
20°"*  puissance  da  rayon  vecteur,  sans  la  moindre  apparence  de 
convergence,  ce  qui  me  fit  abandonner  la  chose  sans  pouvoir 
en  annoncer  le  r^sultat  dans  le  memoire  sur  les  queues  que 
j'envoyai  alors  ä  Mr.  Wartmann  pour  le  faire  imprimer,  ne 
voyant  pas  d'autres  ressources  que  de  recourir  aux  quadratures 
dont  je  redoutais  la  prolixite ;  mais  je  les  entreprenais  ä  peine 
qu'une  consid^ration  assez  simple  me  permit  de  revenir  sur  mes 
pas  pour  obtenir  une  convergence  satisfaisante  en  utilisant  en 
partie  les  calculs  pr6c6dens.  Vous  connaissez,  je  crois,  Mr. 
Plana;  si  vous  croyez  que  cela  peut  Tint^resser,  je  pourrais  lui 
faire  part  de  mes  calculs,  d'autant  que  je  serais  charm^  qu'on 
put  les  confirmer.  Croyez-vous  qu'il  connaisse  mon  essai  sur 
TEther,  et  le  lui  auriez-vous  envoy6;  je  pourrais  lui  transmettre 
un  exemplaire  des  recbercbes  sur  les  queues.  D*apres  les 
notations   regues,  je  suis  parvenu  apr^s  de  longs  calculs  ä 

-^  =  19 ;  mais  ce  doit  6tre  plutöt  -~-  =  38.  Mr.  Eucke  par 

les  quadratures,  j'imagine,  trouve  35.  Je  ne  m'attendais  gu6re 
a  un  pareil  rapprochement,  vu  la  gi-ande  difförence  de  nos  hy- 
pothöses;  mais  on  doit  remarquer  que  cela  n'a  lieu  que  par 
reffet  d'une  espöce  de  compensation,  qui  s'est  op6r6e,  car  Mr. 
Encke  ne  suppose  r6ellement  qu'un  accroissement  trop  faible 
de  density,  qui  diminue  bien  la  r^sistance,  mais  il  Taugraente 
d'autre  part  en  ne  tenant  pas  compte  du  döcroissement  des 
diam^tres.  Mr.  Mossotti,  qui  les  fait  croitre  au  contraire,  je  ne 
fifturais  d'apr^  quelles  donn^es,  s'en  doigne  aussi  bien  plus, 
le  rapport  devenant  alors  =  4,  quoique  les  densitös  paraissent 
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plas  favorables.  Comme  je  n'ai  pas  les  M^m.  de  la  Soc  astxoiu 
ponrriez-vous  me  dire  s'ü  a  employ^  les  qoadratitres,  par  qaels 
motifs  et  d'aprds  qnelles  hypoth^ses  il  a  stabil  Taagmentation 
des  diam^tres,  ce  que  je  ne  poorrais  deviner.  Le  retard  de  la 
Periode,  qui  paratt  k  präsent  assez  exacte,  pennet  de  d^termi- 
ner  le  rapport  des  densit^s  de  TEther  et  de  la  Oom^te,  qae 
je  trouve  d'eDviron  an  millionieme.  Si  qaelqae  pertnrbation 
sensible  permettra  janiais  une  ^valaation  de  la  masse  de  cett« 
comete,  et  fait  connaitre  ainsi  sa  density,  on  obtiendrait  alors 
Celle  de  PEther.  Da  reste  la  faiblesse  de  cette  masse  poorrait 
ne  permettre  qae  d'en  obtenir  one  limite.  —  Voilä   ime  bieo 
grande  diversit^  d'objets  dont  j'ai  ^t^  entrain6  ä  voos  entrete- 
nir,  et  qui  poarront  peut-^tre  voas  importaner,  mais  dans  ce 
cas  n'y  ayez  aucan  6gard,  et  recevez  en  mes  sinc^res  excuses. 
Ad'  Quetdet:  BruxeUes  1632  II  26.  —  Je  profite  d'nne 
occasion  poar  voas  donner  des  noavelles  de  mon  obsenratoire 
et  poar  voas  offrir  an  opuscale  sar  Tastronomie.  C'est  nn  petit 
manael  poar  les  ^coles  inf^rieares  oü  je  tache  de  r6pandre 
qaelqaes  v6rit^s  atiles;  reccvez-le  avec  indalgence.    A  propos 
de  manael  d^astronomie,  je  voas  dirai  qae  mon  6ditear  de 
Paris  se  propose  de  donner  ane  noavelle  Edition  de  Touvr^e 
qa'il  a  imprim^  poar  moi.    Comme  voas  avez  bien  Toula  en 
faire  asage  et  prendre  qaelqaes  notes  sar  des  am^liorations  i 
faire,  voas  m'obligierez  beaacoap  en  me  les  conunaniqaant  — 
Je  sais  enfin  entr6  ä  Tobservatoire,  oüjeme  troave  aa  müiea 
des  oavriers.    On  termine  Paile  qai  me  servira  d'habitation: 
je  tdcherai  ensaite  de  faire  terminer  le  reste.  On  est  loin  d'etre 
favorable  aax  sciences  dans  cet  instant,   et  je  crois  ne  devoir 
qa'ä  mon  activit6  la  conservation  de  notre  bätiment  astronomiqae. 
J'ai  du  conmiencer  par  prendre  possession;  j'ai  fait  pr^parer 
aassi  an  cabinet  oü  je  poarrai  placer  ane  pendale  et  an  cerde 
r6p6titeur,  mais  dans  ane  position  assez  incommode,  car  je  ne 
verrai  qa'ane  partie  da  m^ridien.    J'esp^re  poar  cet  6t^  faire 
terminer  la  grande  salle  d'observation.    J'ai  d6j^  obtenn  qa'on 
acheverait  le  paiement  de  Tinstrament  de  Gambey,  et  je  de- 
mande  en  ce  moment  la  pendale  de  Mr.  Kessels  qai  sera  6gale- 
ment  payöe.  Qaant  aax  instramens  de  Mr.  Troagfaton,  ils  soof- 
friront  qaelqae  retard  dans  le  paiement  Voas  ne  saariez  croire 
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les  d^gouts  qu'on  6proave  ä  batailler  en  fiavear  des  sciences 
contre  des  gens  qui  n'y  entendent  rien.  —  Nous  terminons  notre 
projet  de  loi  sar  la  r^organisation  de  l'enseignement.  J'ai  6t6 
charg6  de  la  r6daction  generale.  Nous  dirons  dans  Pexpos^ 
des  motifs  quelques  v^rit^s  ntiles  qui  pourront  ici  Messer  bien 
des  oreilles.  II  faut  cependant  des  m^nagemens  pour  ne  pas 
gäter  notre  taux. 

Äd.  Gambart:  Marseille  1832  lY 28.  *)  —  Je  crois  toujoars 
que  le  Bureau  ne  s'assemble  plus,  sans  cela  je  lui  aurais  d6jä  ecrit 
ä  Toccasion  de  mon  cercle  möridien,  sur  lequel  je  ne  crois 
pas  devoir  garder  le  silence,  comme  je  Tai  gar  de  dans  le  tems 
sur  TEquatorial  de  B61ai,  qui  ne  peut  me  servir  absolument  ä 
rien;  ce  n'est  poinl  que  je  veuille  dire  que  le  cercle  möridien 
soit  dans  le  m^me  cas,  mSme  qu'il  soit  seulement  defectueux. 
Je  n'ai  encore  aucune  donn6e  pour  juger  en  d^finitif  de  son 
plus  ou  moins  de  m^rite;  mais  sans  attendre  que  j'aie  ä  pro- 
duire  des  observations,  je  croirais  qu'il  serait  convenable  que 
j'indicasse  des  k  present,  un  fait  que  je  consid^re  comme  une 
imperfection  de  construction  trös  reelle.  —  L'instrument,  tel 
qu'il  m'a  6te  envoy6,  n'6tait  qu'un  instrument  d*exposition  ;  tous 
ses  accessoires,  pour  ainsi  dire,  6taient  ä  remanier,  c'est-ä-dire 
modifier  de  mani^re  k pouvoir  servir;  aussi  me  suis-je  aperQu  que 
si  je  ne  voulais  commencer  les  observations  que  quand  tout  serait 
absolument  dans  Tordre,  il  me  fallait  attendre  longtems.  J'entre- 
pris  donc  le  18  fevrier  dernier  une  s6rie  d'observations  fort  gros- 
si^res,  puis  qu'il  y  avait  encore  une  dixäine  de  secondes  d'erreur 
sur  la  perpendicularit^  des  deux  axes ;  je  n'observais  que  le  Soleil 
et  cela  me  suffisait  pour  suivre  trois  chronom^tres  6gyptiens  qu'on 
m'avait  confiös.  Ce  n'a  6t6  que  le  9  de  ce  mois  que  j'ai  ouvert 
mon  nouveau  r^gistre  avec  Tintention  d'apporter  dans  les  ob- 
servations un  dcgr6  d'exactitude  süffisant  pour  determiner  le 
tems  absolu,  et  commencer,  autant  que  me  le  permettrait  ma 
sant^,  un  examen  rigöureux  de  mon  Instrument.  —  Vous  con- 
naissez,  Monsieur,  la  construction  de  cet  instrument ;  vous  savez 
qu'on  peut  faire  varier  la  position  du  cercle  limbe  k  Tögard  de 


*)  Ist  die  an  Gautier  gesandte  Copie  eines  Briefes  von  Arago; 
vergl.  den  Brief  von  1832  VI  2. 
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Taxe  optiqae  de  la  lunette.  J'fti  toigoars  pens^  qa'il  conven^t 
soos  plasiears  rapports  de  proc^der  avec  ordre  et  methode 
dans  ce  changement  de  rerrenr  de  collimation;  d^  lors  il 
devenait  natorel  de  commencer  ä  partir  da  point  zero,  c'est  ce 
que  j'aifait,  etj'aidü^videmmentrempiir  cette  condition  avant  de 
proc6der  k  aucane  aatre  rectification.  Or,  je  n'ai  point  tard^  a  re- 
connaitre,  qoe  dans  la  nouvelle  position  da  cercle  limbe,  la  resi- 
stance  ä  vaincre,  poar  &ire  toamer  lalanette,  a'^taitplnslameme. 
Selon  qa'on  allait  da  Pole  vers  rEqoatear,  oa  de  rEquateiir  Ters 
le  Pole.  Cette  circonstance  devenait  assez  inqaietante,  et  je  fis 
comme  Ton  fait  toigoars  qaand  Ton  craint  d'acqa^rir  ime  certi- 
tade  penible,  —  j'ai  rest6  qaelqaes  joars  sans  examiner  la  chose 
ä  fond,  me  flattant  qae  cette  in^galit^  de  resistance  poavait 
naitre  da  frottement  de  la  pince  oppos^e  an  cercle  oa  bien  de 
qaelqae  frottement  lateral  des  roaleaax';  mais  enfin  il  m*a 
falla  renoncer  ä  tont  cela  et  reconnaitre  qae  Tinegalite  en 
qaestion  6tait  prodaite  par  les  axes  m^mes  da  cercle.  —  Poor 
appr6cier  la  difference  de  frottement,  j'ai  dirig^  la  lanett«  an 
Z^nith  et  d^termin^  la  force  necessaire  poar  faire  naitre  le 
moavement,  tant  vers  le  Sad  qae  vers  le  Nord.  Cette  Operation 
a  6t6  röpetee  avec  les  erreurs  de  coUiniation  de  45%  90°,  135-, 
etc.  Voici  la  s^rie  compl^te  des  räsultats  aoxqaels  je  sois 
parvenu : 


£rreur  de  collimation  oa 
dl  Vision  du  limbe  amen^ 
au  Pole.   • 


Force  poor  abaisser  Tob- 
jectif  vers 
le  Sud      I     le  Nord 
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Je  n'insiste  point,  bien  entenda,  sar  la  rigoareose  ezactitade 
de  ces  nombres;  il  me  saffit  qa'ils  d6montrent,  et  c' est  je  crois 
incontestable,  qae  le  frottement  de  l'axe  du  cercle  Umbe  sur 
Vaxe  fixe  du  cercle  vemier  est  trds  inegal.  Qaelle  scra  la  conse- 
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qaence  d'une  pareille  imperfection ,  si  Ton  n'y  remödie  pas, 
sur   Texactitude   de  rinstrument?    Je  Tignore,  mais  je  vous 
avouerais  que   je  n'en  angure  den  de  bon;   du  reste  il  est 
possible  que  cela  ticnnc  ä  fort  pea  de  chose;  mais  dans  tous 
les  cas,  je  ne  vois  que  Mr.  Gambey  pour  y  remödier.  Le  voyage 
qa'il  doit  faire  ä  Gen^ve  le  conduit  presque  ä  Marseille;  ne 
serait-il  pas  convenable  de  Tengager  äy  venir?  Voüa,  Monsieur, 
ce  que  je  vous  prie  d'exarainer  et  de  vouloir  bien  soumettre 
au  Bureau,  s*il  y  en  a  un,  ainsi  qu'ä  Mr.  Gambey,  qui  devrait 
lui  möme  6tre  plus  que  personne  port6  ä  la  chose.  —  J^avais 
oubli^  de  vous  dire  la  raison  pour  laquelle  je  n'ai  pas  reconnu 
plutot  rinegalitö    du    frottement,    —    eile    est    toute    simple: 
D*abord  eile  ne  pouvait  pas  so  reconnaitre  tant  que  le  niveau 
etait  placö  sur  le  cube  central  de  la  lunette,  car  toute  in6galit6 
dans  la  position  verticale,  devait  ^tre  alors  attribu6e  k  la  Posi- 
tion du  contrepoids,  et  remarquez  que  Mr.  Gambey  ayant  placö 
son  niveau  sur  le  cube,  n'a  plus  616  ä  möme  de  reconnaitre 
rinegalit^.    Si  en  second  lieu  je  n'ai  pas  soupgonnä  la  meme 
in6galite  intörieurement  4  Töpoque  oü  j'ai  röduit  Terreur  de 
collimation  k  zero,  cela  tient  ä  ce  qu'il  s'est  trouv6  par  hazard, 
que  depuis  le  dt^balle,  cette  erreur  6tait  restee  de  83^  27^  point 
fort  rapproche  de  celui  oü  vous  venez  de  voir  que  les  forces 
sont  egales.    J'avais  reconnu  ä  la  verit6  une  inegalitö  dans  la 
Position  horizontale,  mais  je  n'ai  point  hesitö  ä  Tattribuer  k 
une  difference  de  poids  entre  les  bouts   objectif  et  oculaire  et 
je  Tavais  corrige  au  moyen  d'un  anneau  adaptö  au  bout  ob- 
•jectif.    La  lunette  se  trouvait  donc  ainsi   equilibröe  dans  les 
positions  horizontale  et  verticale  et  il  restait  peu  de  chose 
naturellcment  pour  les  positions  intermädiaires.  —  Le  4  Mai. 
J'ai  pense  que  sans  retourner  la  lunette,  mais  en  la  soulevant 
simplement  de  dessus  ses  supports  ou  coussinets  et  Ty  reposant 
doucement,  il  serait  possible  qu'elle  ne  revint  point  k  la  direction 
primitive.  D'ailleurs  de  tous  les  moyens  que  Ton  peut  employer 
pour  un  pareil  soulevement,  il  n'en  est  point  quand  il  s*agit  d'une 
petite  quantite,  qui  soit  moins  capable  d'agir  sur  les  coussinets, 
que  celui  que  Ton  produit  par  Taugmentation  des  contrepoids. 
J'ai  donc  soulcve  ainsi  succcssivement  chacun  des  tourillons,  et 
j'ai  pä  reconnaitre  qu'en  eftet  le  plus  souvent,  le  tu  ne  revenait 
XXXI.  8  u.  4.  25 
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plus  au  m^me  point  de  la  mire.  C'est  an  point  bien  etablL  De 
meme  si  Ton  fait  porter  chacun  des  toiirillons  contre  duunine 
des  gardes  des  coassinets,  od  modifiera  trds  sensiblement  la 
direction  märidienne.  Enfin  on  la  modifiera  encore  en  enlevaat 
une  rondelle  de  chacun  des  contrepoids.  Par  cette  suite  de 
modifications  dont  aucune  n'anrait  du  inflaer  sor  la  direction 
m^ridienne,  j'6tais  arriv6  cependant  ä  avoir  -h  6"  de  deviation, 
6tant  parti  de  —  3".  Toutefois  il  m'a  paru  que  la  lunette  avait 
apr^s  Tenl^vement  de  deux  rondelles  des  contrepoids  nne  plu^ 
grande  tendance  ä  revenir  ä  la  m6me  position.  C'est  poorqooi 
il  m'a  paru  convenable  de  ne  plus  rätablir  les  contrepoids  conune 
ils  ^taient  pr6c6demment,  et  de  laisser  la  lunette  peser  de  plu- 
sieurs  Kilogrammes  sur  les  tourillons. 

J,  Plana :  Turin  1832  V  9.  —  La  perte  que  j'ai  faite  m'af- 
flige  trop  profond6ment  pour  que  je  puisse  esperer  de  m'en 
consoler.  Le  temps  me  ramenera  ä  des  id^es  moins  tristes; 
mais  desormais  la  vie  aura  pour  ma  femme  et  pour  moi  an  de- 
gr6  d*amertume  qui  nous  la  rendra  au  moins  indifferent«.  Nons 
avons  perdu  tout  ce  que  nous  avions  de  plus  eher  au  monde, 
et  il  nous  semble  que  les  D6crets  de  la  divine  Providence  oot 
6te  trop  rigoureux  envers  nous.  Cependant  il  faut  s'y  soamettre 
et  esp6rer  que  Dieu  nous  donnera  la  force  de  supporter  la 
douleur.  Mon  malheur  est  d'autant  plus  grand,  que  je  doute  fort 
de  rimpossibilite  de  gu^rir  mon  fils  de  la  maladie  qui  Ta  fait 
p^rir.  Des  medecins  plus  habiles  Tauraient  peut-etre  saave. 
Cette  id^e  est  accablante  pour  moi.  —  Je  tache  de  reprendre 
le  goüt  de  mes  ^tudes;  je  m'occupe  de  faire  mettre  cnsemble 
les  trois  volumes  de  mon  ouvrage  pour  les  livrer  enfin  aa  pu- 
blic. Mais  vous  comprenez  bien,  mon  eher  Monsieur,  que  je  ne 
suis  pas  dispos^  pour  sentir  les  illusions  caus^es  par  les  sen- 
timens  des  auteurs  d*ouvrages  scientifiques,  m^me  en  les  sappo- 
sant  excellens:  Et  moi  je  crois  le  mien  fort  mediocre,  et  son 
m^rite  sera  d'avoir  ^clairci  la  question,  et  de  donner  lieu  a  des 
Iheories  de  la  Lune  plus  conformes  ä  Tesprit  de  Tanalyse  ma- 
thematique.  On  cessera  de  regarder  comme  bonnes  ces  th^ories 
numeriques  qui  n'ont  d'autre  m^rite  que  d'offrir  un  r^sultat  plus 
ou  moins  conformc  ä  Tobservation. 

AI.  Bouvard:  Paris  1832  V 16.  —  Mr.  Gambey  est  sur  son 
d^part  pour  Gen^ve,  il  doit  partir  vendredi  prochain.  J'ai  visite 
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chez  lui  vos  deux  instrumens,  qai  m'ont  paru  parfaitement  ex& 
cutes,   et  j*ai  lieu  d'esperer  que  vous  en  serez  parfaitement 
satisfait:  ils  sont  partis  par  le  roulage  il  y  a  plusiears  joars, 
et  Mr.  Gambey  sera  a  Gen^ve  ä  T^poque  oü  üs  arriveront  ä 
leur  destination.  —  Je  regrette  bien  de  ne  pouvoir  aller  cette 
ann^e  en  Savoie,  surtont  ä  cause  de  la  rennion  da  la  soci6t6 
helv^tiqae ;  mais  ma  sant^  et  la  reconstruction  de  nos  cabinets 
exigent  que  je  reste  cette  annee  ä  Paris  et  si  je  m'absente  un 
mois  dans  la  belle  saison,  ce  sera  probablement  pour  aller  pren- 
dre  les  bains  de  mer,  que  les  m^decins  m'ordonnent.  La  mal- 
heureuse  maladie  que  j'ai  eprouvee  rannte  derniere  est  loin 
d'etre  terminee;  car  je  ne  puis  meme  pas  sortir  de  chez  moi, 
Sans  avoir  dans  ma  poche  une  sonde  pour  satisfaire  aux  besoins 
naturelles.  Par  suite  de  cette  grave  infirmit6  je  n'ose  pas  m'ex- 
poser  a  un  long  voyage,  crainte  d'augmenter  la  maladie.  -—  Je 
vous  remercie  d'avoir  eu  la  bontö  de  m'envoyer  vos  observa- 
tions  du  passage  de  Mercure  et  Toccultation  de  Saturne.  Le 
tems  n'a  pas  6t6  beau  ä  Paris  pour  la  premiere  de  ces  obser- 
vations;  ä  Tentree  le  soleil  etait  volle;  le  premier  bord  a  6t6 
estime^  mais  Tobservation  tres  douteuse  de  Tentree  du  deuxi^me 
bord,  quoique  le  tems  fut  assez  beau;  les  r^sultats  des  diff^rens 
observateurs   discordent  sensiblement;  le   disque   de  Mercure 
tr^s  noir  et  rond.  Son  diametre  sur  le  disque  du  soleil  a  ete 
mesure  avec  la  lunette  ä  prisme  par  Mr.  Arago,  mais  je  ne 
connais  pas  encore  ce  qu'il  a  trouv6  pour  le  diametre  de  la 
plannte.  —  Le  tems  pour  Tobservation  de  Saturne  a  ete  assez 
beau;  Tentree  sous  le  bord  obscur  de  la  lune  n'est  pas  tr^s 
concluant,  ä.  cause  que  Ton  ne  voyait  pas  le  bord  obscur  de  la 
lune.  La  sortie  a  6t6  ä  pres  manque,  attendu  Textröme  faiblesse 
de  la  lumi^re  de  Saturne,  qui  ^tait,  comme  vous  le  dites,  päle 
et  plomb^e.  En  tout  cette  Observation  ne  sera  pas  d'une  grande 
utilite  pour  la  science.  —  La  coraete  n'a  pas  ete  vue  par  per- 
sonne, quoiqu'elle  ait  ötä  cherche  par  tous  les  astronomes.  Sa 
proximitö  au  soleil  Ta  enti^rement  d^roböe  aux  recherches  les 
plus  suivies.  II  laut  esp^rer  qu'elle  sera  vue  au  Cap  de  Bonne- 
Esperance.*)  —  Mr.  Gambey  passe  par  Lyon  et  il  est  probable 


*)  Bezieht  sich  offenbar  auf  die  Wiederkehr  des  Encke'schen 
Cometen.    Bouvard's  Hoffnung  ging  in  Erfüllung. 
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qu*il  amvera  mercredi  ou  jeadi  prochain  ä  Geneve,  et  qne  sous 
peu  votre  observatoire  sera  organisä  convenablement.  La  pre- 
sence  de  Tartiste  est  indispensable  poar  retablissement  de  vo> 
deux  instrumens ;  tächez  de  ne  pas  le  garder  longtems  afin  qu  a 
son  retour  ä.  Paris,  il  puisse  finir  la  Innette  de  BroxcUes,  dont 
Mr.  Qaetelet  attend  avec  la  plus  vive  impatience. 

AL  Bouvard:  Paris  1832  VI  2.  —  Mon  neveu  d^sirant  aller 
voir  ses  parens  en  Savoie,  vous  remettra  cette  lettre,  en  yovl^ 
priant  d'avoir  la  bont^  de  Taccueillir  ä  son  passage  ä  Geneve, 
oü  il  restera  quelques  jours  seulement.*)  J'espere  qu'il  trouvera 
encore  Mr.  Gambey,  car  je  pense  que  vos  deux  instmmeus  ne 
seront  pas  encore  enti^rement  ötablis.  Mon  neveu  s'occupe  de- 
puis  quelque  tems  d^observations  astronomiques  principaiement 
avec  la  lunette  m6ridienne.  D  profite  pour  faire  son  vovage  de 
la  reconstruction  de  nos  cabinets,  dont  les  travaux  sont  coro- 
menc^s.  —  J'ai  pens6  que  pour  6viter  ä  ce  jeune  homme,  qui 
n'a  jamais  voyage,  de  perdre  son  argent  en  route,  je  voas  prie. 
Monsieur  et  eher  confröre,  de  lui  avancer  d'abord  deux  cent 
francs  pour  aller  chez  sa  m^re,  et  comme  il  reviendra  ä  Geneve, 
s'il  n'avait  plus  assez  pour  revenir  ä  Paris,  ayez,  je  vous  prie, 
la  complaisance  de  lui  remettre  la  petite  somme  dont  il  peut 
avoir  besoin,  vous  m^obligerez  beaucoup.  Les  fonds  qne  vous 
lui  avancerez,  seront  en  ä  compte  sur  ceux  que  vous  donnerez 
ä  Mr.  Gambey,  dont  je  lui  tiendrai  compte  ä  son  retour  a 
Paris.  —  Je  vous  prie  de  presenter  mon  jeune  homme  ä  MM. 
Maurice,  surtout  d  Tain^,  qui  le  connait  depuis  longtems.  Sojez 
assez  bon  pour  le  presenter  aux  autres  savans  de  Geneve,  etc. 

Ad.  Gambart :  Marseille  1832  VI  2.  —  Mon  eher  confröre, 
depuis  que  j'ai  re^u  votre  derni^re  et  bonne  lettre,  je  songe 
chaque  matia  que  je  dois  vous  6crire;  mais  jusqn'ici  je  m'en 
suis  tenu  la,  par  la  raison  que  je  ne  fais  que  ce  ä  quoi  je  me 
crois  absolument  forcö.  Du  reste  je  n'entreprendrai  point  de 
me  justitier,  attendu  que  je  suis  fort  ^loign^  de  croire  que  je 


*)  Es  ist  hier  ofifenbar  von  dem  Grossneifen  Eugene  Bouvard. 
später  langjährigem  Assistenten  der  Pariser  Sternwarte,  die  Rede, 
—  einem  liebenswürdigen  Manne,  welchen  ich  1838  in  Paris  per- 
sönlich kennen  lernte. 
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rentrerai  dans  des  relations  suivies  ou  avec  vous  ou  avec  qui 
que  ce  soit,  exceptö  avec  le  pere  Bouvard.  Puisque  je  ne  jouis 
plus  dans  ce  monde  des  avantages  dont  joaissent  les  autres 
hommes,  il  est  tout  simple  que  je  ne  fasse  point  toojonrs  ce 
qu'ils  fönt.  —  Quoique  je  ne  vous  aie  pas  i^crit  pendant  mon 
sejour  ä  Paris,  je  ne  m'en  suis  pas  moins  occnp^,  chaque  fois 
que  l'öccasion  s*en  est  pr^sentee,  de  vos  instrumens;  nous  en 
avons  souvent  caus6  avec  Mr.  Gambey,  et  je  crois  que  si  votre 
cercle-m6ridien  est  muni  d'une  pince  pour  fixer  le  cercle  ver- 
nier,  c'est  ä  ces  causeries-lä  que  vous  le  devez.  Je  regarde 
cette  am^lioration  comme  capitale.  Dans  les  trois  cercles  m6ri- 
diens,  savoir  ceux  de  Paris,  Marseille  et  Bruxelles,  le  cercle 
vernier  est  arröt6  tout  bonnement  par  la  p6riph6rie.  Du  reste, 
M.  Gambey,  en  pla^ant  la  lunette  de  Paris,  a  6te  ä  m^me  de 
corriger  un  assez  grand  nombre   des  imperfections  qu'il  avait 
laissees  dans  mon  Instrument.   Le  vötre  s*en  est  heureusement 
ressenti  et  tout  me  porte  ä  croire  qu'il  doit  r^ellement  ä  peu 
pres  rien  laisser  ä  d^sirer.  —  C'est  ce  möme  sentiment  qui  me 
guidait  ä  Paris,  qui  me  pousse  aujourdhui  dans  mes  derniers 
retranchemens  et  me  d^termine  a  vous  ecrire.  Je  n'ai  pas  pu 
le  faire  d^s  hier  d  cause  des  fatigues  de  la  journ^e.  Mr.  Gam- 
bey vous  avait  peut-ötre  döjä  parlö  de  l'inquietude  que  j'avais 
temoignee  au  Bureau  des  Longitudes,  au  sujet  d'une  chose  que 
je  considere  comme  un  vice  de  construction  dans  mon  cercle. 
Pour  avoir  plutöt  fini,  je  joins  ici  la  copie  de  la  lettre  que  j*6- 
crivis  ä  cette  occasion  ä,  Mr.  Arago,  il  y  a  un  mois.*)  Mr.  Bou- 
vard m*a  repondu  seulement,  il  y  a  peu  de  jours,  que  Tinögalite 
du  frottement  que  j'indiquai,  ne  pouvait  tenir  suivant  Mr.  Gam- 
bey, qu'ä  l'epaissement  des  builes  et  ä  leur  inegale  distribution 
dans  les  axes  de  mon  cercle,  qu'en  consequence  il  n'^tait  point 
nccessaire  que  Mr.  Gambey  vient  ä.  Marseille,  etc.  Cependant 
je  suis  assure  maintenant  que  les  builes  ne  sont  pour  rien  lä 
dedans,   que  Tin^galitö  est  tr^s  reelle  et  qu'elle  est  un  fait  de 
construction.  II  m'a  paru  que  ceci  vous  importait  beaucoup.  Si 
vous  voulez  verifier  vos  axes,  vous  le  pourrez  aisöment  par  le 


♦)  Vergl.  den  Brief  von  1832  IV  28. 
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moyen  que  j'ai  employö  et  qui  est  indi- 
qu6  par  ]a  figure  ci-contre;  mais  il  faa- 
dra  avant  tout  enlever  le  niveaa  place 
sur  le  cube,  niveau  qui  masque  par  son 
poids  le  d^faut  en  question   qoand  ü 
existe.  Je  crois  enfin,  qu'il   serait  bon 
pendant  que  vous  avez  Mr.  Gambey,  que 
vous  fissiez  reeUement  toutes  les   Terili- 
cations  et  rectifications  de  vos  instra- 
mens,  et  que  meme  vous  observassiez  le 
plus  possible.  —  Je  savais  bleu   qoand 
j'ai  re^u  votre  lettre  que  j'etais  fort  en 
retard  avec  vous,  comme  avec  tont  le 
monde ;  mais  j'etais  loin  d'imaginer  ce 
que  vous  me  dites  au  sujet  du  diplöme 
que  vous  m'avez   envoy6,  —  j*en  ai  saute  sur  ma  chaise;  car 
j'ai  pens6  que  si  je  ne  vous  ai  point  ecrit  dans  le  tems,  je 
n^aurai  point  probablement  non  plus  remerciö  la  societe,  et  cer- 
tes  c*est  \ä  un  proc6d6  plus  qu'extraordinaire.  Que  faire  ä  prä- 
sent? Je  suis  disposä  ä  faire  tout  ce  qui  sera  necessaire  pour 
convaincre  la  societe  et  vous,  ä  qui  je  dois  la  haute  marque 
d'estime  qu'elle  ma  donnöe,  que  je  n'ai  d'autre  tort  que  celni 
d'^tre  accabl6  par  la  maladie. 

Äd.  Gambart:  Marseille  1832  VI  5.  —  J*esperai  que  la 
difticulte  du  retournement  ne  se  pr6senterait  plus  du  moment 
que  je  laisserai  la  lunette  peser  davantage  sur  les  tourillons. 
Je  devais  recommencer  la  manoeuvre  aprds  Toccultation  de  Sa- 
tume,  mais  un  nouveau  cracbement  de  sang  y  a  mis  ordre. 
Aujourd'bui  par  un  tems  favorable,  c'6st-4-dire  avec  une  mire 
tranquille,  j'ai  voulu  reprendre  la  difficultö.  —  Avec  les  nou- 
veaux  contre-poids,  le  cercle  6tant  k  TOuest,  la  deviation  etait 
de  -f  6*.  Le  cercle  etant  k  TEst,  c'est-ä-dire  aprds  le  retour- 
nement, le  fil  s'est  trouve  ä  +  8'',3  du  centre.  Donc  erreur  de 

2*  3 

Taxe  optique  — ~—  =  l',15.  Voilä  qui  est  bien.  Oui,  mais  atten- 

dons  un  petit  moment,  —  nous  allons  remettre  le  cercle  ä 
rOuest.  Or  cela  6tant  fait,  le  fil  est  revenu  non  pas  ä  -r  6", 
mais  +  8*,  3!    Evidemment,  il  n'y  a  pas  moyen  de  conclure 
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Terreur  de  perpendicularite  d'une  pareille  Operation.  Je  ne  suis 
donc  pas  plas  avanc^  qa'ii  y  a  an  mois;  la  difficalt^  subsiste 
pleine  et  entiere  avec  la  nouvelle  comme  avec  Fancienne  pres- 
sion  de  la  lunette  sur  ses  supports.  —  Ici,  je  n'accuse  point 
rinstrument:  U  est  meme  tres  probable  que  le  tort  est  de  mon 
cöt6;  mais  je  me  suis  donn6  tant  de  peine  d^jk  pour  surmon- 
ter  cette  difiicultö  de  retournement,  que  je  n'ose  plus  compter 
sur  moi  seul  pour  la  vaincre.  C'est  pourquoi  je  vous  engage  de 
tontes  mes  forces  ä  profiter  de  la  pr^sence  de  Mr.  Gambey, 
pour  faire  cette  rectification,  mais  pour  la  faire  ä  votre  entiere 
satisfadian.  Alors  vous  pouvez  m'aider  k  me  dire  en  quoi  je 
tombe  en  faute.   Car  enfin  faut-il  bien  que  je  sois  en  6tat  de 
rectifier  mon  Instrument.  Remarquez  bien  surtout  qu'il  ne  s'agit 
point  ici  d'un  k  peu  pr^s;  mais  d'une  cbose  aussi  excacte  que 
possible.   Comme  vous  avez  pü  le  remarquer  je  ne  touche  pas 
au  reticule:   ce  n'est  point  proprement  la  rectification  de  Taxe 
optique  que  je  fais,  mais  je  cherche  k  evaluer  Terreur.  —  Si 
apres  avoir  mis  cercle  ä  VEsi^  je  tachais  par  le  moyen  des  vis 
de  prendre  la  moiti^  de  T^cart,  etc.,  quand  je  reviendrais  cercle 
k  rOucsty  si  je  ne  tombais  pas  pr^cisement  au  point  oü  je  de- 
vais  tomber,  je  dirais :  c'est  que  je  n*ai  pas  bien  pris  le  milieu, 
c'est  si,  c'est  qa.  —  Mais  en  laissant  le  reticule  immuable :  il 
n'y  a  pas  de  milieu:  il  faut  revenir  apres  le  retournement  au 
point  oü  vous  etiez  avant.  C'est  ce  retour  du  fil  au  möme  point 
qui  assure  votre  Operation.  Sans  lui  point  d'operation  assur^e. 
—  Je  vous  recommande  particulieroment  ce  point.  Si  par  ha- 
zard  vous  eprouvcz  quelque  difficulte  au  retournement  faute 
d'une  mire,  alors  il  ne  vous  resterait  d'autre  ressources  que  d'en 
causer  avec  Mr.  Gambey;  mais  croyez-moi:  tächez  draller  droit 
aux  realites.    [Fortsetzung  folgt  unter  einer  spätem  Nummer.] 
377)  Dass  icb  meinem  unvergesslichen  Freunde  und  CoUegen, 
dem  sei.  Professor  Dr.  Friedrich  Ilorner,  auch  in  diesen  Notizen 
ein  bescheidenes  Denkmal  ^etze,  bedarf  wohl  keiner  Entschul- 
digung, und  wenn  ich  mich  darauf  beschränke  den  in  allen  Be- 
ziehungen so  trefflichen  Nekrolog  zu  reproduciren,  welchen  Herr 
Pfarrer  Frick  bald  nach  seinem,  am  20.  December  1886  erfolg- 
ten Tode  ftir  die  „Allgemeine  Schweizer  Zeitung"  verfasste,  *) 

*)  Er  wurde  in  den  Nummern  305  und  3H6  vom  24.  und  28. 
December  abgedruckt. 
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und  ihm  nur  einige  wenige  Noten  beifüge,  so  glaube  ich  eben- 
falls nicht  irre  zu  gehen.    Herr  Pfarrer  Frick  schrieb: 

„JbÄ.  Friedrich  Homer  wurde  am  27.  Mftrz  1831  in  Zürich 
als  der  Sohn  eines  geschickten  und  angesehenen  Arztes  ge- 
boren. •)  Der  hochbegabte  Knabe  besuchte  der  Reihe  nach  die 
Schulen  seiner  Vaterstadt  und  das  kantonale  (rymiiasiam^  und 
sein  späteres  Leben  und  Wesen  lässt  erkennea,  dass  der  Wahl- 
spruch des  damals  an  dieser  Anstalt  wirkenden  Professors  Her- 
mann Sauppe  „Sei  wahr,  und  du  wirst  glücklich  sein*^  aof  den 
Schüler  einen  bleibenden  Eindruck  gemacht  hat.  Im  Frühling 
1849  bezog  er  die  heimische  Hochschule.  Prof.  Karl  Ludwig, 
der  damals  in  Zürich  Anatomie  und  Physiologie  lehrte^  übtt 
auf  ihn  den  nachhaltigsten  Einfluss  durch  die  strenge  Forde- 
rung exacter  Forschung  und  durch  rücksichtsloses  Trennen  des 
Sichern  vom  Zweifelhaften.  In  seiner  Studienzeit  trafen  ihn 
zwei  schwere  Schlage,  der  Tod  seines  Vaters  und  seines  eben- 
falls sehr  befähigten  altem  Bruders,  welch  letzterer  sich  dem 
Studium  der  Philologie  ergeben  hatte.  Nach  Absohirnng  der 
medizinischen  Examina')  ging  Homer  im  Frühling  1854  nach 
Wien,  dann  nach  Berlin,  wo  kurz  vorher  Albrecht  von  Gräfe  i 
Stern  durch  die  Ausgabe  des  ersten  Bandes  seines  Archivs  für 
weitere  Kreise  zu  leuchten  begonnen  hatte.  Der  begeisternde 
Einfluss  dieses  genialen  Meisters  entschied  für  Homers  fernere 
Lebens-  und  Berufsrichtung,  und  die  am  24.  Nov.  1854  erfolgte 
Ernennung  zum  poliklinischen  Assistenten  bei  Gräfe  brachte 
ihn  in  eine  Thätigkeit,  welche  seine  ganze  Zeit  in  Anspruch 
nahm  und  ihm  in  wissenschaftlicher  und  praktischer  Hinsicht 
umfassende  Kenntnisse  verschaflfte.  Bis  zum  October  1855  blieb 
Homer  bei  Gräfe,  vom  Mai  an,  als  eine  heftige  Augenentzün- 
dung für  einige  Zeit  Schonung  befahl,  —  in  freierer  Stellung. 
Die   geringe  Altersdifferenz  zwischen  beiden  erlaubte  von  An- 

*)  Der  Vater,  Dr.  Salomon  Horner,  war  Neffe  des  um  Wissen- 
schaft und  Heimath  hochverdienten"»  Hofrath  Job.  Caspar  Horner, 
welchen  ich  als  meinen  väterlichen  Freund  and  Berather  bis  zum 
letzten  Athemzuge  hochhalten  werde.  —  ')  Horner  promovirte  in 
Zürich  am  18.  März  1854,  und  schrieb  damals  eine  Dissertation: 
„Ueber  die  Krümmang  der  Wirbelsäule  im  aufrechten  Stehen. 
Zürich  1854  in  8",  welche  er  «dem  Andenken"  s.  Vaters  widmete. 
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fang  an  einen  coUegialen  Verkehr,  der  sich  durch  die  Begei- 
sterung und  den  Eifer  des  Schülers  und  die  Zufriedenheit  des 
Meisters  zu  einem  innigen  Freundschaftsverh&ltniss  entwickelte 
und  letzteres  dauerte  bis  zum  Tode  des  geliebten  Lehrers  und 
Freundes  in  gleicher  Wärme  fort.  Gewiss  wäre  das  nicht  mög- 
lich gewesen,  wenn  nicht  Gräfe  in  seinem  Assistenten  neben 
der    ausserordentlichen  Begabung  und  Arbeitskraft  auch  den- 
selben edlen,  hingebenden,  menschenfreundlichen  Sinn  erkannt 
hätte,  von  dem  er  selbst  erfüllt  war.  Horner  hat  seinem  Freunde 
später  ein  pietätsvolles  Denkmal  in   einer  kurzen  Biographie 
gesetzt,  die  unter  dem  Titel  „Albrecht  de  Graefe,  un  m^decin 
moderne**  in  der  Biblioth^que  universelle,  Mai  1875,  erschienen 
ist.  *)  —  Nach  kurzem  Aufenthalt  in  Paris,  wo  er  bei  dem  be- 
rühmten Des^marrcs^  Vater,  als  Freund  und  Assistent  Gräfes 
aufs  Freundlichste  aufgenommen  wurde,  kehrte  Horner  in  seine 
Vaterstadt  zurück  und  begann  daselbst  seine  ärztliche  Thätig- 
keit,  sowie  im  Mai  1856  die  Vorlesungen  über  Augenheilkunde 
an  der  Universität.     Beides  war  rasch  von  grossen  Erfolgen 
begleitet :  in  Schaaren  drängten  sich  die  Augenkranken  zu  ihm, 
und   ebenso   die  Studirenden  als   begeisterte   Hörer.    Als   im 
Jahre  1861  der  Professor  der  chirurgischen  und  ophthalmolo- 
gischen Klinik,  Prof.  Locher- Zwingliy  ein  trefflicher  Lehrer  und 
Operateur,  resignirte,  schlug  die  Facultät  einstimmig  eine  Thei- 
lung  der  beiden  Kliniken  und  die  Berufung  von  Billroth  und 
Horner  vor.    Freilich  ging   die  Regierung  hierauf  nicht  ein 
und  wählte  ßillroth  allein.    Als  aber  Horner  im  Jahre  darauf 
einen  Ruf  an  die  Stelle  von  Rau  in  Bern  erhielt,  und  auch 
ein  Wechsel  der  Erziehungsdirection  stattgefunden  hatte,  wurde 
ihm  eine  eigene  klinische  Abtheilung  am  Kantonsspital  und  die 
Professur  übertragen.  —  Damit  hatte  er  nun  die  Stellung  er- 
reicht, die  ihm  gebührte  und  ihm  Gelegenheit  gab,  seine  ausser- 
ordentliche Begabung  und  sein  vollendetes,  technisches  Können 

*)  Diese  in  der  «Revue",  nicht  in  den  „Archives",  erschienene 
Biographie  s.  Lehrers  stimmt  wesentlich  mit  einem  sog.  .«Rathhaus- 
Vortrage"  überein,  welchen  Horner  am  26.  Februar  1874  gehalten 
hatte.  Schon  am  12.  Feb.  1860  sprach  er  auf  dem  Rathhause  über 
„Das  Auge  und  der  Augenspiegel",  und  dann  wieder  am  5.  Des. 
1867  über  „Die  Kurzsichtigkeit,  ihre  P'olgen  und  Ursachen". 
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durch   eine  grossartige  and  anfopfemde  Th&tigkeit  in   nrnfan^ 
sender  Weise  fruchtbar  zu  machen.  Es  wäre  schwer  zu  sagen. 
ob  er  als  klinischer  Lehrer  oder  als  ausflbender  Dia^n^ostiker 
und  Operateur  Grösseres  geleistet  habe:  denn  in  beiden  Rich- 
tungen war  er  gleich  ausgezeichnet  Seine  Lehrgabe  war  glän- 
zend.   Wie  wusste  er  mit  seinem  klaren,  lebendigen,  oft  durch 
unmittelbare  Eingebungen  und  Einfälle  packenden,  stets  freirn 
Vortrage  die  Studirenden  zu  fesseln,  für  die  Wissenschaft  m 
interessiren  und  zu  begeistern!    „Langweilig*'  war  es  bei  ihm 
nie,  sondern  immer  eine  Freude,  ein  Genuss  und  Getiinn,  ihn 
zu  hören.    So  hat  er  eine  ganze  Reihe  von  SchQlem    heran- 
gebildet, welche  als  Dozenten  und  Aerzte  zu  den  besten  jöngera 
Vertretern  der  Augenheilkunde  zählen.    Wir  nennen  als  Bei- 
spiele :  Erismann  den  Hygieniker,  Dufaur  in  Lausanne,  Mhh^ 
in  Würzburg,  Landolt  in  Paris,  Schon  in  Leipzig  und  Hcmö  in 
Zürich,  welch'  letzterer  nun  sein  Nachfolger  an  der  üni%-ersiiii 
geworden  ist.    Auch  der  Herzog  Karl  Theodor  von  Baiero,  der 
als  Augenarzt  eine  segensreiche  Thätigkeit  entfaltet,  gehört  zu 
ihnen.     Sie  waren  sämmtlich  Assistenzärzte  bei  Homer,  und 
alle  blieben  ihm  anhänglich  und  ergeben.  —  Und  wie  grossartis 
wurde  dazu  seine  practisch  ausübende  Thätigkeit.     Mit  einer 
bewundemswerthen  Sicherheit  und  Bestimmtheit  erkannte  er 
die  Ursachen,  den  Sitz  und  die  Folgen  jedes  Augenleidens,  und 
mit  seiner  festen  oder  wie  er  sie  selbst  etwa  nannte,  „eisernen" 
Hand  vollzog  er  mit  dem  ausgezeichnetsten  Geschick  und  Ge- 
lingen die  schwierigsten  Operationen.    Mit  weit  über  1000  ee- 
lungenen  Staaroperationen  hat  er  ebenso  vielen  Menschen  das 
Lebenslicht  und  die  Lebensfreudigkeit  wieder  gegeben.    Vom 
L  Januar  1860  bis  Ende  1879  wurden  bei  ihm  68,000  Augen- 
kranke  behandelt  und  im  Durchschnitt  täglich  eine  grössere 
Augenoperation  ausgeführt.    Seither  sind  Jahr  um  Jahr  noch 
je  einige  Tausend  Patienten  dazu  gekommen.    Seit  den  1860er 
Jahren  hatte  er  noch  ein  eigenes,  von  einem  grossen  Garten 
umgebenes,  45  Betten  haltendes  Privatasyl,  den  ^Hottingerhof." 
Bekanntlich  spielt  eine  der  Erzählungen  Berthold  Auerbachs, 
(^Brigitte"),  der  ebenfalls  längere  Zeit  dort  zugebracht  hatte, 
im  Hottingerhof.    Von  allen  Seiten,  aus  der  Nähe  und  Feme, 
aus  dem  In-  und  Auslande  strömten  die  Patienten  seiner  enonne n 
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Privatpraxis  zu,  und  zwar  Arme  und  Reiche,  vom  Tagelöhner 
bis  hinauf  zu  den  Gliedern  von  Fürsten-  und  Kaisergeschlechtem 
der  grossen  Nachbarreiche.  Er  verstand  es,  den  Höchstgestellten 
zu   imponiren   und  die  Niedrigsten  durch  Leutseligkeit  oder 
Kinder  durch  freundliche  Scherze  zu   gewinnen.     Wunderten 
sich  die  Einen  über  sein  ausserordentliches  Gcdächtniss,  dass 
er  sie  nach  vielen  Jahren  sofort  wieder  erkannte  und  mit  Namen 
anredete  und  sich  ihres  früheren  ZustAudes  erinnerte,  so  priesen 
Andere  seine  feinen  Umgangsformen  oder  seine  Kenntniss  des 
Bedeutenden  in  der  Literatur  oder  sein  treffendes,  vom  feinsten 
Scharfblick  zeugendes  Urtheil  über  Menschen  und  Dinge.  Auch 
unter  seinen  Collegen,  in  ärztlichen  Gesellschaften  und  Behör- 
den, gab  sein  stets  gewichtiges  Votum  oft  den  Ausschlag.  Was 
ihn  aber  besonders   hoch   erhob   und  ihm   überall  aufrichtige 
Hochachtung,  Verehrung  und  Dankbarkeit  erwarb,  das  war  seine 
edle  Uneigennützigkeit.    Viele  Tausende  armer  Patienten  hat 
er  unentgeltlich  behandelt,  und  es  brauchte  oft  nur  einen  leisen 
Wink,  so  nahm  er  auch  völlig  unbemittelte  Kranke,  die  von 
Weitem  her  kamen,  in  seine  Behandlung  und  Anstalt  auf.  — 
Bei  allen  diesen  gewaltigen  Leistungen  fand  Homer  noch  Zeit, 
manche  Dissertationen  und  kleinere  Aufsätze  theils  rein  kli- 
nischen, theils  experimentell-pathologischen  Inhalts  zu  schreiben. 
Eine  grössere  Arbeit   über  Augenkrankheiten   des   kindlichen 
Alters  findet  sich  im  Gerhardt'schen  Handbuch.  —  Es  konnte  nicht 
anders  sein,  als  dass  ein  Mann  wie  Horner  unter  seinen  Col- 
legen  sehr  hohes   Ansehen   genoss.    Für  den  internationalen 
Aerztecongress  in  London  im  August  1881  war  ihm  ein  Ehren- 
präsidium angeboten ;  er  wohnte  persönlich  bei  und  hielt  einen 
Vortrag  über  die  antiseptische  Chirurgie  bei  Augenkrankheiten. 
Auch  Orden  und  andere  Auszeichnungen  wurden  ihm  zu  Theil; 
doch  er  behielt  jene  sorgfältig  unter  Verschluss  und  Hess  nie 
etwas  öffentlich  davon  hören.  Ein  gewisses  berechtigtes  Selbst- 
bewusstsein  erfüllte  ihn,  aber  wer  ihn  für  stolz  gehalten,  hätte 
ihm  Unrecht  gethan.    Wer  für  jede   kleine  Aufmerksamkeit, 
die  man  ihm   erweist,  für  jede  kleine   Freude,   die  man  ihm 
macht,  sich  so  empfänglich,  so  dankbar  zeigt  wie  er,  der  ist 
nicht  stolz,  und  es  zu  werden,  daran  verhinderte  ihn  sein  tief- 
inneres Bewusstsein,  im  Dienste  eines  Höhern  zu  stehen,  wenn 
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er  auch  selten  davon  redete.  Ihm  mochte  das  Wort  aus  dem 
Herzen  und  in  das  Herz  gesprochen  sein  „Nicht  Jeder,  der 
zu  mir  sagt,  Herr,  Herr,  wird  in  das  Reich  der  Himmel  ein- 
gehen, sondern  der  da  thnt  den  Willen  meines  himmliscLio 
Vaters".  Dabei  achtete  er  jede  aufrichtige,  religiöse  Ueber- 
zeugung,  und  nie  wurde  ein  frivoles  Wort,  nie  ein  Spott  übt: 
heilige  Dinge  aus  seinem  Munde  vernommen.  Dagegen  war 
ihm  alles  Unlautere  und  Unwahre,  alles  Schmutzige  and  Ge- 
meine in  tiefster  Seele  zuwider,  und  gegen  solches  konnte  er 
mit  beissender  Schärfe  sich  aussprechen  und  es  blutig  geissehi. 
—  Ein  schöner  Zug  in  Homers  Character  war  auch  die  Liebe. 
mit  der  er  an  seiner  Vaterstadt  hing;  ohne  diese  wäre  er  ihr 
längst  durch  Berufung  ins  Ausland  entfahrt  worden.  Er  ga}/ 
derselben  auch  vielfachen,  thatsächlichen  Ausdruck,  so  z.  B. 
übernahm  er  mehrmals  die  Untersuchung  der  Augen  aller  ia 
die  ersten  Schulklassen  eingetretenen  Scht^ler  and  hielt  dej: 
Lehrern  einen  eingehenden  Vortrag  über  das  Auge  nnd  seiin 
Berücksichtigung  und  Behandlung  in  der  Schule;  seit  einer 
Reihe  von  Jahren  behandelte  er  die  augenkranken  Zöglinge  de^ 
Waisenhauses  unentgeltlich  und  mit  grosser  Freundlichkeit. 
Zum  Besten  dieser  Anstalt  ist  auch  das  Neujahrsblatt  für  1^^::^» 
von  ihm  geschrieben :  „Ueber  Brillen.  Aus  alter  und  neuer  Zeit-*  *) 


^)  Horner  sandte  mir  sein  Neujahrsblatt,  unter  Beilegung  eini- 
ger Notizen  über  den  Pfarrer  Hans  Jacob  Horner  (vergl.  Nr.  3<52 
dieser  Notizen),  am  29.  December  1884,  und  schrieb  dabei:  «Das 
sind,  mein  lieber  and  verehrter  College,  meine  heute  wieder  mit 
dem  Originale  verglichenen  Notizen,  die  ich  Ihnen  mit  meineni 
Neujahrsblatt  zusammen,  zu  dem  Sie  ja  auch  so  freundlich 
und  dankenswerth  beitragen,  übermache.  Mit  den  herzlichsten 
Wünschen  für  den  Jahreswechsel  bleibe  ich  Ihr  aufirichtig  er- 
gebener Homer."  Mit  diesen  Beiträgen  verhält  es  sich  nun  folgen der- 
massen :  Als  Horner,  der  Mitglied  der  sog.  „gelehrten  Gesellschaft^ 
war,  an  die  Reihe  kam  ein  «Neujahrsblatt  zum  Besten  des  Waisen- 
hauses in  Zürich"  zu  schreiben,  und  als  Thema  „Die  Brillen*'  wählte, 
consultirte  er  mich  über  einige  historische  Fragen,  und  wünschte 
ganz  besonders  zu  erfahren,  wann  die  ersten  Concavgläser  in  Ge- 
brauch gekommen  seien,  —  wofür  ihm  damals  jeder  Anhaltspunkt 
fehlte,  da  er  auf  allen  Darstellungen  nur  Lesegläser  fand,  und 
auch  das  in  dem  berühmten  Raphael'schen  Bilde  Leo  X  in  die 


Notizen.  397 

Kben  dabin  gehört,  was  er  ftlr  das  Kinderspital  gethan.    Mit 
höchst  glücklicher  Wahl  hatte  ira  Jahre  1868  der  erste  Donator 
und   Stifter  des   Instituts,  Dr.  C.  Gramer  in  Mailand,  Homer 
an  die  Spitze  der  Männer  gestellt,  denen  er  die   Sorge  über- 
trug, die  Anstalt  nun  wirklich  in's  Leben  zu   rufen.     Homer 
rechtfertigte   dies   Vertrauen  im   vollsten  Masse  und  machte 
sich  in  Gemeinschaft  namentlich  mit  seinem  Freunde  Landolt 
und   Andern,  mit  Freude   und   Energie  an  die  Arbeit.     Ihm 
ist    insbesondere    die    vorzügliche    medizinische   Einrichtung 
und  Organisation  der  Anstalt  zu  verdanken.    Bis  1882  blieb  er 
als  Präsident  des  Comitö  an  ihrer  Spitze  und  förderte  mit  Rath 
und  That  ihr  Gedeihen.  —  Es  ist  fast  unbegreiflich,  wie  er 
neben  aller  dieser  ungeheuren  und  vielseitigen  Thätigkeit  noch 
S^eit  übrig  hatte  für  seine  Familie  und  seine  Freunde.  Im  Jahr 
1864  hatte  er  sich  mit  einer  Tochter  des  Nationalrathes  Wolf- 
gang Henggeler  von  Ünter-Aegeri  verheiratet,  und  aus  dieser 
glücklichen  Ehe  gingen  eine  Tochter  und  ein  Sohn  hervor.  Es 
eignet  sich  nicht  für  eine  öffentliche  Besprechung,  näher  aus- 
zuführen, was  er  ihnen  war.  Aber  das  darf  man  sagen :  Er  war 
ein  musterhafter,  treuer,  innig  liebender  Gatte  und  Vater,  und 
er  wirkte  mit  seinem  eigenen  Wort  und  Thun  und  mit  ebenso 
grosser  Liebe  als  Einsicht  wesentlich  mit  zur  Erziehung  seiner 
Kinder.  —  Zu  seinen  Freunden  gehörten  nicht  bloss  Fachge- 
nossen,  sondern  Leute  aller  Facultäten  und  auch  Kaufleute, 
Industrielle  u.  s.  w.,  und  wen  er  einmal  in*s  Herz  geschlossen, 
dem  hing  er  mit  unveränderlicher  Liebe  und  Treue  an.  Es  war 
ihm  eine  willkommene  Erholung,  wenn  er  sich  von  seiner  Ar- 
beit etwa  losmachen  und  in  ihren  Kreis  eintreten  konnte,  in 
welchem  er  sich  dann  als  das  belebendste  Element  erwies.  Was 


Hand  gelegte  Glas  als  ein  solches  betrachtete.  Ich  war  nun  so 
glücklich  in  Kästner's  Geschichte  der  Mathematik  (II  244  u.  f.) 
den  sichern  Beweis  dafür  zu  finden,  dass  Leo  kurzsichtig  und  jenes 
Glas  ein  Concavglas  war,  und  konnte  diess  Homer  noch  zu  guter 
Zeit  mittheilen,  so  dass  ihm  möglich  war  die  bereits  redigirte 
Stelle  so  umzuschreiben,  wie  sie  jetzt  auf  pag.  14  des  Neujahrs- 
blattes zu  lesen  ist.  Ich  erwarb  mir  dadurch  das  kleine  Verdienst 
ihn  vor  einem  Missgriffe  bewahrt  zu  haben,  —  aber  das  ist  auch 
so  ziemlich  Alles,  was  ich  zu  s.  Neujahrsblatte  beitrug. 
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war  es  fQr  ein  Genuss,  wenn  er  da  in  seiner  feurigen  und  ent- 
schiedenen Weise  über  diese  und  jene  bedeutenden  PersönlicL- 
keiten  sprach,  deren  er  so  merkwürdig  viele  kannte,  oder  wem 
er  in  irgend  einer  heitern  oder  ernsten  Discnssion  seinen  Wiu 
und  seine  Schiagfertigkeit  spielen  Hess.*)  —  In  dieser  Wejjc 
hatten  sich  das  Leben  und  die  Thätigkeit  dieses  Mannes  dnrci 
Jahrzehnte  hindurch  fortbewegt.    £s  ist  klar,  dass  eine  gewal- 
tige, unermüdliche  Arbeitskraft  dazu  gehörte,  und   dAss   ihn. 
eine  grossartige  Energie  innewohnen  musste,  um   alles  zu  be- 
wältigen und  sich  stets  wieder  frisch  und  aufrecht  zu  erhalte  c. 
Allein  auch  der  Stärkste  vermag  eine  so  grosse  Arbeitdloi: 
nicht  immerfort  zu  tragen.    Im  Herbst  1885  kam  er   schwer 
krank  von  Baden-Baden  heim:  ein  üerz- und  Nierenleiden  battt- 
ihn  ergriflfen,  das  ihn  lange  zwischen  Tod  und  Leben  schweben 
Hess.     Die  Aerzte  hatten  sehr  wenig  Hoffnung  mehr.    Doch 
trat  allmählig  und  zur  allgemeinen  Ueberraschung  nnd  Freude 
eine  Wendung  zum  Bessern  in  dem  Befinden  des  aUverehrtt& 
Mannes  ein,  ^)  und  ein  längerer  Aufenthalt  in  dem   schöDen 


*)  In  ZQrich  sahen  wir  uns  selten,  da  wir  Beide  auf  ziemlich 
verschiedenen  Wegen  nnsern  Geschäften  nachzugehen  hatten;  da- 
gegen traf  ich  mehrfach  mit  Horner  in  Interlaken  zusammen,  wo 
wir  uns  nicht  nur  Abends  ziemlich  regelmässig  yn  Knrsaal  sahes, 
sondern  häutig  gemeinschaftliche  Spaziergänge  und  Ausflüge  machten. 
Namentlich  ist  mir  in  dieser  Beziehung  das  Jahr  1876  in  fireund- 
licher  Erinnerung,  wo  uns  eine  ganze  Folge  schönster  Herbsttag 
zusammen  nach  Grindelwald,  auf  den  Abendberg,  auf  die  Scböo- 
egg,  nach  Habkern,  auf  Murren,  in  die  Schweizer-Heimat  zu.  dem 
originellen  Plrnst  Abegglen,  etc.  zu  fahren  und  zu  gehen  erlanbteo. 

—  Auch  noch  aus  spätem  Jahren  wäre  manches  zu  erzählen;  aber 
ich  will  nur  noch  das  Eine  erwähnen,  dass  uns  Homer  einmal  (ich 
glaube  es  war  1884)  auf  der  Heimwehfluh  einholte,  am  dort  mit 
uns  den  Sonnenuntergang  zu  gemessen:    Er  war  rasch  gegangai, 

—  hatte  sich  erhitzt  und  eine  ziemlich  scharfe  Bise  nicht  beachtet,— 
war  sorglos  mit  uns  heimgekehrt,  und  hatte  versprochen  ans  am 
folgenden  Tage  zu  einem  grössern  Spaziergange  abzuholen;  aber 
statt  seiner  kam  ein  Zettelchen,  auf  dem  wir  lasen:  «Ein  steifer 
Kerl  ist  Fridolin,  —  Und  in  der  Furcht  vor  mehr,  —  Gibt  er  sich 
ganz  der  Ruhe  hin,  —  Im  Hotel  Belv^der.*  — '')  Horner  nahm  da- 
mals wieder  an  Allem  Interesse,  und  verdankte  mir  z.  B.  am  S 
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Iiiterlaken  stärkte  die    wiederkehrenden  Kräfte  so,*)   dass  er 
o£tch  seiner  Heimkunft  an  die  Wiederaufnahme  seines  Berufes, 
^w^enn  auch  in  beschränkterem  Umfange,  denken  und  wirklich 
K^hen  konnte.     Zwar  seine  Professur  hatte  er  während  der 
I^rankheit  niedergelegt;  aber  ohne  dass  er  es  suchte,  kamen 
iwieder  immer  mehr  Patienten  zu  ihm,  er  musste  seine  Audienz- 
stunden wieder  aufnehmen,  und  der  Hottingerhof  füllte  sich. 
EäT   selbst  hatte  neue  Lebenshoffnung  und  freute  sich  jeden 
Tag  von  Herzen  über  alles,  was  ihm  wieder  zu  arbeiten  ver- 
gönnt gewesen  und  gelungen  war.    Es  schien  fast,  als  wolle 
noch  einmal  eine  längere  Periode  segensreicher  Thätigkeit  für 
ilin  beginnen.    Da  traf  ihn  Mittwoch  Abends  den  15.  December 
mitten  im  Kreise  seiner  Familie  und  im  heitern  Gespräch  mit 
ihr  ein  Hirnschlag.    Er  erkannte  sofort  was  es  war  und  was 
daraus  folge.    Eine  volle  Viertelstunde  war  es  ihm  noch  ver- 
gönnt, zu  sprechen  und  von  den  Seinigen  Abschied  zu  nehmen^ 
dann  trat  Lähmung  der  rechten  Seite  und  der  Zunge,  später 


Mai  1886  die  Uebersendung  eines  Abdruckes  der  Notiz  (Nr.  374)^ 
welche  ich  über  seinen  kurz  vorher  verstorbenen  Vetter,  den  Ober- 
bibliothekar Dr.  Jakob  Homer,  geschrieben  hatte,  in  Beziehung  auf 
dessen  Nachlass  beifügend:  „Ich  habe  theils  noch  zu  Bett,  theils 
im  warmen  Zimmer,  die  Correspondenz,  die  mir  hinunter  gesandt 
wurde,  durchgesehen.  In  seiner  eigeuen  ist  fast  nichts  von  Be- 
deutung. Dagegen  ist  diejenige  (s.  Vaters)  des  Inspectors  zum 
Theil  recht  interessant;  auch  von  Dr.  Ludwig  Horncr  ist  sehr 
viel  da.  Ganz  gewiss  sind  aber  Lücken:  z.  B.  die  Briefe  von 
Kunstmeyer  (Stäfa-Weimar),  u.  a.  fehlen.  Leider  kann  ich  nicht 
selbst  nachsehen,  und  in  der  Verwandtschaft  hat  Niemand,  ausser 
mir,  litterarisches  Interesse.**  —  *)  Samstag  Abend  den  11.  Sept. 
1886  in  Interlaken  angelangt,  führte  mich  Sonntag  Morgens  mein 
erster  Ausgang  ins  Beivedere  um  Horner  zu  besuchen,  der  schon 
seit  einigen  Wochen  dort  wohnte :  Ich  hatte  ihn  seit  seiner  Krank- 
heit nicht  gesehen,  und  fand  ihn  über  Erwarten  wohl  und  munter. 
Ich  sah  ihn  in  den  folgenden  Tagen  dann  noch  mehrmals,  sogar 
einmal  Abends  im  Kursaale  mit  einer  Cigarre,  und  machte  auch 
einige  kleine  Gänge  mit  ihm ;  er  schien  von  Tag  zu  Tag  kräftiger 
zu  werden,  und  ich  gab  mich  damals  wirklich  ebenfalls  der  Hoff- 
nung hin,  er  sei  uns  wieder  auf  längere  Zeit  neu  geschenkt.  Es 
sollte  leider  nicht  sein! 
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auch  Bewusstlosigkeit  ein,  und  Montag  den  20.  Dec.  Vomiittass 
war  dieses  reiche  Leben  erloschen.  Eine  allgemeine  Traner 
herrschte  in  Zürich,  und  wie  gross  und  aufrichtig  die  Theilnahme 
und  Verehrung  war,  die  bis  in  weite  Kreise  des  Auslandes 
hinein  herrschte,  davon  gaben  zahllose  Zeichen  und  Sendnngt^D. 
insbesondere  aber  sein  Leichenbegängniss,  an  dem  Tausende 
aus  der  Nähe  und  Feme  theünahmen,  Zeugniss.  Tausende 
werden  ihm  auch  ein  dankbares  Andenken  bewahren.  MOi^ 
Homer  mit  seinem  grossen  und  lautem  Charaoter,  mit  seiner 
ernsten  und  freudigen  Hingebung  an  seinen  Beruf,  mit  seinem 
unermüdlichen  Wirken  und  Arbeiten,  so  lange  es  für  ilin  T^ 
war,  und  mit  seiner  steten  edlen  und  uneigennützigen  Hülf«^ 
bereitschaft  ihnen  auch  ein  lebendiges  Vorbild  bleiben  .'"f) 

878)  Seit  ich  in  Nr.  373  eine  kurze  Notiz  über  Professor 
Johannes  Orelli  gegeben  habe,  ist  der  Bibliothek  des  Poly- 
technikums nach  dessen  letztwilliger  Verfügung  der  grösstt- 
Theil  seiner  an  mathematischen  Werken  reichen  Büchersammluni! 
zugekommen,  so  dass  der  Verstorbene  noch  auf  lange  hinaus  an 
der  Anstalt  fortwirken  wird,  welcher  er  seine  letzten  Jahre 
widmete.  —  Indem  ich  dem  Frühem  diese  kleine  Ergänzung 
beifüge,  benutze  ich  gerne  die  mir  dadurch  gebotene  Gelegen- 
heit, auf  Orelli  zurückzukommen,  um  nicht  nur  zu  bekennen, 
dass  ich  mir  in  jener  frühern  Notiz  theils  einen  Irrtham,  theil< 
eine  Auslassung  zu  schulden  kommen  Hess,  sondern  auch  um 
das  Nöthige  zu  verbessern  und  nachzutragen:  Für's  Erste  ist 
nämlich  zu  berichtigen,  dass  Wilhelm  Denzler  nicht  nach 
Orelli's  Eintritt  ins  Seminar  Küssnacht,  sondern  beinahe  eio 
Jahr  vorher  Lehrer  an  dieser  Anstalt  wurde.  Für's  Zweite 
bezog  sich  in  dem  Nekrologe  Orelli's,  welcher  in  der  N.  Z.  Zei- 
tung erschienen  war  und  den  ich  für  meine  Notiz  benatzte,*) 


t)  Während  vorstehende  Notiz  abgesetzt  warde,  Hess  Herr  Dr. 
Th.  Bänziger  jun,  in  der  N.  Z.-Ztg.  von  1887  lUSl  —  IV 3  sehr 
lesenswerthe  Artikel  „Zum  Gedächtoiss  Prof.  Friedrich  Homer's' 
erscheinen»  auf  welche  ich  hier  für  manchen  weitern  Detail  ver- 
weise. 

*)  Ich  habe  erst  seither  erfahren,  dass  jener  Nekrolog  Herrn 
Prof.  Autenheimer  zum  Verfasser  hatte;  hätte  ich  es  damals  ge- 
wusst,  so  würde  ich  nicht  verfehlt  haben,  meine  Quelle  anzuführen. 
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folgender  Passus  auf  dessen  Besuch  des  Schweiz.  Polytechni- 
kums im  Schuljahre  1857/58:  „Hier  fand  er  seine  Befriedigung 
nicht.,  weil  der  vorzügliche  Mathematiker  Raabe  krank  war, 
und  schon  1858  seine  Entlassung  nahm,  sodann  weil  der  Mathe- 
matiker Aug.  Beaumont  eben  resignirte  und  sein  Amt  einige 
Jahre  aushfllfsweise  verwaltet  wurde.  Desshalb  ging  er  oft 
nach  Küssnacht,  um  bei  seinem  frühern  Lehrer  Denz- 
1er  wissenschaftliche  Nahrung  zu  holen".  Während  ich 
nun  den  ersten  Theil  dieses  Passus  fast  eher  noch  verschärfte, 
liess  ich  den  letzten  Absatz  ganz  weg,  weil  er  mir  nur  ein 
Privatverhältniss  zu  betreffen  schien,  und  ich  den  Einfluss  des 
frühern  Lehrers  schon  im  Eingange  hinlänglich  betont  zu  haben 
glaubte.  Hätte  ich  damals  eine  Ahnung  davon  gehabt,  dass 
Orelli  in  Küssnacht  nicht  blosse  Besuche  machte,  sondern  von 
Denzler  regelmässigen  Unterricht  in  der  Differential-  und  In- 
tegralrechnung erhielt,  der  ihm  den  am  Polytechnikum 
vergeblich  Gesuchten  ersetzte,  ja  bei  diesem  Unterrichte 
so  viel  Belehrung  fand,  dass  er  sich  im  Herbst  1860,  wo  er 
bereits  als  Hauptlehrer  am  Vorkurse  Stellung  am  Polytechni- 
kum genommen  hatte,  noch  eine  Fortsetzung  desselben  erbat, 
welche  sodann  bis  Anfang  1864  fortdauerte,  —  so  hätte  ich 
ganz  sicher  jenen  Absatz  nicht  nur  nicht  weggelassen, 
sondern  noch  bedeutend  erweitert. 

379 j  Herr  Pfarrer  Henri  Rapin  in  Lausanne  hat  mir  auf 
meinen  Wunsch  hin  schon  vor  längerer  Zeit  von  der  Familie 
des  verstorbenen  Oberforstinspectors  Saussure  einge  Notizen 
über  denselben  erbeten  und  übersandt,  welche  ich  hier  zu  sei- 
nem Andenken  einreihen  will :  Adolphe  de  Saussure  wurde 
1807  zu  „Jouxtens  prds  Lausanne"  geboren  und  starb  1880  zu 
Lausanne.  Er  trat  schon  mit  21  Jahren  in  die  Forstadminis- 
tration des  Cantons  Waadt  ein,  war  zuerst  „Inspecteur  fores- 
tier",  dann  „Inspecteur  gen^ral  des  foröts",  und  bekleidete  letz- 
tere Stelle  bis  ein  Jahr  vor  seinem  Tod.  Zur  Erholung  von 
seinen  Amtsgeschäften  beschäftigte  er  sich  gerne  mit  Astrono- 
mie und  fand  dabei  die  merkwürdige  Beziehung,  dass  das 
Quadrat  der  Umlaufszeit  eines  Planeten  32  mal  so 
gross  ist  als  das  Quadrat  der  Zeit,  welche  der  Pla- 
net beim  Erlöschen   der  Tangentialkraft   brauchen 
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wflrde,  am  auf  die  Sonne  zu  fallen.  Er  legte  die  betref- 
fende Untersuchnng  in  einem  autographirten  Memoire  nieder, 
welches  den  Titel  „Recherches  sar  la  rotation  des  planetes'' 
führt,  and  vom  21.  Jani  1868  datirt  ist 

380)  Dem  1805  Yll  2  za  Lengnaa  gebomen  and  1886  X  24 
za  Zürich  verstorbenen,  am  ansere  zoologische  Sammlang  hoch- 
verdienten Johannes  Widmer  errichtete  Herr  Professor  Dr. 
Gastav  Schoch  in  der  N.  Z.  Zeitung  vom  13.  November  1886 
folgendes  ehrenvolle  Denkmal: 

„Vor  Knrzem  starb,  81  Jahre  alt,  der  ftlteste  Angestelite 
der  zürcherischen  Hochschale  and  des  eidgenössischen  Poly- 
technikams,  Johannes  Widmer,  Präparator  an  der  zoologischen 
Sammlang.  Wenn  ein  Mann  volle  fünfzig  Jahre  mit  solcher 
Hingabe  and  Bescheidenheit  an  einem  öffentlichen  Institute 
wirkte,  wie  der  Verblichene,  darf  ihm  ein  ehrendes  Andenken 
nicht  verweigert  werden;  denn  nicht  die  Stafe  der  Rangleiter^ 
aaf  welcher  der  Einzelne  steht,  erweckt  ansere  Theilnahme^ 
sondern  die  Pflichttreae  and  der  persönliche  Charakter  bildet 
für  ans  den  Masstab  der  Werthschätzang.  —  Es  ist  doch  etwas 
ganz  eigenthümliches  am  jene  immer  seltener  werdenden  Men- 
schen, die  nar  einem  intensiven,  inneren  Triebe  folgen,  trou 
allen  Hindernissen  ihren  Beraf  erkämpfen  müssen.  Man  kennt 
sie  sofort  vor  den  gewöhnlichen  Berafsmenschen  an  der  ange- 
heachelten  Begeisterang  für  ihr  Fach,  and  das  ist  es,'^was  den 
Umgang  mit  ihnen  so  anziehend  macht  —  Ein  solcher  Auto- 
didakt in  des  Wortes  bester  Bedeatang  war  nnn  der  alte  Wid- 
mer in  der  That,  Aasstopfer  nnd  Natarbeobachter  aas  Leiden- 
schaft, nicht  aas  Profession.  Es  mögen  bessere  Techniker 
später  seine  Stelle  ansftillen,  den  Besachem  des  Mnseams  wird 
stets  der  alte  freandliche  Mann  fehlen,  dessen  bescheidene  and 
gefällige  Weise  Jedem  bekannt  war,  welcher  mit  dem  Museom 
verkehrte,  and  dessen  Interesse  sich  in  oft  rührender  Weise 
zam  Enthasiasmas  steigerte,  wenn  er  einem  die  dort  angesam- 
melten Schätze  vorführen  konnte.  —  Wie  schwierig  es  Widmer 
wnrde,  seinen  Lieblingsberaf  za  erkämpfen,  darüber  geben  einige 
selbstgemachte  Aafzeichnangen  Anfschluss:  Als  Knabe  schon 
begleitete  er  seinen  Vater,  einen  Landwirth  im  aargauischen 
Dorfe  Lengnaa,  der  nebenbei  eifriger  Jäger  war,  in  Feld  und 
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AYald,  and  fand  sowohl  am  Waidwerk  als  besonders  an  genauer 
Beobachtung  der  Thiere  grossen  Gefallen.    Bald  lernte  er  den 
Gresang  aller  Vögel  und  die  Lebensweise  und  Stellung  des  Wil- 
des kennen.   Im  siebenzehnten  Jahre  kam  er  als  Jägerbursche 
zu  Forstmeister  Gehret  und  trat  ein  Jahr  später  in  den  Dienst 
des  polnischen  Flüchtlings  Grafen  Radonzky,  der  damals  sich 
in  Aarau  aufhielt.  Dieser  alte  Husarenoberst,  der  unter  Napo- 
leon den  russischen  Feldzug  mitgemacht  hatte,  war  ein  leiden- 
schaftlicher Jäger.    Er  fand  an  dem  jungen  und  anstelligen 
Widmer  Gefallen,  nahm  ihn  mit  sich  auf  sein  Landgut  in  Lugano 
und  versprach,  für  ihn  bleibend  zu  sorgen.  Während  der  acht 
Jahre  seines  Aufenthaltes  auf  der  Südseite  der  Alpen  lernte 
Widmer  besonders  die  Zugvögel  kennen.    In  Lugano  sah  er 
auch  zum  ersten  Male  ausgestopfte  Thiere,  und  sie  reizten  ihn 
so,  dass  sein  Entschluss  feststand,  diese  Kunst  zu  lernen.  Aber 
nirgends  fand  er  darin  Anweisung.  ^  Nach  dem  plötzlichen 
Tode  Radonzky's,  den  Widmer  wie  einen  Vater  liebte,  kehrte 
er  nach  Aarau  zurück  und  trat  in  den  Dienst  des  Dr.  Rengger, 
den  er  auf  seinen  wissenschaftlichen  Reisen  begleitete.  —  Da- 
mals lebte  in  Aarau  zwar  ein  Präparateur,  der  aber  dem  jungen 
Widmer  seine  Bitte,  bei  der  Arbeit  zusehen  zu  dürfen,  rundweg 
abschlug,  ja  sogar  die  in  Arbeit  befindlichen  Stücke  sofort  mit 
Tüchern  zudeckte,  sobald  Widmer  in  das  Zimmer  trat.    Da 
blieb  nichts  übrig,  als  sich  selber  zu  helfen.    Widmer  kaufte 
einige  ausgestopfte  Vögel  und  suchte  auf  das  Geheimniss  dieser 
Technik  zu  kommen,  indem  er  sie  sorgfältig  auftrennte,  und 
was  er  gesehen  verwerthete.    Durch  Dr.  Rengger  wurde  er  an 
Prof.  Schinz  in  Zürich  empfohlen.  Dieser  berühmte  Omithologe 
verschaffte  im  Jahre  1836  dem  strebsamen  Manne  die  neu  er- 
richtete Stelle  eines  Präparators  an  der  Universität  Zürich,  die 
er  von  nun  an  bis  zu  seinem  Tode  mit  grösster  Gewissenhaftig- 
keit ausfüllte.  —  Das  Resultat  seiner  rastlosen  fünfzigjährigen 
Thätigkeit  ist  zum  grossen  Theil  das  Museum  des  eidgen.  Po- 
lytechnikums, eine  Zierde  für  die  wissenschaftlichen  Institute 
Zürichs.    S'ist  wahr,  es  gibt  grössere  und  reicher  dotirte  Mu- 
seen, es  gibt  auch  kleinere  mit  schöner  präparirten  Thieren 
(z.  B.  St.  Gallen),  aber  es  gibt  wohl  kein  liebevoller  verwaltetes, 
denn  Widmer  hing  mit  kindlicher  Freude  an  jedem  der  zahl- 
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losen  Exemplare,  kannte  von  jedem  Namen,  Herkunft,  Preis, 
biologische  Einzelheiten,  ja  sogar  Mängel,  and  war  ganz  glück- 
lich, wenn  er  die  Besucher  mit  solchen  Erinnenmgen  unter- 
halten durfte,  und  das  bedingte  eben  seine  allgemeine  Beliebt- 
heit In  früheren  Jahren  hatte  Widmer  auch  recht  hübsch  In- 
sekten präparirt  und  manche  Raupe  gezogen,  die  sonst  Niemand 
zu  finden  wnsste.  Das  hat  uns  immer  gewundert,  denn  die  Be- 
handlung der  Schmetterlinge  erfordert  eine  pedantische  Rein- 
lichkeit, die  wenig  mit  dem  schmierigen  und  gar  nicht  gefahr- 
losen Geschäft  des  Ausstopfens  zusammenstimmt  —  Ein  schlei- 
chendes Herzleiden  und  das  Alter  haben  den  guten  Mann  in 
den  letzten  paar  Jahren  an  das  Zimmer  gebunden,  aber  auch 
dann  liess  ihm  das  Interesse  an  der  Sammlung  keine  Ruhe,  er 
wollte  stets  sehen,  was  neues  angeschafft  wurde  und  wie  er  sich 
nützlich  machen  könne.  Er  liess  sich  in  d^r  Droschke  hin- 
führen, um  seine  Lieblinge  zeitweise  zu  besuchen.  Vor  einem 
halben  Jahr  noch  brachte  er  bei  seinem  letzten  Besuche  als 
Geschenk  das  zierliche  Skelett  eines  Fleckensalamanders,  däLS 
er  in  seinem  Schaffensdrang  als  letzte  Arbeit  zu  Hause  präpa- 
rirt hatte.  Noch  in  seinen  Fieberträumen  hörte  er  stets  seine 
lieben  Vögel  singen  und  konnte  nicht  genug  von  deren  Farben- 
pracht erzählen.  —  Widmer  schlief  ruhig  ein,  um  nicht  mehr 
zu  erwachen  den  24.  Oktober  1886;  er  war  ein  braver  Bürger, 
ein  pflichttreuer,  unermüdlicher  Arbeiter,  in  seinem  Wirkungs- 
kreise von  unschätzbarem  Werthe  und  von  Allen,  die  ihn  kann- 
ten, geliebt  und  geachtet  "* 

[R.  Wolf.] 
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Von  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich  sind 
früher  herausgegeben  worden  und  ebenfalls  durch  die  Buch- 
handlung S.  HOhr  zu  beziehen: 

Mittheilungen   der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  ZOnch. 

Heft  1-10  ä  1  Fr.  für  Mitglieder.    8.    Zürich  1847  —  56. 

Im  Buchhandel  Fr.  1.85. 
Meteorologische  Beobachtungen  von  1837  —  46.    10  Hefte,    4. 

Zürich.    1  Fr. 
Denkschrift  zur  Feier  des  hundertjährigen  Stiftungsfestes  der 

Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.   Mit  einem  Bild- 

niss.    4.    Zürich  1846.    7«  Fr. 
Heer,  Dr.  0.    Ueber  die  Hausameise  Madeira's.    Mit  einer 

Abbüdung.    4.    Zürich  1852.    V«  Fr.  für  Mitglieder,    im 

Buchhandel  75  Cts. 

—  Der  botanische  Garten  in  Zürich.  Mit  einem  Plane.  4. 
Zürich  1853.   7«  Fr.  für  Mitglieder,  im  Buchhandel  75  Cts. 

—  Die  Pflanzen  der  Pfahlbauten.  Neujahrstück  der  Natorf. 
Gesellschaft  auf  1866.  7i  Fr.  für  Mitglieder,  im  Buch- 
handel 75  Cts. 

Vierteljahrsschrift  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 
Dreissig  Jahrgänge.  8.  Zürich  1856—1885  ä  Vi  Fr.  für  Mit- 
glieder, im  Buchhandel  Fr.  4.  — . 

Aus  den  obigen  Mittheilungen  ist  besonders  abgedruckt  zu 
haben : 

P  e  s  t a  1 0  z  z  i ,  H.,  Ing.  Oberst.  Ueber  die  Verhältnisse  des  Rheins 
in  der  Thalebene  bei  Sargans.  Mit  einem  Plane  der  Gegend 
von  Sargans.  8.  Zürich  1847.  V*  Fr.  für  Mitglieder,  im 
Buchhandel  40  Cts. 


Bei  der  meteorologischen  Centralanstalt  oder  durch  die  Buch- 
handlung S.  Höhr  können  auch  bezogen  werden: 

Schweiaeriflche  ineteorolog:i0elie  Beobaehtunir^ii» 

herausgegeben  von  der  Schweiz,  meteorologischen  Central- 
ansUlt.  Jahrgänge  1864—1886  ä  20  Fr,  Serien  der  altem 
Jahrgänge  werden  zu  etwas  reducirten  Preisen  abgegeben. 
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